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Putting the “Computation” in “Computational Thinking”

Tim Bell
University of Canterbury

ABSTRACT

“Computational” Thinking has become visible in curricula in many countries, but what is it, and how
do we engage students with it? We will look at the role of Computer Science Unplugged in this, and
explore how an Unplugged approach can relate to computer programming (plugging it in), particularly
through the lens of the “Notional Machine”. We will also consider the broader issues around
computation, beyond the technical details of programming.

w

Jak pracovat s miskoncepcemi zakl ZS
o digitalnich technologiich
Cyril Brom

Univerzita Karlova

ABSTRAKT

Nova informatika v Cesku stavi na &tyfech okruzich, z nichZ snad nejméné se diskutuje o ,,digitalnich
technologiich. Tento okruh se navic plete s digitdlnimi kompetencemi. V piednasce shrneme vlastni
1 zahrani¢ni vyzkumy o détskych prekonceptech a zplisobech uvazovani o digitalnich technologiich,
se zamétfenim na prekoncepty o principech fungovani internetu. Ukézeme, Ze ackoli Zaci zékladnich
Skol mohou byt zkuSeni uzivatelé internetu, o jeho fungovani toho vi malo, coZ je rizikem z hlediska
jejich digitalni bezpe€nosti. Déle piedstavime nové informatické intervence, které jsme pro toto téma
pro zékladni Skoly pfipravili nebo pfipravujeme. Vysvétlime, Ze ani okruh ,,digitalnich technologii*
nelze ucit ,,po staru, jak se néktefi myln¢ domnivaji, a objasnime, pro¢ to nelze.

Digital Education and Informatics — You can’t have One
without the Other

Ira Diethelm
Carl von Ossietzky Universitat

ABSTRACT

She would explain the Dagstuhl triangle, present briefly some statistical findings from Germany and
come to European recommendations that were published at the end of 2023 and the Informatics
reference framework from informaticsforall.org
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Podpora uciteli pri zvladani problematickych mist
inovovaného kurikula informatiky na gymnaziu

The Support of Teachers in Managing the Problematic Points
of the Innovated Curriculum of Informatics at Grammar

School
Jan Batko Lenka Benediktova Filip Frank
KVD FPE ZCU v Plzni KVD FPE ZCU v Plzni KVD FPE ZCU v Plzni
Klatovska ti. 51 Klatovska tf. 51 Klatovska ti. 51
306 14 Plzen 306 14 Plzen 306 14 Plzen
Ceska republika Ceska republika Ceska republika
batko@kvd.zcu.cz bendi@kvd.zcu.cz frankf@kvd.zcu.cz

ABSTRAKT

V pfispévku je pifedstavena metodickd podpora uciteli informatiky na vybranych gymndaziich
Vv Plzenském kraji, kterd je druhym rokem realizovand Katedrou vypocetni a didaktické techniky
v ramci projektu Rozvoj oborovych didaktik jako nastroj pro zlepsSeni vyuky na Skolach v Plzeniském
kraji. Popsany jsou vysledky ziskané dotaznikovym Setfenim Vv péticlenné skupiné uciteltt doplnéné
rozhovory z realizované focus group. V posledni ¢asti pfispévku jsou predstaveny vzorové aktivity,
které byly vytvofeny pro potieby prezencniho workshopu, vychéazejici z pozadavki ucitelt a slouzici
k podpofte oblasti kurikula, ktera je jimi vnimana jako problematicka.

ABSTRACT

The paper presents the methodological support for teachers of informatics at selected grammar
schools in the Pilsen region, which is the second year of implementation of the Department of
Computer Science and Educational Technology within the project Development of subject didactics
as a tool for improving teaching in schools in the Pilsen region The results obtained by a questionnaire
survey in a five-member group of teachers, supplemented by interviews from a realized focus group,
are described. In the last part of the paper, sample activities are presented, which were created for the
needs of the on-site workshop based on teachers' requirements and serving to support the curriculum
area perceived by them as problematic.

KliCova slova
Kurikulum, informatika, programovani, Micro:bit, gymnézium.

Keywords
Curriculum, informatics, programming, Micro:bit, grammar school.

1 UvoD

Kurikulum vyuky informatiky na riiznych stupnich vzdélavani v Ceské republice pravdépodobng
nikdy neproslo tak zasadnimi zménami, jako v nékolika poslednich letech. V lednu 2021 byla
schvalena zména revidovaného ramcového vzdélavaciho programu. Podle néj zahajily prvni skoly
svoji vyuku uz v zari 2021. Od zati 2023 pak maji vSechny zakladni Skoly povinnost zacit vzdélavat
v souladu s inovovanym SVP na prvnim stupni. Od zaii 2024 pak také na druhém stupni. [1]

V nasem piispevku se budeme zamétovat primarn€ na vyuku informatiky na gymnaziich. Revidovana
RVP pro gymnézia, gymnazia se sportovni pfipravou a dvojjazyna gymnazia byla schvalena v zafi
2021 a o rok pozd¢ji byla vyuka v souladu s nimi zahajena na prvnich ¢tyfletych gymnaziich a na
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vysSim stupni viceletych gymnézii. Ve vSech ro€nicich Etytletych i viceletych gymnazii pak bude
vyuka v souladu s inovovanym RVP zah4jena v zaii 2025.

Pokud se podrobnéji podivame na inovované kurikulum informatiky v RVP pro gymndzia, narazime
na n¢kolik vyznamnych zmén. Prvni z nich se tyké kli¢ovych kompetenci, do kterych byla zatazena
zcela nova kompetence — digitalni. Vzdélavaci oblast Informacni a komunika¢ni technologie byla
nejen ze piejmenovana na Informatiku, ale také obsahove inovovana, aby vzdélavaci obsah odpovidal
této oblasti vzdélavani. Nove jsou tedy soucasti vzdélavaciho obsahu ¢tyti zdkladni moduly:

e data informace a modelovani,
algoritmizace a programovani,
informacni systémy,

digitalni technologie. [2]

Proména je natolik zésadni, ze ucitelé se musi potykat S velkou fadou novych oblasti vzdélavani,
na ovladani aplikaci nenacerpali zadné zkuSenosti.

Cilem tohoto ptispévku je predstavit didaktickou podporu, kterd je poskytovana nové vznikajicimu
spoleéenstvi uditelt utvofeného pro sdileni inspirace a dobré praxe. Forma podpory zapojenych
uciteld vychdzi z realizovaného dotaznikového Setfeni a nasledné focus group. Tyto vyzkumné
nastroje byly pouzity za ucelem identifikace problematickych mist v inovovaném kurikulu
informatiky.

2 VZNIK SPOLECENSTVi UCITELU

Katedra vypocetni a didaktické techniky se v roce 2023 jiz podruhé zapojila do projektu Rozvoj
oborovych didaktik jako nastroj ke zlepSeni vyuky na $kolach v Plzeniském kraji. Poskytovatelem
finan¢ni dotace je Plzensky kraj. Cilem tohoto projektu je navazat a udrzovat kontakt s fediteli
a uciteli Skol v regionu a zpracovavat mozné intervence, které podpofi zejména neaprobované ucitele.
Diky tomu v regionu vznikaji tzv. spoleCenstvi pro sdileni inspirace a dobré praxe, nejen v oblasti
vyuky informatiky. [3]

V pritbéhu pilotniho zapojeni do projektu v roce 2022 bylo identifikovano nékolik problémd, které
zéaroven poslouzily jako vychodisko pro sestaveni skupiny ucitelti pro rok nasledujici. Hlavnim
problémem byla riznorodost skupiny, jejiz soucasti byli jak ucitelé vyucujici na gymnaziu, tak
I ucitelé pusobici na stiedni odborné skole. V zavislosti na tom bylo velice naro¢né navrhnout cilenou
metodickou podporu vyuZitelnou vSemi zcastnénymi uciteli, protoZe jejich odborné zaméfeni
(zejména v piipadé ucitelt sttednich odbornych §kol) bylo zna¢né rozdilné a od toho se také odvijely
problémy, na které ve vyuce naraZeli. Problémy, na které tito ucitelé ve své vyuce narazeli, byly
predstaveny na konferenci Trendy ve vzdélavani v dubnu 2023. [4]

Pro rok 2023 tedy byla sestavena skupina péti uciteli pusobicich na v§eobecném nebo sportovnim
gymnaziu. UCitelé pracuji na Ctyfech gymnaziich z celkem 15 gymnazii v Plzefiském kraji. [5]
Skupina uciteli ze stfednich odbornych kol zatim nebyla z kapacitnich a ¢asovych davodu
vytvofena. Dva vyucujici jsou navic Cerstvymi absolventy navazujiciho magisterského studijniho
programu zaméfeného na ucitelstvi informatiky. Oba ovSem v tuto chvili ptisobi jako vyucujici na
gymnaziu. Jedna se tedy o zacinajici ucitele, ktefi nemaji pfili§ zkuSenosti s vyukou informatiky na
gymnaziu pred revizi RVP a rovnou se adaptuji na novy obsah kurikula. Dalsi dvé vyucujici projevily
zajem prohloubit své znalosti a ziskat vétsi rozhled, ktery jim napomiiZe vhodnym zptisobem uchopit
inovovany vzdélavaci obsah RVP pro gymnézia. Pouze jeden vyucujici byl soucasti skupiny takeé
vV minulém roce. Jedna se o zkuSeného ucitele s dlouhodobou praxi a zdjmem o novinky v oblasti
informatiky, které nasledné zacleniuje i1 do své vyuky.

Vznik podobnych uskupeni neni ni¢im zcela vyjimeénym. Piikladem systematické podpory uéitelt
informatiky je Klub uéiteld informatiky, ktery je realizovan na Ustavu informatiky pii
Piirodovédecké fakulté Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosicich. Jedna se o pravidelna tematicka
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setkavani skupiny uciteli z mésta ¢i blizkych spadovych oblasti za tcelem sdileni zkuSenosti, nAméta
¢i aktivit. Do realizace setkdni jsou navic zapojeni studenti ucitelstvi informatiky pod vedenim

didaktika. [6]
3 METODOLOGIE

Metodické podpote zapojenych ucitelti ptedchazelo detailni zjiStovani informaci zaméfené zejména
na obsah kurikula informatiky a jejich zkusenosti s vyukou jednotlivych modul.

Ziskévani tivodnich informaci probihalo ve dvou fazich. Nejprve pomoci online dotaznikového
Setfeni, diky kterému byla ziskana zakladni data o profesnim profilu daného vyucujiciho. Informace
byly dale prohlubovéany a uptesiovany béhem usporadané focus group, ktera probéhla také online
a béhem niz byly vytipovany konkrétni oblasti mozné intervence, at’ jiz v tomto, piipadné v dalsich
letech.

3.1 Dotaznikové Setreni

Pro realizaci dotaznikového Setieni byla vyuzita online aplikace Google Forms. Zapojeni ucitelé byli
tedy osloveni elektronicky a vzhledem k jejich malému poctu a uzké spolupraci s didaktiky, byla
navratnost dotazniku 100 %. Dotaznik se skladal z n¢kolika dil¢ich ¢asti.

Cast 1 — ldentifikace respondenta

V této Casti jsme se pokusili zmapovat délku praxe a zkuSenosti vyucujicich s vyukou na gymnaziu.
Dotazovali jsme se na:

e dé¢lku praxe ve vyuce informatiky,

e typ gymnazia, na kterém vyucuji (Ctyfleté, Sestileté, osmileté), véetné konkrétnich ro¢nik,

e rok, od kterého Skola ptesla/piejde na vyuku dle inovovaného RVP.
Cast 2 — Problémy ve vzdélavacich oblastech inovovaného kurikula
V této Casti dotazniku vyucujici uvadéli, co je pro né ve vyuce dané vzdélavaci oblasti (data,
informace a modelovani; algoritmizace a programovani; informacni systémy; digitalni technologie)
nejzasadnéjSim problémem (pokud ji vnimaji jako problematickou). Odpovéd’ volili na nasledujici

pro vyuku dané oblasti mi chybi zkuSenosti,
nedostate¢na hodinova dotace,
Skola nema dostatecné vybaveni,
chybéjici zkuSenosti pro praci s dostupnym vybavenim,

e s vyukou vzdélavaci oblasti nemam Zadné problémy.
Dopliujici otazkou v této ¢asti byl dotaz na to, jakym zptsobem planuji vyucujici rozvijet digitalni
kompetenci. Zajimalo néas, zda budou uvéadét pouze oblast informacnich a komunika¢nich
technologii, nebo také jiné pfedméty své druhé oborové aprobace.
Cast 3 — Podrobné hodnocent dil¢iho modulu vzdélavact oblasti Informatika
V zavérecné Casti dotazniku jsme se snazili podrobnéji zjistit pfipadné problémy ve vyuce Ctyf
hlavnich vyukovych moduld, ze kterych se skladda inovované kurikulum RVP pro gymnazia.
Vyucujici hodnotili kazdy modul zvlast a méli mozZnost konkretizovat svoji volbu v ¢asti 2, zejména
doplnit slovni komentar.
Dotaznikové Setfeni nam tedy napomohlo identifikovat, ktery/¢é ze ¢tyt hlavnich modultt RVP hodnoti
vyucujici jako problematicky, pfipadné z jakych divodu. Vysledky nam zaroven poslouzily jako
podklad pro realizaci nasledné focus group.

3.2 Focus group

Cilem online focus group bylo upfesnit informace ziskané dotaznikovym Setfenim a najit vhodnou
oblast a formu metodické podpory ze strany akademickych pracovnikl. Otazky byly smétovany

10
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zejména na materialni a metodické zazemi vyucujicich v oblastech, které oznacili jako problematické.
Rozdilny ptistup byl aplikovan u vyucujicich, kteti jiz vyucuji dle inovovaného RVP a téch, kteti se
na vyuku v souladu s nim teprve ptipravuji. Nékteti totiz aktualné fesi, jaké pomicky pro podporu
vyuky na §kole poiidit. Casto jsou také zodpovédni za jejich vybér s ptihlédnutim k cilim vyuky.

4 VYSLEDKY — PROBLEMATICKA MIiSTA GYMNAZIALNIHO KURIKULA
DLE ZAPOJENYCH UCITELU

V nasledujici kapitole pfedstavime vysledky ziskané vstupnim dotaznikovym Setfenim mezi uciteli
zapojenymi do spolecenstvi praxe a vysledky z nasledné focus group. S ohledem na malou skupinu
respondentli, ve které uplatiiujeme individudlni pfistup a podporu jednotlivei pii feSeni jejich
problémi v informatickém kurikulu, neni mozné vysledky zobectiovat. Mohou ndm ovSem naznacit,
které ¢asti kurikula vnimaji ucitelé jako problematické.

4.1 Vysledky dotaznikového Setreni

Charakteristika respondentii

Do spolecenstvi uéitel bylo v roce 2023 zapojeno pét uciteltl ze Ctyf riznych gymnazii. Mezi nimi
byl pouze jeden s praxi ve vyuce informatiky del$i nez deset let. Dvé vyucujici s praxi mezi dvéma a
péti roky a zbyli dva jsou zacinajici ucitelé Cerstvé po dokonceni studia na VS. VSichni vyucuji jak
na viceletém, tak i na Ctyfletém gymnéziu v riznych rocnicich. Setkavaji se tedy ve vyuce se zaky
Vv ro¢nicich odpovidajicich ZS 1 SS.

Na dvou skolach vyucuji informatiku v souladu s inovovanym RVP od $kolniho roku 2022/23, na
jedné od roku 2023/24 a na jedné s ni jeste nezacali a skola je v tuto chvili ve fazi ptiprav.

Obecné hodnoceni modulii vzdéldvaci oblasti Informatika
e Data, informace a modelovani

U této oblasti byly nazory respondentil velmi individudlni. Dva z nich uvedli, ze s vyukou v této
oblasti nemaji zadné problémy, jeden by uvital vyssi hodinovou dotaci, dva s ni zatim nemaji zadné
zkuSenosti. Absenci zkuSenosti dokladd jeden uvedeny komentai: ,,Obcas nevim, jak danou
problematiku pfedat jednoduse détem, aby ji pochopily. Hodn€ mi pomaha uc¢ebnice iMysleni.

e Algoritmizace a programovani

V oblasti algoritmizace ptevladala u respondentil absence zkuSenosti (napf. programovani ve Scratch
nebo v jazyce Python), a to jak obecné, tak i pfi praci s Vybavenim, které ma Skola k dispozici.
zkuSenostech s nimi a problémech, na které pii jejich pouzivani narazili. Nékteré problémy naznacil
jeden z doplnénych komentait: ,,Chybi mi roboti i robotické stavebnice, tablety. Vyuka na PC ve
Scratch apod. je také mozZnost, ale Casem omrzi a rad bych s Zaky délal zajimavéjsi ulohy pomoci
robot. VEtSi problém je ale Casova dotace, za jednu hodinu informatiky bych s roboty stejné moc

prace neudélal.*

e Informacni systémy
Dle vysledki otazky se tento modul jevi jako nejvice problematicky. Celkem ¢étyfi ucitelé uvedli, ze
s vyukou této oblasti nemaji vilbec zadné zkusenosti a chybi jim konkrétni praktické ptiklady. Jeden
ji hodnotil jako oblast s nizkou hodinovou dotaci. V pribéhu focus group tedy bylo potieba zjistit,
zda nizké zkuSenosti prameni z toho, Ze zatim tuto oblast v informatice nevyucuji nebo nevi, jak ji
uchopit.

¢ Digitalni technologie
Naopak jako nejméné problematickou hodnotili respondenti oblast digitalnich technologii. Diivodem

vvvvvv

s ni hlubsi a dlouhodobéjsi zkusenosti.
Rozvoj digitalni kompetence
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V oteviené otazce ucitelé uvadéli, jak a kde planuji novou digitdlni kompetenci u zakl rozvijet.
Nékteré odpoveédi byly velmi struéné, jako napft. ,,pribézné* nebo ,,praci v rtiznych prostredich
a s riznymi aplikacemi®. Uvadime ale dvé vypovédi ucitelt, ktefi svoji predstavu konkrétné popsali.
¢ ,Rozvojem informatického mysleni zaki nad danymi problémy a pfenos mysleni a zkuSenosti
do bézného zivota zaku. Praktické piiklady z bézného zivota.*
e . Vhodné¢ zvolenymi ulohami. Praci s pojmovou mapou a aplikacemi jako Kahoot! a Padlet
pro kreativni a cilené uceni zdka, dale tvorbou vyukovych materidli samotnymi zaky.
Vyuzivanim digitalnich tfid pro uklddani vyukovych materiald a kooperaci.*

4.2 Zaveéry z focus group

V prubéhu focus group byly pokladany otazky, které mély pomoci doplnit informace ziskané
dotaznikovym Setfenim a identifikovat oblast, na kterou bude dale zaméfena pozornost pfi praci se
skupinou ucitelli. Nejprve byly zhodnoceny vysledky dotaznikového Setfeni, ve kterém se jako
nejvice problematické jevily oblasti algoritmizace a programovani a informacni systémy. Zde byla
hned v Givodu nalezena shoda, protoze Gc¢astnici se shodli, Ze pravé algoritmizace a programovani je
oblast, které¢ se vSichni vénuji, maji s ni aktivni zkuSenosti a zaroven narazeji na fadu problémt. Déle
tedy uvedeme, jak vSichni respondenti tuto oblast hodnotili, co ve vyuce pouzivaji a o jakou formu
podpory projevili zajem, aby piekonali problémy, na které narazi ve vyuce.

Vyucujici ¢. 1

Vyucujici s dlouhodobou praxi ve vyuce informatiky na gymnaziu. Aktivné vyuzivd ve vyuce
zafizeni jako Micro:bit nebo sadu Wonder Building Kit. Rad by nacerpal zkuSenosti s realizaci
pokrocilejsich uloh a projektl v programovani, napt. s vyuzitim Micro:bit, se kterymi mé aktivni
zkusenosti a skola je ma k dispozici.

Vyucujici ¢. 2

Zacinajici ucitel, ktery vyucuje na gymnaziu prvnim rokem. Ve vyuce programovani vyuziva blokové
programovaci prostfedi Scratch. Rad by vyuZival napt. robotické stavebnice, ale Skola je nema
k dispozici. Rad by tedy ziskal zkusenosti i s alternativou k programovani ve Scratch.

Vyucujici ¢. 3

Ve vyuce aktivné vyuZziva robotickou stavebnici LEGO Spike Prime. Rada by ve vyuce vyuZivala
také dalsi prostfedky, napt. Micro:bit.

Vyucujici ¢. 4

Do projektu se zapojila spoleéné s kolegyni (vyucujici €. 3). S vyuzitim riznych prosttedku pro vyuku
programovani ma podobné zkusSenosti. S kolegyni sdili rizné aktivity a novinky.

Vyucujici ¢. 5

Plisobi na $kole, ktera zatim nepiesla na nové SVP. Jedna se o za¢inajici u¢itelku s praxi 1 rok. Ve
vyuce vyuziva robotickou stavebnici LEGO Mindstorms Robot Inventor nebo Spike Prime. Skola ma
ale k dispozici i dalsi prostiedky (napt. Arduino). Problémy ve vyuce ma zejména s volbou vhodné
narocnosti Uloh u vysSich roc¢nikd gymndzia. Do budoucna bude feSen 1 pfistup k vyuce
programovani. Aktudlné je vyu€ovano v jazyce Pascal. Probihaji diskuse, zda ptejit na jazyk Python.
Réda by ziskala zkuSenosti s dal§imi moZnostmi vyuky programovani, aby se mohla vice zapojit do
dalsiho smétovani skoly v této oblasti.

Jako moZnost budouci spoluprace a realizace aktivit se jevi také ptiklady a moznosti rozvoje digitalni
kompetence. Respondenti vesmés uvadéli, Ze kompetenci budou rozvijet v hodindch informatiky.
Z4dny z nich zatim nepo¢ita s rozvojem v ramci vyuky své druhé aprobace nebo v tuto chvili zadné
ptiklady neuvedl.

4.3 Shrnuti
Ackoliv vysledky dotaznikového Setfeni naznacovaly, Ze nejproblematictéjsi bude pro vyucujici
oblast informacnich systémil a logicky tak bude o navazujici aktivity v této oblasti nejveétsi zdjem,
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z rozhovoru realizovanych pii focus group vyplynul zna¢ny zajem o podporu Vv oblasti vyuky
algoritmizace a programovani v podobé workshopu a metodického materialu, ktery bude vSechny
realizované prezenc¢ni aktivity popisovat.

Jesté v priubehu focus group doslo ke shodé vSech zucastnénych, Ze vhodnym prostredkem by mohl
byt mikrokontroler Micro:bit, se kterym se vétSina vyucujicich jiz setkala a nékteti ho 1 aktivné
vyuzivaji ve vyuce. Na nékterych Skolach aktudlné probihaji diskuse o potfizeni dalSich vyukovych
pomucek, takze i sami ucitelé projevili zdjem o to se s nim blize sezndmit, hlavné ve vztahu k feseni

wewvr

Vytvoiena tedy byla sada vzorovych aktivit s vyuzitim Micro:bit a rozSifujicich moduli z oblasti 10T,
S jejichz pomoci mohou Z4ci vytvaret rizna programovatelnd a variabilni zafizeni pro feSeni béznych
kazdodennich problémt, se kterymi se v zivoté setkavaji. Vybrané aktivity v nasledujici kapitole
predstavime. Pro vyuziti Micro:bit existuje ucebnice, kterd je dostupna na webovém portalu
Informatické mysleni (imysleni.cz). Tato se vSak zaméfuje na praci se zédkladni sadou a nevénuje se
rozsifujicim modultim. [7]

5 VZOROVE AKTIVITY PRO PODPORU ZAPOJENYCH UCITELU

V nasledujici kapitole se seznamime se tfemi vybranymi ulohami, které byly pro podporu
zapojenych uciteltl navrZeny. Jedna se o ulohy s BBC Micro:bit, které budeme vyuzivat pro vyuku
algoritmizace a programovani. Pii tvorbé uloh byla vyuzita rozsifujici sada 10T Kit. Rozsifujici sada
je zasadni zejména v ptipadé, ze Skoly disponuji Micro:bit v1, ktery jesté nedisponoval naptiklad
mikrofonem a reproduktorem.

Pti feSeni vSech uloh vyuzivame rozsitujici desku, do které nejprve zapojime Micro:bita a nasledné
ptipojujeme dalsi ¢idla. Pro displej OLED jsou cilené ptipraveny konektory. Pii startu programu je
ve vSech ulohach zapotiebi inicializovat displej s jeho Sitkou a vySkou. Pokud bychom nastavili
hodnoty moc malé, nebudeme vyuzivat cely displej, pokud moc velké, mize se nas obraz zobrazovat
az mimo obrazovku. V naSem piipadé se jednd o defaultni hodnoty 128x64. Zaroven je pfi
programovani potfeba pridat mezi programovaci bloky rozsifeni ptipravené pro praci s 10T Kit.

5.1 Teplota, vihkost, svétlo a hluk s OLED

Ulohu povazujeme za ivodni pro sezndmeni se s praci s OLED displejem a piipojovanim &idel. Jedna
se o jednoduché vypisovani ziskanych hodnot. Zaroven se seznamime se zplisobem, jakym je mozné
vypisovat nas ivodni text a hodnotu na stejny radek.

Zadani

Ptipojte odpovidajici ¢idla a vytvoite program, ktery pod sebou vypiSe aktudlni teplotu, vlhkost,
svétlo a uroven hluku. Kazdou hodnotu vzdy opatiete popiskem s dvojteckou. Za dvojteckou se
budou nachazet namétené hodnoty.

Postup reseni

Nejprve je zapotiebi zapojit vSechny senzory, které budeme potiebovat. Bude nutné zapojit senzor
oznacovany jako bme280 a senzor hluku. Je mozné si vybrat z pini 0 aZ 4 a 10. V naSem piipadé
vyuzivame piny 1 a 2.

Do bloku opakuj stale pak umistujeme dalsi kod. Je vhodné zacit blokem pro smazani displeje a to
proto, ze pii pristi iteraci by doslo k psani hodnot na sebe, které by se tak stavaly necitelnymi.
Nasledné zvolime blok ,,show (without newline) string” do bloku napiSeme ptislusny popisek. Poté
pouzijeme blok ,,show number” a do jeho parametru umistime hodnotu z pozadovaného ¢idla. Pro
teplotu a vlihkost pouzijeme stejny blok a sice ,,value of BME280, kde nastavime teplotu a vlhkost.
Pro intenzitu svétla vyuzijeme blok ,,value of light intensity (0~100) at pin* a doplnime pfislusny pin,
vnasem piipadé¢ P1l. Na zavér vypiSeme hodnotu hluku, kterou opét pfifadime do bloku
,,show number. Hodnotu hluku ziskdme z bloku ,,value of noise(dB) at pin‘““ a doplnime pin, ktery je
v nasem piipad€ P2. Na zavér je pro lepsi Citelnost vhodné zaradit blok ,,cekej 500 ms*.
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Vzorove reseni

Obrazek 1: MoZné fesSeni ulohy ,, Teplota, vihkost, svétlo a hluk s OLED* (zdroj: vlastni)
5.2 Kontrola hladiny vody

Rozsitujici sada IoT kit disponuje dvéma senzory, které umoziuji praci s vodni hladinou. V prvnim
ptipadé se jedna o senzor, u které¢ho vyrobce uvadi, ze méti konkrétni vysku hladiny vody. Tento
senzor se pii testovanich ukazal jako nespolehlivy a velmi pomaly. Z toho divodu jsme se rozhodli
pouzivat senzor, ktery sice neumoziiuje méfit konkrétni vysku hladiny vody, naproti tomu vSak
spolehlivé a rychle rozpozna, zda je nebo neni ve vod¢. Senzor je piivodné urcen pro méieni vlhkosti
pudy, ¢im je ptida vlh¢i tim je hodnota ziskand z ¢idla vétsi. Cidlo méii elektricky odpor mezi dvéma
elektrodami. Cim vétsi ¢ast elektrod je ponofena, tim mensi odpor a tim vraci ¢idlo vétsi hodnotu.
Pokud by hladina klesla mimo dosah ¢idla, nebude prochézet Zadny proud, vracend hodnota bude
0 a vime, Ze vody je malo.

Zadani

Vytvoite jednoduchy automatizovany systém, ktery bude hlidat hladinu vody ve studni. Pokud voda
ve studni vyschne, systém na to upozorni pferuSovanym pipanim. Pro orientacni zjisténi stavu vody
ve studni vypisujte naméiené hodnoty na pripojeny OLED disple;.

Postup reseni

Nejprve je potieba k rozsitujici desce ptipojit ¢idlo. To je mozné ptipojit na jeden z pinti 0 az 4 a 10.
V bloku opakuj stale je nejprve nutné smazat veskery obsah displeje a to proto, ze pfi piisti iteraci by
se Cisla prepisovala pfes sebe. Nasledné je pro vypis na displej mozné pouzit blok ,,show number
a do jeho parametru vlozit ,,value of soil moisture (0~100) at pin“. Pin je potfeba nastavit podle
zapojeni. V tuto chvili se zobrazuje na OLED displeji namétena hodnota.

Pro zvukové upozornéni mizeme pouzit blok podminky a porovnavat naméfenou hodnotu s 0. Pokud
je namétena hodnota 0, tak se piehraje ton. Pro piehrani tonu je mozné pouzit nejriznéjsi bloky
z kategorie hudba. V nasem modelovém feSeni jsme pouzili frekvenéni generator, ktery piehrava
zvuk po dobu 500 ms.

Vzorové reseni
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Obrazek 2: MoZné reSeni ulohy ,,Kontrola hladiny vody* (zdroj: vlastni)

5.3 Hlasitost zvuku s ukazatelem pribéhu a OLED

V tloze se zabyvame pfipojenim senzoru hluku a nasledné zpracovanim jim ziskanych dat. V prvni
uloze jsme si vyzkouseli, jak vypsat hodnoty z ¢idla na OLED displej. Nyni budeme ilustrovat tiroven
hluku s vyuzitim ukazatele pribéhu, ktery bude 1épe vizualné ilustrovat intenzitu hluku. Pokud by
vSak hluk ptekrocil ndmi stanovenou hladinu, ilustrace hladiny hluku zmizi a objevi se misto ni kiiz.
Uveédomujeme si, ze ukazatel pritbéhu vykresluje procentualni hodnoty od 0 do 100 a my do né¢j
ptivadime absolutni hodnoty hluku v dB. Uvazime-li vsak, ze hluk 100 dB byva oznac¢ovan jako hluk
sbijecky, nebo hlasité motorky, bude ndm s nejvétsi pravdépodobnosti rozsah ve Skolnim prostiedi
stacit.

Uloha je typickym piedstavitelem rozdilu mezi micro:bit v1 a v2. S prvni verzi neni bez rozsifujici
sady tlohu mozné fesit. Druhd verze jiz disponuje zabudovanym mikrofonem. Displej je vSak stale
Vv roz§ifujici sad€. To mize byt dalsi motivaci k pouziti externiho.

Zadani

Vytvoite nastroj pro méteni hluku, ktery nebude pouze zobrazovat hodnotu v dB, ale bude jej
ilustrovat graficky pomoci ukazatele pribéhu (progress bar). Pokud hladina hluku piekro¢i danou
mez, pies cely displej se zobrazi kiiz.

Postup resent

Nejprve je potieba piipojit mikrofon na pozadovany pin. Opét je mozné vyuzit piny 0 az 4 a 10.
Nasledn¢ budeme vyuzivat blok ,,opakuj stale”, do kterého budeme umistovat dalsi ptikazy. Je
vhodné opét zacit smazanim celého displeje, abychom ptedesli pfepsanym necitelnym hodnotam.
Poté pouzijeme blok ,,draw loading bar at _ percent®, do n¢hoz vloZzime blok, ktery ziskava informace
z externiho mikrofonu ,,value of noise(dB) at pin* a nastavime na spravny pin. V naSem piipad¢ P1.
V tuto chvili se bude na displeji zobrazovat progress bar, ktery bude ilustrovat hladinu hluku.

15



DIDINFO 2024 Regionalni sbornik

Abychom vyfiesili hrani¢ni hladinu a vykreslili v takovém piipad¢ kiiz, budeme potiebovat vyuzit
blok podminky. Vykresleni kiize podminime tim, Ze hodnota ziskana z externiho mikrofonu bude
vétsi nez 80. Pokud situace nastane, displej se smaze a do cyklu, ktery bude podminén stejné jako
predchozi podminka, umistime kresleni Car, tentokrat bez mazani displeje. Diky tomu bude po celou
dobu, dokud bude hladina hluku vétsi nez 80 dB, vykresleny kiiz. Pokud bychom nevyuzili cyklus,
kiiZ by se mazal a znovu vykresloval. Cary vykreslime pomoci bloku ,,draw line from: x:0 y:0 to
x:128 y:64“ a ,,draw line from: x:128 y:0 to x:0 y:64*.

Vzorove reseni

fnitialize OLED with width (EET) neignt )

draw loading bar at wvalue of nolse(dll) st pin PL v  porcent

kdy? value of nodse(dB) =t pin V1w n@ ok

dokod  walum of moiso(dS) st pin Ple > @

Obrazek 3: MozZné feSeni ulohy ,,Hlasitost zvuku s ukazatelem prubéhu a OLED* (zdroj:
vlastni)

6 ZAVER

V nagem ¢lanku predstavujeme spolupraci Katedry vypocetni a didaktické techniky FPE ZCU v Plzni
s vybranou skupinou ucitelti na plzeiiskych gymnaziich. Snahou katedry je pomoci ucitelim piekonat
problémy, které se mohou vyskytnout pti zavadéni vyuky dle revidovaného RVP G. Revidované¢ RVP
G zahrnuje ¢tyfi vzdélavaci oblasti, které byly predstaveny vyse a které v podstaté zahrnuji vSechny
kli¢ové oblasti vyuky informatiky dle Eurydice. [8] Ucitelé zapojeni v naSem vyzkumu uvadéji, ze
pro vyuku dle nového kurikula jim schazeji zkusenosti, pomticky a nékdy také ¢as. Casova dotace
informatiky se na vyS$$im gymndziu nezménila a po revizi zlstdvd na minimalnich ctyfech
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vyu¢ovacich hodinach béhem &tyf roéniki. [3] Piesto je s témito &tyfmi hodinami Ceské republika
spole¢né s Reckem, Rumunskem, Bosnou a Hercegovinou a Srbskem na piednich piickach zebiicku
po¢tu minimalnich povinnych hodin informatiky. [8] Chybé&jici zkuSenosti uciteld si plné
uvédomujeme, stejné jako jejich nedostatek, a tato zjisténi se shoduji s evaluaéni zpravou NPI CR.
[9] Piestoze ucitelé v nasem spoledenstvi jsou vichni aprobovani, je tfeba mit na paméti, ze v Ceské
republice je velky podil neaprobovanych ugitelt informatiky. Dle zpravy CSI z roku ... je 47,8 %
uciteld informatiky na gymnéaziich neaprobovanych. [ 10] Na katedfe pozorujeme velky zajem o nasSe
absolventy ¢i studenty poslednich ro¢nikll Ucitelstvi informatiky. Téméf vSichni jsou jiz ve druhém
ro¢niku navazujiciho studia zaméstnani ve Skolach. Vzhledem k tak vysoké poptavce se snazime
zvysit pocet moznosti, jak se stat ucitelem informatiky. Mimo rozsitujiciho studia pro absolventy
ucitelstvi jinych obort, ktefi mohou takto ziskat tfeti aprobaci, jsme otevieli také dopliujici
pedagogické studium pro odborniky z praxe. Pro uclitele dale pfipravujeme nabidku kratkodobych
vzdélavacich kurzt, kterou neustale aktualizujeme.

Piestoze je projekt vzdy vypisovan na jeden kalendaini rok, je cilem katedry udrzovat spolecenstvi
dobré praxe dlouhodobé¢, prohlubovat spolupraci s uciteli k oboustranné inspiraci a také vytvorit
skupinu pro ucitele ze SOS, kde je obsah kurikula zavisly na typu Skoly.
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ABSTRAKT

V tomto clanku se zamétujeme na piipravenost ucitelt na vyuku informatiky na zakladnich Skolach
a na vyuzivani digitalnich technologii v edukaci. Zkoumdme vybavenost $kol programovatelnymi
hrackami a robotickymi stavebnicemi, kritérii ucitelti pti vybéru téchto hracek a stavebnic, tim, zda
je programovani robotl vhodnym nastrojem a zptisobem ziskavani zakladnich poznatkti a dovednosti
pro bézny Zivot i v programovani. Snazime Se ziskat informaci o tom, jak se robotika uplatituje
ve vzdélavani a jaké vybaveni se k tomu vyuziva na skolach. Dal§im vyzkumnym problémem, kterym
se zabyvame, je piipravenost uciteld na vyuku informatiky na zdkladnich Skolach, na vyuzivéani
digitalnich technologii v edukaci, a to jakym zpiisobem zlepsit jejich kompetence a gramotnost v této
oblasti. Vyzkum je stale v realizaci, neni dokonéen. Postupné dotazniky vypliuji dal$i respondenti.
Vyzkum bude pokra¢ovat podrobné&jsimi rozbory vyplnénych dotaznik, a rozhovoru s uciteli, a to
Vv oblastech, jak ucitelé rozumi o€ekavanym vystupim RVP ZV a cilim vyuky, jak se informatika
uci, jak se u¢i programovani pomoci robotickych pomiicek a stavebnic, jakym zptisobem se Zaci uci
programovat, jakym zplsobem vyuzivaji rizné aplikace a simuldtory. K tomuto ucelu bylo nejdiive
nutné zjistit, jak jsou Skoly robotickymi pomtckami a stavebnicemi vybaveny a kde tyto pomicky
vyuzivaji.

ABSTRACT

In this article, we focus on the readiness of teachers for teaching informatics in primary schools,
on the use of digital technologies in education. We examine whether schools are equipped with
programmable toys and robotic Kits, teachers' criteria for choosing these toys and kits, whether robot
programming is a suitable tool and way of acquiring basic knowledge and skills for everyday life and
in programming as well. We also try to elicit some information how robotics is applied in education
and what equipment is used in schools. Another research problem which we deal with is the readiness
of teachers to teach informatics in primary schools, to use digital technologies in education, and how
to improve their competence and literacy in this area. The research is still in progress, not finished.
Other respondents fill in the questionnaires gradually. The research will continue with more detailed
analyzes of completed questionnaires and interviews with teachers, namely in the areas of how
teachers understand the expected outputs of the Primary School Curriculum and the objectives of
teaching, how computer science is taught, how programming is taught using robotic aids and Kits,
how pupils learn to program, how they use different applications and simulators. For this purpose, it
was first necessary to find out how schools are equipped with robotic aids and Kkits and where they
use these aids.

Klicova slova
didaktika informatiky, robotika, programovatelné hracky, programovani, robotické stavebnice

Keywords
didactics of informatics, robotics, programmable toys, programming, robotics Kits
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1 UvoD

Programovatelné hracky a stavebnice, konstrukce robotli a jejich programovani jsou v dneSni dob¢
jednou z cest, jak zac¢it u déti budovat vztah k technice a robotice uz v matetské skole, a jak pokracovat
edukacni robotikou na zadkladni Skole. Roboticka stavebnice umoznuje STEAM vyuku v praxi.
Robotika je jednim z nastroji pro rozvoj kli¢ovych kompetenci 21. stoleti. Ukolem pedagogt neni
jen vychova a vzdé€lavani, ale i pfiprava zakid na budoucnost a jejich budouci povolani. Robotika
podporuje rozvoj informatického, logického, algoritmického a programatorského mysleni,
Ctenafskou, matematickou a digitalni gramotnost, kreativitu, pracovitost, manualni zrucnost,
trpélivost a pozitivni vztah k sebevzdélavani. Umoznuje se rozhodovat, reagovat na zmény, pracovat
v tymu, prezentovat a obhajovat vlastni myslenky a feSeni. Nedilnou soucasti je nejen uplatnéni
kreativity pfi feSeni problémi, ale i pfijeti zodpovédnosti za nasledky vlastniho rozhodovani.
Vsechny tyto kompetence jsou diileZité k uplatnéni na trhu prace. V sou¢asné dobé v Ceské republice
probihaji zmény kurikula ve vzdélavani. K tomu je tieba ptizpasobit i ptipravu uciteld, tedy ucitelské
studijni programy a celozivotni vzdélavani ucitelt. Je nutné ucitele piipravit tak, aby byli schopni
a m¢li pfirozenou potiebu neustale se rozvijet a inovovat svoje poznatky a dovednosti.
V soucasné dob¢ je realizovana ,,Strategie digitalniho vzdélavani®, ktera je nazyvana i digitalni
gramotnosti. Jedna se o dlouhodoby strategicky plan Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT) Ceské republiky s ndzvem ,,Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+,
jehoz dva hlavni strategické cile jsou:

e vice zaméfit vzdelavani na ziskavani kompetenci potfebnych pro aktivni obcansky, profesni

a osobni Zivot,
e snizit nerovnosti v pfistupu ke kvalitnimu vzdélavani a umoznit maximalni rozvoj potencialu
déti, zaku a studentt [5].

S timto pfichazi 1 zména stavajicich Ramcovych vzdélavacich programi pro zakladni vzdélavani
i Standard ucitele ve viech oblastech vzd&lavani v Ceské republice. Tato zména se tyka i vyuky
informatiky na zakladnich §kolach [1, 6].
Ukolem pedagogii je nejen vychova a vzdélavani, ale i ptiprava zaki na budouci povolani a na Zivot
v informacnim (digitalnim) prostfedi. Pravé vybér budouciho povolani mize vyznamné ovlivnit
vzdélavaci robotika. Spravnost trendu zatadit robotiku do vyuky informatiky se jednozna¢né potvrdil.
V Ceské republice i ve svété se stava jiz standardem. Neni to jiz pouze zpestfeni vyuky, ale zaklad
pro rozvoj kompetenci potiebnych pro budouci uplatnéni a pro zivot v informacni spolecnosti
zalozené na poznatcich. | ueni mlze byt spontdnni a muize poskytnout piijemny zazitek. Pro¢
zazitek? Zazitek zméni béZznou vyuku: nejenze podpoii skute¢né zapamatovani, ale spoji znalosti
a dovednosti s pozitivni emoci a pomize naucené uvést do praxe. Vzdélavani formou hry je jedna
Z nejlepsich metod, jak aktivné zapojit déti do uceni, aniz by 0 tom mély ony samy tuseni [2, 3].

2 VYCHODISKA

Vzhledem k tomu, Ze ptipravujeme a realizujeme kurzy nové informatiky pro 1. a 2. stupen
zakladnich kol zajima nas tato problematika z pohledu uéitelti zakladnich $kol. Pro nasi lektorskou
¢innost, abychom ji délali dobte, potiebujeme znat potreby uciteld k této oblasti. Velmi dilezité je
to, aby ucitelé odchazeli z kurzli spokojeni a dostali vSechny potfebné informace a ziskali prvni
zku§enosti pod odbornym vedenim. Zaroven tyto informace jsou dilezité pro dalsi oblast vzdélavani
na vysokych Skolach. I tato zpétna vazba od ucitelii zdkladnich Skol by meéla byt podnétem
ke vzdélavani v oblasti didaktiky na vysokych Skolach. Zaroven ucitelé nejen vzdélavaji, ale
1 ovliviiuyji dal$i zivot a budoucnost svych zakl. Otazkou je, co jejich Zaci budou v budoucnu d¢lat,
na které stiedni Skole budou studovat, zda si zvoli technické $koly €i jiné. Oblast algoritmizace
a programovani je pro zadky v uvodu studia velkou nezndmou, povazuji ji za velmi sloZitou
a naro¢nou. Mnozi Zaci pouZzivaji digitalni technologie, aniz by jim rozuméli. Neumi efektivné tyto
sluzby vyuzivat. V priibéhu studia ncktefi Zaci zméni nazor a objevi jejich krasu a vénuji se ji
1 ve svém dalSim zivoté&.
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3 CILE VYZKUMU

Cilem vyzkumu je zmapovani situace v Ceské republice ve vyuce informatiky na zékladnich $kolach
Z pohledu ucitelt. Zaméfili jsme se proto na nazory ucitelti zékladnich skol formou smisené strategie
vyzkumu. K tomuto ucelu jsme zformulovali vyzkumné otazky:

e Jak jsou ucitelé zakladnich skol pfipraveni na vyuku informatiky?

e Jaky je souCasny stav vybaveni zdkladnich skol programovatelnymi hrackami a robotickymi
stavebnicemi, popi. mikropocitatovymi jednotkami/deskami?

e Jaké programovaci prosttedi (aplikace) pouzivaji na vyuku programovani?

e Jaka kritéria pti vybéru robotickych pomiicek ¢i stavebnic uplatiiuji?

4 CILOVA SKUPINA

Cilovou skupinou jsou ué¢itelé zakladnich $kol Ceské republiky. Vyzkumnym nastrojem, ktery jsme
zvolili pro sbér dat, je online dotaznik. Vybrali jsme respondenty, ktefi se ucastnili nasich kurz, které
probihaly po celé Ceské republice online & prezen¢nd. Jsme presvédéené, e nazory udastnikd
takovychto kurzli, spolu s nasimi zkuSenostmi, ndm pomohou vytvofit vhodnou formu a obsah
vzdélavani ucitell v praxi a prispéji ke zvySeni jejich pfipravenosti na vyuku informatiky
na zakladnich Skoldch a na zavedeni edukaéni robotiky do Skolniho vzd€lavaciho programu.
Ucastnici v ramci doskolovacich kurzil se nauéi nejen pouzivat hotové didaktické materialy
a aplikace, ale 1 vytvaret vlastni materidly. Vyzkum byl realizovan ve dvou etapach. Pocet oslovenych
respondentt byl 250.

4.1 Prvni etapa vyzkumu

Zde jsme se zamé&fili na hodnoceni kritérii, jak jsou ucitelé pfipraveni na vyuku informatiky. Rovnéz
jsme zjistovali, zda mame na jeji vyuku technické vybaveni a vhodné edukacni materialy a u¢ebni
pomucky. Pruzkum je realizovan prostiednictvim dotazniku, na ktery nam zatim odpovédélo
58 ucitelt z Ceské republiky napfic vsemi kraji.

V grafu na obrazku 1 je vidét, Ze respondenti uci informatiku rizné dlouho. Nejvice respondentt uci

informatiku (dfive informac¢ni a komunika¢ni technologie, vypocetni technika, prace s pocitacem)
10 a 30 let.
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Pocet let vyuky informatiky

Obrazek 1: Jak dlouho ucite informatiku?
V dalsi ¢asti vyzkumu jsme zjiStovali, zda ucitelé ziskali svoje informatické vzdélani pfi studiu
na vysokeé skole ¢i si své vzdelani doplnili béhem své uclitelské kariéry.

43 46
15 - . 12
I .
ano ne yes no
Obrazek 2: Ziskali jste svoje informatické Obrazek 3: Ziskali jste, aktualizovali
vzdélani pri studiu na vysoké skole? a doplnili jste si své védomosti z informatiky

a z informacnich technologii samostatnym
studiem v dobé své ucitelské kariéry?
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Z obrazku 2 vyplyva, ze pouze 15 respondenti (25,9 %) ziskalo své informatické vzdélani pii studiu
na vysoké skole. Toto odpovida skutecnosti, ze vétSina studentt, kteti ukon¢i studium informatiky
odchazi za praci do jiné sféry nez pedagogické. Na obrazku 3 vidime, ze vétSina respondentl
(79,3 %) si aktualizovala a doplnila védomosti z informatiky a informacénich technologii
samostatnym studiem v dob¢ své ucitelské kariéry. VSichni respondenti si rozsifili a aktualizovali své
védomosti absolvovani inovacénich, aktualiza¢nich vzdélavacich kurzi, seminaft ¢i webinait.

Na otdzku, zda ziskali své védomosti a kli¢ové kompetence diky vyuzivani digitalnich vzdélavacich
technologii pii studiu na vysoké Skole, odpovidali respondenti rizné, vzhledem k tomu, ze maji
dlouhodobé pedagogické zkusenosti a technologie od dob jejich studia se vyrazn¢ zménily a rozsitily.
16 respondentit (27,6 %) odpovédé€lo ano, zbyvajicich 42 (72,4 %) odpovédé€lo, Ze ne. Zaporné
odpovédi jsou ovlivnény tim, ze pouze 9 respondenti (15,5 %) ma do 10 let ucitelské praxe.
Z dotazanych respondentii ma jiz vice nez 20 let praxe 36 z nich (61,2 %).
Na otazku, zda si mysli, ze (v informatice nekvalifikovani) ucitelé¢ jsou skutecné pfipraveni ucit
informatiku, odpovédelo: 1 —nejsou vitbec ptipraveni (13,8 %), 2 — spise nejsou piipraveni (27,6 %),
3 —nevim (41,4 %), 4 — spiSe jsou piipraveni (13,8 %) a 5 — jsou velmi dobie ptipraveni (3,4 %).
Odpovédi na otazku, jak jsou podle nich absolventi pedagogickych vysokych Skol se zamétenim
na informatiku pfipraveni vyucovat informatiku, jsou nasledujici: 1 — nejsou vibec piipraveni (0 %),
2 — spiSe nejsou pripraveni (3,4 %), 3 —nevim (27,6 %), 4 — spise jsou piipraveni (41,4 %) a 5 — jsou
velmi dobie ptipraveni (27,6 %).
V dotazniku mohli téz respondenti zformulovat své napady, nazory a navrhnout feseni. Zde uvadime
pouze nekteré z odpoveédi ucitelt:

¢ chybéjici metodiky, ucebnice, pracovni listy, napady, navody, konkrétni aktivity,

e chyb¢jici Cas na ptipravu a vzdélavani, dobré Skoleni a finance na Skoleni a dalsi vzdélavani,

e problematika v technickém omezeni §kol — napi. Wi-Fi, uéebny informatiky, dostatek financi,

e nevyrovnané moznosti mezi $kolami — vybaveni Skol pomtickami, pocitaci, tablety,

e zamgéfeni na spojeni s praxi, spoluprace s odbornymi Skolami,

o velké skupiny déti (celd tfida), bylo by tfeba Zaky na vyuku informatiky rozdélit do skupin,

e mald Casova dotace na vyuku informatiky, zapojeni do vyuzivani kanceldiskych baliki

Vv jinych pfedmétech (digitalni kompetence),

e znalost anglického jazyka, vyuka informatiky od 2. ro¢niku,

e ochota premyslet u zakd,

e nevysvétleni, pro¢ se zavedla nova informatika.

Z uvedenych odpovédi vyplyva, ze informatiku na zakladnich Skolach vyucuji uditelé s riznou
délkou praxe. Mnozi z nich nemaji informatické vzdélani, které by ziskali na vysoké skole, ale svoje
znalosti a dovednosti si dopliuji prostiednictvim riznych kurzii, seminait a webinait. Kurzy k nové
informatice pro 1. 1 2. stupeit snazvem ,Rozvoj informatického mySleni“ realizuje Narodni
pedagogicky institut (NPI) Ceské republiky pro ugitele zdarma v ramci projektu NPO DIGI. Mnoho
ucebnic, metodik, pracovnich listd a dalSich materialti vzniklo v projektu PRIM (Podpora rozvoje
informatického mysleni), které jsou zdarma ke staZzeni na stankach https://imysleni.cz/. Ptesto
ucitelim mnoho metodik, pracovnich list a materialti chybi, a to z diivodu, Ze se na trhu objevu;ji
stale nové a nové robotické pomiicky a stavebnice.

4.2 Druha etapa vyzkumu

Druhé etapa byla zaméfena na vyuku informatiky — ro¢niky, ve kterych uci informatiku, které
programovatelné pomiicky a robotické stavebnice ve vyuce vyuzivaji, jakd vyuzivaji programovaci
prostredi (aplikace). Déle respondenti fadili kritéria pti vybéru robotickych pomticek, uvadéli vyhody
a nevyhody redlnych a virtudlnich robotickych pomtcek a mohli vyjadiit své nazory.
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Na dotaznik odpovédélo celkem 121 ugitela z Ceské republiky z 250 oslovenych.
Obrazek 4 ukazuje, Ze vyzkumu se zcastnilo 88 % respondentli z plné€ organizovanych Skol
(1. —9. roénik) a 12 % z neuplné organizovanych $kol (1. — 5. ro¢nik). Na vyuku informatiky jsou
zaci rozdéleni do skupin u 66 % respondenttl, jak ukazuje obrazek 5.

15; 12%

' .1 -5 41; 34%
ro¢nik ZS "ano
=1.-9. 80; 66% = ne
106 88% I'Oél‘lﬂ( zZS
Obrazek 4: Forma organizace §koly, Obrazek 5: Jsou Zaci na vyuku informatiky

ve které udite. rozdéleni do skupin?

Respondenti uvadéli, Zze informatiku vyucuji nejcastéji od 4. do 9. ro¢niku zékladnich skol. Uvadéli,
ze vyuka informatiky probiha jiz od 1. do 3. ro¢niku na nékterych skolach. Vysledky jsou uvedeny
na obrazku 6.
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Obrazek 6: Ro¢niky, ve kterych vyucuji informatiku.

Z obrazku 7 je ziejmé, Ze robotické pomucky a stavebnice vyuziva ve vyuce 118 (98 %) respondentt.
Z grafu na obrazku 8 vidime, ze nejcastéji je vyuzivaji pii vyuce informatiky (58 %), dale pii vyuce
jinych ptedmétii (16 %), na krouzku (23 %) a jiné vyuziti — ve Skolni druzing, skolnim klubu (3 %).
Robotické pomicky, ptfedevsim Ozobot, vyuzivaji ucitelé pti vyuce Ceského jazyka, matematiky,
fyziky, ptirodovédy, vlastivédy, zemépisu, dé&jepisu a dalSich. Je to z toho diivodu, ze Ozobot
pfi svém uvedeni na trh byl cenové dostupny, programovani pomoci ¢ar a kédu je pro zaky
jednoduché. Pro tuto ¢innost vznikla fada pracovnich listd, které ucitelé ve vyuce vyuzivaji. Materialy
vznikly i v projektu PIGZU (Podpora informaéni gramotnosti zaki a uéiteli) Univerzity Palackého
v Olomouci, ve kterém najdete 1 naSe pfispévky. U¢itelé v riiznych predmétech vyuZzivaji predevSim
materidly, pti kterych Ozobot programuji pomoci ¢ar a kodd. V tomto projektu vznikly i materialy
pro Bee-bot a Blue-bot, které ucitelé vyuzivaji téz v riznych pfedmétech vySe uvedenych. Tyto
materialy Ize aplikovat i pro dalsi robotické pomicky. Roboticka pomiicka VEX 123 se na trhu
objevila pied 3 lety. I k této pomucce je vytvofena celd fada materiald.
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‘ informatiky

3; 2%
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= ne ¥ na Krouzku
- 169
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Obrazek 7: Vyuziti robotické pomiicky Obrazek 8: Zptsob vyuziti robotickych

pomiicek

Z grafu na obrazku 9 je patrné, Ze respondenti vyuzivaji robotické pomtcky a stavebnice ve vSech
ro¢nich zékladni Skoly. Nejc€astéji ve 4. roéniku a v 5. ro€niku, coz je ziejmé zplsobeno tim, Ze
od 1. 9. 2023 je vyuka informatiky povinnd podle revidovanych Skolnich vzdélavacich program.
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Obrazek 9: Roéniky, ve kterych vyuZivaji robotické pomiicky a stavebnice

Mezi nejéastéji vyuzivané robotické pomiticky (obrazek 10) patii Ozobot BIT, Ozobot EVO, VEX
123, Bee-bot, Blue-Bot, Botley, iRobot Root a dalsi. Mezi jiné robotické pomucky respondenti
uvadeli naptiklad 1 Micro:bit. Micro:bit je open-source vyvojova platforma. Zde je dulezité, aby
ucitelé uzivali spravnou terminologii.

Ozobot se ve Skolach vyuziva, nebot’ pii svém uvedeni na trh byl pro §koly cenové dostupny a vznikla
fada materialti. Vyuka s ozoboty a jejich programovani za¢iné vykreslovanim ¢ar a kédu a pokracuje
programovanim v prostiedi ozoblockly. Tyto ¢innosti se vyucuji v piedmétu informatika. Ozobot
ucitelé vyuzivaji i v ostatnich pfedmétech — v matematice, ceském jazyce, fyzice, ptirodovéde,
déjepise, zemépise a dalSich, ¢imz plni digitalni kompetence. Konkrétni ¢innosti s 0zoboty budou
vice popsany v dal§im ¢lanku. Popis robotickych pomiicek a stavebnic byl nami uveden ve sborniku
konference DIDINFO v ro¢niku 2021.
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Obrazek 10: Robotické pomiicky pouzivané ve Skole
Z robotickych stavebnic (obrazek 11) respondenti uvadéli VEX GO, VEX 1Q, LEGO WeDo, LEGO
Mindstorms EV3 a dal$i. Mezi robotické stavebnice ucitelé Casto zatazovali i Arduino. Arduino je
nazev malého jednodeskového pocitace zaloZzeného na mikrokontrolerech ATmega od firmy Atmel.
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Obrazek 11: Robotické stavebnice pouZivané ve $kole

Nejcastéji pouzivanou aplikaci podle grafu na obrazku 12 ve vyuce programovani je Scratch.
Pro tuto aplikaci je vytvofeno a pfipraveno pro vyuku nejveétsi mnozstvi materiald. Druhym v poradi
je codel23.vex.com, ktery se vyuziva k programovani robotickych pomicek VEX123.

Code.org me—— )7
Codel23.vex.com . 7
Codego.vex.com IEEEEEEEEEEEEEESSS—— ] 3
Codeig.vex.com e 14
Jiné m— 1)
MakeCode m———— )9
mBlock = 7
Ozoblockly m————— ) 3
St | 08
Stencyl 0
Vr.vex.com s 11
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Obrazek 12: Programovaci prostiedi (aplikace) pouZivané na vyuku programovani
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Respondenti méli vybrat i typ prostiedi, které ma podle nich nejvétsi ptinos ve vyuce programovani
robotickych pomtcek a stavebnic. Redlné (fyzické) roboty oznacilo 118 respondentd (93 %)
a virtualni 9 respondentti (7 %).

Diilezitou soucasti dotazniku bylo sefazeni 10 kritérii pfi vybéru robotické pomucky ¢i stavebnice.
Nejdiive respondenti fadili kritéria pfi vybéru robotické pomiicky ¢i stavebnice, kdyby nebyli
dostupnost metodickych material; vlastni zkuSenosti ziskané pouzivam; moderni software
a hardware; intuitivnost; dostupné webinare a tutorialy; cenova dostupnost; rady odbornikti, kolegt
a distributord; dostupné seminafe, kurzy a dopliujici vzdélavani pro ucitele v robotice; moznost
pracovat v simula¢nim prostiedi; zkusenost ze studii na vysoké skole.

Dtlezitost kritéria
S a1 7,0
Dostupnost metodickgeh materidlo. N EG—GG—
Vlastni zkusenosti ziskané napiiklad pouzivanim. 6’; 0
Moderni software a atraktvn hardvare. - — ¢
Intuitivnost. 5’55 9
. sy . 5,2
Dostupné webinaie a tutorialy. 5,7
Cenova dostupnost. o4 7,2
1o o _ o 5,3
Rady odborniki, kolegti a distributort. 53
Dostupné seminare, kurzy a dopliiujici vzdélavani pro ucitele 4,8
v robotice. 5,2

Moznost pracovat v simula¢nim prostiedi. _ 3'379
“ .. fx 2,7
Zkusenost ze studii na vysoké Skole. _2 5
0,0 10 20 30 40 50 60 70 80

B Redlné podminky Skoly B Bez vlivu vnéjsich faktor(

Obrazek 13: Kritéria dilezitosti vybéru robotické pomiicky ¢i stavebnice bez limitu vnéjSich
faktoru a v realnych podminkach $koly (od nejdiilezitéjSiho)

Poté respondenti fadili kritéria pii vybéru robotické pomucky ¢i stavebnice v realnych podminkach

vvvvvvvvvvvv

na obrazku 13. Poté jejich volba byla kritérii byla ve stejném potadi.

Z uvedenych odpovédi vyplyva, Ze pro Skoly je stale nejdulezitéjSich faktorem pii vyberu robotickych
pomtcek a stavebnic cenovéd dostupnost. Skoly mohou finanéni prosttedky na nakup robotickych
pomucek a stavebnic Cerpat z riznych zdroja, pfedevsim z projektu Narodni plan obnovy (NPO),
Sablony III ¢i Operacni program J. A. Komensky. Dulezitou roli pfi vybéru je skutecnost, zda tyto
pomucky vybiraji feditelé ¢i vedeni $kol s vyucujicimi informatiky ¢i nikoli. Na mnohych $kolach je
mnoho robotickych pomiicek a stavebnic, se kterymi se nepracuje.

5 ZAVER

Bylo zjisténo, Ze informatiku uéi zacinajici ucitelé i ucitelé s dlouhou pedagogickou praxi. VétSina
uciteld, kteti vyucuji informatiku na zakladnich Skolach neziskala své informatické vzdélani

pfi studiu na vysoké skole (74,1 %). U¢itelé bez informatického vzdélani si aktualizuji a dopliuji své
vzdélani absolvovanim riznych vzdélavacich kurzl, aby bylina vyuku informatiky pfipraveni.
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V soucasné dobé v 66 % dotazanych Skol probihd vyuka informatiky rozdélenim do skupin. Toto
kritérium se miize zménit. Ve $kolach se vyuzivaji rizné robotické pomiicky, stavebnice a vyvojové
desky. Realnym kritériem a nejdalezitéjSim kritériem pii nakupu je cenova dostupnost, coz se odviji
od vybérovych fizeni p¥i nakupu pomiicek pro $koly. Cinnost s témito pomtickami bude popsana
v dal§im ¢lanku.

Vyzkum v této oblasti neni dokoncen. Bude pokracovat pfedevsim pomoci rozhovort s uciteli, a to
Vv oblastech, jak ucitelé rozumi ofekavanym vystupim RVP ZV a cilim vyuky, jak se informatika
uci, jak se uci programovani pomoci robotickych pomiicek a stavebnic, jakym zplisobem se Zaci uci
programovat, jakym zptisobem vyuzivaji riizné aplikace a simulatory.

Oblast informac¢nich, komunikaénich a digitalnich technologii patfi mezi nejrychleji se rozvijejici
oblasti. Z tohoto dtivodu by méla i vyuka informatiky na tento trend reagovat. Ve svém vyzkumu se
zam&fujeme na ucitele informatiky na zakladnich Skolach. Zjistili jsme, Ze v soucasné dob¢ je
ve Skolach cela fada programovatelnych hracek a robotickych stavebnic. Realné stavebnice jsou vSak
nenahraditelné pfevazné v oblasti rozvoje konstrukénich dovednosti a modelovani. Jsou vSak
adekvatni ndhradou v oblasti ziskdvani poznatkti a zkouSeni pii algoritmizaci a programovani robot
a vytvareni modelt robotickych zatizeni a simula¢niho testovani jejich funkei [4].

Zmény, které se odehraly v poslednich letech ve vzdélavani v ramci povinné Skolni dochazky, se
musi odrazit i ve studijnich programech ucitelsky (pedagogicky) zamétenych studijnich programi
a obord na vysokych skolach. Z tohoto diivodu je nutné obsah piredmétl, které jsou orientovany
na vyuzivani modernich vzdé€lavacich technologii ve studijnich programech s pedagogickym
zamétenim, inovovat. Absolventi ucitelskych studijnich programt by méli ptichazet do skolni praxe
nejen piipraveni pouzivat soucasné moderni vzdélavaci technologie, ale méli by byt 1 pfipraveni
na kontinudlni a permanentni celozivotni vzdélavani, které by mélo byt v ptipadé uciteld vnitini
potiebou.
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ABSTRAKT

Piispévek ptredstavuje piehledovou studii vyzkum, které se zabyvaji predev§im vizualni percepci
Vv propojenim s digitadlnimi technologiemi. ReSerSe studie byla vytvofena na zdklad¢ vloZeni
klicovych slov: vizualni percepce, digitalni technologie a vzdélavani. Pro studii byly vybirany
ptispévky na zakladé¢ ptibuznosti témat, cilové skupiny ¢i samotné metodologie vyzkumu s ¢asovym
rozmezim 2012-2023. Vyhledavani jednotlivych, s vybérem relevantnich zdroja, probéhlo v online
védeckych databazich Scopus a Web of Science. Piispévky byly dle jejich analyzy rozdéleny do dvou
hlavnich tematickych oblasti (vyzkumy zaméfené na vizualni percepce v propojeni s digitalnimi
technologiemi a vyzkumy zamétené na digitalni technologie v propojeni s vizualnimi percepcemi).
Z vysledku studie vyplyva, Zze vétSina vyzkumi se vénuje piedevSim otazce, jakym zplisobem
muizeme za pomoci digitdlnich technologii zméfit, zvysit, a popf. vyuzit zrakové vnimani v riznych
oblastech vzdélavani.

ABSTRACT

The paper presents an overview study of research that mainly deal with visual perception in
connection with digital technologies. A search for the study was created by entering the keywords:
visual perception, digital technology and education. Contributions were selected for the study based
on the relatedness of the topics, the target group or the research methodology itself with the time
frame 2012-2023. Individual searches, with a selection of relevant sources, were carried out in
the online scientific databases Scopus and Web of Science. According to their analysis,
the contributions were divided into two main thematic areas (research focused on visual perception
in connection with digital technologies and research aimed in digital technology in linkage with visual
perception). The results of the study show that most of the research is mainly devoted to the question
of how we can measure, increase and, possibly, with the help of digital technologies, use visual
perception in various areas of education.

Klicova slova
Vizualni percepce, digitalni technologie, vzdélavani.

Keywords
Visual perception, digital technology, education.

1 UvoD

S vyvojem moderni spole¢nosti dochéazi k neustalému rozvoji a navySovani miry zapojeni digitalnich
technologii do kaZdodennich ¢innosti naSich Zivotli. Velké mnoZstvi riznych druhii téchto technologii
je primarné uzpusobeno prave tak, aby byly schopné vytvaret velké mnozstvi podnétl, které plisobi

26



DIDINFO 2024 Regionalni sbornik

piredevSsim na naSe vizualni percepce. Zapojenim digitalnich technologii do vzdélavani na prvnim
stupni zékladnich kol se zabyvame v mnoha vyzkumech jiz nékolik let.

Tato studie se zaméfuje na dosud zrealizované a zvetejnéné vyzkumy, které se zabyvaly urovni
vizualnich percepci, a to predev§im v ndvaznosti na vyuzivani digitalnich technologii v oblasti
vzdélavani. ReSerSe studie byla vytvarena na zdkladé vlozeni klicovych slov: vizudlni percepce,
digitalni technologie, vzd&lavani. Casové obdobi bylo zvoleno na roky 2012-2023 a jazyk pievazné
anglicky, slovensky a ¢esky. Vyhledavani ptislusnych vyzkuma probéhlo ptedev§im skrze online
veédecké databaze typu Scopus a Web of Science. Jako zastupce dalSich zdroju 1ze uvést napt. Google
scholar ¢i Scispace. Vyzkumy do studie byly vybirany na zaklad¢ ptibuznosti témat, cilové skupiny
¢i samotné metodologie vyzkumu. Zakladnim kritériem pro selekci studii byla tfi klicova slova.
V databédzi Web of Science po zadani klicového slova ,,digital technology* bylo nalezeno minimum
vyhovujicich publikaci, a proto bylo pouzito pouze klicové slovo ,,technology*. Z celkového poctu
43 nalezenych ¢lanki bylo vybrano na zakladé vyse uvedenych kritérii 16 ¢lanka. Tyto ¢lanky byly
nasledné déleny do dvou kategorii dle jejich primarniho zaméteni. Prvni kategorii tvofily ¢lanky
zaméfené zejména na vizualni percepci, do druhé kategorii byly zatazeny ¢lanky s hlavnim tématem
digitalnich technologii.

Vysledky z databiaze SCOPUS

Uzita kli¢ova slova: visual perception, digital technology, education
Pocet nalezenych vysledku: 11

Ro¢niky publikaci: 2012-2023

Vysledky z databaze WEB OF SCIENCE

UZzita klicova slova: visual perception, technology, education

Pocet nalezenych ¢lankt: 32

Ro¢niky publikaci: 2012-2023

2 PREHLED VYBRANYCH VYZKUMU ZAMERENYCH PREDEVSIM NA
VIZUALNI PERCEPCE V PROPOJENI S DIGITALNIMI
TECHNOLOGIEMI

Urovei vizualni percepce zasahuje i do dovednosti z oblasti matematiky a studie od Eksteen et al. [1]
se zaméfila praveé na tyto oblasti. Jejich studie zkouma Gc€inky Sestimési¢ni preventivni intervence
u rizikovych zakl 1. stupné s obtizemi v matematice, kterd se zaméefuje na rozvoj kognitivnich,
percepCnich a numerickych dovednosti. Studie zjiStuje, ze vysledky zakli po intervenci
V matematickych a percepc¢nich testech z experimentalni skupiny vyrazné prevysily vysledky zakt
zZ kontrolni skupiny. Pro méteni byly vyuZity testy Ballard a Westwood, Raven's Colored Progressive
Matrices a ASB testy (Aptitude Test for School Beginners). Studie dale na zdklad€é Pearsonovy
korela¢ni analyzy, mezi jednotlivymi matematickymi a percepénimi dovednostmi, identifikovala ty,
které maji nejvétsi vliv na matematicky vykon zaki castnicich se studie. Nejvyznamnéjsi vztahy
vySly mezi matematickymi dovednostmi a nasledujicimi subtesty testu ASB: vizualni vnimani
(r=0,61); prostorové schopnosti (r = 0,66); numerické schopnosti (r = 0,65); gestalt (r = 0,61)
a vizualni pamét’ (r = 0,62). Intervence byla provadéna dvakrat tydné po dobu 45 minut a rozdélena
na 5 lekci (dovednosti pocitani a jednoduché pocitani, identifikace Cisel, chybéjici ¢isela, rozliSovani
mnozstvi a tvaril). Vzdy probihaly tfi tydny intervenénich lekci s ndslednym zopakovanim piislusné
lekce v tydnu ¢tvrtém.

Schopnost vizualniho vnimani se vaze i na proces vlastniho uceni. Ghritchenko a Nesterenko [2] ve
svém C¢lanku popsali, Ze vétsina studentl (az 95 %), GiCastnicich se na jejich studii, patii k vizualnimu
typu, a proto navrhuje systém vyuky zalozeny na komunikativnim pfistupu a principu vizudlniho
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vnimani informaci. Pro vyzkum pouzili dominantni diagnostiku percepni modality k urceni
vedouciho typu vnimani. Kazdy ¢lovék ma vedouci télesné smysly, které rychleji reaguji na vné&jsi
signaly (zrakové, hmatové, sluchové). Po definovani jejich hlavniho typu s pozorovanim navrhli
moznosti pro n¢ vhodné strategie osvojovandi si ciziho jazyka.

Jednim z velmi pfinosnych ¢lankd se pro tuto studii stal ¢lanek od Yiicelyigit a Aral [3]. Tento
vyzkum zkoumad vliv trojrozmérnych animovanych filmi a interaktivnich aplikaci na rozvoj
vizualniho vnimani predskolédkd. Vyzkum byl proveden v experimentdlnim porovnani kontrolni
skupiny se dvéma testovacimi skupinami. Byl pouzit test Test of Visual Perceptual Skills 3 [4]
a osobni dotaznik. Ve studii testovaci skupiny sledovaly osm epizod animovanych filmt a pouzivaly
interaktivni aplikaci na pocitaci spolecné s pracovnimi listy kazdych patnéact dni po dobu 16 tydnt.
Protoze data vyzkumu nebyla bézné€ distribuovana, byly k analyze dat pouZzity neparametrické testy
Kruskal-Wallis, Friedman (parové srovnani pro post-hoc), Mann-Whitney U a Wilcoxonuv test.
Vysledky vyzkumu nasledné ukdzaly, ze zrakové vniméni déti, které navstévovaly vzdélavaci
programy, bylo vyrazné lepsi, nez tomu bylo u déti, které je neabsolvovaly. Programy mély
vyznamny vliv na oblast: prostorové vztahy, stalost tvaru a oblast rozliSeni figury a pozadi. V ¢lanku
taktéZ popisuji studie z let predeslych, které se zaméFily na vyuziti Frostig Visual Perceptual Training
Program, diky kterému dokdazaly, Ze déti v experimentalnich skupinach dosahovaly lepsich vysledka
nez kontrolni skupina, a to predevSim v oblastech vizuomotorické koordinace, stalosti tvaru a postavy
a pozadi.

Je mnoho prostiedku, jak se da rozvijet Groven zrakového vnimani [5]. Jemutai a Webb [6] se ve
svém vyzkumu zaméfili na vyuziti fizené hry s 6 Brick Duplo Block, a zda je mozné pravé timto
zpusobem zlepsit i vizuoprostorové schopnosti predgramotnych déti, jako je vizualni diskriminace,
vizualni pamét’ a vizualni sekvenéni pamét. Vyzkum byl proveden u experimentalnich i srovnavacich
skupin. Experimentalni skupiny dostaly $koleni i materialy k provadéni 6 Brick Duplo Block aktivit
po dobu 6 mésicii, zatimco srovnavaci skupiny ne. Zrakové vnimani déti bylo méfeno pomoci testu
vizualnich aspektti vnimani. Data ukdzala, Ze Zaci experimentalni skupiny vykazovaly statisticky
vyznamné zlepSeni ve vSech trech aspektech vizuoprostorového vniméni oproti srovndvacim
skupindm, a z toho diivodii miizeme naznacit, Ze fizend hra s 6 Brick Duplo Block mtize byt vhodnym
nastrojem k urychleni rozvoje vizuoprostorového vnimani.

Pfi rozvijeni prostorové orientace hraje podstatnou roli v Zivoté ¢loveéka zrakové vnimani. Pokud je
u jedince, z jakéhokoliv diivodu, Groven zrakového vnimani znacn€ snizena, je potieba najit jinou
alternativu, jak dosahnout zlepseni v oblasti prostorové orientace [7]. Timto tématem se zabyvala
I Razickova a Kroupova [8]. V ¢asti jednoho ze svych vyzkumt se zamétuji na dulezitost tvorby
hmatovych map a s tim souvisejici projekt TACR, ktery zapo&al v roce 2018 na Univerzité Palackého
v Olomouci zabyvajicim se vnimani geoprostoru prostiednictvim 3D audio-taktilnich map. Projekt si
kladl za cil vytvofit prototyp hmatové-sluchovych map, které jsou vytvoreny metodou 3D tisku
S vazbou na software TactileMapTalk. Diky této aplikaci bude uzivatel moci efektivné pouzivat mapu
s iPadem pfi nacviku samostatného pohybu. Z vysledk testovani téchto map vyplynulo, Ze u lidi
s tézkym zrakovym postizenim je tfeba zvazit barevny kontrast mapy a u nevidomych je velkou
vyhodou tisku 3D tiskdrnami moZnost tisku s v&ts§i presnosti a mensimi vzdalenostmi mezi dvéma
hranami nebo dvéma body (v porovnani s tradi¢né vyrabénymi mapami). Ve vysledku bylo pro obé
skupiny respondentli propojeni hmatovych map s hlasovym navadénim, pokyny a ukoly, které je
vybaveno timto softwarem pro tablety, motivujici a zajimavé.

Za velmi piinosny clanek, z hlediska moznosti zkoumani vizualniho vnimani a jeho monitorovani
digitalnimi technologiemi, mtizeme oznacit ¢lanek, ktery napsala trojice Jarodzka, Skuballa a Gruber
[9]. Clanek se zabyva vyzkumy zrakového vnimani s pomoci Eye-trackingu. Jedna se o metodu
meéfeni a zdznamu pohybi o¢i ve vztahu k vnéjSimu podnétu, kterd miiZze byt nasledné doplnéna
0 verbalni protokoly ke zjisténi skutecnosti, jak vyzkumny subjekt interpretoval to, co praveé vidél.
Ze souhrnu ¢lanku v soucasné dobé vyplyva postupna tendence piejit od silného zaméteni na pouhou
perspektivu zdka z hlediska materidlu k autentickym situacim v konkrétni tfid¢, ¢ili od tzv.
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,,laboratorniho* pozorovani zéka 1 ucitele k pozorovani, kdy se jedinec nachazi ve svém piirozeném
prostfedi. Clanek ve svém zavéru vsak poukazuje na nékterd problematickd mista, nad kterymi je
potieba se pro budouci vyzkum pomoci Eye-trackingu v pfirozeném prostiedi Zzaka zamétit. Nesmime
zapomenout, Ze i kdyz se uvazuje o opétovném nahrani stejnych tfid se stejnymi uciteli i zaky, kazda
hodina se bude vzdy v urcitych bodech od t¢é pfedchozi lisit vlivem okolnich faktort.

Technologie jsou v soucasném svété jiz nedilnou soucasti naSich zivotli, a neni tomu jinak ani
Vv oblasti specialni pedagogiky a s tim spojeného vzdélavani osob se zrakovym postizenim [10].
Spinarova a Vachalova [11] predstavily ve svém piispévku dva projekty, které se pravé této tématice
vénuji. Jeden z projektii se zaméfuje na snizeni informacéniho deficitu a rozvoje predstavivosti téchto
osob pomoci 3D modelt se sluchovymi prvky a jim uzptisobenych prvki s roboty (Ozobot, BeeBot).
V ramci projektu tak vzniklo mnozstvi aktivit, které se daji vyuzit pro rozvoj: koncentrace
a pozornosti, zrakového vnimani spolu s logickym a vypocetnim myslenim, hmatového vnimani,
percepni diferenciace a schopnosti vnimat celistvost kontur. Dalsi fazi projektu bude ovétovani
a s tim spojené pripadné Gpravy material na Skolach.

Danaci a Cetin [12] vyuZily experimentalni model s experimentalni a kontrolni skupinou. Jejich cilem
bylo zjistit, zda je koncepcni vzdélavaci program zalozeny na pojmovych mapach schopen
pozitivniho rozvoje zrakove-prostorového vniméni u déti ve véku 48 — 60 mésict. Pro sbér dat vyuzili
Frostigliv vyvojovy test zrakového vnimani a Boehmiv test zakladnich predskolnich pojmu-3, kdy
experimentalni skupina oproti kontrolni skupiné absolvovala osmitydenni koncepéni vzdélavaci
program. Na zaklad¢ vysledkd studie se doporucuje pouzivat pojmové mapy ve vyukovych
procesech, jelikoz byl pfi porovnani obou skupin zjistén vyznamny rozdil mezi skére zrakove-
prostorového vnimani a koncepcnich dovednosti.

Jak jiz bylo zminéno vySe troven vizualni percepce ovliviiuje mnoho oblasti ¢lovéka. Mostert [13]
ve svém vyzkumu zjistil, Ze diky dostatecnému tréninku vizudlniho vniméni mizeme pomoci zaktim
zlepsit 1 jejich umélecké vyjadieni, piekonat kreativni propad tzv. U-k¥ivka, zlepSit kreativni
a vizudlni feSeni problémd, vnitini motivaci 1 posun k porozuméni a poznani. Tyto vysledky ziskal
ze své kvalitativni ptipadové studie, kterou provedl zkoumanim zakt ze Ctyt patych tiid zakladni
Skoly, kdy absolvoval mezi pre-testem a post-testem s testovaci skupinou osm lekci zaméfenych na
zostieni zraku, zatimco kontrolni skupina se vénovala bézné vyuce vytvarného umeéni.

3 PREHLED VYBRANYCH VYZKUMU ZAMERENYCH PREDEVSIM NA
DIGITALNI TECHNOLOGIE V PROPOJENI S VIZUALNIMI
PERCEPCEMI

Daesang Kim a Dong-Joong Kim [14] si pro sviij vyzkum polozili za cil prozkoumat, jak tii rizné
velikosti obrazovky ovlivituji u¢eni slovni zasoby 135 korejskych studentt stiednich skol, ktefi byli
rozdéleni do Sesti skupin, kde dostali predbézny test, navrZzenou multimedidlni vyuku pro
samostudium, posttest a retencni online test. VSechny tfi testy byly identické a zahrnovaly 30 otazek
na slovni zasobu. Vysledky posttestu i retencniho testu ukazaly, Ze multimedidlni vyuka na velké
obrazovce pomohla studentim naucit se anglickou slovni zasobu daleko efektivnéji nez vyuka na
malé obrazovce.

V Ceské republice v dne$ni dobé musi jiz weby jednotlivych skol dle zakona &. 99/2019 Sb. splitovat
pravidla ptistupnosti webu. Timto jevem se zabyval, jesté pred vstoupenim v platnost vyse uvedené¢ho
zakona, ve své studii Regec [15]. V ¢lanku se uvadi, ze pouze 2,8 % ceskych a slovenskych univerzit
1 vysokych Skol v letech, kdy byl vyzkum realizovan, poskytuje své elektronické grafické podklady
v piistupné form¢ i pro osoby se zrakovym postizenim. Tyto grafické podklady nejsou schopny
asistivni technologie optimalné interpretovat a stavaji se tak pro tyto jedince znacnou bariérou.

V Mexiku vznikl projekt od Mares-Rosas et al. [16] s kone¢nym cilem vytvorit vzdelavaci softwarovy
program pro zaky 3. az 6. rocniku ZS s dyslexii, dyskalkulii nebo dysgrafii. Program bude na svém
konci pomoci jednotlivych her s didaktickym a pedagogickym tcelem stimulovat zvukové 1 vizualni
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vnimani, moznost zlepSeni ¢teni/psani, Casoprostorové orientace, lateralizace a logického uvazovani
zaki. Soucasti programu by v samotném pocatku méla byt i prvotni detekce vyse uvedenych poruch
a prevedeni do dat vhodnych pro zpracovani psychologické 1 pedagogické analyzy ditéte. Program
by mél byt slozen ze tfi modulti: psychomotoriky, vnimani a jazyka. Tento software je konstruovan
pro tablet, kde je moznost vyuziti dotykové obrazovky. Prvni videohrou, ktera byla vytvoiena v ramci
tohoto projektu, je Musical Minds se zaméfenim na zlepSovani zvukového a vizualniho vnimani zaku.
Hra ma Sest Grovni, které zahrnuji rizné hudebni aktivity, jako je rozpoznavani tond, vytvaieni
melodii, poznavani nastrojii a vytvareni symfonii. Seznam pftislusnych her pro dité je konfigurovan
na zakladé pfedem stanovenych cili ucitelem v administratnim modulu, kde dojde také k pfifazeni
potfebnych parametrii ke kazdé hie pro jejich nasledné méfeni, sledovani a kontrolu.

Jak vyplyne i z dalSich zde uvedenych studii, tak dochézi v poslednich letech k castéjSimu
a propagovanéjSimu zapojovani virtualni reality (VR) do vyuky studenti. Manson a Holmes [17] se
zabyvali pravé timto tématem v ndvaznosti na jeho zapojeni do vzdélavani studentti I€kaiskych obora
v predmétech lidské anatomie. Jednalo se o studii, kterd propojovala prvky kvantitativniho
I kvalitativniho vyzkumu. Studenti zaznamenali nesignifikantni zlepseni ve svém uceni (P = 0,056)
ve srovnani se samotnym pouzivanim uéebnice. Studenti, G€astnici se studie, také tvrdili, ze diky VR
m¢éli daleko vys$si pravdépodobnost zisku potiebnych znalosti pro uspésné slozeni ptislusnych
zkousek z anatomie.

Velka ¢ast ¢lankl vyhledanych v databdzi Scopus se zabyvala predevS§im vyvojem urcitého druhu
technologii a jeho pouzitim v umélecké oblasti. Timto tématem se zabyvali ve své studii i Mao
a Zhang [18]. Piesnéji se zaméfili na aplikaci 3D panoramatické vizualni senzorové technologie
v digitadlnim obrazovém uméni a jejim vyuzitim v oblasti uméleckého vzdélavani.

Al-Dokhny et al. [19] pouzili tfi vyukové aplikace (Google Classroom, Zoom a Quizlet) jako
platformy asistivnich technologii (AT). Ctrnact studenti s dyslexii bylo rozdéleno do dvou
experimentalnich skupin. Studie zjistila, ze AT ovlivnila vizudlni vnimani i fonologické vnimani
V obou experimentalnich skupinach. Divky dosdhly vyss§iho skore nez chlapci. Byl zjistén vyznamny
a pozitivni vztah mezi fonetickym vnimanim a schopnostmi vizuélniho vnimani studentti s dyslexii
prostiednictvim AT aplikaci.

Akéni vyzkum, na ktery se zaméfil Gonzalez-Pérez a Mesias-Lema [20], zkoumal vzdélavaci
moznosti virtudlni reality prostfednictvim navrhu a aplikace 3D softwaru, ktery umoznil 109 zakim
prvniho ro¢niku stfedni Skoly uméni vzéjemné plisobit s virtudlnim prostorem a pochopit zéklady
konické perspektivy. Vyzkum byl provadén k zjisténi obtizi studenti v prostorovém vnimani, kdy
miZze dojit pravé s pomoci vyuZiti digitalnich technologii ke zlepSeni prostorového vidéni. Vysledky
tohoto vyzkumu ukézaly, Ze pouZitim virtualni reality dochazi k metodologické transformaci pro
pochopeni konické perspektivy a jeji aplikaci na realné projekty. U studentli u€astnicich se vyzkumu

byla statistickou analyzou prokazana vys$si motivace pro studium a oproti ostatnim studentiim, kteti
VR béhem vyuky nepouzivali, u nich bylo zaznamenano i zlepSeni vysledk.

Tabulka 1: Pirehled vybranych vyzkumii zaméfenych piedev$im na vizualni percepce
V propojeni s digitalnimi technologiemi

Rok geir .
(. Autor Pouzita metoda a popis
vydani
2015 Eksteen, L., Ucinky Sestimési¢ni preventivni intervence u rizikovych zaka
van Staden, A., 1. stupné s obtizemi v matematice a na zakladé¢ Pearsonovy
: korelacni analyzy mezi jednotlivymi matematickymi
Tolmie, A. . Y y e
a percepénimi  dovednostmi identifikace téch s nejvétsim
vlivem.
2016 Ghritchenko, 1., Dominantni diagnostika percepéni modality a pozorovani.
Nesterenko, . Spolecné rysy respondentil s dominantni vizualni strankou
byly zohlednény pii vytvareni systému tfid zalozené¢ho na
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komunikativnim pfistupu a principu vizualniho vnimani
informaci.

2016 Yiicelyigit, S, Test of Visual Perceptual Skills 3, osobni dotaznik,
Aral, N. neparametrické testy Kruskal-Wallis, Friedman (parové
srovnani pro post-hoc), Mann-Whitney U a Wilcoxoniv test.
2019 Jemutai, S., Kvaziexperimentalni vyzkum s pretestem a postestem
Webb, P. provedenym u experimentalnich i srovnavacich skupin v dvou
Skolach, jedné v Jizni Africe a jedné v Keni. Experimentalni
skupiny dostaly Skoleni a materidly k provadéni 6 Brick Duplo
Block aktivit po dobu 6 mésicli, zatimco srovnavaci skupiny
ne. Zrakové vnimani déti bylo méteno pomoci testu vizualnich
aspektli vnimani.
2020 Ruzickova, V., Na zaklad¢ zaveéri z kvantitativniho vyzkumu dotaznikové
Kroupova, K. metody z otevienych a uzavienych polozek se Skalovanim byly
navrzeny moderni 3D mapy se sluchovymi prvky.
2021 Jarodzka, H., Sledovani pohybu o¢i metodou eye-trackingu v pedagogické
Skuballa, 1. praxi. Eye-tracking. Jedna se o studii Sesti empirickych, jedné
Gruber, H. teoretické a dvou diskusnich studii.
2021 Spinarova, G., Projekt zabyvajici zmirnénim informacniho deficitu a rozvoje
Vachalova, V. predstavivosti osob se zrakovym postizenim za pomoci 3D
modelll se sluchovymi prvky a robotickych technologii
(Ozobot, BeeBot).
2022 Danaci, M. O. Experimentalni model s experimentalni a kontrolni skupinou
Cetin, Z. s vyuzitim Frostigova vyvojového testu zrakového vnimani
a Boehmova testu zdkladnich ptedSkolnich pojmu-3, s cilem
zjistit, zda je koncepcéni vzdélavaci program zalozeny na
pojmovych mapéach schopen pozitivniho rozvoje zrakove-
prostorového vniméni u déti ve véku 48 — 60 mésic.
2022 Mostert, W. A. Kuvalitativni pfipadova studie s prvky akéniho vyzkumu s cilem

pomoci zakiim piekonat propad v jejich tvlréich pokusech
prostiednictvim fady cvi¢eni pro zostfeni zraku ve formé
umélecké intervence.

Tabulka 2: Pi‘ehled vybranych vyzkumii zaméfenych pi‘edev§im na digitalni technologie
V propojeni s vizualnimi percepcemi

R0’k , Autor Pouzita metoda a popis
vydani
2012 Kim, D., Experimentalni studie s Sesti skupinami studenti, které byly
Kim, D.-J. nahodné rozdéleny na zakladé tii velikosti obrazovky. Kazdy
z respondentii absolvoval nasledn¢ piedbézny test, proSel
multimedialni vyuku (samostudium), posttest a retencni online
test.

2016 Regec, V. Analyza pfistupnosti elektronickych grafickych prvk pomoci
asistivnich  technologii, on-line nastroji, internetovych
webovych prohlize¢ti a specialnich aplikaci webovych
prohlizeci.

2018 Mares-Rosas et al. Prvotni ndvrh vzdélavaciho softwarového programu pro zéky
3. az 6. roéniku ZS s dyslexii, dyskalkulii nebo dysgrafii, ktery
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bude nasledné pilotné ovéfen na jedné ze zakladnich Skol
a nasledné rozsifen do dalSich.

2019 Mason, L., Kvantitativni 1 kvalitativni vyzkum o zapojeni VR do vyuky
Holmes, M. anatomie studentli Iékatskych obort.

2021 Mao, W., Pouziti matematického modelu aktivniho vizualniho systému,
Zhang, B. navrh algoritmu korelace barvy, pouziti projekéni hry

anasledné porovnani  vysledki  jednotlivych  metod
experimentem s riznymi barvami objekti a svételnych zdrojt.

2022 Al-Dokhny, A. A., Kvantitativni pfistup zalozeny na kvaziexperimentalnim
Bukhamseen, A. M., | designu s vyuzitim pouzity tii vyukovych aplikaci (Google
Drwish, A. M. Classroom, Zoom a Quizlet) pro studenty s dyslexii.

2023 Gonzalez-Pérez, P., | Akéni vyzkum vzdéldvacich moznosti virtudlni reality

Mesias-Lema, J. M. | prostfednictvim navrhu a aplikace 3D softwaru za ucelem
zlepSeni prostorového vidéni.

4 ZAVER

Z vyse uvedenych vyzkumu vyplyva, Ze pokud se jednalo o ur¢eni irovné¢ vizualnich percepci, tak se
vétSina autorti obracela ptfedev§im na predem vypracované testy ptimo urcené pro zjiStovani trovné
zrakového vnimani napt. Test of Visual Perceptual Skills 3 [4] ¢i Frostigiiv vyvojovy test zrakového
vnimani. Co se ty¢e vyzkumi orientovanych vice k digitdlnim technologiim, tak zde autofi nejcastéji
pracovali s vyzkumy experimentalnimi.

Pokud se, vzhledem k orientaci studie, zamétime na to, zda viibec a do jaké miry ovlivnil v poslednich
letech rozsahly rozmach digitalnich technologii uroven vizuélnich percepci soucasné generace zaki
mladsiho Skolniho véku, tak bohuzel se ptislusné vyzkumy odpovédi na tuto otdzku nevénuji. Vétsina
vySe uvedenych vyzkumi se zaméfuje predevSim na to, jakym zplisobem muzeme zméfit, zvysit,
a popt. vyuzit zrakové vnimani v riznych oblastech vzdélavani pravé za pomoci digitalnich
technologii. VSechny vyzkumy se vSak shoduji, Ze je dulezité se vizualnim vnimanim zabyvat,
protoze muze ovlivnit vysledky zakl a studenti v mnoha oblastech nejenom vzdélavani.
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ABSTRAKT

Osnovy predmetov a samotny proces vyucby by mal odzrkadl'ovat’ potreby Studentov a redlnu
uplatnitenost’” v praxi. Jednou z oblasti, ktora je potrebné v sucasnosti vyraznej§im spdsobom
podporit’, je prave datova veda a analytika. Cielom Erasmus+ projektu EverGreen (Including
Everyone in Green Data Analysis) prezentovaného v tomto prispevku je vytvorit’ vyu¢bovi platformu
pre datovl analytiku zameranu na environmentalne udaje. Umozni to Studentom jednak spracovat’ a
analyzovat’ realne tdaje, ale taktiez si uvedomit dosledky klimatickych zmien a udrzatelnosti
v SirSom meradle. V projekte sa zameriavame nielen na IT Studentov, sucast'ou je a) NEET akadémia.
V projekte su zapojené 4 univerzity a externi partneri. Vystupom projektu su vyuc¢bové materialy,
ucebnica prelozena do lokalnych jazykov ¢lenov konzorcia a pripravovand vedeckd konferencia
zamerana na environmentalnu datovu analyzu.

ABSTRACT

Course curricula and the teaching process itself should reflect the needs of students and real
applicability in practice. One of the key areas that currently needs to be supported in a more significant
way is data science and analytics. The aim of the Erasmus+ project EverGreen (Including Everyone
in Green Data Analysis) presented in this paper is to create a teaching platform for data analytics
focused on environmental data. It will enable students to process and analyze real data, but also to
realize the consequences of climate change and sustainability on a wider scale. In the project, the
focus is not only on IT students, but the NEET academy is also part of it. 4 universities and external
partners are involved in the project. The output of the project contain teaching materials, a textbook
translated into the local languages of the consortium members, and an upcoming scientific conference
focused on environmental data analysis.

KFacové slova
Détova analytika, spracovanie environmentalnych udajov, SQL, Oracle Cloud Infrastructure,
Erasmus+ projekt

Keywords
Data analysis, environmental data processing, SQL, Oracle Cloud Infrastructure, Erasmus+ project

1 UvoD

Stcasné trendy informacnych systémov a informatiky ako takej sa orientuju nielen na ziskanie,
spracovanie auchovanie dat, vyraznym prvkom je prave datova analytika a transformacia dat
do datovych skladov. To nevyhnutne vyzaduje navrh a implementaciu robustnych architektur, ako
i technik samotného presunu online transakénych dat do analytickych $truktar [1] [2]. Sucasné
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smerovanie syst¢émov do cloudovych repozitarov este zvyraziuje dant problematiku a otvara Siroké
moznosti implementacie, rozsirovania a Skalovatelnosti systémov [3]. Cielom Erasmus+ projektu
EverGreen (Including Everyone in Green Data Analysis) je naucit’ Studentov analyticky mysliet,
analyticky spracovavat’ udaje a ziskavat' z nich cenné informécie, zavislosti, ako im i poskytnat
rozhranie na tvorbu $tatistik, reportov a exportov v roznych formatoch. Zaroven sa v tomto projekte
orientujeme na environmentalne data a tym prepédjame viaceré oblasti spracovania a analyzy dat.

Ciel'om Eurdpskej komisie na nasledujuce obdobie je urobit’ Eurdpu ekologickejSou a digitanejSou
a tak efektivne reagovat’ na aktualne vyzvy, meniacu sa klimu a podmienky zivota na planéte. Je to
zaroven vyzva zabezpecit' kvalitu eurdpskych obcanov v nadchadzajtcich desatrociach. Pokrok
Vv technologiach sa povazuje za (mozno) jediny sposob, ako dosiahnut' rovnovahu medzi
ekonomickymi aspektami a environmentalnou udrzate'nostou. Tento pokrok vSak nevyhnutne
vyzaduje efektivitu a analyzu. Konkrétne, technologicky progres vedie k nutnosti zhromazd’ovania,
uchovavania a analyzy ¢oraz va¢sicho mnozstva dat. Navyse, uz sa nestaci orientovat’ len na aktualne
platné zdznamy a uchovavat’ len tie v databazach, ale je nutné pristupit’ k temporalnym modelom, kde
je kazdy stav objektu ohraniceny platnostou, ¢o umoznuje modelovat’ a uchovavat’ zmeny v ¢ase [4].
Historické udaje definujt stavy platné v minulosti s moznostou sledovania progresu a zmien, zatial’
o stavy platné v buducnosti definuju planované rozhodnutia a zmeny. Tieto temporalne modely je
mozné aplikovat’ na réznych urovniach a granularite udajov, od samotnych objektov cez jednotlivé
atributy stavov, az po synchronizaéné mnoziny [4].

Podrla celosvetovych analyz mnozstvo tidajov narastlo desatndsobne medzi rokmi 2013 az 2020,
konkrétne z 4.4 triliona gigabajtov na 44 trilionov gigabajtov. A toto mnozstvo, ako i rychlost’
pribudania novych a novych dat neustéle akceleruje. V nasledujucich rokoch sa predpoklada viac ako
11%-ny medziro¢ny narast. To vyZzaduje aplikovanie technik datovéj analyzy, strojového ucenia [5]
a podpory rozhodovania do takmer kazdej oblasti, pretoze data a analytika st kI"i¢ovymi zlozkami
transformécie udajov do uZzitoénych informécii. Datova analytika pomdha spolo¢nosti pochopit’
trendy, rizika a obmedzenia. Zaroven umoziuje vytvarat prediktivne modely a identifikovat’ rieSenia
miestnych i gobalnych vyziev. Datova analytika ma teda potencial riesit problémy suvisiace
so zmenou klimy, ale aj s inymi celospolo¢enskymi vyzvami. Analyzu environmentalnych udajov
mozno pouZit’ na zber, spracovanie dajov a ich nasledné vyhodnotenie vo forme reportov, tabuliek,
grafov, korelovanych reportov, na podporu manazérskych, finanénych ¢i komunitnych rozhodnuti
(Data-Driven-Decision-Making) [6].

Rastlce poziadavky na analyzu tdajov si vyzaduji profesionalov, ktori dokazu v prvom rade
pochopit’ vlastnosti a zavislosti medzi obrovskym objemom dat, ktory sa zbiera na dennej baze, ¢i uz
Vv jednotlivych firméach, organizaciach alebo na urovni Statu, vlady alebo kontrolnych institacii.
Narozdiel od inych oblasti IT si Stadium analytiky vyzaduje vyznamnejSie investicie
do infrastruktary, l'udskych zdrojov a aj samotného $tiidia. Vzdelavacim instituciam, dokonca aj tym
na vysokoSkolskom stupni, vSak ¢asto chybaju infrastruktarne a 'udské zdroje, zaostavaji vSak ale
i v dynamickom procese zavadzania novych kurzov s obsahom v stilade s potrebami trhu prace.
Jednotlivé procesy st navyse &asto prili§ zlozité, zdihavé a byrokratické.

Cielom Erasmust+ projektu EverGreen je rieSit nesulad medzi dopytom a ponukou business
analytikov. Odhaduje sa totiz, Ze v celej Eurdpskej Unii chyba viac ako pol miliéna analytikov. Preto
je nevyhnuté zabezpecit’ zvysenie poctu kvalifikovanych absolventov na trhu prace. A vysokosSkolské
vzdelavanie je idealnym rieSenim.

Projekt prispieva k rozvoju digitalnej pripravenosti pedagdgov na kvalitativnej i kvantitativnej irovni
a zavedeniu novych ucebnych osnov a predmetov v oblasti datovej analytiky. Verime, Ze to
sekundarne povedie k budovaniu zelensich, ekologickych a efektivnejs¢ih procesov na vsetkych
urovniach. Zaroven verime, Ze prostrednictvom tohto projektu umoznime inkluzivnejsie a cielenejsie
vzdeldvanie aj pre osoby, ktoré nie st veI'mi naklonené vzdeldvaniu.
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2 CIELE PROJEKTU

Celkovym zamerom projektu je prispiet’ k digitalnej a zelenej transformacii vysokoskolského
vzdelavania prostrednictvom medzisektorovej nadnarodnej spoluprace a zabezpecit modernizéaciu
ucebnych osnov IT odborov. Toto sa uskutocni dosiahnutim troch stanovenych vSeobecnych ciel'ov:

e Rozvoj digitdlnych  kompetencii pedagdégov v oblasti  udrzatelnosti  zdrojov,
enrivonmentalnych dat a analytiky. Déraz vSak nebude len na VS uditelov, ale taktiez
na skolitel'ov pracujucich s NEET (oznacenie pre mladych I'udi, ktori nestuduju, nepracuju a
ani sa za zamestnanie kontinualne nepripravuji. Zivia ich hlavne rodicia, u ktorych aj byvaju.
Téato skratka vznikla vo Velkej Britanii vyjadrenim ,,Not in Education, Employment
or Training).

e ZvySenie povedomia Studentov v oblasti zamestnatel'nosti a environmentalnych faktorov
a analytiky. To vyzaduje rozvoj novych ucebnych planov a ucebnych materidlov k analyze
udajov a environmentalnych problémov v partnerstve s podnikatel'skym sektorom.

e Inkluzivnost — aby bolo vzdelavanie inkluzivnejSie pre rdézne skupiny vzdelavajacich sa,
je potrebné vytvorit medzisektorové partnérstva a cielit’ na modularnejSie a flexibilnejSie
formy vzdelavania.

Vsetky ciele prispievaju k lepSej integracii inStiticii vzdeldvania na miestnej Urovni komunity a
zlep$uju ich socialnu a environmentalnu stopu na miestnej trovni a i na trovni celej EU.
Ciel'om projektu je zabezpecit’ tieto ukazovatele:

e zlepSenie digitalnych kompetencii pedagogov (8 vo vysokoskolskom vzdeldvani a 2 pri préci
s NEET),
e zlepSena zamestnatelnost’ absolventov prostrednictom znalosti datovej analytiky nielen
Vv environmentalnej oblasti (celkovo 60 studentov a 8-10 NEET),
e vytvorenie zmieSaného modelu vzdelavania vo vysokoskolskej oblasti prostrednictvom
medzisektorovej nadnarodnej spoluprace medzi 4 vzdeldvacimi inStiticiami. Sucastou je
i zapojenie NEET akadémie a spolo¢nosti zo sektora IT a zelenej vyroby.
Stanovené ciele a ocakévané vysledky priamo prispievaju k vybranym prioritdm projektu. Vsetky 3
ciele budi podporovat’ digitdlnu transformaciu vysokoskolského vzdelavania, ktord prispieva
k rozvoju jeho digitalnych a environmentalnych schopnosti a zru¢nosti, ako i robustnosti a odolnosti.
Vzdeldvanie pedagdégov a Studentov v oblasti datovej analytiky rozSiri digitdlne zru€nosti a
kompetencie cielovych skupin, ako i1 podpori vyvoj a pilotovanie nového, inovativneho kurzu
a digitalneho modulu o analyze Gdajov. Zaroveil umoZzni urychlenie prijatia modelov zmieSané¢ho
vzdelavania v zapojenych inStituciach. Najmi zahrnutie NEET, ktori nie st formalne zapisani
Vo vysokoskolskych institaciach, poskytne v rdmci projektu ich lepSiu pripravenost’ na trh prace,
prostrednictvom vyuzitia digitdlnych materidlov a nastrojov. Potreby trhu prace a komunit na
miestne] a narodnej trovni sa budu riesit’ prostrednictvom zriadenia spoluprace s podnikatel'skym
sektorom a pokrytie konkrétnych otazok environmentalnej udrzatelnosti. Nakoniec, podpora
zelenych kapacit vSetkych partnerskych institacii bude prebiehat' prostrednictvom vyskumu a
generovania dat suvisiacich s environmentalnymi otdzkami, ktoré sa maji pouzit' na analyzu
environmentalnych udajov.

Projekt skonsoliduje usilie partnerov modernizovat’ ich ucebné osnovy zavedenim nového kurzu a
prijatim viac socidlne orientované¢ho pristupu k vyucovaniu. VSetky vypracované vystupy budu
zosuladené s trendmi trhu prace a potrebami lokalnych komunit. Poskytne tiez flexibilitu a nezavislé
vzdelavanie zalozené na kompetenciach, ktoré prispeje k celoZivotnému vzdeldvaniu. Taktiez
poskytne prilezitosti mladym l'ud’om, ktori nie st zapisani do formalnych programov IT, aby si
zlepsili svoje digitalne zrucnosti v praktickej oblasti. Projekt je teda inovativny v technologickom a
socialnom zmysle.
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Na rozdiel od uz existujtcich projektov a pristupov, tento projekt je inovativny v paralelnom rieSeni
potrieb Studentov a komunit a v ponuke odbornej pripravy, ktora je inkluzivna, prakticka a vseobecne
pristupna.

V IT sektore su relevantné len najnovsie poznatky na trhu prace. Z dévodu medzisektorovej
spoluprace medzi vysokymi Skolami, NEET akadémiou a podnikatel'skym sektorom, sa tento projekt
opiera o najmodernejSie znalosti a technoldgie. Projekt je vSak zalozeny na principoch socialnej
inkluzie a umoznenia rovnosti. Je modularny, otvoreny a poskytuje bezplatné vzdeldvanie. Vsetky
materidly a u¢ebné osnovy vytvorené pocas projektu budu k dispozicii bezplatne kazdému, kto ich
chce pouzivat. Vytvori sa digitdlny modul s praktickymi cviceniami, ktory umozni nezéavislost’ a
dostupnost’ ucenia kedykol'vek a kdekol'vek. Vsetky ziskané poznatky sa pouziju na zlepSenie
miestnych komunitnych systémov rieSenim otazok udrzatelnosti.

3 ANALYZA POZIADAVIEK A POTRIEB

Podl'a Programu modernizacie vysokoSkolského vzdelavania Europskej komisie by vysokoskolské
vzdeldvanie malo posilnit’ individudlny potencial a malo by absolventov vybavit’ vedomost’ami a
kl'aicovymi kompetenciami, ktoré potrebuju, aby uspeli vo svojom povolani na trhu prace. V praxi sa
v§ak stretivame s dvomi protichodnymi pradmi. Zatial' o absolventi EU majii problém najst’ si
kvalitné zamestnanie na plny uvizok v stulade so Studiom, zamestnavatelia nie si schopni uspokojit’
ich poziadavky na vysokokvalifikovanych zamestnancov s rozsiahlymi znalostami a praxou v oblasti
IT digitalnych zru¢nosti. Okrem toho sa rieSenie mnohych vyziev komunity neustidle odklada
z dovodu nedostatocného vyuzivania digitdlnych technoldgii, najmé v oblasti datovej analytiky a
prediktivneho modelovania. Nie je to vSak spdsobené len nezdujmom Studentov. Prieskum, ktory
vykonal nas projektovy tim na 180 §tudentoch zapisanych v nasich vysokoskolskych IT programoch,
odhalil silny dopyt po Skoleni v oblasti datovej analytiky. Viac ako 70 % Studentov oznacilo analyzu
udajov za dolezitt pre nich profesionalny rozvoj a 63 % prejavilo zaujem o registraciu do kurzu
datovej analytiky.

Program modernizacie Eurdpskej komisie poukazuje na pomalu aktualizdciu ucebnych osnov
vzhl'adom na meniace sa potreby v SirSom hospodérstve ako jednu z vyziev, ktoré musia institucie
vysokoskolského vzdelavania vyriesit. Vac¢Sine institicii vysokoskolského vzdeldvania chyba kurz
0 analytike udajov. Podl’a §tidie European Data Market existuje signifikantny nedostatok datovych
analytikov naprie¢ celou Eurdpskou tniou. Sprava IBM ,,How The Demand For Data Science Skills
Is Disrupting The Job Market* dokonca poukazuje na nemoznost’ obsadenia tychto funkcii v blizkej
buducnosti, a to hlavne v oblastiach Big Data, Data Science a Machine Learning, resp. by bolo
potrebné vynalozit’ enormné naklady s tym spojené.

Projekt sa preto pokusi sa vyplnit’ medzeru medzi skutocnymi zru¢nost’ami Studentov a zru¢nostami
poZadovanymi na trhu prace prostrednictvom pripravy ucitelov a zvySovanim ich kvalifikécie,
spolupracou so zamestndvatelmi pri navrhovani a poskytovani IT kurzov, ¢i podporou zdielania
odbornych znalosti medzi akademickymi pracovnikmi.

Vsetky vysSie uvedené trendy sa odohravaju v globalnom priestore, v ktorom komunity celia
bezprecedentnej situacii v oblasti Zivotného prostredia a udrzatel'nosti, ktoré presahuji ich moznosti
a daju sa vyriesit’ len ak budi komplexné a globalne koordinované. Na analyzu vSetkych dostupnych
udajov a produkciu st potrebné digitalne zrucnosti a odbornici.
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4 CIELOVA SKUPINA

Projekt sa zameriava na nasledujuce ciel'ové skupiny:

e 10 IKT profesorov, lektorov, postgradudlnych asistentov, ucitelov a NEET Skolitel'ov
(minimalne 2 za partnersku institGciu) bude pozvanych na 2 trojdiiové $kolenia (Sibenik
(Chorvatsko) a Kranj (Slovinsko)). Skolenie sa bude venovat environmentalnej datovej
analytike. Kazda participujica univerzita si zabezpe¢i tim, ktory sa zcastni Skoleni
(v anglickom jazyku). Sucast'ou $kolenia budu aj diskusie s externymi firmami.

e 60 Studentov bude vySkolenych prostrednictom novo-zavedeného predmetu orientovaného
na datovu analytiku. Vo vécsine pripadov pdjde o intenzivny kurz pred zacCiatkom semestra.
Podmienkou absolvovania tohto kurzu nebude IT vzdelanie.

e 8-10 mladych I'udi vo veku od 18 do 29 rokov v kategorii NEET. Teoretické prednasSky budu
hybridnou formou s moznost'ou zic¢astnit’ sa jej aj v pripade, Ze osoba nie je Studentom danej
fakulty/univerzity. Praktické cvicenia budu realizované online, resp. hybridnou formou.
Materialy budu zdarma distribuované v elektronickej podobe, stretnutia budii nahréavané
a dostupné ucastnikom.

5 PROJEKTOVY TiM

Konzorcium projektu sa skladd zo 4 univerzit, NEET akadémie, magistratu Kranjskej zupy
(Slovinsko) a spolo¢nosti Oracle:

Zilinské univerzita v Ziline (Slovensko) - koordinator projektu,
Polytechnic of Sibenik (Chorvitsko),

University of Pardubice (Ceska republika),

University of Maribor (Slovinsko),

Trokut (Chorvatsko) — NEET academy,

Kranj municipality (Slovinsko),

Oracle.

Vzdelavanie NEET komunity bude koordinované technologickym inkubatorom, inStititom Trokut
Sibenik. Vznikol v roku 2020 ako priestor pre spolupracu, vzdelavanie, rekvalifikaciu, podnikanie a
posiliiovanie podnikatel'skej a IT komunity Sibeniku. Rezidenti Trokutu si nezavisli digitalni
nomadi, vyvojari, startupy alebo podnikatelia v roznych fazach vyvoja a existencie. Spolu tvoria
podnikatel'skii komunitu v Sibeniku. Trokut ma vyhradeny priestor na organizovanie neformalneho
vzdelavania, seminarov a workshopov a pravidelne organizuje stretnutia na aktudlne témy, ktoré
stvisia s podnikanim alebo IT, ako napriklad praca na dialku, Chat GPT, blockchain, ale
I environmentalna zodpovednost’, zelené technoldgie a smart technoldgie v pol'nohospodarstve.
V roku 2021 Trokut spustil Podnikatel'sky inkubator s cielom poskytnit podporu pre rozvoj
podnikania v Sibeniku — cielom je, aby boli firmy &o najviac konkurencieschopné na lokalnom a
europskom trhu.

Rekvalifikacia skupiny NEET v Sibeniku, aby sa stali full-stack vyvojarmi, datovymi analytikmi
alebo databazovymi $pecialistami, je jednym z najdolezitejSich prebiehajicich projektov.

Spolo¢nost’ Oracle figuruje v projekte ako asociovany partner, ktory poskytuje jednak odborné
konzultacie certifikovanych odbornikov na databazové systémy, cloudové rieSenia a analytiku,
ale taktiez technologicku a podporna vrstvu. Projekt bude primarne implementovany v prostredi
Oracle Cloud infrastruktary (OCI). Toto prostredie je zaloZené na principe infraStruktary ako sluzby
a poskytuje okrem komercného rieSenia aj rezim Always Free uréeny na testovacie a vyucboveé ucely.

Volba Always Free je sice obmedzena v zdrojoch, pre potreby vyucby a testovania su vsak tieto
moznosti dostatocné:

e 2 autondmne databazy ohrani¢ené 1 OCPU a 20 GB databazovym tuloziskom pre kazda
databazu,
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e 10 GB uloziska pre objekty v rdmci Object Storage,
e 10 GB uloziska pre archivne repozitare (Archive Storage),
e 2 blokové tloziska s celkovou kapacitou 100 GB.

Viac informacii o pontikanych rezimoch a vlastnostiach OCI je mozné najst’ v [3] [4].

Mnozstvo cloudovych regionov vyrazne medziroCne rastie, pre region Eurdpy ide primarne centra
v Londyne, Amsterdame, Frakfurte, Zurichu, v roku 2023 boli otvorené nové centra v Taliansku,
Franctzsku a Svédsku.

Oracle okrem samotnej datovej a infrastrukturalnej vrstvy poskytuje v ramci projektu podporu
na zdielanie vysledkov a vyucbovych materidlov vramci komunity. Je to zabezpecené
prostrednictvom Oracle Academy [7]. Proces registracie jednotlivca, ako i Skoly v projekte Oracle
Academy je detailne popisany v pripravenej ucebnici. Stucastou je taktiez popis OCI, navigacie
v tomto prostredi, ako i vysvetlenie technologického zakladu, principov a délezitych pojmov v tejto
problematike.

OCI poskytuje autonémne databazy (ADB), ktoré zabezpecuji komplexnost’, robustnost’, dostupnost’
aspekty bezpecnosti s nasledujicimi rozsireniami:

e self-driving — autonomne databazy vyzaduju podstatne menej 'udskej aktivity v porovnani
so Standardnymi databdzami, jednotlivé aktivity konfiguracie, tvorby, spravy, monitorovia,
zaloh a obnovy su ponechané na cloudového vendora a pouzivatel’ nemusi do tychto aktivit
zasahovat. To vyrazne redukuje pracu databazovych administratorov, ktori sa tak mézu
sustredovat’ na optimalizaciu datovych modelov, pristupu, architektary a samotnych
aplikacii.

e self-securing — autonomne databazy poskytuju viaceré trovne zabezpelenia bezpe¢nosti
a dostupnosti, ataktiez detekcie bezpeCnostnych hrozieb. ZabezpeCuje automatizované
aktualizdcie bez nutnosti zdsahu pouzivatela alebo administratora. NavySe tieto aktivity
neovplyvituji dostupnost’ systémov. Okrem toho OCI zabezpecuje end-to-end Sifrovanie
udsjov.

e self-repairing — datové mnoziny, obrazy a zalohy st automaticky zrkadlené a zdiel'ané v ramci
viacerych regionov, ¢o zabezpeCi dostupnost” systémov v pripade havarie a nezavislost
na arovni spolahlivosti a dostupnosti konkrétneho cloudového regionu s reSpektovanim
bezpecnostnej politiky a poziadaviek na dostupnost. Vd’aka zrkadleniu v réznych centrach
aregionoch je mozné zabezpeCit takmer 100%-nt dostupnost’ a aplikovat’ zmeny,
aktualizacie a bezpecnostné politiky bez straty konektivity.

V sti¢asnosti existuju tri typy autonomnych databaz:

e Autonomous Transaction Processing (ATP) — ur¢eny na spracovanie online transakénych dat
S dorazom na zmeny hodnot stavov objektov dynamicky v ¢ase. Tieto databazy su spravidla
normalizované.

e Autonomous Data Warehouse (ADW) — analyticky orientované databazy urcené na spravu
aktualnych a historickych udajov v celom ¢asovom spektre s moZnostou sledovania vyvoja
V Case, analytiky a reportovania. Data su zvyc€ajne predspracované, agregované a rozsirené
0 ukladanie vysledkov komplexnych funkcii. Tieto Struktiry obsahuju velké mnozstvo
indexov na optimalizaciu pristupu a efektivitu spracovania analytickych vystupov.

e Autonomous JSON Database — $pecializovany na aplikacie zaloZené na principoch NoSQL,
ktoré vyuzivaja JavaScript Object Notation (JSON) dokumenty.

Pre potreby nasho projektu sa vSak budeme zameriavat’ na transakéné a amalytické databazy a proces
transformacie dat medzi nimi (obr. 1).
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ORACLE
AUTONOMOUS
DATABASE

Autonomous Autonomous
Data Warehouse (ADW) Transaction Processing (ATP)
Best for all Analytic Workloads Best for TP and Mixed Workloads
» Data Warehouse, Data Mart *» Transactions, Batch, Reporting, loT
= Data Lake, Machine Learning * Application Dev, Machine Learning

Obrazok 1 — Typy autonémnej databazy [3]
6 VYSTUPY PROJEKTU

Navrh a implementécia projektu st rozdelené do piatich pracovnych balikov:

e Manazment projektu.

Nadnérodné projektové stretnutia.

Skolenia vyucujicich a zdielanie vedomosti.

Vyvoj kurzu (predmetu), jeho pilotné testovanie a nasadenie v prostredi lokalnych ¢lenov
konzorcia projektu (75 hodin vyucby, 3 kredity).

e Multiplikacné aktivity.

7 VYUCBOVE MATERIALY

V prvotnej faze st vyucbové materialy vytvarané v anglickom jazyku, v priebehu roku 2024 vsak
budd vytvorené lokélne preklady v Slovenskom, Ceskom, Chorvatskom a Slovinskom jazyku.
Ucebnica bude obsahovat’ 19 kapitol s predpokladanym rozsahom 400 stran. V prvej kapitole buda
definované ciele EverGreen projektu. Kapitola 2 bude venovana oblasti Data Science a konceptu Big
Data. Doraz kapitoly 3 bude na environmentalne data a udrzatel'nost’. V kapitole 4 budu predstavené
zékladné principy spracovania dat a Statistika. Formaty vstupnych tudajov budu vysvetlené
a kategorizované v kapitole 5. V kapitole 6 budu predstavené nastroje na analyzu dat. Studentova
pozornost’ vSak nebude upriamena len na vyuZitie tychto nastrojov, dozvie sa aj o technickej
a technologickej vrstve poskytujucej tieto vystupy. Prave v kapitole 7 sa budeme venovat’ datovej
analytike v jazyku SQL. Datové sklady buda prezentované a diskutované v kapitole 8. Druha ¢ast’
ucebnice sa bude venovat’ technologickej podloZzke, konkrétne Oracle Data Integrator (kap. 9), Python
(kap. 10), Apache Spark (kap. 11). Oracle Cloud Infrastructure (OCI) ako zéklad datovej vrstvy bude
predstaveny v kapitole 12. Analytike v prostredi OCI sa bude venovat’ kapitola 13, ktora plynule
nadviaze na techniky vizualizacie areportovania dat (kap. 14). Tretia Cast’ sa bude primarne
orientovat’ na Use case a business stratégie.

Vystupy projektu, publikacie ako i vyucbové materidly budu zdiel'ané na platforme Oracle Academy
[7], webovom sidle projektu [8] ako i v ramci lokalnych vyucbovych nastrojov partnerov projektu.

8 MULTIPLIKACNE AKTIVITY

Vystupy projektu ako 1 Ciastkové aktivity budi v roku 2024 zdielané na urovni jednotlivych
partnerov projektu, ako i globalnej urovni v réznych oblastiach:

vedecka konferencia venovana datovej analytike,

Skolenie a prezentacia vysledkov $tudentom strednych §kol,
Skolenie zamerané na inkliziu Studentiek,

skolenie a prezentacia vysledkov biznis komunite.
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Vedecka konferencia sa uskuto¢ni v druhej polovici roku 2024 na Slovensku s tym, Ze vSetci ¢lenovia
konzorcia budii na nej participovat. Ostatné aktivity budi vykondvané lokalne jednotlivymi
partnermi.

9 ZAVER

Cielom Erasmust+ projektu je vytvorit inovativny predmet orientovany na datovu analytiku
environmentalnych udajov. Nielen Studenti IT odborov by mali byt’ schopni spracovat’ a analyzovat’
dostupné udaje, ale taktiez kriticky vyhodnotit’ vysledky a vystupy. Ato sdorazom na dalSie
techniky podpory rozhodovania, strojového ucenia a Statistickych pristupov. To st esencialne
komponenty datovej analytiky. Vdaka spolupraci s externymi spolocnostami (cielom je pridat’
do projektu i dalSich externych partnerov spractvajicich a orientujicich sa na environmentalne
udaje) je mozné ziskat’ redlne tidaje a pomoct’ tak celej komunite spravne sa rozhodovat’ na zaklade
podlozenych faktov a analyzovanych zavislostiach. Vdaka pouzitiu dostupnych analytickych
nastrojov bude mozné vystupy projektu aplikovat’ v akejkol'vek oblasti zivota a pouzitie nebude
viazané len na IT odbornikov. Na druhej strane, biznis analytikom a IT Specialistom poskytneme
pohl'ad na technologicki vrstvu so zameranim na datové Struktiry, modelovanie a efektivne
spracovanie dat.

V sucasnosti sa finalizuje kurikulum nového predmetu zamerané¢ho prave na datovi analytiku
a ucebnica v anglickom jazyku. Déraz v roku 2024 bude na tvorbu prekladov u¢ebnice do lokalnych
jazykov ¢lenov konzorcia (slovenéina, CeStina, slovin€ina a chorvat¢ina). Mame za to, Ze prave
lokalne preklady eSte vyraznejSie priblizia moznosti Stiidia environmentélnej datovej analytiky aj
minoritnym skupinam, NEET. Vytvorené materialy budu pilotne testované a prezentované Studentom
a ucastnikom NEET academy. Ich postrehy, napady a pripomienky budt priebezne zapracovavané
tak, aby poskytované materialy plne zodpovedali potrebam a poziadavkam cielovych skupin. Taktiez
sa budeme venovat’ diseminacii vysledkov a prezentacii projektu na akademicke;j i biznis sfére.

Doteraz vykonané vyucbové aktivity sa orientovali primarne na ucitelov. Naslednd evaludcia
ucastnikmi hodnotila kvalitu prednasok, odbornych diskusii a praktickych cviceni vel'mi pozitivne.
Materialy svojou Struktirou, detailnostou a praktickymi tlohami priniesli moznost aplikovania
nielen v oblasti IT. Vdaka tomu moze kazdy spracovat’ ziskané udaje a optimalizovat’ vlastné
procesy, Setrit’ ndklady a expandovat’ biznis.

V zéavere roku 2024 planujeme pripravit’ odbornu vedeckt konferenciu zamerant na oblast’ datove;
analytiky, spracovania environmentalnych udajov a datovej vrstvy. Projekt je realizovany v obdobi
od 1.9.2022 do 28.2.2025.

10 PODAKOVANIE

Tento prispevok vznikol vd’aka podpore Erasmus+ projektu (1-SK01-KA220-HED-000089149)
Including EVERyone in GREEN Data Analysis (EverGreen) spolufinancovaného Eurépskou Uniou.
Uvedené nazory su iba ndzormi autorov a nemusia odzrkadlovat’ nézory a postoje Eurdpskej Unie
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Vyuka objektové orientovaného programovani pomoci
programovaciho jazyka JavaScript

Learning object-oriented programming using the JavaScript
programming language
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ulrychz@kvd.zcu.cz

ABSTRAKT

V tomto c¢lanku je popsan pouzity zpuisob vyucovani objektové orientovaného programovani
budoucich uciteltt informatiky na pedagogické fakulté¢ v Plzni. Vystupy z feSeni jsou podpoteny
odpovéd'mi z dotazniku. Z dotazniku jsou tak ziskany vstupni znalosti studentli do pfedmétu, tak
i jejich hodnoceni jednotlivych navrzenych feSenych piikladii na jednotlivych seminafich a také
slovni hodnoceni zvoleného zptisobu vyuky.

ABSTRACT

This paper describes the method used to teach object-oriented programming to future teachers of
computer science at the Faculty of Education in Pilsen. The results of the solution are supported by
the answers from a questionnaire. Thus, the questionnaire provides the students' input knowledge into
the course, as well as their evaluation of the individual proposed solved tasks in the individual
seminars and also their written evaluation of the chosen teaching method.

Klicova slova

Vyuka, objektoveé orientované programovani, JavaScript.

Keywords
Teaching, Object-Oriented Programming, JavaScript.

1 UvoD

Vyuka programovani je jednim z dulezitych bodi piipravy budoucich ucitelt informatiky na
pedagogickych fakultach. Vyuka programovani je zaélenéna i pro zakladni $koly do ramcovych
vzdélavacich programi [1]. Existuje cela fada programovacich jazyki a zpiisobl programovani, které
muzeme oznacit jako paradigmata programovani. Doporuceni GI (German computer society
(Gesellschaft fir Informatik, GI))([2], p. 31)) uvadéji proceduralni, objektové orientované,
funkciondlni a logické programovani jako hlavni paradigmata, ktera by mé¢la byt zahrnuta do vyuky
informatiky.

Zakladni charakteristika vyse uvedenych paradigmat [3]:

e Procedurilni programovani je zalozeno na vypocetnim modelu, ktery je zédkladem von
Neumannovych stroji. Pro procedurdlni programovani je stéZejni koncept zmény stavu.
Proceduralni program se sklddd z hlavniho programu a sady procedur, které obsahuji
opakovang pouzitelné vypocty. Piikazy v téchto vypoctech méni hodnoty datovych prvki a
jsou uspotadany do fidicich struktur.
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e Zatimco proceduralni programovani oddé€luje data od operaci, v objektové orientovaném
programovani tvoii oboji souvisly celek. Vypocty jsou usporadany do objektl, které
obsahuji stav a nabizeji operace pro pfistup k tomuto stavu nebo jeho modifikaci. Objekty
jsou instancovany ze tiid, které tvofi hierarchie dédi¢nosti.

¢ Funkcionalni programovani organizuje vypocty ve smyslu funkci, které jsou stejn¢ jako
matematické funkce bez vedlejsich u€inkt. Jsou zpracovavany jako typizovana data a mohou
byt predavany dalsim funkcim vyssiho fadu. Hodnoty funkci jsou oznacovany lambda vyrazy,
odvozenymi z lambda kalkulace.

e Vlogickém programovani jsou vypocty definovany v terminech fakta a pravidel, z nichz Ize
odvodit dalsi fakta. Odvozovani automaticky aplikuje fakta a pravidla k feSeni logickych
problému.

Na pedagogické fakulté Zapadoceské univerzity v Plzni se pro vyuku budoucich uciteli se zaméfenim
na informatiku v soucasné dob& pouzivaji kromé vizudlnich programovacich jazyka ptedevsim
programovaci jazyk JavaScript. Vyuka zakladi programovani a algoritmizace je rozdélena do
n¢kolika vyucovanych predméti. Pomoci JavaScriptu se v ramci predmétu ,,Programovani 1 pro
vzdélavani“ (PGM1P) uéi proceduralni programovani. Nasledné¢ na piedmét PGMI1P navazuje
predmét ,,Programovani 2 pro vzdélavani (PGM2B). Hlavnim cilem pfedmétu PGM2B je uvést
studenty do objektové orientované¢ho programovani a tim je sezndmit se zakladnimi principy
vyuzivanych pfi objektove orientovanym programovanim. Tento ¢lanek se dale bude zamétovat na
vyuku v ramci pfedmétu PGM2B, ktery je povinny V ramci informatického oboru bakalarského
studia.

Programovaci jazyk JavaScript byl historicky vybran ze dvou zakladnich divodd. Jednak se jedna
0 velmi ¢asto pouzivany programovaci jazyk (viz. Obrazek 1), ale také je mozné vyuzit rizné zdarma
dostupné vyvojové nastroje pro tvorbu programu. Studenti tak mohou programovat i z domova.

Vsichni respondenti (87 585 respondentii) Jazyk pro vyuku programovani (4 905 respond.)

wwess [ <7 saoscript [ 5o
pyvon [ 2+ 3 05T
so [ < so. [ >
weescrt | = wo [ -
gastyshell st shels) [ 3237% « I 2
=o [ 5 < T >
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Obriazek 1: Prizkum Stack Overflow pro rok 2023 — pouzity jazyk v poslednim roce [4]
2 VSTUPNIi PRIPRAVENOST STUDENTU

Pro cely ziskani pfedstavy znalosti studentil vstupujicich do vyuky predmétu PGM2B zamétujici se
na vyuku objektové orientovaného programovani byl realizovany dotaznik v akademickém roce
2022/2023. Dotazniku se zucastnilo 28 respondenti ze 43 moznych respondenti. Na tuto
problematiku se zamétoval dotaz tykajici se typu Skoly, ze které ptisli studovat informaticky obor na
pedagogické fakulte. Z grafu (viz. Obrazek 2) vyplyva, ze jen 32 % studentt pfisli studovat tento
obor bez piedchozich informatickych znalosti. Dotaznik byl realizovan na konci semestru. Rada
studentl tento predmét vSak nedokoncila, tak se da predpokladat, Ze ho vypliovali pfedevsim
studenti, ktefi zvladli predmét dokoncit. Je tak pravdépodobné, Ze procento studentii bez
informatickych zakladi bude veétsi.
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Predchozi typ skoly pred nastupem na FPE

0%

® Plestoupd sem 2 FAV, plipadne 2 jiné vysoks
skoly raméfend na vwuku programovani
IStANNO typu strednich skol, koe jsen

viak nakal rakladni tkusSenost 5

Progranmoyanin

Z ostatniho typu stfednich Skol, kde jsern

E215kal Zadné Zxusenost] 5 programovanim

Obrazek 2: Piedchozi typ Skoly pied nastupem na FPE

Nasledné¢ studenti ohodnotili svoje programatorské znalosti v riznych programovacich/skriptovacich
jazycich (viz. Obrazek 3).

WO-Nemmam W1 n2 W3 W4 WS- Povadu se 7a experta

JavaScript
HIML

css

2 _
100% %

Obrazek 3: Hodnoceni tirovné znalosti programovaciho/skriptovaciho jazyka studentem pred
zahajenim predmétu

Z grafu vyplyva, Ze respondenti znaji pfedev§im HTML, CSS a mirn€ JavaScript. VétSina studentl
vSak hodnoti své znalosti z téchto jazykt ve spodni poloving $kaly. V odpovédich se jesté objevily
jazyky PHP a dokonce i Pascal. Nizké hodnoceni urovné znalosti JavaScript studenty i po absolvovani
predmétu PGM1P lze pfisuzovat tomu, ze studenti zatim prosli jen timto jednim pfedmétem vyucujici
programovani. V pfedmétu PGMI1P se vysvétluji zakladni principy programovani pomoci
proceduralniho pfistupu tvorby kodu a objektovy piistup zatim neznali.

3 NAVRZENE PRIKLADY NA VYUKU
Pro vyuku na jednotlivych seminafich bylo navrzeno nékolik typt ptiklada. Tyto typy piiklada by se
dali rozdélit do nasledujicich skupin:

e Opakovani proceduralniho programovani (ptiklad 1)

e Pievedeni programu z proceduralniho programovani do objektového programovani (ptiklady
2 a 3). Tim bylo mozné ukazat zakladni rozdily mezi témito piistupy programovani.

&
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e Navrh jednoduché objektove orientované aplikace (ptiklad 4)

e Objektove orientovand aplikace obsahujici kolekci objekti (ptiklad 5)

e Animace pomoci CSS stylt nhastavovanych z dat ulozenych v kolekci objekta (piiklady 6 a 7)

e Zobrazovani SVG objekti a nasledna jejich animace fizena zménou vlastnosti téchto objektt

ulozenych v kolekci objekti (priklad 8)

Vyuka byla realizovana tak, ze studenti mohli pii nejasnostech hledat na internetu spravnou syntaxi
jazyka, poptipad¢ vhodny piikaz. To vyuzivali studenti pfedevSim pii samostatné praci. Nékteré
ptiklady, nebo jen drobné ¢asti programu, fesili studenti samostatné — snaha o upevnéni jiz diive
procvicené latky. VEtSinu ¢asu vyuky probihala formou diskuse, kde studenti navrhovali navrh logiky
algoritmu a mozny zpusob realizace samotného kodu. Vyucujici se tak stal spiSe moderatorem pti
samotném navrhu feSeni a vysvétloval pfipadnou vhodnost/nevhodnost navrzeného feseni studenty.

Déle jsou popsany struc¢né jednotlivé priklady.

3.1 Priklad 1 — Vypocet ceny cesty

Ptiklad se teSil na 1. seminafi. Jednalo se o opakovani z predmétu PGMI1P, kde se vyucovalo
proceduralni programovani. Na zdklad€ zadanych dat po stisknuti tlacitka prob&hl vypocet ceny cesty.

v
Kalkulacka

Ujeto: 3% (km)
Prumérma spotfesba: 7§ (V100 km)
Cena paliva 35 (KS)

Cena cesty: 93.10 K¢

Obrazek 4: Priklad 1 — Vypocet ceny cesty
3.2 Priklad 2 a 3 — Kalkulacka

V ramci 2. seminafe nejdiive studenti dostali jiz hotovy program, kde vSak byly zamérné udélany
chyby (napf. chyby souvisejici s automatickym pietypovanim datového typu proménnych pfi
vypoctech, nevhodného/nespravného pouziti logickych operatori apod). Ptiklad byl naprogramovany
proceduralnim zptsobem. V prvni ¢asti seminafe studenti museli najit a opravit vV kédu chyby.
Nasledné ve spolupraci se studenty se navrhovalo feseni, jak by tento ptiklad Sel ptevést do objektove
orientovaného zpusobu programovani.

|élen |

|t”:|en |
| soucet || rozdil |

| sougin || podil |
Spravny vysledek

Obrazek 5: Piiklad 2 a 3 — Kalkulacka

Hlavnim cilem pfikladu bylo ukéazat rozdily ve zplsobu feSeni a samotné koncepce programu pii
proceduralnim a objektovém programovani.

3.3 Priklad 4 — Obdélnik

Cilem 3. seminafe bylo si upevnit dovednosti navrhu programu pomoci jedné tiidy, kde melo
dochazet k matematickym vypocCtim mezi zadanymi daty. Zde studenti pracovali samostatné.
Hlavnim cilem tlohy bylo upevnéni si prace s vlastnostmi a metodami v definované tiidé.

Strana A: |5 Strana B: |6 Spocti
Obvod: 22 Obsah: 30 Uhlopricka: 7,810

Obrazek 6 Priklad 4 — Obdélnik
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3.4 Priklad 5 — Evidence (3 varianty)

Tento piiklad se postupné fesil od 4. do 7. seminafe. Cilem bylo vytvofit aplikaci, kde je mozné
postupné zadavat/mazat zaznamy a pocitat rizné statistiky. Byl zde navic jiz ukazan i polymorfismus.

Zadejte naklady: |65 |Zadejte VYnosy: ‘54 H Pridat |
| Naklady: 10 - Vynosy: 18 - Zisk: 8 v|| Smazat |
| Statistiky || Poget hodnot || Vypis hodnot |

Zaznamy: Naklady: 10 - Vynosy: 18 - Zisk: 8
Naklady: 65 - Vynosy: 54 - Zisk: -11

Obrazek 7: Priklad 5 — Evidence

Nejdiive se zacala vyuzivat jen jedna téida a pole. Pole slouzilo pro ukladani zadavané hodnoty. Nad
témito daty se nésledné dé€laly rizné vypocty. Nasledné se piiklad postupné zesloZitoval. Napft. se
pridala dalsi tfida pro jednotlivé zdznamy zadanych souvisejicich a vypocitavanych hodnot. Ukézaly
se rizné zplusoby vypoctu véetné vyuzivani getter, setter, lambda vyrazii a formatovani vystupl na
zaklad¢ definovanych podminek. Ukazka jedné varianty programu je znazornéna na obrazku 7.
Hlavnim cilem ptikladu bylo ukazat praci s kolekcemi objektt a pouziti rizného piistupu K vypocétim
vyuZivajici souvisejici vlastnosti objektu.

3.5 Priklad 6 — Animace v1

Piiklad se feSil na 9.—10. seminafi. Cilem piikladu bylo s vyuzitim OOP v JavaScript ukazat
implementaci riznych tfid, definovat udalosti nad objekty a definovat animaci objektli pomoci styli
v JavaScript. Po kliknuti na obrazek postavy doslo pti animaci k pohybu postavy na dalsi ulozenou
pozici, ke zméné velikosti, orientace postavy podle prostorové perspektivy a k animaci dalsich

vlastnosti reprezentujici postavu.
Ulchzkn nnimace

Obriazek 8: Priklad 5 — Animace v1
Hlavnim cilem ptikladu bylo navrzeni vhodnych hierarchicky a logicky souvisejicich tiid tak, aby se
ptiklad dal efektivné rozvijet o dalsi funkénost.
3.6 Priklad 7 — Animace v2
Priklad se feSil v druhé poloviné 10. seminafe. Cilem piikladu bylo s vyuzitim OOP rozsifit
predchazejici piiklad o dal$i postavu/postavy s moznosti schovavat postavu pomoci piepinace.

Veskera animace byla ovladana pomoci nastavovani styla v JavaScript ve vyvolavanych
definovanych udalostech nad graficky reprezentovanymi objekty.

Hlavnim cilem piikladu bylo ukazat, jak OOP pomiize radikalné zefektivnit tvorbu pii rozsifovani
webové aplikace. Zde se ptidavaly dalsi postavy a nova funkénost upravou diive definovanych tiid.

a7
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Ukdzka animace

Obrazek 9: Priklad 7 — Animace v2

3.7 Priklad 8 - SVG

Priklad se fe$il na 11.—12. seminafi. Cilem pfikladu bylo s vyuzitim OOP v JavaScript ukazat
implementaci dédéni tfid, kde se pracovalo s riiznymi typy obrazcti vykreslovanych pomoci SVG —
nahodné pridavani riznych obrazcl, odebirani obrazci, ukladani dat do localStorage ve formatu
JSON, nacteni JSON dat z localStorage, animace posunu objektti SVG, vyvolani vlakna pro animaci.
V ptikladu se vyuzival polymorfismus. Tento ptiklad vyuzival nejvétsi pocet riznych
programovacich technik v ramci pfedmétu.

Odebral posiedni obrazec

Vialil || Smazat ukaden|
Spustit posun | Zastavit posun

- e

Obriazek 10: Priklad 8 — SVG

Hlavnim cilem ptikladu bylo vytvofit komplexné&jsi webovou stranku, kde se z hlediska OOP vyuzila
predevs§im dédic¢nost, polymorfismus, ukladani a nacteni dat ve formatu JSON (kolekce obrazcu a
jejich nastaveni) a praci s vlaknem pro vypocet novych soufadnic jednotlivych obrazcti — animace
posunu obrazct v Case.

4 VYHODNOCENI

Respondenti po absolvovani vSech seminaii odpovidali na dotaznik, kde se vyjadiovali
k jednotlivym piikladim. Kazdy ptiklad hodnotili na 5 bodové stupnici. Na kazdy piiklad se divali
ze dvou pohledu:

e Uzite¢nost piikladu pro pochopeni a rozvoj jejich programatorskych znalosti a dovednosti.
Stupnice pro hodnoceni byla definovana nasledovné: <1 — Velmi lehky priklad, 5 — Velmi
tezky priklad>

e Narocnost ptikladu. Stupnice pro hodnoceni byla definovand nasledovné: <1 — Zbytecny
priklad, 5 — Velmi uzitecny priklad>

Pro vyhodnoceni téchto dvou pohledti se vyuzily kvartilové charakteristiky znazornéné pomoci
krabicovych grafu [5]. Z nasledujiciho grafu je patrné, Ze studenti veskeré piiklady povazovali za
uzite¢né. Nejvice jim pfipadali uZitecné ptiklady 5, 6 a 7. Je docela zajimavé, Ze ptiklad 8, kde se
z hlediska OOP jednalo 0 nejvice komplexni piiklad, tak z pohledu studenti uzite¢nost piikladu
Klesla.
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Uziteénost jednotlivych prikladd

I | B Piiklad 1 - Wpolet ceny cesty

| ' B Piiklad 2 - Kalkutadks - Wledanl chyt
' B Piiklad 3 - Kalkulatka - pievod na O0P
I J B Prikdas 4 - Oboding - 00DP

{ |
| * S . -

. Piodad 5 - Evidence vl

Ukitecnost

B riikdad 5 - Evidence v2
W Piikiad 5 - Evidencs o3
5
B Pitad 6 - Animace v
. .
B Priktad 7 - Animace v2
s
B riiad 8 -5V

Obrazek 11: Uzite¢nost prikladi — dotaznik

Z hlediska naro¢nosti respondenti odpovédeli celkem ocekavané. Prvni ptiklady, které se zamérovaly
predev§im na opakovani proceduralniho pfistupu programovani a tvorbu jednoduchych OOP
aplikaci, byly hodnoceny jako nejméné obtizné. Zlom piichazi od 5. piikladu, kdy se vyuzivalo pti
programovani vice definovanych tfid a kolekce objektt. Piiklad ¢. 8 vySel ocekavané jako
nejobtiznéjsi. Je otazkou, pro¢ povazovali priklad 8 za méné uziteCny nez nékteré predchozi priklady.
Z grafu je vidét podobna souvislost také u piikladu 5 verze 3, kde taktéz ohodnotili tento piiklad za
obtizny a o néco méné uzitecny. Z toho se da predpokladat, ze komplexnost, slozitost pfikladu a
pouziti vicero technik OOP bylo jiZ pro nckteré studenty pfili§ narocné a nékterym aspektim
programu jiz piestavali rozumét.
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Obrazek 12: Narocnost prikladii — dotaznik

Posledni graf znazorfiuje odpovédi na otdzku ,Jaky mél pro vas predmét PGM2B piinos ve
vyuzivanych jazycich?*. Z odpovédi jasné vyplyva, ze vétSina studentd si odnesla nové znalosti a
dovednosti pfedevsim V programovacim jazyce JavaScript. CoZ bylo také jednim z cili pfedmétu.
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Obrazek 13: Jaky mél pro vas predmét PGM2B prinos ve vyuZivanych jazycich — dotaznik
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V dotazniku byly také volné odpovédi, kde mohli studenti vyjadfit svlij nazor na zvoleny zptisob
vyuky. Na otazku ,,Co se Vam libilo na vyuce piedmétu PGM2B* odpovidali napft. ndsledovné:

Seznameni s OOP.

Rozsah uloh a vécné objasnéni mnoha drobnosti, které diive zpiisobovaly mnohdy zavazné
problémy (nemoznost pokracovat)

Tak néjak vSechno. Kazdy ptiklad piinesl néco nového, kromé prvnich par prikladt, kde se
jednalo spiSe o opakovani. Opakovani se také hodilo, protoze jsme si mohli rychle
piipomenout véci, které jsme mohli zapomenout.

Ptistup vyucujiciho (ochota, pozitivita).

Styl cviceni.

Postupné vylepSovani prikladl, které se zacali na ptedchozich hodinach.

Na otazku ,,Co se Vam nelibilo na vyuce predmétu PGM2B* odpovidali napt. nasledovné:

Neékteré piiklady byly dost komplikované, hodné€ novych véci na zapamatovani, u animace
jsem nékdy nechapal pro¢ se nékteré kroky délaji.

Pozadovalo se po nés to, s ¢im jsme se jesté nesetkali.

Délalo mi problém pochopit, jak funguje objektové programovani.

Nékdy na me bylo v jednom tkolu moc novych ptikazl, u kterych jsem nevédéla, co presné
délaji.

JavaScript

Z jednotlivych vyhodnoceni se da usoudit, Ze naro¢nost ptikladil je pravdépodobné na horni hranici,
co by studenti mohli zvladnout v pouzitém programovacim jazyce.

5 ZAVER

Prispévek se zaméfuje na pouzity zpusob vyucovani objektoveé orientovaného programovani
budoucich ucitelt informatiky na pedagogické fakulté v Plzni (FPE). Z realizovaného dotazniku
vyplyva, ze fada studenti FPE, pfichazejici na bakalaiské studium informatiky, bud’ nema zadné
programatorské znalosti v OOP, nebo jen malé programatorské znalosti a dovednosti. Z dotazniku
také vyplyva, ze navrzené priklady na seminafe se blizi k horni hranici moznosti studentd, které jsou

jesté schopni zvladnout. Na druhou stranu velice kladn€ hodnoti pfinos pfedmétu vedouci k ziskani
novych znalosti a dovednosti ve zvoleném vyucovaném programovacim jazyku.
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ABSTRAKT

V soucasnosti v CR probiha kurikularni reforma se zaméfenim na zékladni §kolu a dotyka se i oboru
Informatika (dfive IKT). Z ptfedchoziho pfistupu zaméfeného vice na digitdlni gramotnost se
pozornost ptesouva k rozvijeni informatického mysleni. Tato uprava se tyka i vzdélavani na prvnim
stupni zakladni Skoly. V téchto souvislostech dochézi ke zméné obsahu, metod i forem vyuky a je
nutné¢ modifikovat i pristup ke vzdélavani studentii primarniho vzdélavani na vysokych skolach
pedagogického zaméteni.

Cilem tohoto ¢lanku je na teoretickém rozboru informatického mysleni pifedstavit moznosti
vzdélavani a zpusoby edukace studentli oboru Primarniho vzdélavani v zéavislosti na soucasné
proméné kurikuldrnich dokument. Na zdklad€ teoretické studie se vytvarela zména v pojeti
vzdélavani v této oblasti, tedy dochéazelo k ptetvoreni obsahu i vyukovych metod a forem vyuky tak,
aby odpovidala sou¢asnym pozadavkiim na vzdélavani na zakladni Skole. Vytvofeny model je v praxi
ovéten a reflektovan.

ABSTRACT

The curriculum reform is currently underway in the Czech Republic, with a focus on primary school,
and it also affects the field of Computer science (formerly ICT). From the previous approach focused
more on digital literacy, the focus is shifting to the development of computational thinking.This
change also affects education at the first level of primary school. In this context, the content, methods
and forms of teaching are changing, and the approach to the education of primary education students
in universities of pedagogical orientation must also be modified.

The aim of this study is to present, on the basis of a theoretical analysis of informatics thinking, the
possibilities of education and ways of educating students in the field of Primary Education in relation
to the current transformation of curricular documents. On the basis of the theoretical study, a change
in the concept of education in this area was formed, that is, there was a reshaping of the content and
teaching methods and forms of teaching to meet the current requirements of education in primary
school. The developed model is verified and reflected in practice.

Klicova slova

informatické mysleni, kurikularni reforma, obor Informatika, primarni vzdélavani

Keywords
computational thinking, curriculum reform, Computer science, primary education
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1 UvoD

Vytrvalé snahy o reformu oboru Informatika, resp. Informac¢ni a komunikacni technologie, se v roce
2021 naplnily schvalenim nové podoby kurikuldrnich dokumentii v ramci revizi pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) [1]. Na néj pak navazuji dalsi Gpravy, které jsou realizovany pro sttedni skoly.

V tomto zakladnim kurikularnim dokumentu dochézi k podstatnym zménam v kapitole vénované
vzdélavaci oblasti Informatika (dfive Informaéni a komunikacni technologie). Soucasné s tim byly
upraveny nekteré dalsi kapitoly. Zmény maji jednak charakter upravy obsahu vzdé€lavaci oblasti
(konkrétné tzv. ocekavanych vystupi, tj. kompetenci, kterymi maji zaci po ukonceni jednotlivych
vzdélavacich celkit disponovat) a dale pak modifikaci ¢asovych dotaci pro vzdélavaci obory /
pfedméty odpovidajici obsahovym zménam. V oblasti Informatika se zcela méni vzdélavaci obsah,
pricemz je nové kladen diiraz zejména na rozvoj informatického mysleni, a to predevSim v ramci
dan¢ vzdélavaci oblasti, a dale pak digitalni gramotnosti. Rovnéz se zde ocekéava rozvoj zaki i naptic¢
dalsimi vzdélavacimi oblastmi a obory / predméty v¢. vyuziti tzv. mezipfedmétovych vztaht.
Vyznam dané vzdélavaci oblasti dokumentuje vyrazné navyseni minimalniho poc¢tu oduc¢enych hodin
vymezenych pro tuto oblast.

Vsechny tyto promény byly a jsou dlouhodobé& odekavany a reaguji na strategie MSMT [2][3]. Na
tyto zmény musi nutné reagovat nejen vzdélavaci instituce ale i vysoké skoly, které ptipravuji budouci
ucitele. Jedna se prevazné pedagogické fakulty, z nichz nékteré, které mély moznost spolupracovat
v ramci projektu PRIM [4], pfipravovat primarni materialy pro ucitele a zaky, ale také pfipravit
prostor a ptistupy v predmétech, ¢i ptedméty, v riznych typech vzdélavani (preprimarnim, primarnim
1 oborovém). Vysoké Skoly, ¢i fakulty, zaméfené do oblasti vzdélavani jsou tedy dalsi sférou, ktera
nutn¢ musi reflektovat Gpravy kurikularnich dokumentt a ptizpasobit oblast odborné ptipravy na
vSech stupnich vzdélavani.

To vSe s ptislibem, Ze tyto soucasné koncepty v oboru Informatika s novym obsahem budou studenti
pedagogickych fakult dale pfenaset na zaky a rozvijet u nich jak informatické mysleni, tak digitalni
gramotnost, a to nejen v informatickych ptredmétech. Tyto strategie se uplatiuji i u nejmensich déti
predskolniho véku, ale mnohem zasadné&jsi jsou pti prechodu na prvni stupen zakladni $koly. Z toho
vyplyva, Ze je nutné zajistit pripravu i pro pregradudlni studenty zameétujici se na studium primarniho
vzdélavani.

Rozvoj digitdlni gramotnosti nebo informatického mysleni nutné€ nesouvisi pouze s vyuZivanim
samotnych technologii a digitalni techniky, ale reaguje na soucasnou potifebu rozvoje napft.
bezpe€nosti a chovani v digitdlnim svété, které mohou byt feSeny napf. prostiednictvim tzv.
unplugged aktivit. Kazdopadné do poptedi zajmu 74k, rodict i ucitelll na prvnim stupni se dostavaji
1 interaktivni technologie, robotické programovatelné hracky, ¢i edukaéni robotika. Tato zatizeni jsou
vsSak vzdy zavisla od aktivit, které Zaci zazivaji, i metod a forem vyuky, které prostfednictvim nich,
jako vyukovych prostredki, ucitelé realizuji. Samotné zafizeni pti necileném vyuziti, pfestoze nese
s sebou potencidl rozvoje ditéte, nemusi nutné€ rozvijet poZadované mysleni nebo kompetence. Toto
cilené vyuZiti metod a =zafizeni vSak sebou nese nutnost pripravy ucitele jak z hlediska
technologického, tak i pedagogického, resp. didaktického. Nutné je ovSem nejen nasazeni samotného
zaméru, ale také nasledné ovéfeni funkcnosti, proveditelnosti a reflexe pfipraveného modelu
vzdélavani, coz je nastinéno v ramci této studie.

2 TERMINOLOGICKA VYCHODISKA

Terminologie se v Ceské republice z hlediska typologie gramotnosti a mysleni za¢ind postupné
ujasnovat. Mezi nejvyuzivanéj$i pojmy v oblasti informacnich a komunikacnich technologii (oboru
Informatika) se v soucasnosti fadi digitalni a informacni gramotnost i informatické a algoritmické
mysleni. VSechny zmitlované zplisoby rozvoje zaku i studentli jsou diskutovany a rozvijeny napftic
riznymi obory a pfedméty. Tyto aspekty se podporuji i na narodni Grovni prostfednictvim riiznych
typt projektl.
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V nasledujici terminologické analyze je patrné, ze se pojmy piekryvaji ve svém obsahu. To je do jisté
miry dano historickymi konsekvencemi, obory?, kde mély majoritni vyznam, i narodnimi
a nadnarodnimi snahami’ o rozvoj konkrétniho typu mysleni nebo gramotnosti.
Digitalni gramotnost (z angl. digital literacy) v ¢eském povédomi je vykladana v zéavislosti na
DigComp 2.0 [5] a dalSich pfislusnych dokumentech vydanych Evropskou Unii [6] [7]. Digitalni
gramotnost je soubor digitalnich kompetenci, které jsou rozdéleny do oblasti: Informacni a datova
gramotnost, Komunikace a kolaborace, Tvorba digitdlniho obsahu, Bezpe¢nost, Reseni problémi
a do tohoto konceptu jsou ptidany i Technologické kompetence. [8]
Tato gramotnost je chapana jako mezipiedmétova a mezioborova. Do Ceského kurikula se dostava
jako klicova kompetence digitalni, vstupuje tak do riiznych obort a stdva se jejich pfirozenou
soucasti. Napf. v matematice by si zaci mohli vyzkouset rysovani prostiednictvim softward, vytvareji
grafy pomoci tabulkového editoru; ve vychové k obCanstvi se seznamovat se zptisoby komunikace
prostiednictvim digitalnich technologii a chovanim v socidlnich médiich, tedy i s Netiketou.
Vsechny vyse zminéné dilci digitalni kompetence maji sviij vyznam i v primarnim vzdélavanim, kde
se zaci mozna poprvé mohou ve vzdélavaci instituci setkat s konkrétnimi situacemi, aktivitami nebo
dokonce zatizenimi vhodnymi pro rozvoj digitalni gramotnosti. [ v projektu Podpora rozvoje digitalni
gramotnosti [9] se pocita s zaky na prvnim stupni.
Prestoze miize byt informacéni gramotnost chapana jako soucast Digitalni gramotnosti v kompetenci
Datova a informaéni gramotnost, jeji samostatné vymezeni souvisi v historii hlavné s oblasti
knihovnictvi. V Ceské republice je definovana informacéni gramotnost dle evropskych standardt jako
schopnost komplexni prace s informaci, tj. jeji nalezeni, ziskdni, posouzeni, zpracovani, znazornéni,
prezentace, sdileni a spolupraci, a to vSe s védomim etickych, bezpecnostnich a pravnich norem
a vyuzitim potencidlu digitalnich technologii.
Informatické mysleni (z angl. computational thinking) je cilengji zaméfeno na feSeni problému, resp.
JiZ na samotnou formulaci problému, jeho rozbor, roz€lenéni problému na casti (podproblémy),
hledéni a testovani postupi konkrétnich i zobecnénych feseni. [4][10] D4 se tedy fict, ze informatické
mysleni je soubor metod zamétenych na feSeni problému, které zahrnuje jak jeho samotné vyjadrenti,
tak feSeni. [11] Mezi jeho tfi zékladni opérné body se tfadi Abstrakce, Automatizace a Analyza.
Abstrakce je v tomto smyslu chdpana jako piesné vyjadieni feSené¢ho problému, Automatizace jako
feSeni problému se vSemi jeho nezbytnymi soucastmi a Analyza jako hodnoceni feSeni (jeho
obecnost, pfenositelnost a samotné prakticka provedeni). [12]
V samotném zakladu této teorie se tedy nehovofii pfimo o vyuzivani technologii, nicméné z hlediska
soucasného vyvoje je vyuziti digitalnich zafizeni nedilnou soucésti bézného zivota a velky vyznam
mé 1 jako jeden z moZnych zékladl pro tvorbu postupl, resp. rozvoj algoritmického mySleni
prostiednictvim konkrétnich vyvojovych prostfedi. Z hlediska praktického zavadéni informatického
mysleni jsou pak patrné ¢tyfi hlavni pilite: [13] [14]

- dekompozice — rozdéleni celého feseného problému na mensi realizovatelné ¢asti,

- vzory a sekvence — hledani opakujicich se podobnosti,

- abstrakce — zachyceni struktury problému a selekce nutnych informaci k feseni,

- algoritmus — navrh postupu, kterym Ize problém vyiesit po jednotlivych krocich, nebo

pravidel, kterd vedou k feseni problému.

! napf. informacni gramotnost byla vyznamové zacilena do oboru Knihovnictvi
2 Digitalni Cesko, Strategie 2030+, Strategie Evropské Unie, aj.
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Nutno tedy zdtiraznit, ze se nejednd o pouhé programatorské znalosti a dovednosti, ale dalsi aspekty,
které zdiraznuji naptiklad: schopnost spoluprace [15], vnimani souvislosti [16], rozvoj logického
mysleni, planovani a fizeni systematické ¢innosti (timemanaging) [4].

Vyse zminéné algoritmické mysleni se pak vice orientuje na samotnou aplikaci algoritmu, jeho
modifikaci, ¢i ovefeni spravnosti a hledani chyby. V neposledni fadé se pak jednd i o samotny zapis
algoritmu, ktery je mozné realizovat v riznych prostiedich, véetné propedeutickych programovacich
jazyku, jako je Scratch®, MakeCode?, Python®. Algoritmické mysleni je vlastné zptisob, jak ziskat
feSeni konkrétniho problému pfi respektovani souboru pravidel, které jsou dulezité jak pro samotny
algoritmus (vlastnosti algoritmu), tak pro prostiedi, ve kterém je algoritmus vytvaien.

Prvotni systematické snahy o rozvoj informatického a algoritmického mysleni v Ceské republice po
roce 2010 se realizovaly i prostfednictvim narodniho projektu Podpora rozvijeni informatického
mySleni (PRIM) [4]. Krom¢ jiného mé tento projekt ukdzat Ceskym Skoldm odlisny zpisob
pfemysleni o pfedmétu Informatika, ktery se o¢ekéaval se zménou ndrodnich kurikularnich dokumentt
v CR a pfedstavoval mimo dalsich aktivit i 14 uéebnic, pfi¢emz sedm z nich je mozné v nékterych
Castech, €1 jako celek vyuzit na prvnim stupni zakladni Skoly.

3 MOZNE PRISTUPY K ROZVOJI GRAMOTNOSTI A MYSLENI NA
1. STUPNIZS

Teoretickd vychodiska pfipravy studentli jsou opfena zejména o seznameni studujicich
s konstruktivistickym a konstrukcionistickym pojetim vzdélavani popsanym hlavnimi ptedstaviteli
tohoto sméru J. Piagetem [17] a S. Papertem [ 18]. Pfinos vzdélavacich technologii pfi realizaci tohoto
ptistupu spociva piedevsim v podpofe takovych Cinnosti, které jsou zalozené na tymové préci
a podporuji proces spolecného budovani znalosti, s podporou vyukovych materidli, maji pro zéky
snadno pochopitelny zamér, cil i smysl a feSi problémy redlného zivota. Zamérem je tedy
predstavovat predevsim takové aktivity, které jsou smysluplné, autentick¢é a maji navic socialni
rozmeér.

Z hlediska metodiky zde pievazuji metody aktivni (véetné aktivizacnich) a reflektivni, pfi kterych se
pracuje na ,,experimentech* nebo fesi problémy cilené¢ vybirané tak, aby odpovidaly schopnostem,
zajmim a vloham zakt. Své zastoupeni maji rovnéz metody problémové orientované, kde skupiny
i jednotlivei hledaji feSeni problému z realného zivota, jez jsou vice ¢i méné zaloZeny na pouziti
technologii. Zde miZe mit navic kazdy ¢len tymu jedinecnou ulohu vedouci k posilovani vlastni
motivace 1 kritického a analytického mysleni a ve vysledku vedou Zaky ke schopnosti ucit se
nendasilnou formou.

Poskytnuté teoretické a metodické znalosti maji pomoci studentim predevsim vést zaky k aktivnimu
ziskavani ¢i konstruovani znalosti a dovednosti z pfisluSnych védnich oborii jakoZzto 1 k dalSimu
rozvoji raznych kli¢ovych kompetenci potfebnych pro Zivot v tzv. informacni spole¢nosti (informacéni
gramotnost, podpora rozvijeni informatického mysleni) i pochopeni zakladnich principt fungovani
vSudypfitomnych technologii a slozitych mechanismii (napt. elektroni¢ti doméci pomocnici,
robotické vysavace, parkovaci asistent apod.).

Teoretické poznatky musi vSak byt nezbytné€ podpofeny ndzornymi ukazkami a kratkymi praktickymi

b 413

cvicenimi a tim poskytnout studujicim pfilezitost seznamovat se prakticky (,,vlastnoru¢né* ¢i ,,na

3 Odkaz na software: https://scratch.mit.edu/
# Odkaz na software: https://www.microsoft.com/en-us/makecode
® Odkaz na software: https://www.online-python.com/
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vlastni k1zi*) s metodami a prostiedky zminénymi vyse. V této oblasti jde pfedevsim o sezndmeni se
s konstruktivistickym pfistupem budovani znalosti a dovednosti ve spojeni s dostupnymi
technologickymi prostfedky a didaktickou technikou, vyzkouseni v praxi jejich funkci a aplikovani
didaktickych postupt vhodnych pro jednotlivé vyukové situace.

Za timto UcCelem byly vytipovany hlavni tematické celky spliyjici vySe zminéné teoretické
a didaktické aspekty pomoci nichz lze Gispésné€ rozvijet algoritmické mysleni, informacni a digitalni
gramotnost, stejné jako nemén¢ dulezité kompetence z oblasti odborné i socialni.

Prvnim takovym celkem, ktery je jist¢ vhodné zaradit hned za nutny teoreticky tvod, je téma se
zaméienim na unplugged aktivity. V rdmci tohoto tématu by mély byt predstaveny razné ukazky
moznych aktivit, které jsou jednoduché na realizaci, vyzaduji jen malé mnozstvi pomticek, podporuji
kolaborativni pfistup a jsou nezavislé na pocitacich, prekladacich, prohlize¢ich ¢i internetovém
ptipojeni [19]. Inspirace pro realizaci vhodnych unplugged aktivit mohou byt ¢erpany jak z domacich
zdroji, mezi které patii naptiklad metodicka piirucka pro rozvoj algoritmizace pro déti do 8 let [20]
vytvotfena v ramci projektu PRIM [4], tak 1 ze zahrani¢nich materidlti a portalti mezi které patii napf-.
soubor aktivit a dalSich materiali vytvofenych na University of Canterbury pod nazvem ,,Computer
Science without a computer* dostupny na webové adrese csunplugged.org.

Studenti mohou zaroven vymyslet své vlastni navrhy unplugged aktivit, které by mély byt podrobeny
nasledné skupinové diskusi a ptipadné dale tymové rozvijeny. Vyuka tak probihd v souladu
s osvojovanymi metodami vyuky a studenti si vyzkousi cely proces realizace aktivity. Mohou si
napiiklad vybrat konkrétni aktivitu, nebo ji sami navrhnout, pfipravit, predstavit svym koleglim
a vyzkouset jeji realizaci. Béhem tohoto procesu je velkd Sance na ziskani zpétné vazby, impulst ke
zkvalitnéni 1 pfipadnych ndméth k zefektivnéni vyuky. MizZe se jednat o vykonavani pfedem danych
jednoduchych ptikaza (jdi vpted, zahni, vydej zvuk ...) interpretovanych slovné, nebo za pouZziti
grafickych symbold, ovladani spoluzaka jako robota, prochazeni bludist€ém, nebo rtizné variace na
détskeé hry (napt. nakresleni trasy k pokladu apod.).

Dal$im moznym pfistupem k rozvijeni algoritmického mysleni je vyuziti robotickych hracek
vhodnych pro Zaky prvniho stupné zakladni Skoly. V tomto tématu by nemélo chybét piedstaveni
nejbéznéjsich programovatelnych hracek jakymi jsou v soucasnosti Bee-Bot nebo Ozobot, které
mohou byt doplnény dal§imi specifickymi alternativami jako jsou Matatalab, Sphero Indi / Mini ¢i
mnoh¢ dal$i v zavislosti na aktudlni nabidce. Aktivity s témito prostiedky by mély byt opét vedeny
ve sméru nazna¢eném teoretickymi vychodisky, z hlediska vyuziti didaktickych metod je zde velmi
vhodné aplikovat piedevSim problémové orientované aktivity. MiiZze se jednat napi. o hledani
nejrychlejsi cesty k cili, vyhnuti se prekazkam, nakresleni trasy k pokladu, prochazka po ZOO apod.
Pro inspiraci je opét mozné vyuzivat domaci zdroje, jako je jiz zminény material ,,Algoritmizace
S vyuzitim robotickych hracek pro déti do 8 let” [20], tak 1 mezinarodni portaly jako je napft. tts-
international.com a souvisejici videoukazky aktivit na platformé YouTube, nebo podptirné materialy
dodavané vyrobci souvisejicich technologii.

Neodmyslitelnou soucésti rozvoje informatického mysleni je téma interaktivni technologie, a to
predevsim z hlediska jejich Sirokého priniku do vSech dalsich souvisejicich témat. Studenti by méli
znat a aplikovat moznosti vyuZiti béznych dotykovych zatfizeni (napf. tablety, telefony) ve vyuce
Vv zavislosti na jejich hardwarové konfiguraci a vybaveni. Zde jist¢ hraji roli zakladni technické
parametry (rozliSeni, fotoaparat, GPS, akcelerometr, kompas apod.) a moZnosti pfipojeni k dalSim
prostiedkim (BT, Wi-Fi, konektory, ...). Dalsimi faktory, které budou determinovat zatfazeni
interaktivnich technologii ve Skole, bude rovnéz pouzity typ operaniho systému, ale 1 finan¢ni
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dostupnost. Z hlediska zatazeni do vyuky by nemély byt opomijeny ani hlavni parametry vybéru
zafizeni jakymi jsou problematika napdjeni, ochrany zafizeni, pfipadné i kompatibility s dal$imi
pouzivanymi technickymi prostiedky. Didaktickd ¢ast tématu spociva v predstaveni vhodnych aktivit
s tablety (pfipadné chytrymi mobilnimi telefony) ve tfidé i pro outdoor learning (navigace,
mapovani), napt. hledani pokladu, prochdzeni bludistém apod.

Studenti by méli mit zarovenn moznost seznamit se se specifickymi interaktivnimi technologiemi
uréenymi piimo pro §koly, resp. 1. stupeii ZS. Diiraz by v§ak mél byt kladen na didaktické specifika
tvorby vyukovych materidlii a osvétleni doporucenych zasad pro vytvareni (interaktivnich)
prezentaci. I zde je mozno nalézt fadu ptikladi dobré praxe z prostiedi jako napi. webovy portal
veskole.cz i mezinarodnich zdroja jako jsou learningapps.org. Studenti by si v8ak méli predevsim
dostupné technologie a typy interaktivni techniky vyzkousSet pifimo pfi prezencni vyuce.

Ve spojeni s piedstavenim interaktivnich technologii nemohou chybét i ptislusné vyukové aplikace,
a predevS§im vybrand propedeutickd prostiedi pro rozvoj informatického mysleni, kterymi jsou
napiiklad LightBot (lightbot.com), GalaxyCodr (galaxycodr.com) apod.

Velmi dulezitym pfistupem k rozvoji informatického mysleni je problematika edukacni robotiky.
V ramci tohoto tématu jsou piedstaveny moZnosti vyuziti robotickych systémi jako LEGO Coding
Express (programovatelny vlacek), sad LEGO SPIKE EssentialLEGO WeDo 2.0, ale i dalSich
alternativ, jako napf. stavebnice Botzees. Edukacni robotika ptedstavuje silny a flexibilni vzdélavaci
nastroj s velkym motivaénim faktorem, ktery umoznuje zakiim postavit si vlastniho robota
a prostfednictvim grafickych programovacich jazykd ho ovladat. Potencidl spociva rovnéz
V moznosti zapojit zaky do feSeni projektovych a problémové orientovanych vzdélavacich aktivit.
Robotickd zafizeni vyuzivand v edukaéni oblasti mohou navic plnit roli nastroji rozvijejicich
technické mysleni, pfedstavivost a tvofivost zak, a to bez vazby na jednu iizce omezenou tematickou
oblast, ale naopak se zna¢nym interdisciplinarnim piesahem.

Spole¢nou dllezitou soucasti vSech naznacenych metodickych pfistupti k rozvoj informaéni
gramotnosti a algoritmického mysleni u zaki 1. stupné ZS je priib&zné zatazeni zp&tnovazebnich
aktivit. U kazdého tématu by meéla pribézné, ¢i na zavér, probihat konstruktivni diskuse mezi
ucastniky umoznujici efektivnéjsi a kvalitn€j$i splnéni stanoveného cile. Dostate¢ny ¢asovy prostor
by mél byt poskytnut na samostatnou i tymovou tvorbu konkrétnich vystupl a jejich prezentaci,
argumentaci a nasledné reflexi vedouci k ziskani potfebné zpétné vazby a podnéth k dalSimu
zkvalitnéni ¢i rozvoji poZadovanych kompetenci.

4 OVERENi MODELOVEHO RESENI V PRIPRAVE PREGRADUALNICH
STUDENTU PRIMARNIHO VZDELAVANI

Pii pfipravé studentl primarniho vzdélavani je pfihlizeno ke zménam smérem k rozvoji
informatického mysleni a digitalni gramotnosti, a to hlavné v pfistupu k ptipravé budoucich uciteld.
Za timto ucelem byl vytvofen koncept dvou na sebe navazujicich kurzii Digitalni technologie
V primarnim vzdélavani a Didaktika informacnich technologii, které svym obsahem a pojetim
pfispivaji k teoretickému 1 praktickému seznameni se a uchopeni problematiky rozvoje
informatického a algoritmického mysleni i digitdlni gramotnosti studentll magisterského studia oboru
uditelstvi pro 1. st. ZS. Hlavnim cilem bylo seznamit studenty s riiznymi typy aktivit a vyuZiti riznych
prostiedkil a prostfedi v samotném vzdélavani zakd 1. stupné ZS.

Oba kurzy byly zafazeny mezi pfedméty v akreditaci oboru Ugitelstvi pro 1. st. ZS. Studujicim
vtomto oboru se tak oteviela v ramci standardni studijni trajektoric mozZnost seznamit se
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s problematikou rozvoje informacni a digitdlni gramotnosti i informatického a algoritmického
mysleni u zak 1. st. ZS, coz byla témata, ke kterym mély dfive piistup jen studujici v oborech
zaméfujici se na uéitelstvi pro ZS a SS, nejvice pak v oborech zaméfenych na informatické predméty
nebo jejich presahy. Reforma Ramcovych vzdélavacich programi (RVP ZV) piredpoklada, ze
informacni gramotnost a algoritmiza¢ni dovednosti budou u zakii budovany a déle rozvijeny
systematicky jiZ od niZ§ich roéniki prvniho stupné ZS (a v navaznosti na preprimarni vzdélavani), je
nanejvys zadouci, aby byli seznameni s pfedmétnou problematikou a byli pfipraveni na ptipadnou
vlastni participaci na aktivitach vedoucich k rozvoji zakladni informac¢ni gramotnosti realizovanych
na urovni primarniho vzdélavani.

Prevazné teoreticky orientovany povinny kurz Digitalni technologie v primarnim vzdélavani
v zimnim semestru druhého roéniku studia by mél posluchace kurzu sezndmit s vyznamem
informaéni, resp. digitalni gramotnosti a informatického mysleni u zakd 1. st. ZS a vybavit je
ptislusnymi védomostmi a dovednostmi. Pozornost je vénovana zejména didaktickym otdzkam
rozvoje informatického mysleni zaka v kontextu s rozvojem cCtenaiské a matematické gramotnosti
arozvojem dovednosti rozloZit problém na dil¢i podproblémy. Inspiraci pro metodické piistupy
k rozvoji informatického mysleni zakti 1. stupné ZS jsou prace a myslenky S. Paperta, I. Kalase,
M. Resnicka, G. Futscheka, V. Dagiéne a dalsich ptedstavitelt tzv. logovské kultury. Pozornost je
rovnéz vénovana nékterym rizikim spojenym s pouzivanim digitalnich technologii ve vyvoji déti
mladsiho Skolniho véku. Kurz by mél prispét k pripravé budoucich ucitela 1. stupné na vyuku
predmétu Informatika, ktery byl zarfazen do revidovaného RVP ZV a je koncipovan jako interaktivni
prednasky s ukazkami a cvicenimi typu ,,CSunplugged®. Piedmét je tedy realizovan jako uvodni
vhled do problematiky a mé rovnéz konsolidujici charakter. Obsahové se zaméfuje na osm zakladnich
tematickych okruhti, mezi které se fadi seznameni s védnim oborem Informatika, ¢i postaveni uciva
Informatiky na prvnim stupni v CR a zahraniéi i principy logovské kultury a jejich predstavitelé, ¢i
rizika pouzivani digitalnich technologii ve vyvoji déti mladSiho Skolniho véku.

Ptevazné prakticky a dovednostné orientovany povinny kurz Didaktika informacnich technologii
V letnim semestru druhého ro¢niku studia by mél posluchace kurzu seznamit s vyznamem hlavni
informatického mysleni u déti mladsiho Skolniho véku a vybavit je pfisluSnymi védomosti pro praci
se soudobymi technologiemi, technickymi zatfizenimi a jejich softwarovou podporou. Hlavnim cilem
je predstavit moznosti rozvoje informacéné-technickych ¢Cinnosti zdkii a tvar¢i cinnosti
zprostfedkované technologiemi, tedy podrobné sezndmeni se s problematikou rozvoje informacni
gramotnosti a algoritmického mysleni a na zaklad¢ teoretickych v&domosti aplikovat piislusné
technické prostiedky a prostiedi do vzdélavani. Obsahové se predmét zamétuje na konstruktivisticky
(a konstrukcionisticky) ptistup k vyuce, rozvoj kompetenci z oblasti specifického odvétvi aplikované
robotiky — edukacni robotiky, rozvoj algoritmického mysleni, rozvoj informacni gramotnosti a rozvoj
prace s didaktickou technikou a interaktivnimi zafizenimi. Pfedmét je tedy zaméfen na osvojeni
didaktickych kompetenci potiebnych pro realizaci vyuky na 1. st. ZS v kontextu aktualnich trendd.
Prostfednictvim aktivit spojenych s algoritmizaci a programovanim se vytvari prostor pro osvojeni
znalosti a dovednosti nezbytnych pro rozvoj informatického mysleni u zéki 1. st. ZS, a to bez ohledu
na vyuziti konkrétniho programovaciho prostfedi. Studenti jsou seznameni i s moZnostmi integrace
interaktivnich/digitalnich technologii do eduka¢niho procesu na 1. st. ZS, v&. zaméfeni na rozvoj
uzivatelskych dovednosti zakid v rdmci 7 celkll, mezi kterymi nechybi ani prace s vybranymi typy
robotickych programovatelnych hracek (napt. Beebot), edukacni robotiky (napt. Lego Spike
Essential), aplikaci a prostiedi (napt. Scratch).
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Tento model byl realizovan ve tfech po sebou jdoucich akademickych letech, v prvnim pilotné
a v dalSich nasledné s revizemi po reflexich ze strany vyucujicich i v zavislosti na reakcich studentti
jak v prezen¢nim, tak v kombinovaném studiu (s redukovanym obsahem a ohledem na pocet
prezencnich konzultaci).

Celkem se v prub¢hu akademického roku 2020/2021 pfedmétu Digitalni technologie v primarnim
vzdélavani ucastnilo 99 studujicich v prezencni formé¢ a 45 studujicich v kombinované formé.
V nasledujicim akademickém roce 2021/2022 bylo v prezencnim studiu zapsano 80 studujicich,
V kombinované form¢ 14. V akademickém roce 2022/2023 byl pocet prezencnich studentl 90
a kombinovanych 53. Opakovana realizace predmétu Digitalni technologie v primarnim vzdélavani
v prezen¢ni i kombinované formé studia ve tfech po sobé nasledujicich akademickych letech
umoznila uskutecnit reflexi pribéhu vyuky a ovéfit v praxi modifikace obsahu predmétu i forem
vyuky uplatiiovanych ze strany vyucujicich. Zmény vychazely z diikkladné analyzy vyukovych setkani
provedené vyucujicimi po skonceni ptislusného bloku kurzu a ze zpétné vazby ziskané od studentt.
V prvnim roce vyuky mél predmét pfevazné teoreticky charakter. Studenti se seznamili s hlavnimi
vychodisky konceptl digitalni gramotnosti a informatického mysleni, ziskali znalosti potfebné
k podpote rozvoje téchto konceptli pti primarnim vzdélavani a zorientovali se v oblasti rozmanité
technologické zakladny umoznujici realizaci vzdélavacich aktivit rozvijejicich digitalni gramotnost
a informatické mysleni v primarnim vzdélavani.

V navazném predmétu Didaktika informacnich technologii byl pocet studujicich v akademickém roce
2020/2021 100 studujicich prezencniho studia a 38 kombinovaného studia, v roce 2021/2022 86
studentd PS a 44 KS, v roce 2022/2023 92 studujicich v prezen¢nim studiu a 46 v kombinovaném.

S ohledem na zjisténé skutecnosti byl kladen vétsi diiraz na aktivity studentli umoziiujici rozvoj jejich
pedagogickych dovednosti a kompetenci potfebnych pro UspéSné uskuteciiovani Cinnosti ve
sledované oblasti. V obsahu pfedmétu byly upozadény nékteré obecné teoretické slozky, vEtsi prostor
v této rovin¢ dostala metodologie a didaktika. Ve sféfe praktickych cinnosti, kterd byla oproti
pilotnimu béhu do pfedmétu dodate¢né zakomponovana, byla déna studentim moznost vyzkouset si
dotykové mobilni technologie v¢. odpovidajiciho aplikacniho vybaveni vyuzitelného pfi primarni
vzdélavani, vybrané programovatelné hracky a robotické sady od spolecnosti LEGO, taktéz urcené
pro primarni vzdélavani. U praktickych ¢innosti se jednalo o zakladni seznameni provazané Uizce
S teoretickou rovinou. Po opétovné provedené analyze vyuky i1 uskutecnéného zpétnovazebniho
Setfeni se rozsah pfedmétil po realizaci béhu jevi byt smysluplny a soucasné dostatecny.

V pilotni realizaci pfedmétu Didaktika informacnich technologii pouze v kombinovaném studiu
z reflexe vyucujicich vyplynulo, Ze pro realizaci predmétu byl voleny piiliSné ¢asoveé naro¢ny obsah,
ktery za Casovych podminek danych akreditaci nelze relevantné realizovat. Vzhledem k tomuto
zjisténi bylo v nasledujicich letech pfi stejném zamySleném obsahu redukovan pocet aktivit
V jednotlivych tématech a dan vétsi prostor pro experimentdlni Cinnosti studentd hlavné pak
S robotickymi programovatelnymi hratkami Bee-Bot a Ozobot a robotickou stavebnici LEGO WeDo
2.0/SPIKE Essential, do pozadi zajmu se tak dostaly celky zaméfené na interaktivni tabule a panely.
Interaktivni tabule a panely povazuji za zajimavou a atraktivni praci, ale pouze pii mensim kolektivu
déti a s vhodné pfipravenou aktivitou. V diskuzi pak vyplynulo, Ze si dovedou zaroven piredstavit
praci se vSemi typy zafizeni v ramci cilené zaméteného projektového dne.
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5 ZAVER

Na zmény, které probihaji v soucasnosti v ramci ¢eského narodniho kurikula ve vzd€lavani a které
jsou podporovany v ramci raznych projektt, musi nutné reagovat i vysoké skoly se zaméfenim na
vzdélavani studentli nejen pro pfipravu uciteli pro primarni vzdélavani. Tyto snahy o inovaci
predméti v ramci piipravy studentii se zaméfenim na uéitelstvi 1. st. ZS smérem k témattim spojenych
s rozvojem informatického mysleni a digitdlni gramotnosti jsou dilezitym krokem ke zvySovani
gramotnosti a rozvoje konkrétniho typu mysleni u déti mladsiho skolniho véku.

Clanek ukazuje pravé moznost realné implementaci rozvoje informatického mysleni a digitélni
gramotnosti do studia primédrni pedagogiky na zaklad€ teoretickych aspektd vychézejicich jak ze
soucasnych pozadavkil spolecnosti, tak psychologicko-pedagogickych paradigmat.
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ABSTRAKT

Piispévek se zabyva vzdélavanim ugitelti informatiky v Ceské republice a jako hlavni metodologicky
nastroj vyuziva konceptudlni obsahovou analyzu. Vychazi z metodiky pouzité v ptedchozi studii,
ktera byla v souvislosti se studijnimi programy ugitelstvi informatiky v CR realizovana. Hlavnim
podkladem pro realizovanou analyzu byly volné dostupné elektronické studijni programy ucitelstvi
informatiky a pfedméty v nich obsazené. Analyzovany byly bakalafské a magisterské studijni
programy uditelstvi informatiky pro 2. stupei ZS a SS. P¥ispévek piinasi i zékladni piehled
0 postaveni informatiky ve studijnich programech ucitelstvi pro 1. stupeit a o moznostech
roz§ifujictho studia ucitelstvi informatiky. Realizovana analyza poskytuje uceleny ptehled
0 vzdélavani uditelti informatiky v Ceské republice a vysledky nabizeji shrnuti aktudlniho stavu
studijnich programi a jejich skladby, coz miiZze byt zajimavé zejména v souvislosti s revidovanym
kurikulem a novou vzd¢lavaci oblasti informatika.

ABSTRACT

The paper deals with the preparation of informatics teachers in the Czech Republic and uses
conceptual content analysis as the main methodological tool. It builds on the methodology used in
a previous study conducted in the context of informatics teacher education programmes in the Czech
Republic. The main basis for the conducted analysis was the freely available electronic study
programmes of training teachers of informatics and the courses in them. The analyzed programmes
were Bachelor's and Master's degree programmes in informatics teaching for middle school and high
school level. The paper also provides a basic overview of the position of informatics in the study
programmes for primary school teachers and the possibilities of professional development studies in
informatics teaching. The analyses conducted provide a comprehensive overview of informatics
teacher education in the Czech Republic and the results offer a summary of the current status of study
programmes and their composition, which may be of particular interest in the context of the revised
curriculum and the new educational area of informatics.

Kli€ova slova
studijni programy ucitelstvi, ptiprava uciteld, informatika
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teacher education programs, teacher training, informatics, computer science
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1 UvoD

Studijni programy ucitelstvi informatiky jsou kli¢ovym prostfedkem pro ptipravu kvalifikovanych
uciteld informatiky, ktefi budou vybaveni potfebnymi odbornymi a didaktickymi znalostmi k vyuce
informatiky na Skolach. Kvalitn¢ obsahové pfipravené a atraktivni studijni programy pregradudlni
piipravy i programy rozsifujiciho studia mohou plnit zasadni roli pfi feSeni problému s nedostatkem
kvalifikovanych ucitelli informatiky. V souvislosti s novou vzdélavaci oblasti informatika v ¢eském
kurikulu se stdva nezbytnym peclivy navrh obsahu programu piipravy ucitelti. Tyto programy musi
svou skladbou odpovidat na vyzvy, které piinasi zafazeni informatiky do Skolského kurikula,
a zajistit, aby se ucitelé uméli orientovat ve slozitostech tohoto nové vznikajiciho Skolského
pfedmétu.

Nedostatek ugiteltl informatiky v Ceské republice je komplexni problém, ktery se prolina s obecnym
nedostatkem ugiteld v CR. Tuto problematickou situaci dokladaji tidaje Ministerstva $kolstvi,
mladeZe a t&lovychovy (MSMT), z nichZ vyplyva, Ze pouze 41 % ucitelti na zakladnich §kolach, kteii
maji na starosti vyuku informatiky (resp. ICT), ma potitebnou aprobaci [1]. Pokud budeme hloubé;i
zkoumat regionalni problematiku nedostatku uéitelit informatiky, idaje MSMT z roku 2019
vykresluji pomérné riznorody pohled, ktery ukazuje, Ze nejsilnéjsi okresy vykéazaly 26 %
neaprobované vyuky informatiky, zatimco ty nejslabsi vykazovaly velmi vysokou hodnotu
87 % neaprobované vyuky, coz prakticky znamend, ze az 9 z 10 hodin vyuky informatiky bylo
realizovano neaprobovanymi pedagogy. Ceska $kolni inspekce [2] si uvédomuje mimofadnou
dilezitost této problematiky a zdlraziiuje potfebu monitorovat vyskyt neakreditované vyuky ve
Skolach, pricemz zdiraziiuje soucasny vyznam vyuky informatiky v kontextu rostouci automatizace,
rozvijejici se role umélé inteligence a podstatnych zmén v ramci kurikula zdkladniho vzdélavani.

2 METODOLOGIE

Hlavnim metodologickym nastrojem byla analyza vychazejici z metod konceptualni obsahové
analyzy [3]. Podobnd metodologie byla uplatnéna roku 2013 [4]. Byly stanoveny zdkladni pojmy
a oblasti, které byly podrobeny dal§imu vyzkumu, coz zahrnovalo analyzu elektronickych vetejné
dostupnych studijnich programl a pfedmétii v nich obsazenych. Vse ziskané bylo nasledné mezi
sebou porovndno a zaneseno do tabulek.

2.1 Vzorek

Vzorek zahrnoval veskeré vefejné vysoké skoly v Ceské republice. Na zakladé vefejné dostupné
databaze Ministerstva Skolstvi, mladeze a té€lovychovy — registru vysokych skol a uskuteciovanych
studijnich programti [5] — byly vybrany akreditované studijni programy vedouci k ucitelstvi
informatiky na zakladnich a stfednich $kolach. Zvoleny byly pouze programy, které maji platnou
akreditaci do nésledujicich let, mimo programi s akreditaci udélenou pouze na dostudovani. Zaroven
pokud byl program akreditovany v kombinované i1 prezenéni formé studia, byly obé formy pro
potieby této studie povazovany za ekvivalentni a pravé prezen¢ni forma studia je zahrnuta do vzorku.
Ve vétsing piipadi uditelé v Ceské republice studuji dva rizné predméty k ziskani dvou aprobaci,
do vzorku tak byly zahrnuty programy, kde je mozné studovat informatiku jako jednu z téchto
aprobaci. Nasledné¢ pak byla zkoumana ¢ast predméti zahrnuta do segmentu informatiky. Pokud pro
dany studijni program nebyl dohledatelny voln¢ dostupny online studijni plan nebo sylabus danych
piredmétii, nebyl program do analyzy zatazen.
Vzorek popisujici bakalarské a navazujici magisterské programy byl tvofen z 34 studijnich programt
realizovanych na 14 fakultach na 9 rGznych ¢eskych univerzitach:

o JihoCeskd univerzita v Ceskych Budg&ovicich (JU) — Pedagogicka fakulta (PedF)

a Pfirodovédecka fakulta (PtF),

e Masarykova univerzita (MU) — Pedagogicka fakulta (PedF) a Fakulta informatiky (FI),
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Ostravska univerzita (OU) — Pedagogicka fakulta (PdF) a Piirodovédecka fakulta (PiF),
Technickd univerzita v  Liberci (TUL) - Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka (FP),

Univerzita Hradec Kralové (UHK) — Prirodovédecka fakulta (PiF),

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (UJEP) — Piirodovédecka fakulta (PiF),

Univerzita Karlova (UK) — Pedagogicka fakulta (PedF) a Matematicko-fyzikalni fakulta
(MFF),

Univerzita Palackého v Olomouci (UP) — Pedagogicka fakulta (PdF) a Pfirodovédecka fakulta
(PIF),

Zapadodeska univerzita v Plzni (ZCU) — Fakulta pedagogicka (FPE).

Vzorek se skladal z 16 bakalafskych programii a 18 navazujicich magisterskych programti, které jsou
znazornény v tabulce 1.

Tabulka 1: Studijni programy pro ucitele informatiky

Univerzita | Fakulta S';D(/jri)a Nazev studijniho programu
Bc.! Asistent se zaméfenim na vzdélavani a informatiku
Bc. Informa&ni technologie se zaméfenim na vzd&lavani na 2. stupni ZS
PedF N Mgr.l Ugitelstvi informatiky pro 2. stupeii ZS — jednooborové studium
Y NMar. Ugitelstvi pro 2. stupefi zakladnich kol se specializaci informatika
. Bc. Informatika se zaméfenim na vzdélavani pro stiedni skoly
PIF NMgr. Ugitelstvi pro stiedni $koly se specializaci informatika
Bc. Technicka a informaéni vychova se zaméfenim na vzdélavani
PedF NMgr. Utitelstvi technické a informagni vychovy pro zakladni $koly
MU Bc. Informatika ve vzdélavani
Fl N Mgr.l Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly — studijni plan U¢itel informatiky a spravce sité
NMgr. Ugitelstvi informatiky pro stfedni $koly — studijni plan Ugitelstvi informatiky pro stfedni skoly
Bc. Informa¢ni a komunikacni technologie se zaméfenim na vzdélavani
PdF NMgr Informacni a komunikacni technologie (specializace programu Ucitelstvi pro 2. stupen zakladnich
ou ’ skol)
y Bc. Informatika maior se zaméfenim na vzdélavani
PIF NMgr. Utitelstvi pro stiedni $koly — specializace Ugitelstvi informatiky pro SS
Bc. Informatika se zaméfenim na vzdélavani
TUL FP NMgr.2 Utitelstvi pro stfedni Skoly a 2. stupeni zdkladnich $kol — specializace Informatika
NMgr. Ugitelstvi pro 2. stupeii zakladnich kol — specializace Informatika
Bc. Informatika se zaméfenim na vzdélavani
UHK PiF
NMgr. Utitelstvi informatiky pro sttedni Skoly
Bc. Informatika pro vzd&lavéani
UJEP PiF
NMgr. Ugitelstvi informatiky pro stiedni $koly
Bc.! Informacni technologie se zamétenim na vzdélavani
Bc. Informacéni technologie se zamétenim na vzdélavani (dvouoborové)
PedF N Mgr,3 Ucitelstvi informacnich a komunikacnich technologii pro 2. stupeii zakladni $koly a stiedni skoly
UK N Mgr.2 Ucitelstvi informacnich a komunikaénich technologii pro 2. stupeit zdkladni Skoly a stfedni Skoly
Bc. Informatika se zaméfenim na vzdélavani
MFF
NMgr. Ucitelstvi informatiky pro stfedni Skoly
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PdF Bc. Informacni technologie se zaméfenim na vzdélavani
N Mgr. Ucitelstvi informatiky pro 2. stupeni zékladnich skol
UP
Bc. Informatika pro vzdélavani
PEF
NMgr. Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly
v Bc. Informatika se zaméfenim na vzdélavani
ZCU FPE
N Mgr. Ucitelstvi pro zékladni $koly, specializace U¢itelstvi informatiky pro zakladni skoly

LJednooborovy studijni program, 2studijni program pro ZS i SS, 3jednooborovy studijni program pro ZS i SS.
Piedmét informatika je vyu€ovan i na 1. stupni zakladni Skoly. Proto bylo na misté zjistit, zda jsou
budouci ucitelé v ramci studijnich programii ucitelstvi pro 1. stupeil zdkladni Skoly rovnéz
piipravovani pro vyuku informatiky na tomto stupni zakladni skoly. Opét byly na zaklad¢ vetejné
dostupné databdze Ministerstva Skolstvi, mlddeze a telovychovy — registru vysokych Skol
a uskutec¢iiovanych studijnich programu [5] — vybrany akreditované magisterské studijni programy,
které vedou k ucitelstvi pro 1. stupent zédkladni Skoly.

Vzorek popisujici magisterské programy byl tvofen z 12 studijnich programt realizovanych na
10 fakultach na 10 riznych ¢eskych univerzitach:

« JihoGeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich (JU) — Pedagogicka fakulta,

e Masarykova univerzita (MU) — Pedagogicka fakulta,

e Ostravska univerzita (OU) — Pedagogicka fakulta,

e Technicka wuniverzita v  Liberci (TUL) - Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka,

e Univerzita Hradec Kralové (UHK) — Pedagogicka fakulta,

 Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (UJEP) — Pedagogicka fakulta (dva studijni
programy),

« Univerzita Karlova (UK) — Pedagogicka fakulta,

e Univerzita Palackého v Olomouci (UP) — Pedagogicka fakulta (dva studijni programy),

e Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢ (UTB) — Fakulta humanitnich studii,

« Zapadodeska univerzita v Plzni (ZCU) — Fakulta pedagogicka.

2.2 Kategorie predmétu

Pro potfeby analyzy programt ucitelstvi byly predméty tykajici se informatiky a ucitelstvi
informatiky rozdéleny do nékolika kategorii, pfi¢emz vychozim bodem pro toto rozdéleni bylo
pluvodni ¢lenéni dle Berkiho (2013):

« Matematika (MAT) — Do této kategorie jsou zahrnuty piedméty, které seznamuji
s matematikou (at’ jiz se jedna o zdklady, kombinatoriku, pravdépodobnost apod.) a cili
na ovladani algebry.

e Algoritmizace a programovani (ALG) — Kategorie zaStituje pfedméty veénujici se praci
S ruznymi programovacimi jazyky (C, C#, Java, Python ad.) i blokovymi programovaci
jazyky. Kategorie zahrnuje 1 zaklady algoritmizace, navrhy algoritmii na tfidéni,
prohledavani. Zahrnuje rovnéZ robotiku a programovani roboti.

e Systémy a inZenyrstvi (SYS) — Do této kategorie jsou zafazeny predmeéty seznamujici
s informa¢nimi, operatnimi a databazovymi systémy. Tato kategorie rovnéz pokryva
pfedméty zaméfené na zpracovani dat. Kategorie je pomérné komplexni a zahrnuje i rizné
spravy systému a dal$i vice softwarové aspekty informatiky. Jsou zde zafazeny 1 predméty
vedouci studenty k pochopeni konceptl softwarového inZzenyrstvi.

o Publikovani (PUB) — Kategorie obsahuje pfedméty, které vedou studenty ke spravnému
publikovani a vyuzivani k tomu uréenych aplikacnich softwarti. Predméty se zabyvaji napft.
upravou a zpracovanim textil, tvorbou prezentaci, multimédii, tvorbou a upravou grafiky,
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ato jak ve 2D, tak ve 3D, s ¢imz souvisi 1 aspekty 3D tisku. Zaroven to této kategorie patii
zaklady HTML formatovani a uziti CSS styll, vSe pfevazné¢ bez dynamickych uprav
a programovani ¢i propojeni s databazemi.

o Pocitacova technika (COM) — Tato kategorie zahrnuje technologické zazemi informatiky —
hardware, architektury, koncepce pocita¢ti a souvisejici elektrotechniku (klopné obvody,
hradla,...). Dale obsahuje i vSe souvisejici s po¢itacovou siti.

e Zaklady informatiky (BCS:) — Predméty, které spadaji do této kategorie, maji blizko
k teoretické informatice, ktera caste¢né souvisi s matematikou. Spadaji sem predméty vénujici
se kodovani a Sifrovani, teorii informace, stejn¢ tak predméty vénujici se jednoduSsim
i pokrocilejsim modeliim (od graft, ptes kone¢né automaty az po fuzzy modelovani).

o Digitalni technologie a spolecnost (DTS) — Kategorie zabyvajici se nejen impaktem
digitalnich technologii na lidskou spolecnost, ale i novymi trendy v informatice
a jejich vyuzitim. Do této kategorie byly zafazeny i pfedméty tykajici se napt. kybersvéta,
bezpecnosti, her, ergonomie a um¢lé inteligence.

o Didaktika (DID) — Kategorie sestava z piedméti zaméfenych na didaktiku vzdélavani,
metodologii, uziti didaktickych pomicek ¢i vlastni produkci edukacnich nastroji. Do této
kategorie je zahrnut i e-learning.

Ptedméty nebyly rozdéleny do jednotlivych kategorii pouze na zakladé svych nazvi, ale bylo
nahlizeno i do detailniho popisu pfedmétu v ramei sylabu. Pokud pfedmét obsahoval koncepty vice
vySe vyjmenovanych kategorii, byl zatfazen pouze do jedné z nich — té, ktera jej vice vystihovala.
Vzhledem k tomu, ze takovato kategorizace byva znacné naro¢na a miize byt ovlivnéna subjektivnimi
pohledy vyzkumnika, jak popisuji napi. Ternik et al. [6], bylo pfifazeni kategorie konzultovano mezi
vice odborniky.
Po rozdéleni pfredmét do kategorii bylo jejich zastoupeni vyjadieno touto rovnici:

w(kategorie) =Y (kredity predmetii v kategorii) / Y (kredity studijniho programu)
Standardné ma kazdy studijni program podle ECTS prumérné 60 kreditt za rok. Je nutné tedy ziskat
180 kreditil za bakalafské studium a 120 kredit béhem navazujiciho magisterského studia. Pro tuto
analyzu vSak byla sledovana pouze ¢ast studijniho programu tykajici se informatiky, ze kterych byly
jesté vyrazeny nasledujici typy pfedméti: povinné volitelné ptredméty, volitelné nepovinné predmeéty
a cizi jazyky zapsané v povinné ¢asti oboru. Rovnéz byly vyfazeny predméty vénujici se kvalifikacni
praci, pfedméty z jiné aprobace a z pedagogicko-psychologického spole¢ného zékladu a jiné
pfedméty povinného univerzitniho zakladu.
Predstavené kategorizaci predmétii nepodléhaly studijni programy ucitelstvi pro 1. stupen zakladnich
Skol. U téchto studijnich programt byly v povinnych pfedmétech pouze vyhledany predméty
souvisejici s informatikou. K vyhledavani byly vyuzity ¢asti kliCovych slov: inf, tech, dig, ICT,
poci(tac), alg, programo a multi. Poté bylo podle sylabu ur¢eno, zda je predmét opravdu informaticky
zaloZeny a zda se da zatadit spiSe do kategorie INF (informatika vyucovana na 1. stupni ZS) ¢&i spise
DG (digitalni gramotnost).
V magisterském studijnim programu podle ECTS plati, Ze je nutné ziskat 300 kreditt za dobu studia.
Soucasti analyzy byly jen povinné predméty, kterymi musi studenti uéitelstvi pro 1. stupeii ZS projit,
nikoli povinnég volitelné, a to z prostého diivodu — studenti si je vilbec nemusi zvolit, vétSinou totiz
byly tyto volitelné¢ pfedméty zastoupeny v malém mnoZstvi nebo i dokonce v bloku, ze kterého
nemusi studenti ziskat Zadny kredit.

1 Z anglického basics of computer science.
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3 VYSLEDKY

V této €asti zvetfejiiujeme vysledky porovnani podle skupin jednotlivych studijnich obort.

Nutno jesté podotknout, ze v rdmci bakaldiského studia neni vzdy jasné rozliSeno, zda studium
smétuje k vyuce na 2. stupni ZS ¢i na SS. Nékteré studijni programy to maji jasné€ rozliSené (a casto
se stava, ze obory na jinych nez pedagogickych fakultach smétuji k ucitelstvi pro SS), dalsi mohou
byt obecné. Pokud vSak Skola nabizi navazujici magisterské studium pro stfedni Skoly, je bakalarsky
studijni program pfizplisoben pro ucivo stfedni Skoly a naopak.

V nasledujicich tabulkach jsou Sed€ znazornény ptipadné nulové hodnoty. Hodnoty, které jsou vyssi
nez jedna tfetina, jsou vyznaceny tmavé Sedou barvou a tu¢né. Hodnota jedna tfetina je urena
na zéklad¢ podobnosti s pavodni studii z roku 2013 [4].

3.1 Bakalarské programy

NiZe je uvedena vysledna souhrnna tabulka 2 z analyzy bakalaiskych studijnich programt. Programy
jsou oznaceny pouze fakultou a univerzitou. Pokud jsou uskuteciovany na fakulté¢ dva rtizné
programy, jsou rozliSeny cislem (napt. JU PedF a JU PedF2), pfi¢emz poradi odpovida vyskytu
Vv tabulce se zndzornénim celého vzorku a plného ndzvu programd.

Tabulka 2: Zastoupeni kategorii v bakalaiskych programech

MAT ALG SYS PUB COM BCS DTS DID

JU PedF! 6 % 29 % 17 % 10 % 9% 17% 3% 8%
JU PedF2 12% 27 % 13 % 8 % 17 % 19 % 0% 4%
JU PFF 4% 34 % 26 % 0% 11 % 12% 5 % 8%
MU PedF 0% 9% 0% 18 % 64 % 0% 0% 9%
MU FI 9% 24.% 36 % 0% 11 % 8% 6% 6%
OU PdF 9% 21 % 9% 14 % 14 % 7% 12% 14 %
OU PFF 17% 21 % 29 % 0% 23 % 10 % 0% 0%
TUL FP 19 % 20 % 22 % 10 % 13 % 6% 3% 7%
UHK P¥F 18 % 26 % 18 % 5% 19 % 7% 0% 7%
UJEP PiF 22 % 14 % 19 % 8% 23 % 4% 5% 4%
UK PedF! 10 % 22 % 14 % 23 % 18 % 3% 3% 6 %
UK PedF2 6% 27 % 20 % 20 % 20 % 6% 0% 0%
UK MFF 10 % 38 % 13% 10 % 15 % 7% 7% 0%
UP PdF 4% 15 % 21 % 13 % 11% 11% 9% 15 %
UP P¥F 10 % 64 % 0% 0% 8% 17 % 0% 0%
7CU FPE 0% 21 % 15 % 24 % 24 % 8% 3% 5%
primér| 10% 26 % 17 % 10 % 19 % 9% 4% 6 %

median| 9% 23 % 17 % 10 % 16 % 7% 3% 6 %

1Jednooborovy studijni program.

Vsechny bakalatfské programy kladou vétsi dliraz na ziskani védomosti z oblasti informatiky, proto
je obsah didaktickych predmétti vzdy méné nez 15 % povinnych kreditd. Kategorie ALG je nejvice
obsazena (podle medidnu) ve vSech bakalafskych studijnich programech, v jednom z programi
dosahuje dokonce 64 % zastoupeni kreditl. V tomto se vysledky této analyzy podobaji prazkumu
zroku 2013 (Berki), i tehdy byla kategorie ALG nejvice zastoupend. Zaroven se jedna o jednu
ze dvou kategorii, ktera je obsazena ve vSech studijnich programech. Druha je kategorie COM, ktera
rovnéZ v jednom programu dosahuje 64 % (v tomto konkrétnim ptipad¢ se jedna o studijni program,
ktery nemd pravdépodobné tak velky prostor pro informatické pfedméty, jelikoZ je obor spojeny
s technickou vychovou — Technicka a informac¢ni vychova).
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Pti pohledu na nové vytvorené kategorie pro tuto analyzu se jevi, ze kategorie DTS je nejméné
zastoupenou kategorii. Kategorie BCS pak neni obsazena pouze v jednom ze studijnich programu
(opét se jedna o obor, kde je informatika spojena s technickou vychovou).

Oproti pfedchozimu prizkumu se zde ukazuje ustup kreditového ohodnoceni matematickych
pfedmétl. Nyni existuji dva programy, kde neni realizovan zadny Cisté¢ matematicky pfedmét, v roce
2013 vsak byly matematické predméty ve vSech programech.

3.2 Navazujici magisterské programy

Na analyzu bakalafskych programii navazuje analyza programl magisterskych, které jiz plné
prohlubuji piipravu k samotné profesi ucitelstvi v porovnani s bakalafskymi programy.

Pti analyze byly tyto magisterské programy rozdéleny do dvou skupin: programy pfipravujici
k ucitelstvi na 2. stupni zakladnich kol a programy ptipravujici k ucitelstvi na stfednich skolach.
Nize jsou uvedeny souhrny v tabulkach 3 a 4 z analyzy pro tyto dvé skupiny studijnich programui:

Tabulka 3: Zastoupeni kategorii v navazujicich magisterskych programech pro 2. stupeii ZS

7S MAT ALG SYS PUB COM BCS DTS DID
JU PedF ! 0% 21 % 9% 0% 7% 9% 12% 42 %
JU PedF2 0% 23 % 0% 0% 0% 15 % 0% 62 %
MU PedF 0% 28 % 11% 11 % 0% 0% 11% 39 %
OU PdF 0% 10 % 0% 14 % 0% 0% 0% 76 %
TUL FP? 0% 19 % 17% 11% 0% 22 % 0% 31%
TUL FP2 0% 23% 19 % 13 % 0% 0% 10 % 35 %
UK PedF® 8% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 84 %
UK PedF2? 0% 15 % 0% 0% 0% 0% 0% 85 %
UP PdF 0% 0% 9% 0% 0% 15 % 0% 76 %
7CU FPE 0% 0% 10 % 7% 0% 0% 13% 70 %

primsr| 1% 15 % 8% 6% 1% 6 % 5% 60 %

medisn| 0% 17% 9% 3% 0% 0% 0% 66 %

LJednooborovy studijni program, 2studijni program pro ZS i SS, %jednooborovy studijni program pro ZS i SS.

Tabulka 4: Zastoupeni kategorii v navazujicich magisterskych programech pro SS

SS MAT ALG SYS PUB COM BCS DTS DID
JU PiF 0% 21% 0% 27 % 27 % 0% 0% 24 %
MU FIt 0% 15% 33% 0% 23 % 0% 0% 30 %
MU FI2 0% 0% 32 % 0% 36 % 0% 0% 32%
OU P{F 0% 0% 50 % 0% 0% 0% 0% 50 %
TUL FP2 0% 19 % 17 % 11 % 0% 22 % 0% 31 %
UHK P¥F 0% 21% 0% 0% 0% 43 % 0% 36 %
UJEP P¥F 0% 23 % 9% 0% 26 % 14 % 0% 29 %
UK PedF?3 8% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 84 %
UK PedF22 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 85 %
UK MFF 0% 0% 0% 52 % 0% 16 % 0% 32%
UP P¥F 0% 29 % 0% 0% 0% 24 % 0% 47 %

primér 1% 14 % 13 % 8 % 10 % 11 % 0% 44 %

median 0% 15 % 0% 0% 0% 0% 0% 32%

Lednooborovy studijni program, 2studijni program pro ZS i SS, %jednooborovy studijni program pro ZS i SS.
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Pii porovnani téchto tabulek znazorfiujicich skladbu studijnich programi pro ZS a pro SS je zde
razantni rozdil mezi rozloZenim predméti z kategorie DID — studijni programy pro vyuku na ZS jsou
vice didakticky zamétené a jiz nedochazi k tak vyraznému prohlubovani v jinych oblastech, jako
tomu je u programi pro SS. P¥i srovnani s vysledky z roku 2013 byly také redukovany piedméty
Z kategorie MAT, coz ale mohlo byt ovlivnéno 1 moznym piesunem do kategorie BCS, jelikoz
v programu UK PedF, ktery je specificky i tim, Ze je jednooborovy se specializaci pro ZS i SS. Pro
analyzu tak byl zahrnut do obou tabulek. I piesto, ze se jako jediny vénuje MAT, 84 % jeho povinnych
kreditd je zaméfeno na didaktiku, coz je druhy nejvyssi pocet. Vyssi ma uz jen UK PedF2, 85 %.
Z programil avizovanych pouze pro SS mé nejvyssi pomér didaktik OU PrF, 50 %.

Pocet didakticky zaméfenych predméta je také vyrazné vyssi nez ve vSech bakalaiskych studijnich
programech a pfevySuje ostatni kategorie.

3.3 Magisterské programy ugcitelstvi pro 1. stupen zakladni skoly

Tabulka 5 ukazuje rozdéleni povinnych predméti do kategorii INF a DG. V tabulce uvadime pouze
nazev univerzity, jelikoz na zddné univerzit€¢ neni program poskytovan pod rGznymi fakultami.
Programy UJEP2 a UP2 jsou programy, které maji navic specializaci Specialni pedagogika. Dale
uvadime pomeér kreditd vyhrazenych na ,,informatické” predméty ku celkovému poctu kredith
programu (300 krediti).

Tabulka 5: Informatické pfedméty ve studijnich programech uéitelstvi pro 1. stupeii ZS

INF | DIG | Pocet krediti Pocet krediti/celkovy pocet kreditli programu
Ju 80% | 20% 10 1/30
MU 50% | 50 % 4 1/75
TUL 100% | 0% 2 1/150
UJEP1 100% | 0% 2 1/150
UJEP?2 100% | 0% 2 1/150
UHK 100% | 0% 2 1/150
ou 33% | 67% 9 3/100
UK 100% | 0% 3 1/100
UP1 60% | 40 % 5 1/60
UP2 100% | 0% 3 1/100
7zCU 29% | 71% 7 7/300
uTB - - 0 -
pramér 77% | 23% 4,083
median | 100% | 0% 8

Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢ je jediné z univerzit, kterd nenabizi Zadny bakalafsky ¢i navazujici
magistersky program vedouci k ucitelstvi informatiky, nabizi v§ak program ucitelstvi pro 1. stupen.
Ten se oproti jinym analyzovanym programim vymyka absenci povinnych pfedmétl souvisejicich
s informatikou. Nejvice kreditd ma na tyto pfedméty vyhrazena Jiho¢eska univerzita.

4 ROZSIRUJICI STUDIUM UCITELSTVI

Soucasti dalsiho vyzkumu v této oblasti je analyza studijnich programii celozivotniho vzd€lavani
nabizejicich rozsifeni kvalifikace o ucitelstvi informatiky. Tyto studijni programy Ize rozdélit do ti
kategorii: programy k ziskani nové aprobace pro ZS, programy k ziskani nové aprobace pro SS,
programy k rozsifeni kvalifikace ze ZS na SS.

Vzorek popisujici tyto rozSifujici programy je tvofen ze studijnich programu realizovanych
na 8 fakultach na 8 riznych ¢eskych univerzitach.
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Tabulka 6 ukazuje, jakou kategorii studijniho programu Ize na dané univerzité¢ studovat:

Tabulka 6: Varianty rozsifujiciho studia

Aprobace pro Z8 Aprobace pro SS Rozgiteni ze ZS na SS
Ju v ) v
MU v - -
ou v v v
TUL v v -
UHK v - -
UK v v -
UP - v -
zCu v v v

Ackoli studiem aprobace pro SS ziska ugitel aprobaci i pro ZS, uvadime ,,ano“ pro ZS pouze ve chvili,
kdy existuje rozsifujici studium pfimo jmenované pro tento stupenn vzdélavani. Mezi univerzitami,
které nabizi rozsifujici studium, chybi Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, ackoli nabizi
prezencni bakalaiské a navazujici magisterské studijni programy vedouci k ucitelstvi informatiky.
Momentalné probiha rozdéleni pfedméti ze studijnich programu rozsitujiciho studia do stejnych
kategorii, jako tomu bylo u bakalafskych a navazujicich magisterskych programil.

5 ZAVER
Oproti pivodni studii z roku 2013 si analyza vyzadala vznik novych kategorii predméta, které
reflektuji aktudlni situaci a revidované kurikulum s novou vzdélavaci oblasti informatika.

Revize Skolské informatiky méla zajistit odklon od ptivodniho pojeti vyuky, které mélo tendence
specializovat se na vyuziti kancelafskych sad a na publikovani informaci, k informatice jako védni
disciplin€. Studijni programy pfipravujici budouci ucitele informatiky obsahuji pfedméty poméerné
pravidelné rozloZzené do zkoumanych kategorii, ackoli v nékterych studijnich programech zvolené
kategorie nejsou zastoupeny. To vSak muZze byt zplisobeno i nepiesnosti z divodu piekryvani
nékterych kategorii.

Obsah studijnich programi dostate¢né obsahové pokryva revidované kurikulum a vzdélavaci oblast
informatika. Pro uspéSnou realizaci a naplnéni informatického kurikula na Skolach hraji podstatnou
roli pfedméty z kategorie Didaktika, které jsou dle zjiSténych vysledkii ve vSech navazujicich
magisterskych programech velmi siln€ zastoupeny, v bakalarskych programech pak jejich zastoupeni
neni tak vyrazné. Kategorie Algoritmizace a programovani pak tvofi nejvice zastoupenou kategorii
U bakalafskych studijnich programi, coz jasné ukazuje primarni zaméfeni téchto programui
na odborné znalosti. V porovnani s rokem 2013 dochazi k odklonu pfedmétii z kategorie Matematika.
To muze byt zpisobeno piekryvem s kategorii Zaklady informatiky, jelikoz pfedméty z oblasti teorie
grafi mohly byt diive zafazeny do kategorie Matematika, ale také snahou, aby vzdélavaci programy
vice odpovidaly Skolské informatice, jelikoz Skolské kurikulum informatiky aZ na grafové ulohy
a aplikaci proménnych nezahrnuje ¢ist¢ matematicky vzdélavaci obsah.

Co se tyce ucitelstvi pro 1. stupen zékladni Skoly, informatické pfedméty jsou aZ na jedinou vyjimku
v programech obsaZeny. VéEtSinove se také jedna o predméty smétujici k informatice, nikoli pouze
k digitalni gramotnosti, coz je velmi pozitivni zjisténi. Otazkou vSak zlstava, zda i zde pocet téchto
predméta pln€ obsahove pokryva revidované kurikulum a vzdelavaci oblast informatika.

Vzhledem k chybé&jicimu poctu kvalifikovanych ucitelli informatiky je také zasadni jejich dalsi
vzdélavani a pohled na predméty rozsifujiciho studia. Predmétem dalSiho vyzkumu je analyza
studijnich programili celozivotniho vzd€lavani nabizejicich rozsiteni kvalifikace o ucitelstvi
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informatiky. Detailni analyza studijnich programt rozsitujiciho studia je tak proto dale planovana
jako pokracovani této prace.

6 PODEKOVANI
Tento prispévek vznikl jako soucast projektu SGS-2023-022, P¥iprava uéiteld informatiky v CR.

7 BIBLIOGRAFICKE ODKAZY

1] FIDRMUG, Jaroslav. Jaké digitalni dovednosti maji mit Z4ci na konci ZS?, Digikoalice,
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t¢lovychovy, 2017.

21 CSI. Ceské skolstvi v mapdch Prostorova analyza podminek, priitbéhu a vysledkii predskolniho,
zakladniho a stredniho vzdeélavani. Online. 2022 Dostupné z:
https://www.csicr.cz/CSICR/media/Prilohy/2022_p%C5%99%C3%ADIlohy/Dokumenty/Ceske-
skolstvi-v-mapach_everze.pdf, [cit. 2023-12-18].

3] KRIPPENDORFF, Klaus. Content analysis: An introduction to its methodology. Sage
publications, 2018.

4] BERKI, Jan. STUDY PROGRAMS OF TRAINING TEACHERS OF INFORMATICS IN THE
CZECH REPUBLIC. JTIE, 2013, 75.

5] MSMT. Registr vysokych skol a uskuteciiovanych studijnich programii. Online. 2022. Dostupné
z: https://regvssp.msmt.cz/registrvssp, [cit. 2023-12-18].

6] TERNIK, Zan; TODOROVSKI, Ljupco; NANCOVSKA SERBEC, Irena. Assessing the
Agreement in the Bebras Tasks Categorisation. In: Informatics in Schools. Engaging Learners
in Computational Thinking: 13th International Conference, ISSEP 2020, Tallinn, Estonia,
November 16-18, 2020, Proceedings 13. Springer International Publishing, 2020. p. 30-41.

70


https://regvssp.msmt.cz/registrvssp

DIDINFO 2024 Regionalni sbornik

Jak funguje internet: Postoje a prekoncepce ucitelu
1. stupné ZS
How the Internet works: Attitudes and preconceptions of
primary school teachers

Anna Drobna Anna Yaghobova Marek Urban
UVRYV, PedF UK David Sosvald Psychologicky ustav AV CR
M. Rettigové 4 Cyril Brom Narodni 3
) 110’ 00 Praha KSVI. MFE UK 110 ,00 Prahg
Ceska republika Ke Karlovu 3 Ceska republika
drobna@ksvi.mff.cuni.cz 121 16 Praha urban@praha.psu.cas.cz
Ceska republika

yaghobova@ksvi.mff.cuni.cz
sosvald@ksvi.mff.cuni.cz
brom@ksvi.mff.cuni.cz

ABSTRAKT

Informatika na zakladnich $kolach v Ceské republice prochézi proménou. Od roku 2023 jsou mj.
vyudovany principy fungovani internetu povinné jiz od 1. stupné ZS. Zatim nevime, jak jsou na novy
obsah pfipraveni ucitelé. Cilem této prace je zjistit: 1) Jaké prekoncepce maji za¢inajici ucitelé 1. st.
ZS o fungovani internetu, 2) Jaké postoje k tomuto tématu ugitelé zaujimaji. Data byla sbirina
metodou polostrukturovanych rozhovori se za¢inajicimi uéiteli 1. st. ZS (N = 60), nasledné jsou
analyzovana pomoci tematické a frekvenéni analyzy. Pfedbézné vysledky naznacuji, Ze prekoncepce
téchto uciteld jsou spise nespravné a jejich postoje jsou spise negativni.

ABSTRACT

The computing in elementary schools in the Czech Republic is undergoing a transformation. Among
other things, since 2023 the principles of the Internet are compulsory at primary school level. We do
not yet know how prepared teachers are for the new content. The aim of this paper is to find out: 1)
What are the preconceptions of novice primary school teachers about the functioning of the Internet,
2) What attitudes do these teachers possess on this topic. The data was collected by semi-structured
interviews with novice primary school teachers (N = 60) from all over the Czechia, then analysed
using thematic and frequency analysis. Preliminary results suggest that the preconceptions of these
teachers are rather incorrect and their attitudes are rather negative.

Klicova slova
Informatika, internet, ucitelé, 1. stupen zakladni skoly, prekoncepce, postoje

Keywords
Computing Education, Internet, Teachers, Primary School, Preconceptions, Attitudes

1 UvoD

Obsah vzdélavani prochdzi proménou, mj. se méni i obsah informatiky a zaci se od roku 2023 jiz na
1. st. ZS uéi o principech fungovani internetu. Zatim nevime mnoho o tom, jak se k novému obsahu
stavi vyucujici. Klademe si dvé vyzkumné otazky: a) Jaké prekoncepce o fungovani internetu maji
za¢inajici vyudujici 1. st. ZS? b) Jaké postoje maji tito vyulujici k vyuce principti fungovani
internetu?
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2 METODOLOGIE

Pro zodpovézeni vyzkumnych otazek jsme provedli polostrukturované rozhovory (N = 60) se
za¢inajicimi u¢itelkami a ué¢iteli 1. st. ZS. Zag&inajici vyucujici jsme definovali jako studujici a ¢erstvé
absolventy oboru uéitelstvi pro 1. st. ZS, ktefi jiz u¢ina 1. st. ZS nebo to v brzké dobé planuji. Kazdy
z rozhovort trval piiblizné 60 min. a probihal on-line (pfes Zoom). Utastnici odpovidali na otazky
tykajici se jejich postoji k vyuce principti fungovani internetu a jejich piedstav o samotném
fungovani. Nasledné byly rozhovory pfepsany do textové podoby a analyzovany metodou tematické
analyzy [2] v programu Atlas.ti 23.3. Nyni je v planu provést navic frekven¢ni analyzu.

3 PREDBEZNE VYSLEDKY

3.1 Prekoncepce uditelt

U zadinajicich ugitelek a uéiteld 1. st. ZS jsme zjistili mnoho prekoncepci, které se podobaji diive
zjisténym prekoncepcim déti mladsiho Skolniho véku [napt. 1, 3]. Vétsina zjisténych prekoncepci se
vyrazn¢ li§i od skuteCnych principti fungovani internetu. Neé&ktefi vyucujici napiiklad mluvi
0 centralizaci internetu (ve smyslu nékolika malo ,.center internetu na svétd). Castou prekoncepci je
také nezbytnost druzic pro pienos dat. U velké ¢asti dotazovanych jakakoli predstava absentuje. Tito
ucastnici uvedli, Ze se nad fungovanim internetu nikdy diive nezamysleli a nedokézi fici, jak podle
nich internet funguje. Naopak naptiklad o existenci a funkci cookies ¢i existenci personalizovaného
obsahu internetu prekoncepce, které se vice blizi skute¢nosti.

3.2 Postoje ucitela

Ptedbézné vysledky naznacuji, ze vyraznad ¢ast vyucujicich md mirné negativni postoje k vyuce
principt fungovani internetu na 1. st. ZS. Nejcastéji zminuji, Ze ucivo povazuji za dulezité, avsak
vhodné spiSe pro starsi zaky. Uvadi, Ze ucivo je pftilis slozité a nerelevantni pro zaky 1. st. ZS. Drtiva

vvvvvv

Digitalni technologie v revidovaném RVP ZV.

4 ZAVER A DISKUSE

Dle piedbézné vysledki maji zacinajici ucitelky a ucitelé silné pozitivni postoje K vyuce internetové
bezpecnosti, nikoliv k vyuce principi. Vyvstava tedy otazka, zda mohou ucitelé vyucovat
internetovou bezpecnost bez znalosti zakladnich principti fungovani internetu. Limitem pfispévku je
piedbézna povaha vysledkt a vybér ucastniki (ptihlasili se dobrovolné na zéklade vyzvy). Vysledky
mohou byt relevantni mj. pro piipravu dalsiho vzd&lavani uéitelis 1. st. ZS v oblasti digitalnich
technologii; Vv tuto chvili pokracujeme v pilotovani kurzu pro zacinajici ucitele, ktery se oblasti
principll internetu vénuje.
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ABSTRAKT

3D tla¢ je moderna, pocitacovo riadend metoda vyroby trojrozmernych predmetov. Vytvarany objekt
musi byt’ pred tlac¢ou navrhnuty pomocou 3D modelu - virtualneho priestorového telesa. Model sa
transformuje na pocitacovy program, ktory riadi proces postupného pridavania mikrocastic (zfn).

3D tlac¢ je vel'mi vhodna na individualizovant vyrobu, t. j. na zhotovovanie jedineénych predmetov
alebo predmetov zhotovovanych v malych sériach. Typicky Zivotny cyklus tychto objektov je
,,navrhni ho — vyrob ho — pouzi ho”. Na trhu prace rastie dopyt po kvalifikovanych $pecialistoch na
3D tlac. Je teda potrebné reagovat’ na tento trend a zacat' pripravovat generaciu buducich
zamestnancov. To sa pretavuje do potreby novych kompetencii pedagogov, ktori maju ich pripravu
zabezpecit. V naSej prezentacii rozoberieme, akych odbornikov potrebujeme a ako modifikovat
Skolstvo tak, aby sa tieto poziadavky v maximalnej miere naplnili.

Ostravska univerzita je koordinatorom projektu Erasmus+ Accelerating STEAM-related Knowledge
and Skills via 3D Modelling and 3D Printing, ktorého sa zt¢astiiuju d’alSie 4 univerzity z Rakuska,
Finska, Luxemburska a Slovenska. Projekt je primarne zamerany na podporu stidia buducich
ucitel'ov v predgradualnej priprave Studentov z€astnenych univerzit.

Sucasné trendy vzdelavania klad doraz na praktické vyuzitie ziskanych vedomosti v realnom Zzivote
a rozvoj kompetencii vyuzitelnych v praxi. Zaroven vytvaraju tlak na pedagogov zo strany digitalne;j
gramotnosti ich Ziakov, ako aj na ich vlastné vyuZivanie technolégii vo vyu¢ovani. Dalsim dolezitym
faktorom je klesajuci trend motivacie mladej generdcie ucit’ sa. Na toto vSetko treba reagovat’ na
urovni pripravy budicich ucitel'ov.

V koncepte STEAM pismeno M reprezentuje matematiku. Pedagdg je castokrat konfontovany
S otazkami svojich Studentov: PreCo sa matematiku u¢ime? Mnohym Studentom sa matematika zda
dokonca nudnd (Yeager et al., 2014). RieSenim sa mézu stat’ manazérske zrucnosti ucitel'a (Hvorecky,
2007), ktoré mu pomoézu svojich ziakov matematikou zaujat. Jednym zo spdsobov zvysenia
atraktivnosti predmetu, ktoré nam stcasné technologie umoziuju, je umiestnit’ ho do prostredia
virtualnej reality (Hvorecky a Rozehnal, 2022; Laine a Lee, 2023; Fuchsova a Korenova, 2019; Tran,
Pytlik a Kostolanyova, 2020). V tomto prispevku demonstrujeme d’al§i pristup: zatraktivnenie
predmetu obohatenim ucebnej latky o vztahy medzi M a S, T, E a A. PriCom M pre matematiku
konkretizujeme na priestorovi geometriu a pre S, T, E a A Specifikujeme situacie, v ktorych
priestorova geometria zohrava ulohu relevantnu pre niektoru z nich.

Rozpracovany projekt je zamerany na navrhovanie a rozvijanie vyucovacich a vzdelavacich aktivit,
s dorazom na ich prakticky charakter a podporu tvorivosti Studentov. Koncept STEAM kombinuje
aktivne a kolaborativne ucenie. Aktivne u€enie (Brame, 2016; Tong, 2001) zapaja Studentov do
aktivnej prace s ucebnou latkou prostrednictvom diskusii, riesenia problémov z realneho zivota,
hrania roli a inych metéd. Na ceskych univerzitach, ako aj na vécSine stredoeurépskych a
vychodoeurdpskych univerzit, prevlada pasivne ucenie zaloZzené na prednasani. My hladame
moznosti ako motivovat’ a zapojit’ Studentov do aktivneho interdisciplinarneho ucenia v oblasti 3D
modelovania a 3D tlace. Podl'a (Johnson & Johnson; 2008) ,.kI'icovou stratégiou zmeny Ulohy
Studenta z pasivnej na aktivnu je kooperativne ucenie”. Snazime sa skombinovat’ to najlepsSie z troch
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sucasnych pristupov: kooperativne ucenie, kolaborativne ucenie a problémové ucéenie (Davidson &
Major, 2014).

Na dosiahnutie uspechu je potrebné definovat’ predpoklady a o¢akavania od instittcie, jej pedagdgov
a uciacich sa, aby bolo mozné takéto prostredie vybudovat. Analyzujeme optimalne spdsoby, ako
preukazat, ze vSetky uvedené prepojenia medzi zlozkami STEAM zvySuji motivaciu Studentov.
Tento pristup dava prilezitost’ jednotlivcovi preukazat’ a vyuzit' svoje jedine¢né schopnosti v ramci
timovej spoluprace, ¢0 dava moznost’ ostatnym ¢lenom timu sa Vv tychto kompetenciach posilnit’.
Nakoniec nacrtneme aktivity, ktoré v suc¢asnosti robime, aby sme presli od teorie k praxi.

ABSTRACT

3D printing is a modern, computer-controlled method of producing three-dimensional objects. Before
printing, the object must be designed using a 3D model - a virtual spatial body. The model is then
transformed into a computer program that controls the process of gradually adding microparticles
(grains) in a 3D printer.

3D printing is very suitable for individualized production, i.e., for making unique items or items
produced in small series. A typical life cycle of these objects is “design it - make it - use it”. Demand
for qualified 3D printing specialists is growing in the labor market. It is therefore necessary to react
to this trend and to start preparing the generation of future employees. It implies the need for new
competencies of teachers who will accomplish their training. In our presentation, we discuss what
kinds of expert teachers we need and how to modify education to fulfill these requirements to the
maximum extent.

The University of Ostrava coordinates the Erasmus+ project “Accelerating STEAM-related
Knowledge and Skills via 3D Modeling and 3D Printing” in which four other universities from
Austria, Finland, Luxembourg, and Slovakia participate. The project primarily aims to support future
teachers' studies in the undergraduate preparation of students at the participating universities.

Current education trends emphasize the application of acquired knowledge in real life and the
development of competencies that can be used in future practice. At the same time, it creates a
pressure on educators due to their students' growing digital literacy and their own use of technology
in teaching. Another critical factor is young generation's declining motivation to learn. All the factors
need to be addressed at the level of training of future teachers.

In the STEAM concept, the letter M represents mathematics. A teacher is often confronted with his
students' question: Why do we learn mathematics? Many students even find mathematics boring
(Yeager et al., 2014). The solution can be the managerial skills of the teacher (Hvorecky, 2007),
which will help him to interest his students in mathematics. One of the ways to increase the
attractiveness of an object, which current technologies allow us, is to place it in a virtual reality
environment (Hvorecky and Rozehnal, 2022; Laine and Lee, 2023; Fuchsova and Koreniova, 2019;
Tran, Pytlik and Kostolanyova, 2020). This paper demonstrates another approach: making the subject
more attractive by enriching the teaching material with the relationships between M and S, T, E, and
A. In the cryptonym, M stands for mathematics (spatial geometry, in particular) whilst S, T, E, and
A refer to situations in which the spatial geometry plays a relevant role to them.

The ongoing project is focused on designing and developing teaching and learning activities,
emphasizing their practical nature and supporting students' creativity. The STEAM concept combines
active and collaborative learning. Active learning (Brame, 2016; Tong, 2001) engages students in
active work with learning material through discussions, real-life problem-solving, role-playing, and
other methods. In Czech universities, as well as in most Central and Eastern European universities,
passive learning based on lectures prevails. We seek ways to motivate and involve students in active
interdisciplinary learning in 3D Modeling and 3D printing. According to (Johnson & Johnson; 2008),
“the key strategy for changing the student's role from passive to active is cooperative learning”. We
combine the best of three current approaches: cooperative learning, collaborative learning, and
problem-based learning (Davidson & Major, 2014).
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In order to achieve success, it is necessary to define the assumptions and expectations of the
institution, its educators, and learners in order to build such an environment. We analyze the optimal
ways to demonstrate that all the mentioned links between STEAM components increase student
motivation. Such an approach allows an individual to demonstrate and use their unique abilities within
a team collaboration, which allows other team members to strengthen these competencies. Finally,
we outline the activities we are currently doing to move from theory to practice.

Klicova slova
3D tlac, 3D modelovanie, Technologie vo vzdelavani, STEAM, Priprava buducich ucitel’ov.

Keywords
3D printing, 3D Modeling, technologies in education, STEAM, and preparation of future teachers.
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»Co0 je uvniti pocitace?“: prekoncepce zaku 2. stupné ZS
0 principech fungovani pocitacu
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ABSTRAKT

Revize RVP pro ZS v predmétu informatika zdtiraziiuje mimo jiné téma principti fungovani po¢itaci,
tj. jak po¢itade funguji. Z riznych diivodi je v CR nedostatek vyukovych materialdi, které by se timto
tématem zabyvaly a poskytovaly uditeli podporu ve vyuce. Nasim dlouhodobym cilem je takové
materialy vytvofit. Jako prvni krok v tomto snazeni jsme zjistovali prekoncepce déti o principech
fungovani PC. Provedli jsme polostrukturované rozhovory s 53 détmi o tom, jak pocitace funguji,
z jakych casti se skladaji a jak tyto ¢asti spolu komunikuji a pracuji. Béhem induktivni tematické
analyzy jsme identifikovali kolem 260 prekoncepci. Na zaklad€ jejich vyskytu jsme provedli
dvoukrokovou shlukovaci analyzu a identifikovali tfi skupiny u¢astnikti podle Grovné jejich znalosti
(4. experti, ktefi jsou schopni porozumét vétsSing abstraktnich konceptl; stiedné pokrocili, ktefi
rozuméji n€kterym abstraktnim konceptiim; a zaatecnici, ktefi nerozuméji vétSingé abstraktnich
konceptil). S vysledky studie budeme déle pracovat pti navrhovani novych didaktickych materiala.

ABSTRACT

The new computer science curriculum in Czechia for grades 6 to 9 accentuates, among others, the
topic of computer principles, i.e., how computers work internally. For various reasons, there is a lack
of teaching materials in Czechia that deal with this topic and support teachers in their teaching. To
create quality materials, as the first step, we wanted to discover children's preconceptions about
computer principles. To this end, we conducted semi-structured interviews with 53 children about
how computers work, what parts they comprise of, and how these parts communicate and work with
each other. After completing an inductive thematic analysis, we found around 260 preconceptions.
Based on their occurrence we performed a TwoStep cluster analysis and identified three groups of
participants according to their level of knowledge (i.e., experts, who are able to understand the
majority of abstract concepts; moderate, who understand some abstract concepts; and naive, who do
not understand the vast majority of abstract concepts). We will further work with the results of the
study in designing new didactic materials.

Klicova slova
prekoncepce, déti, hardware, vzdélavani 2. stupné ZS

Keywords
preconceptions, children, hardware, lower secondary education
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1 UvoD

Nedavno prepracované RVP pro zaky 6. az 9. tfidy zahrnuje v rdmci informatiky klicové téma:
fungovani digitalnich technologii. Zatimco spory pfedchozi vyzkum (napt. [1]) identifikoval nékteré
predstavy zakii v této oblasti, dosud zadna studie nezkoumala prekoncepce v SirSim pohledu, navic
v kontextu kurikuldrni zmény v CR. V dostupné literatufe jsme také nenasli studii, ktera by zkoumala
seskupovani déti podle jejich prekoncepci o hardwaru. Hlavnim cilem nasi studie je identifikovat
nové predstavy o tématech, ktera nebyla dostate¢né¢ zkoumadana v literatufe, jako je porozumeéni
vzajemnému vztahu mezi hardwarovymi komponentami pocitace a softwarovymi prvky (napf.
operacnim systémem a procesorem). Jako vedlejsi cil ma tato studie za kol najit skupiny déti podle
jejich urovné a typu znalosti.

2 METODA

V konvergentni smiSené studii (N = 49, nr = 24, ne+7 « = 25, Ng+o & = 24) jsme provedli
polostrukturované 45minutové on-line rozhovory. Béhem rozhovori mohli ucastnici kreslit. Po
transkripci prvni a druha autorka provedly konsenzualni induktivni a tematickou analyzu s vyuzitim
analytického softwaru Atlas.ti 23 for Mac. Po stanoveni témat jsme pouzili dvoukrokovou shlukovaci
analyzu s automatickym zjisténim shlukd v IBM SPSS 28 k dalsi kategorizaci ucastnikli do skupin
na zakladé témat vyskytujicich se v jejich zaznamech.

3 VYSLEDKY

Nalezli jsme piiblizn€ 260 prekoncepci. Vysledky ukazuji, Ze nékteré déti maji nejasné predstavy
o0 fungovani pocitaclt, casto zalozené na osobnich zkuSenostech. Asi tfetinu prekoncepci lze
povazovat za védecky a technicky spravné. Shlukova analyza identifikovala tfi skupiny déti s riznymi
urovnémi odbornosti: Skupina experti (N = 12) ma hlubsi znalosti, véetné komponent pocitace a
vnitinich procesti — naptiklad vi o existenci RAM a zna jeji ucel, nebo chape smysl ovladac¢t. Skupina
stiedné pokrocilych (N = 18) je heterogenni, projevuje rozmanité znalosti V riznych oblastech, at’ uz
abstraktnich nebo béznych. Skupina zac¢ate¢nikl (N = 19) nema zakladni znalosti, ¢asto pletou pojmy
a maji povrchni povédomi o fungovani pocitact. Konstatuji se také kontradikce v jejich znalostech.

4 DISKUZE

Z vysledkt vyplyva, ze predstavy déti, zejména na zadatku 2. stupné ZS, jsou nejednotné a zavislé na
s predchozimi vyzkumy (napft. [1]), 1 n¢které nové. Predstavili novou klasifikaci ucastnikli do tii
skupin na zakladé prekoncepci, coZ neni v literatute diive zdokumentovano. Budouci vyzkum by mél
posoudit, zda se podobna klasifikace vztahuje k riznym vzorkiim. Soucasna studie ma mirné
omezenou vypoveédni hodnotu z divodu velikosti vzorku, na druhou stranu tcastnici pochazeli z celé
CR (kromé¢ vyloucenych lokalit). Omezenim byla také online forma. Nas dalsi krok bude vyvinout
vzdéldvaci materidly pro rizné Urovné détskych znalosti, které je ptivedou od prekoncepci
k normativnimu poznani.
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