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ABSTRAKT

Cilem studie bylo vyvinout a otestovat krmnou smés pro kurata ve vykrmu, kterad obsa-
huje moucku z larev mouchy branénky (Hermetia illucens) jako alternativni zdroj bilko-
vin. Tato inovativni slozka ¢astecné nahrazuje séjovy extrahovany Srot, ¢imz prispiva
k Teseni problémi spojenych s omezenou dostupnosti konvencnich zdrojt krmiv, vy-
sokymi ndklady a globalni konkurenci v oblasti bilkovin. Experiment zahrnoval rtizné
podily hmyzi moucky (0%, 5%, 15 %, 30 %), pricemz byly sledovany parametry réstu,
vytéznosti a zivinové bilance. Vysledky ukazuji, Ze podil hmyzi moucky do 15 % pod-
poruje ristovou vykonnost bez negativnich vlivli na jate¢nou hodnotu. Vysoké podily
(30 %) vsak vedly k poklesu ristové vykonnosti. Funkéni vzorek md pramyslovy poten-
cidl pro udrzitelnou produkci krmnych smési s pozitivnim dopadem na potravinovou
bezpecnost a Zivotni prostredi.

Kli¢ova slova: vyZziva drlibeze, alternativni zdroje bilkovin, hmyzi protein

ABSTRACT

The study aimed to develop and test a feed mixture for broiler chickens incorpora-
ting black soldier fly larvae meal (Hermetia illucens) as an alternative protein source.
This innovative component partially replaces soybean meal, addressing challenges re-
lated to the limited availability of conventional feed resources, high costs, and global
competition for proteins. The experiment included different proportions of insect meal
(0%, 5%, 15%, 30%), with parameters such as growth performance, carcass yield,
and nutrient balance being monitored. Results indicate that insect meal inclusion
up to 15% supports growth performance without adverse effects on carcass quality.
However, higher levels (30%) resulted in reduced growth performance. This functional
sample has industrial potential for sustainable feed production with positive impacts
on food security and the environment.

Keywords: poultry nutrition, alternative protein surces, insect protein
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Krmné smési pro kurata ve vykrmu s podilem moucky z larev mouchy branénky

1 OBLAST TECHNIKY

Technické reSeni se tykd kompletni krmné smési pro kurata ve vykrmu, ve které je
novou komponentou podil moucky z larev mouchy branénky (Hermetia illucens) nahra-
zujici prislusny podil séjového extrahovaného Srotu.

2 DOSAVADNI STAV TECHNIKY

Do roku 2050 je ocekdvano zvyseni spotieby zivocisnych produktd o 60 az 70%
(Makkar et al., 2014), korelujici s nartistem lidské populace, ktera se podle odhadl zvy-
i na 9miliard lidi. Tento nartst spotfeby potravin bude vyzadovat obrovské zdroje,
pokracujicim klimatickym zméndm a konkurenci ,jidlo-krmivo-palivo“ (Makkar et al,
2014). Pro vyrobu 1kg Zivocisnych produktll je v zdvislosti na druhu zvirat a pod-
minkach chovu potfeba 2-15kg rostlinnych materidl. Obecné se uvadi, Ze 40-50 %
z globdlni sklizné obilovin je pouzito pro vyrobu krmiv (Profetas, 2018). Naklady na
konven¢ni zdroje krmiva (jako je s6jova moucka a rybi moucka) jsou velmi vysoké,
a navic jejich dostupnost bude v budoucnosti omezena (MakKkar et al., 2014). Tato situ-
ace nejspise zvysi globalni konkurenci v oblasti bilkovin pro lidskou spotfebu, pro vy-
robu krmiv pro domdci a hospodarska zvirata a bude stimulovat rozvoj alternativnich
a zdroven udrzitelnych zdrojl bilkovin pro zajisténi potravinové bezpecnosti. Proto
by chov hmyzu jako zdroj potravin a krmiv mohl byt jednim z moznych alternativ-
nich Teseni, které zdtraznila také FAO (Food and Agricultural Organization) pii OSN
(Van Huis et al., 2013). Larvy mouchy branénky (Hermetia illucens L.) obsahuji v susiné
v prmeéru 47-60 % hrubého proteinu. Diky pomérné vysokému obsahu bilkovin miize
toto krmivo nahrazovat pouziti séje a séjovych produktl ve vyzivé zvitat.

3 CIL VYSTUPU

Cilem vystupu je vytvorit a otestovat krmnou smés s podilem zpracované zivocCiSné
moucky z larev mouchy branénky, jakoZto mozné nahrady podilu s6jového extrahova-
ného Srotu v krmnych davkach kurat urcenych pro vykrm.

4 PODSTATA TECHNICKEHO RESENI

Podstata technického Tedeni je v zajisténi bilkovinné komponenty krmnych smési pro
vykrmovand kurata prostrednictvim podilu zpracované zivocisné moucky z larev mou-
chy branénky. Krmna smés s podilem larev mouchy branénky nema negativni vliv na
jate¢nou hodnotu a vytéznost hlavnich masitych ¢asti kurat.

5 PRIKLADY USKUTECNENI TECHNICKEHO RESENI

Krmné smési pro vykrmovana kutata (startér, réstova a finiser) byly vybilancovany
a sestaveny, aby naplriovaly pozadavky na vyrovnany piijem zivin v souladu s normou
potieby Zivin daného druhu a kategorie zvirete. Tabulky 1, 2 a 3 zobrazuji uskutecnéni
technického reSeni, tedy sloZeni konkrétnich krmnych smeési (BR1, BR2 a BR3) s podily
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zpracované zivocisné moucky z larev mouchy branénky. V kazdé krmné smési je pri-
sluSny hmotnostni podil s6jového extrahovaného Srotu nahrazen podilem moucky z la-
rev mouchy branénky.

Tab. 1: Slozeni startérovych krmnych smési (BR1)

PSenice 20,00 20,00 20,00 20,00
Kukufice 38,23 38,57 41,61 45,58
Kukufi¢ny lepek (corn gluten) 3,50 0,00 0,00 0,00
Extr. sojovy Srot (NON GMO) 31,00 30,00 18,70 1,00
Sojovy olej (NON GMO) 3,40 3,00 2,10 0,85
TKP BR1 M D 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50
Mlety vapenec 1,40 1,05 0,22 0,00
MCP jemny (fine) 22,7% P 1,00 0,90 0,75 0,55
Krmné sil jemna kamenna 0,40 0,40 0,35 0,40
Lyzin HCI 98% 0,32 0,29 0,47 0,79
DL Methionin 98% 0,19 0,22 0,20 0,18
Threonin 98,5% 0,07 0,07 0,10 0,16
Hmyzi moucka 0,00 5,00 15,00 30,00
VM 31/2/2008 0,00 0,00 0,00 0,00
MMD 4./2008 0,00 0,00 0,00 0,00
Natugrain TS 0,00 0,00 0,00 0,00
Natuphos E 10000 G 0,00 0,00 0,00 0,00
Zivinové sloZeni krmnych smési (v kg)

MEd (MJ/kg) 12,6 12,6 12,6 12,6
Hruby protein (%) 22,95 22,90 23,17 23,21
Hruby tuk (%) 5,70 5,69 5,70 5,78
Hruba vlaknina (%) 2,95 3,18 3,36 3,58
Hruby popel (%) 5,87 5,83 5,19 533

BR1 - startérova dieta; IMO - skupina s podilem 0 % hmyzi moucky (kontrolni skupina); IM5 - sku-
pina s podilem 5% hmyzi moucky; IM15 - skupina s podilem 15 % hmyzi moucky, IM30 - skupina
s podilem 30 % hmyzi moucky, MEd - metabolizovatelna energie drlibeze
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Tab. 2: Slozeni rlstovych krmnych smési (BR2)

PSenice 10,00 10,00 10,00 10,00
Kukurice 49,48 49,36 54,24 55,71
Kukufi¢ny lepek (corn gluten) 0,00 0,00 0,00 0,00
Extr. sojovy Srot (NON GMO) 32,00 28,00 15,00 0,00
Sojovy olej (NON GMO) 3,40 3,00 2,10 0,85
TKP BR1T M D 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50
Mlety vapenec 1,60 1,20 0,44 0,00
MCP jemny (fine) 22,7% P 0,75 0,68 0,5 0,33
Krmné s0l jemna kamenna 0,40 0,40 0,35 0,30
Lyzin HCI 98% 0,10 0,14 0,14 0,60
DL Methionin 98% 0,15 0,13 0,12 0,10
Threonin 98,5% 0,02 0,00 0,06 0,07
Hmyzi moucka 0,00 5,00 15,00 30,00
VM 31/2/2008 0,00 0,00 0,00 0,00
MMD 4./2008 0,00 0,00 0,00 0,00
Natugrain TS 0,00 0,00 0,00 0,00
Natuphos E 10000 G 0,00 0,00 0,00 0,00
Zivinové sloZeni krmnych smési (v kg)

MEd (MJ/kg) 12,9 12,9 12,9 12,9
Hruby protein (%) 21,13 21,82 31,30 22,51
Hruby tuk (%) 7,50 7,53 7,52 7,56
Hruba vlaknina (%) 3,04 3,16 3,31 3,58
Hruby popel (%) 5,83 5,63 5,94 5,33

BR2 - rlstova dieta; IMO - skupina s podilem 0 % hmyzi moucky (kontrolni skupina); IM5 - skupi-
na s podilem 5% hmyzi moucky; IM15 - skupina s podilem 15 % hmyzi moucky, IM30 - skupina
s podilem 30 % hmyzi moucky, MEd - metabolizovatelna energie driibeze
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Tab. 3: Slozeni finiSerovych krmnych smési BR3

PSenice 20,00 20,00 20,00 20,00
Kukurice 47,96 49,02 51,75 46,70
Kukufi¢ny lepek (corn gluten) 0,00 0,00 0,00 0,00
Extr. sojovy Srot (NON GMO) 24,50 19,00 7,00 0,00
Sojovy olej (NON GMO) 5,00 4,55 3,75 0,00
TKP BR1T M D 0,5% 0,00 0,00 0,00 2,50
Mlety vapenec 1,40 1,02 1,02 0,00
MCP jemny (fine) 22,7% P 0,60 0,53 0,40 0,00
Krmné s0l jemna kamenna 0,40 0,38 0,32 0,28
Lyzin HCI 98% 0,14 0,23 0,45 0,38
DL Methionin 98% 0,17 0,16 0,15 0,07
Threonin 98,5% 0,03 0,04 0,09 0,00
Hmyzi moucka 0,00 5,00 15,00 30,00
VM 31/2/2008 0,04 0,04 0,04 0,04
MMD 4./2008 0,02 0,02 0,02 0,02
Natugrain TS 0,01 0,01 0,01 0,01
Natuphos E 10000 G 0,01 0,01 0,01 0,01
Zivinové sloZeni krmnych smési (v kg)

MEd (MJ/kg) 13,2 13,2 13,2 13,2
Hruby protein (%) 18,23 18,42 18,38 22,21
Hruby tuk (%) 7,42 7,42 7,5 7,44
Hruba vlaknina (%) 2,86 2,95 3,08 3,55
Hruby popel (%) 5,01 4,74 4,88 4,48

BR3 - finiSer; IMO - skupina s podilem 0% hmyzi moucky (kontrolni skupina); IM5 - skupina
s podilem 5% hmyzi moucky; IM15 - skupina s podilem 15% hmyzi moucky, IM30 - skupina
s podilem 30 % hmyzi moucky, MEd - metabolizovatelna energie driibeze
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V nasledujici ¢asti (Tabulky 4 a 5) jsou zobrazeny vysledky krmného experimentu na
vykrmovanych kuratech s vyuzitim krmnych smési s prisluSnym podilem moucky z la-
rev mouchy branénky. BEhem experimentu byly zjistény vyznamné rozdily v primeér-
nych zivych hmotnostech kurat (Tabulka 4). V 7.dni véku dosdhla kurata prijimajici
skupinami. Ve 14. dni véku dosahla kurata prijimajici 15 % moucky z larev mouchy bra-
nénky vyssi zivé hmotnosti ve srovnani se skupinou kurat prijimajici 30 % této moucky.
0Od 14. dne véku dosahla nejnizsi zivé hmotnosti skupina kurat prijimajici 30 % hmyzi
moucky a tento trend byl zachovan aZ do konce vykrmu.

Tab. 4: Primérné Zivé hmotnosti kufat (g)

1. den 128 39,50 38,91 39,69 39,38 0,11 0,08
7.den 127 118,50° | 114,63° | 139,06° | 113,03° 2,35 0,00
14. den 126 331,50° | 318,88 | 357,28° | 233,76’ 8,51 0,00
21.den 126 728,84° | 680,91° | 682,03° | 460,55 17,58 0,00
28.den 125 1308,38° | 1277,25" | 1147,00° | 77517° 30,12 0,00
35. den 125 1995,81° | 1977,88° | 1815,59° | 1162,00° 44,38 0,00

@b — rozdilné znaky v fadku znadi statisticky vyznamny rozdil (P<0,05); IMO - skupina s podilem
0% hmyzi moucky (kontrolni skupina); IM5 - skupina s podilem 5% hmyzi moucky; IM15 - sku-
pina s podilem 15 % hmyzi moucky; IM30 - skupina s podilem 30 % hmyzi moucky; SEM - stfedni

Tabulka 5 zobrazuje vytéZnosti hlavnich masitych ¢asti kutrat. Pro zhodnoceni vytéz-
nosti bylo vybréno celkem 8 kurat. Nejnizsi zivé hmotnosti dosahla skupina kurat priji-
majici 30 % hmyzi moucky (IM30) v dieté, coz ale koresponduje s udaji v Tabulce 4. Pro
hodnoceni vytéznosti byla vybirdna hmotnostné pramérna kutrata, ale vysledky byly
ovlivnény rozdily v hmotnosti kurat na konci pokusu. U kutat skupiny IM30 byl zjistén

mi skupinami. Podil prsni svaloviny nebyl pokusnym oSetfenim ovlivnén.
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Tab. 5: Vytéznosti hlavnich masitych casti kurat

IMO | 8 | 197375 67,95 16,53 24,32 15,71° 23,120

IM5 | 8 190875 69,34° 18,14 26,15 12,92 22,69%

IM15 | 8 | 1950,50° 68,58 17,45 25,44 15,60° 22,76%

IM30 | 8 | 1517,50° 64,08° 18,12 28,45 13,66° 21,33
SEM 8 42,66 0,48 0,50 0,87 0,21 0,23
p 0,00 0,00 0,66 0,41 0,00 0,01

ab — rozdilné znaky ve sloupci znadi statisticky vyznamny rozdil (P<0,05); JUT - jate¢né upra-
vené télo; n - poclet pripadd; IMO - skupina s podilem 0% hmyzi moucky (kontrolni skupina);
IM5 - skupina s podilem 5% hmyzi moucky; IM15 - skupina s podilem 15% hmyzi moucky;

6 PRUMYSLOVA VYUZITELNOST

Tento funkeni vzorek nalezne uplatnéni pri sestavovani a vyrobé kompletnich krm-
nych smési pro kurata ve vykrmu ve vSech jeho fazich.
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