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Zarizeni, které slouzi k odvddeéni odpadnich vod, se nazyvd kanalizace. Podle ucelu,
jemuZ je urcena, délime kanalizaci na verejnou (obecni, méstskou) a na kanalizaci
domovni,

1.1 VEREJNA KANALIZACE

VEREJNA KANALIZACE
—_—

Slouzi k odvadéni odpadnich vod na izemi obce. Je to soustava trubnich rozvodu

a dalSich zafizeni slouzicich k odvadéni odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti
a z verejného prostranstvi do méstské Cistirny odpadnich vod.

Vefejna kanalizace mlze byt provedena jako jednotna nebo oddilna stokova sit.
Jednotnd sit odvadi vSechny druhy odpadnich vod spolecné v jednom potrubi, oddilnd sit
odvadi zvlast, v samostatnych rozvodech, rtizné druhy odpadnich vod (napf. zvlast vodu
splaskovou - do cistirny odpadnich vod a zvlast vodu destovou — pfimo do vodniho
toku).

STOKOVE SITE
—

Odvadeéji odpadni vodu z odvodnovaného uzemi. Podle uspofadani jsou rozdéleny
na Ctyfi druhy:

Uchytna soustava

Pouziva se ve vétSich meéstech, kde se terén mirné svazuje k vétsSimu toku.
Charakteristickym znakem je nabrezni stoka vedouci podél vodniho toku do méstské
Cistirny odpadnich vod.

T R
6
1 - stoka do COV l 3 l
2 —odlehcovaci komora [ N .
3 - tchytnd stoka Cf 9
4 - hlavni sbérac | 4
5 —vedlejsi sbérac ’ o ¥ 3 l

6 — vstupni Sachty I
L*H B —

Schéma uchytné stokové soustavy
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:* Pasmova soustava
Tato soustava se pouziva pro uzemi, které se prudce svazuje k vodnimu toku. Je
charakteristicka vedlejSimi sbérnicemi vedenymi v rizné vyskové urovni podél reky
a hlavnim sbéracem s velkym spadem.

1 — hlavni kmenovd stoka \l/ ‘l/ horni pasmo \l/
2 - Cerpaci stanice 4
3 —ulicni stoky (L‘ o P S
4 - vedlejsi sbérace . S
5 — hlavni sbérace J/ [ ° ¢ conpasmo |
6 — hlavni stoka do COV , ,
O -

Schéma pdsmové stokové soustavy 1

Véjirova (vétevna) soustava

Vyuziva se pro odvodriovani uzemi bez vétsiho vodniho toku. Charakteristickych znakem
je kmenova stoka prochazejici pfiblizné ptdorysnym sttedem odvodriovaného uzemi, do
kterého usti hlavni sbérace jednotlivych vétvi.

1-Cov
2 —revizni sachta

Schéma vétevné stokové soustavy

Dostredna (radialni) soustava

Pouziva se hlavné v uzavienych kotlinach, zpravidla v kombinaci s néjakou dalsi
soustavou. Voda se nejprve shromazdi v precerpavaci stanici, odkud je poté precerpana
vytlaénym potrubim do vyse polozenych stok, odkud je odvadéna do Cistirny odpadnich
vod.
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1 —Cerpaci stanice

2 —vytlacné potrubi
3 - uli¢ni stoky J_q_dD_(

4 — hlavni stoky

Schéma dostredné stokové soustavy

STAVEBNI PROVEDENI STOK

VSechny materidly pouzivané pro budovani stok musi byt trvanlivé, odolné vici otéru,
korozi, chemickym latkam, mikrobialnimu plsobeni. Musi byt pevné a nepropustné
(nezadouci je prosakovani odpadnich vod do podzemi i prisaky podzemni vody do
stoky). Nejcastéji pouzivanymi materidly jsou kamenina, litina, beton nebo plasty.

Stoky umistujeme tak, aby bylo zajisténo odvedeni vsech odpadnich vod

z odvodniovaného uzemi. Stoky musi byt pfistupné pro cisténi nebo pripadné opravy
a nesmi prekazet jinym podzemnim objektim. Prostorovou Upravu potrubi pod
komunikaci pfedepisuje norma. Stoky mohou mit prarez kruhovy, vejcity, tlamovy nebo
tunelovy.

kruhovy

tlamovy

Tvary stok

Zpusob poklddky stoky je zdvisly na hloubce uloZeni stoky a na jejim pruméru. Lze
poucZit klasicky zpusob poklddky do pfedem vytvoreného vykopu nebo néktery ze
specidlnich zpusobu (napf. stolovdni, stitovdni nebo horizontdlni protlacovdni a vrtani).
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OBJEKTY NA STOKOVE SITI

Na stokové siti jsou vestavéna rGizna zafizeni umoznujici snadny provoz stoky
(napt. ¢isténi stoky nebo jeji kontrolu). Témto zafizenim souhrnné fikdme objekty stokové
sité.

s* Vstupni Sachta

Je zakladnim objektem na stokové siti. Umoznuje vstup do stoky za ucelem kontroly,
popfipadé procisténi stoky. Vétsinou se zhotovuje z betonovych prefabrikata.

[ye=====| Profil stoky
DN 250-600
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Vstupni sachta
Uli¢ni destovd vpust

...§§. Uliéni destova vpust

Slouzi k odvodnéni verejnych prostranstvi (komunikace, chodniky). Umistuje se zpravidla
na okrajich komunikaci, ze kterych odvadi destovou vodu do kanalizace.

= Odlehéovaci (oddélovaci) komora

Pouziva se k pfevedeni privalovych destovych vod do feky, aby nedoslo k zahlceni
cCistirny odpadnich vod. Prebyte¢nou vodu odvadi pfimo do feky.

s» Skluz a spadisté

Jsou spadové stupné zmensujici pfimy spad stoky v mistech, kde by proudici voda
dosahovala vysoké rychlosti.
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Shybka pod fekou

Vstupni komora
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Vystupni komora

Vodni tok
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Funkce odlehcovaci komory:
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1 — pritok splaskové a destové vody, 2 — odtok smisené vody do feky, 3 — odtok smiSené vody do Cistirny

4 - prelivnd hrana, 5 - pfitok splaskové vody, 6 — odtok splaskové vody do Cistirny,
7 — odtok do reky bez pritoku

Spojna komora

Buduje se na soutoku dvou nebo vice stok. Vypada podobné jako vstupni Sachta, ale ma

Zlabovité upravené dno pro usnadnéni soutoku.

¢» Proplachovaci sachta

Slouzi k proplachovani stok s malym spadem. Konstrukce je podobna jako u vstupni
sachty, ale jeji odtok je opatfen uzaverem.V pripadé potreby se uzavér uzavre, Sachta
naplni vodou (napf. z vefejného hydrantu) a nahly proud vody po otevreni uzavéru
proplachne stoku.
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1.2 CISTENI ODPADNICH VOD #

Odpadni vody musi byt precistény od nezddoucich Idtek tak, aby mohly byt vrdceny zpét
do prirodniho kolobéhu. Podle velikosti zafizeni na cisténi odpadnich vod rozliSujeme
meéstské Cistirny, obecni cistirny a domovni Cistirny odpadnich vod.

SLOZENI ODPADNICH VOD
A

Odpadni vody mohou pochazet z riznych zdroji a mohou obsahovat riizné latky. Podle
toho, z jakého zdroje odpadni voda pochazi, rozliSujeme:

 odpadni vody bytové (tzv. splasky) - odpadni vody z vefejnych prostranstvi
« odpadni vody z primyslu - vody srazkové
a provozoven - vody infek¢ni

MESTSKE CISTIRNY ODPADNICH VOD
-

Cistirny odpadnich vod (COV) jsou zafizeni, ve kterych dochazi k ¢isténi odpadnich

vod. Setkavame se s nimi jednak v blizkosti rliznych provozu, kde slouzi k ¢isténi

pramyslovych vod, odpadnich vod ze zemédélské vyroby, a jednak u mést a obci,

kde Cisti vody komunalni a smisené, tedy komunalni s prdmyslovymi.

- v z ddélené casti
Schéma méstské COV eddelene castice pracka
pisku -— )
pisku
oddélené hrubé oddélené hrubé oddélené jemné
nedistoty nedistoty nedistoty
lapac hrubé Cesle jemné gesle )
—®  sunutych  — (rucnénebo  — (gt1ojné stirane) > lapac
necistot strojné stirané) pisku

|

rotacni
bubnové
sito

prebytecny
- biologicky
kal
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Cistirny mohou byt mnoha typu. Velké ¢istirny kombinuji vétsinou viechny dostupné
Cistici procesy. Patfi sem mechanické, biochemické a chemické procesy.

Mechanické (primarni) cisténi
Odpadni voda je na COV pfivadéna hlavni stokou ze stokové sité. Na jejim konci je

umistén lapac stérku. Ten zachycuje nejhrubsi nerozpusténé latky (napfriklad stérk,
dlazebni kostky, kusy cihel...).

Dalsim stupném cisténi jsou Cesle. Ty odstrani hrubé plovouci necistoty. Cesle byvaiji

s rucnim nebo strojovym shrabovdnim naplavenin. Ndsleduje lapac pisku, casto

v kombinaci s lapacem tuku. Poslednim zarizenim pro mechanické Cisténi je usazovaci
nddrz. Zde probihd usazovdni jemnych nerozpusténych Ildtek a stirdni plovoucich
necistot z povrchu hladiny nddrze. Vznikd pfitom primdrni kal, ktery je zpracovdvdn

v kalovém hospodadfstvi.

Biologické cisténi

Probiha v biologickém reaktoru, ktery ma biomasu bud'v suspenzi (tzv. aktiva¢ni
systémy), nebo na pevném nosici (tzv. biofilmové reaktory). Typl téchto reaktor( je celd
fada. Dokazou redukovat organické znecisténi, mnozstvi sloucenin dusiku a fosforu.
Odpadni voda pak tece do dosazovaci nadrze, kde dochazi k sedimentaci prebytecného

aktivovaného kalu. Jeho ¢ast recirkuluje do biologického reaktoru, zbytek zpracovava
kalové hospodarstvi.

V rdmci Cistirny jsou zfizovdny dalsi objekty na likvidaci vzniklych kali a Idtek, jako jsou
kalovd a plynovd hospoddrstvi.

Cistirna Brno — Modrice
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DOMOVNI CISTIRNY ODPADNICH VOD

Pouzivaji se u objektu, které neni mozné napojit na vefejnou kanalizaci. Slouzi
k shromazdovani nebo cisténi odpadnich vod, tak aby nedochazelo k poskozovani
zivotniho prostredi v okoli stavby. V minulosti se k tomuto ucelu pouzivaly nejcastéji
Zumpy nebo septiky. V sou¢asnosti se pouzivaji dokonalejsi malé COV, které maji
ucinnost cisténi vyssi nez 95 %.
o ~

see3i* Zumpa
Vodotésna jimka bez odtoku, ktera slouzi jen k shromazdovani odpadnich vod a musi se
pravidelné vyvazet pomoci fekdlniho vozu. Bezodtokova jimka je schvalovana v ramci
stavebniho povoleni.

Ukdzka plastové jimky

s Septik

V soucasné dobé se septiky nesméji pouzivat.

¢ Malé domovni COV

Jedna se o prefabrikované zafizeni vyrobené z plastli nebo nerezové oceli, které se osadi
do pfipravené jamy v blizkosti objektu a napoji se na kanaliza¢ni potrubi. Cistirna ma
tvar kruhové nebo obdélnikové nadrze, ktera je rozdélena prepazkami na nékolik casti.
V prvni ¢asti dochazi k usazovani hrubych necistot. V dalsi ¢asti dochazi k vlastnimu
biologickému ¢isténi pomoci aerobnich bakterii. Z tohoto dlivodu je nutné vodu
provzdusnovat pomoci malého kompresoru, coz vyZzaduje napojeni Cistirny na pfivod
elektrické energie. Ve treti ¢asti je vytvoren prostor na usazovani produktt cisténi,
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které se musi v pravidelnych intervalech vybirat. Vycisténa voda se mize vypoustét
s povolenim vodopravniho Ufadu do vsakovani, vodnich tokd nebo destové kanalizace.

Kontrolni otazky:
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1.3 KANALIZACNI PRIPOJKA
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Kanalizacni pfipojka je podzemni potrubi spojujici vnitini kanalizaci a kanalizacni
stoku. Jejim ukolem je odvddeét z pripojené nemovitosti odpadni vodu. Zacind jeden
metr za vyusténim leZatého rozvodu z budovy a konci napojenim na ulicni stoku.

Kazda budova ma mit vlastni kanalizacni pfipojku, jen ve vyjimecnych pfipadech a se
souhlasem spravce stokové sité mize byt povoleno, aby vice budov mélo jednu pfipojku.
Je-li v misté stavby zfizena oddilna kanalizace, odvadime jednotlivé druhy odpadni vody
samostatnymi pfipojkami.

Kanalizalni pFipojka md byt co nejkratsi, vedend v pfimém sméru kolmo na verejnou
kanalizaci. Minimdlni spdd pripojky je 2 %. Spdad musi byt po celé délce pripojky stejny.
Minimdlni DN (vnitini pramér) kanalizalni pfipojky je 150 mm.

Pripojka se uklada do piskového loze dle montazniho predpisu vyrobce potrubia do
nezamrzné hloubky. Pfipojky se montuji nejcastéji z kameninovych trubek nebo trubek
z plast (PVC-U). Trubky se spojuji na hrdla, pouze v pfipadé bezvykopové technologie
pokladky se pouzivaji trubky spojované pomoci manzet.

Cisténi kanalizacni pFipojky se provddi revizni $achtou.
ZpuUsob napojeni kanaliza¢ni pfipojky na uli¢ni stoku je zavisly na mnoha okolnostech.

Pomoci kanalizacni viozky

V minulosti nejpouzivanéjsi zpUsob pfipojeni na stoky s velkym prarezem. Kanaliza¢ni
vlozkou je kameninova tvarovka, ktera se zabetonuje do stény stoky na potfebném
misté. Zausténi se musi provést do horni poloviny stoky.

Pomoci vysazené odbocky

Pouziva se v pfipadé, ze se kanalizaCni stoka zhotovuje soucasné s vystavbou objektl
nebo Ze se jedna o napojeni stavajicich objektl na nové zfizovanou stoku.

Napojeni do kanalizacni sachty

Tento zpusob napojeni lze pouzit v pfipadé, Ze okolni Sachty na stoce jsou v dostate¢né
vzdalenosti. Dno Sachty je upraveno do tvaru Sikmé odbocky (betonové Sachty) nebo Ize
pouzit prefabrikované odboc¢né sachty (plasty).
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Domovni (vnitfni) kanalizace je soustava potrubniho vedeni uvnitf budovy odvddeéjici
odpadni vodu pres kanalizacni pripojku z nemovitosti do verejné kanalizace, pripadné
pfimo do domovni ¢istirny odpadnich vod, Zumpy. Vnitini kanalizace madze byt
jednotnd nebo oddilnad, gravitacni, tlakovd nebo podtlakovad.

1.4 DOMOVNI KANALIZACE

MATERIAL DOMOVNI KANALIZACE

Material potrubi musi odolavat plisobeni agresivnich odpadnich vod, korozi, okolnimu
namahani a rozdilnym teplotam vody. Rovnéz musi byt snadno opracovatelny, lehky,
snadno montovatelny a cenové pfistupny. Témto pozadavkim vyhovuji predevsim tyto
materidly:

Litinové potrubi

Pouzivalo se na lezaté svody hlavné v minulosti tam, kde na potrubi pUsobilo vétsi
zatizeni, nebo v pfipadé zavésenych svod. Potrubi se spojovalo na hrdla, ktera se tésnila
temovanim, konopnym provazcem a olovénou vatou. V soucasnosti se litinové trubky
pouzivaji v bezhrdlovém provedeni a potrubi se spojuje pomoci objimek s tésnicimi
manzetami.

Kameninové potrubi

Pouziva se na montaz svodného potrubi v pripadé jeho ulozeni v zemi (pod podlahou).
V minulosti se hrdlové spoje kameninovych trubek tésnily konopnym provazcem

a asfaltovou zalivkou. V soucasnosti se pouzivaji hrdlové spoje, systém s pryzovymi
tésnicimi krouzky. Vyhodou kameninovych trub je vysoka odolnost vici agresivnimu
prostredi. K rovnym troubam (délka az 2 m) se dodavaji potfebné tvarovky, mimo
Cisticich kusU (osazuji se litinové nebo plastové Cistici kusy s pfechody).

PP (polypropylen)

evvVvy/

montuje z polypropylenového potrubi - systém HT Sedé barvy, popfipadé se pouziva
odhlu¢néné potrubi: Polokal NG (modré barvy), Polokal 3S (bilé barvy), Silent i
Friatherm. Tyto systémy jsou v provedeni hrdlovych trub opatfenych pryzovymi tésnicimi
krouzky.
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¢* PVC (polyvinylchlorid)

evvVvy/s

pouziva potrubi z tvrdého PVC - systém KG oranzové barvy (hrdlové trubky opatrené
pryzovymi tésnicimi krouzky); potrubi z tenkosténného PVC je alternativou pro

polypropylen.

...;g. PE (polyethylen)

V posledni dobé se prosazuji potrubni systémy z materialu PE spojované

vV evys

lepSim odhlu¢nénim a pruznosti, snasi tedy vétsi mechanickeé zatizeni.

CASTI DOMOVNI KANALIZACE

Domovni kanalizace ma tyto hlavni ¢asti:

« Sikmé pripojovaci potrubi - odvadi odpadni vodu od zafizovaciho predmétu do
svislého odpadniho potrubi

 svislé odpadni potrubi - odvadi odpadni vodu z jednotlivych podlazi do lezatého
potrubi

« svislé vétraci potrubi - vyrovnava tlak v soustavé, zabranuje vytvoreni podtlaku
s naslednym vysatim zapachovych uzavérek

« lezaté potrubi - odvadi odpadni vodu od jednotlivych svislych vétvi do kanalizacni
pfipojky, popfipadé do domovni Cistirny

—~7

Schéma casti vnitini kanalizace:
1 — svodné potrubi ulozené v zemi
2 - zavésené svodné potrubi

3 - splaskové odpadni potrubi

4 - pfipojovaci potrubi

5 — vétraci potrubi

6 — odpadni destové potrubi

7 —vétraci hlavice

8 — lapac stiesnich splavenin

9 —revizni Sachta

10 - sachta s Cistici tvarovkou

WC, U - zafizovaci pfedméty
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:» Sikmé pripojovaci potrubi

Spojuje zafizovaci pfedmét se svislym potrubim. Ma byt co nejkratsi (max. 6 m,
doporucené jsou 4 m) a nejpriméjsi. K vzajemnému spojovani se pouzivaji odbocky, ke
zménam smeéru kolena. Muze byt vedeno volné po zdi, v drazce ve zdi (odkryté nebo
zakryté), popfripadé v instalacnich prickach Ci sachtach.

Potrubi musi byt vedeno v minimdlnim spddu 3 %, DN pfipojovaciho potrubi se navrhuje
v zdvislosti na druhu a poctu pfipojenych zafizovacich predmétu. Nejcastéji pouzivanym
materidlem je plast (PVC, PP).

- Svislé odpadni potrubi

Svislé odpadni potrubi odvadi odpadni vodu z jednotlivych podlazi do lezatého rozvodu.
Zacina u nejvyse polozené odbocky k zafizovacimu predmétu a konci napojenim na
lezaté potrubi.

Potrubi je vedeno vnitftkem budovy bud volné po zdi, v drazce (odkryté nebo zakryté),

nebo v instalacni Sachté spolecné s dalSimi svislymi rozvody. Aby byl odvod splaskl co
nejrychlejsi a nejspolehlivéjsi, ma byt vedeno po celé vysce budovy ve svislém sméru.

Pokud je nutné vyhnout se néjaké prekdzce, pouzivame néktery z ndsledujicich zpGsobu
— tvarovku pro odskok na malou vzddlenost, dvé kolena, popripadé dvé kolena

s vloZzenym prfimym kusem na vétsi vzddlenost. Prostupy potrubi stropnimi konstrukcemi
musi byt provedeny tak, aby ulozeni bylo tésné a zajisténé proti Sifeni pozdru. V misté
prostupu nesmi byt na potrubi spoj a potrubi musi byt vedeno kolmo na konstrukci.
Odbocky pro pripojeni Sikmého pripojovaciho potrubi se umistuji tak, aby pripojeni
mohlo byt co nejkratsi a nejjednodussi. Uhel odbocek je v rozmezi 45-88,5°.

evvVv/

podlazi, se umistuji ¢istici tvarovky. Cistici tvarovka se rovnéz osazuje v mistech, kde hrozi
zvysené nebezpedi ucpani (napf. tam, kde je do svislého potrubi napojen vétsi pocet
pfipojovacich potrubi). Potrubi svislého odpadu musi byt v kazdém podlazi pfipevnéno
nejméné dvéma uchyty tak, aby se hmotnost potrubi rozlozila do stavebni konstrukce.
Uchyty musi zaroveri umoznit dilataci potrubi (pevné a kluzné uloZeni).

Nejcastéji pouzivanym materidlem pro svislé potrubi jsou plasty, v minulosti se
pouzivala odpadni litina.

Cistici tvarovka
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s> Svislé vétraci potrubi

Zacind 1 m nad poslednim pfipojovacim potrubi k zafizovacimu predmétu a konci
vyvedenim nad stfechu, kde je zpravidla ukonceno vétraci hlavici. Jeho ukolem je
vyrovnani tlaku v potrubi — zabranuje vzniku podtlaku v potrubi, pfi kterém by mohlo
dojit k vysati vodnich zapachovych uzavérek u jednotlivych zafizovacich predmétu.

Vétraci potrubi se zfizuje na kazdém svislém odpadnim potrubi, pouze ve vyjimecnych
pripadech Ize pouZit tzv. privzdusnovaci ventil, ktery v pripadé potreby pfipusti do
potrubi potfebné mnoZstvi vzduchu. Vétraci potrubi musi byt vyvedeno minimdlné

50 cm nad rovinu strechy, a to v minimdlni vzddlenosti 2 m od okna.

Neni dovoleno zaustit vétraci potrubi do Sachet, kominUt nebo pudnich prostord.
V oduvodnénych pfipadech Ize spojit vice svislych odpadnich potrubi do jednoho
odvétrani nad strechu.

Privzdusnovaci ventil

Lezaté potrubi (svody)

Svodné potrubi je horizontalni ¢ast kanalizace. Tvofi vétevnou sit propojujici jednotlivé
odpady s kanalizacni pfipojkou nebo s domovnim zafizenim na likvidaci odpadnich vod.

evvVvy/
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kanalizace.
Svody délime na svod hlavnia svody vedlejsi.

« Hlavni svod - byva zpravidla nejdelsi a prochazi pfiblizné pidorysnym stiedem
budovy. Konci pfechodem do kanaliza¢ni pfipojky nebo napojenim do domovni
cCistirny.

« Vedlejsi svody - jsou kratsi nez svod hlavni a spojuji jednotliva odpadni potrubi
s hlavnim svodem.

Lezaté potrubi md byt vedeno v jednotném sklonu min. 2 % (u destovych svodu 1 %).
Doporucuje se soucasné, aby jednotliva svodnd potrubi méla sklon nejvyse 5% (pfi
vétsim sklonu odtékd tekutd Cdst splaskovych vod rychleji — nebezpeci usazovdni).
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Nejvétsi sklon svodného potrubi nesmi prekrocit 15 %. Zmény sklonu na jednom tseku
nejsou vhodné. Jestlize pri velkém vyskovém rozdilu vychdzi vétsi sklon nez 40 %, zfidi se
spddovy stupen.

Na svodném potrubi musi byt osazeny cistici tvarovky. Minimalné jedna Cistici tvarovka,
umoziujici odbér vzorkl pro kontrolu odpadnich vod, se umistuje na vyusténi
odpadniho potrubi z objektu. Déle Cistici tvarovky osazujeme predevsim na mistech

se zvysenym nebezpedim ucpéni (napf. v mistech spojeni vétsiho poé¢tu svodu). Cistici
tvarovky se umistuji v reviznich Sachtach. Priméry svodného potrubi jsou zpravidla

v rozmezi DN 100 az 200. Primér svodného potrubi je zpravidla o jeden stupen vétsi, nez
ma potrubi odpadni.

Nejcastéji pouzivanym materidlem jsou v soucasné dobé plasty.
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Rizné potrubni systémy

Svodné potrubi domovni kanalizace
8 o>— > % z kameniny a plastu:
1 — prostupy pres zdklady budov,
2 - hlavni vétev lezatého svodu,
3 - jednoduché sikmé odbocky s thlem 45°az 60°,
- 7 4 -istici tvarovka v Sachté,
5 - kolena nebo oblouky s tihlem do 45°,
6 — vedlejsi vétev zakonlend podlahovou vpusti,
7 — vedlejsi vétev lezatého svodu,
8 - zakonceni hlavni vétve svislym odpadnim potrubim.

A |
—

PROSTREDKY PRO OCHRANU DOMOVNI KANALIZACE

Jsou to prvky, které chrani domovni kanalizaci nebo jeji ¢asti pfed nezadoucimi vlivy,
jako jsou napfiklad vniknuti nezadoucich latek nebo unik zapachu, zabranuji zpétnému
toku vody v potrubi, popfipadé se pouzivaji k odvodnéni ploch v mistnostech nebo
zpevnénych ploch u objektu.
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:» Zapachové uzavérky

Zapachova uzavérka (téz pachova uzavérka ci sifon) zabranuje proniknuti stokového
vzduchu pfres zafizovaci predmét do mistnosti. Zdpachovymi uzavérkami musi byt
opatfeny vSechny zafizovaci predméty a zafizeni napojena na vnitini kanalizaci.

Zdpachové uzdvérky — umyvadlo, vana, diez apod.

Zapachova uzavérka je nejcastéji tvofena dostatecné vysokym vodnim sloupcem, ktery
musi byt tak vysoky, aby nedoslo k jeho odsati tlakem pfi pratoku vody. Zpravidla se
jedna o sloupec vody vysoky 6-8 cm.

DN,
kanaliza¢ni plyny
| = %)
i 3y
= T —
- | Sl
¢ T N\ vodni sloupec

Princip vodni zdpachové uzdveérky
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V mensi mife se pouzivaji téz mechanické (suché) zapachové uzaverky, a to predevsim
v mistech, kde by hrozilo vyschnuti vodniho sloupce ve vodni zapachové uzavérce.

pogumovana kulicka

i / sedlo ventilu

smér prutoku
vody

nastavec k pripojeni
prackoveé odpadni
hadice

omitkovy kryt
z nerezového plechu

| DN 50

20 I/min

Princip suché zdpachové uzdvérky

Podle konstrukce rozliSujeme tfi zakladni typy vodnich zapachovych uzavérek:

« Zapachové uzaveérky integrované do zarizovaciho predmétu - vznikaji
vhodnym vytvarovanim odtoku zafizovaciho predmeétu. Uplatnuji se predevsim
u velkych zafizovacich predmétu (napfiklad zachod ci vylevka).

Zdpachovd uzdvérka integrovand do zarizovaciho pfedmétu

« Zapachové uzavérky k montazi za zarizovaci predmét - montuji se ihned za
odtokovy otvor zafizovaciho predmétu. Tvarem jsou vétsinou pfizplisobeny pro

urcity zafizovaci predmét (zapachové uzaveérky umyvadlové, diezové, vanové atd.).
Podle konstrukce se rozdéluji na tvar valcovy a plochy.
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« Zapachové uzaveérky trubni - jedna se o tvarovky, jejichz vhodnym vytvarovanim
vznikl potfebny vodni sloupec. Lze je podle konstrukce délit natyp S a typ U.

Zdpachovd uzdvérka pro montdz za zatizovaci predmét

s» Pfepady u zaFizovacich predméti

Jsou to prvky zabrariujici pfeteCeni vody pres okraj zafizovaciho predmétu. Pouzivaji se
u téch zarizovacich predmétd, jejichz odtokovy otvor je uzaviratelny zdtkou.

Hlavni ¢asti pfepadu je pfepadovy otvor umistény v horni ¢asti zafizovaciho predmétu,
kterym prebytecna voda odtéka do kanalizace. U nékterych zafizovacich predmétu je
cely systém pfepadu jiz jejich soucasti (napf. umyvadla), u jinych se pfepadové potrubi
montuje az dodatecné spolecné se zapachovou uzavérkou (napf. vana, drez).

LAPACE A ODLUCOVACE

Jsou zafizeni urcena k zachyceni rliznych latek, které nesmi byt do kanalizace vpustény,
protoze by ji ucpavaly, popfipadé znecistovaly odpadni vodu takovym zpusobem, ze
by pakl nesméla byt vypusténa do verejné kanalizace. Nejcastéji se setkavame s témito
druhy lapacu a odlucovacu:

:» Lapac stiesnich splavenin

Lapace stfeSnich splavenin se pouzivaji pro zachyceni ulomku krytiny, pisku,

mechu apod., splavenych destovou vodou ze stfech. K tomuto ucelu jsou uvnitf opatreny
vyjimatelnym koSem. Osazuiji se v Urovni terénu na vnéjsich destovych odpadech.

U destovych odpadnich potrubi vedenych uvnitf budovy je jejich instalace zakazana,
protoze pfi ucpani by mohly byt pricinou vyplaveni mistnosti. Aby byly lapace stfesnich
splavenin stale funkéni, musi se pravidelné Cistit - nejméné dvakrat ro¢né, [épe vsak po
kazdém vétsim desti. V minulosti se pouzivaly lapace litinové, v soucasné dobé se jedna
hlavné o vyrobky z plastu.
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Lapac stresnich splavenin

Lapac skrobu

Odpadni voda ze Skrabek brambor obsahuje velké mnozstvi skrobu, ktery by se
v potrubi snadno usazoval a mohlo by dochazet k jeho ucpavani. Skrob se snadno usadi
sedimentaci pfi pomalém pritoku. Lapac Skrobu byva ¢asto pfimo soucasti Skrabek.

Odlucovac tuku

Tuhnouci tuky by se mohly usazovat na sténach potrubi a zmensovat tak jeho pramér,
proto se zachycuiji v odlucovacich tuku. Lapace tuku se pouzivaji napriklad u velkych
kuchyni a provozu, které zpracovavaji oleje, tuky a maso. Princip odlucovace spociva

v rizné mérné hmotnosti vody a tuku — tuky jsou leh¢i nez voda a usazuji se na hladiné
v nadrzi mezi dvéma nornymi sténami. Odlu¢ova¢ muze byt vyroben z plastu, litiny nebo
betonu.

Odlucovac benzinu a oleje

Pouziva se tam, kde by do kanalizace mohlo uniknout vétsi mnozstvi téchto latek
(autoservisy, mycky, garaze). Princip ¢innosti je podobny jako u odlu¢ovace tuk(l — rovnéz
vyuziva mensi mérnou hmotnost benzinu a oleje nez vody.

VPUSTI

Jsou to zafizeni, ktera slouzi k odvadéni vody z povrch(l riznych ploch, jako jsou podlahy
mistnosti nebo venkovni prostranstvi u objekta.
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¢ Podlahové vpusti

Jsou urCeny k odvedeni vody z podlah mistnosti (pradelny, kotelny). Jejich soucasti je
vodni zapachova uzavérka. Podlahové vpusti se v soucasnosti vyrabéji nejcastéji z plastd,
v minulosti to byla také litina. Vpust je v horni ¢asti prekryta mfizkou ¢tyrhranného nebo

kruhového tvaru s rizné tvarovanymi a riizné velkymi otvory.

Podlahova vpust

¢» Dvorni vpusti

Pro odvodnéni dvord, atrii a jinych ploch v okoli domu se nejcastéji pouzivaji dvorni
vpusti. Vodni zapachova uzavérka dvornich vpusti musi byt osazena v nezamrzné
hloubce s hladinou vody alespon 1 m pod terénem. Vyrabéji se také dvorni vpusti
se zapachovou uzaverkou mechanickou. Dvorni vpusti musi byt opatfeny koSem na
zachytavani necistot. Vyrabéji se nejcastéji z plastd nebo z kameniny.

Dvornivpust
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ZPETNE PROUDENI VODY

Ke zpétnému zatékani vody z kanalizace do objektu miize dochazet pfi silnych destich,
zaplavach nebo pfi ucpani potrubi systému jednotné stokové soustavy. Odpadni voda
pak v téchto pfipadech muze vytékat ze zafizovacich predmétu, které se nachazeji

v budoveé pod tzv. urovni hladiny vzedmuté vody, coz je zpravidla prostor pod urovni
terénu. Tato mista je proto potieba chranit umisténim zafizeni, ktera automaticky zabrani
zpétnému proudéni vody. K tomuto ucelu se pouzivaji kanalizaCni zpétné armatury.
Nejcastéji jsou to zpétné klapky nebo kulové zpétné uzdvery.
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zpétna klapka na lezatém potrubi kulovy zpétny uzaveér

ODVODNENI PODZEMNICH MISTNOSTI

Pfi odvadéni odpadni vody z mistnosti umisténych pod urovni okolniho terénu mohou
v zavislosti na hloubce ulozeni uli¢ni stoky nastat dva zakladni pfipady:

Uli¢ni stoka je niz nez odvodnovana mistnost

V tomto pfipadé neni potfeba provadét zadné specialni upravy. Odpadni voda z celé
budovy, v€etné mistnosti pod urovni terénu, je odvadéna svislym potrubim do svodu

evvVv/

pfipojku do uli¢ni stoky, popfipadé do domovni Cistirny.

Ulicni stoka je vys nez odvodriovana mistnost

Hlavni svod umistime tak, aby samospadem odvadél odpadni vodu ze vsech vyse
polozenych podlazi do kanaliza¢ni pfipojky. Odpadni voda ze zafizovacich predmét(
umisténych pod urovni hlavniho svodu se musi svadét do uzaviené jimky. Z jimky se
odpadni voda precerpa pomoci kalového cerpadla do vyse polozeného hlavniho svodu.

K odvodnéni podzemni mistnosti mizeme kromé Cerpaci stanice pouZzit téz zarizovaci

predmeéty s preCerpdvaci nddrzkou. Jejich soucdsti je zarfizeni k pfeCerpdvadni
a rozmélnovadni odpadnich vod.
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WC kombi misa upravend
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Zarizovaci predmét s pfeCerpdvacim zarizenim

DESTOVA KANALIZACE

Destova kanalizace slouzi k odvadéni destové vody predevsim ze stfech objekt,
popfripadé pozemku pfriléhajicich k objektiim.

Odvodnéni Sikmych strech

Sikmé stfechy jsou v sou¢asnosti nejpouzivanéjsim typem stifech zejména u rodinnych
domd. Destova voda je zde odvadéna z okapu stiechy podokapnimi stfeSnimi Zlaby.

Ty jsou vedeny podél okraje stfechy ve spadu min. 0,5 % tak, aby voda byla odvadéna
samospadem do svislého destového odpadu. Destovy svisly odpad je napojen na
pomoci objimek. V Urovni terénu pak byva osazen lapac stfresnich splavenin, ve kterém se
zachytavaji mechanické necistoty splavené ze strechy (napt. listi, kousky krytiny apod.).
Za lapacem splavenin je umisténo lezaté potrubi. Okapové zlaby a odpadni trubky se
vyrabeéji z ocelového pozinkovaného plechu, médi nebo plastu. Okapové zlaby maji
pUlkruhovy nebo ¢tyrhranny tvar a k odpadni trubce se pfipojuji pomoci tzv. zlabovych
hrdel. Velikost zlab(l a priimér odpadniho potrubi se voli predevsim v zavislosti na
velikosti odvodnované strechy.

Odvodnéni plochych strech

Plocha stfechy je vodotésné izolovana a je vyspadovana bud k okraji padorysu, nebo
dovniti ptdorysu. Ploché stiechy vyspadované k okraji pudorysu se odvodnuiji stejnym
zpusobem jako strechy Sikmé, stfechy vyspadované dovnitf ptidorysu se odvodnuji
pomoci stieSnich vtokl rozmisténych na plose stfechy. U téchto stfech pak mizeme volit
mezi odvodnénim gravita¢nim nebo podtlakovym.

Pri tradi¢nim gravitacnim odvodnéni stfechy voda stékd potrubim diky ptisobeni
gravitace. Potrubi musi byt ve vsech cdstech vedeno v urcitém spddu a podil zaplnéni

INSTALATER 2




©

prurezu vodou Cini pouze 40 az 60 %, zbytek prirezu je zaplnén vzduchem. Potrubi je tak
méné vyuZzito a vyZaduje pro odvod vody vétsi pruméry. Gravitacni systém odvodnéni

se zpravidla navrhuje tak, Ze jednotlivé stfesni vtoky se odvodriuji samostatnym svislym
destovym odpadem. Odpadni potrubi se pak uvniti objektu napoji na svodné potrubi
ulozené v zemi. Tento zpusob potrebuje prostor pro svisld potrubi a vyznacuje se vétsi
spotrebou materidlu. Je vhodny pro mensi plochy strech.

Kromé gravita¢niho odvodnéni se k odvodnéni plochych stfech uplatnuji téz systémy
zalozené na principu podtlakového proudéni. U téchto systém je dulezitym faktorem
podtlak, ktery se vytvori prechodem vodorovné ¢asti potrubi do svislé. Tento podtlak
pak odsava vodu z lezaté Casti potrubi, ktera mlze byt vedena v nulovém spadu.
Systém se navrhuje a dimenzuje tak, aby voda proudila celym prifezem za vyssich
rychlosti. Predpokladem spravné funkce je vyuziti specialnich stfeSnich vtok, které jsou
konstruovany tak, aby byly zahlceny vodou a zamezily nasavani vzduchu do odpadniho
potrubi. U tohoto zpusobu odvodnéni postaci 1 svisly odpad na plochu stfechy 2 000
az 2 500 m?, ¢imz se znacné uvolni vnitini dispozice budovy a usetfi se zna¢na ast
materidlu. Systém je vhodny pro stfedné velké a velké stfechy (napf. vyrobni haly,
hypermarkety).
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Odvodnéni ploché strechy

INSTALATER 2




®

©

ZKOUSKA DOMOVNI KANALIZACE

Pred uvedenim kanalizace do provozu se musi kvalita provedenych praci ovéfrit
zkousenim kanalizace. Zkouska se sklada z technické prohlidky a vlastni zkousky.

Technicka prohlidka

Provadi se vzdy u nové zfizované i rekonstruované kanalizace pred zkouskou
vodotésnosti a plynotésnosti. Potrubi musi byt volné, nezakryté, nezasypané,

s dostupnymi spoiji. Pri délce pfipojovaciho potrubi >1,5 m, prolévame trubky vodou

v mnozstvi 0,5 I/s po dobu 30 vtefin. Kontroluje se predevsim neporusenost potrubi, zda
jsou utésnény vsechny spoje, zda rozvod odpovida projektu, normam a hygienickym
predpisiim. Zavady zjisténé pfi technické prohlidce se musi odstranit pfed zahajenim
vlastni zkousky.

Vlastni zkouska

Provadi se po technické prohlidce a sklada se ze dvou Casti - zkousSky vodotésnosti svodu
a zkousky plynotésnosti odpadniho a pripojovaciho potrubi.

Vodotésnost se provadi vodou bez mechanickych necistot, otvory ve zkousené casti

je treba utésnit a potrubi musi byt béhem zkouseni nezakryté, s dostupnymi spoji.

Po naplnéni vodou a ustaleni teplot (kameninové potrubi 2 hodiny, litinové potrubi

1 hodina, plastové potrubi 0,5 hodiny) se provede prohlidka, pfi které se zjistuje, zda
nedochazi k viditelnému uniku vody, napf. odkapavani. Nasledné zacina vlastni zkouska
vodotésnosti svodného potrubi vnitfni kanalizace pretlakem vody nejméné 3 kPa,
nejvyse 50 kPa. Zkouska vodotésnosti trva jednu hodinu. Behem této doby se sleduje
uroven hladiny vody a pfipadné dolévani se méfi. Vodotésnost svodného potrubi vnitini
kanalizace je vyhovuijici, jestlize unik vody vztahujici se na 10 m? vnitini plochy potrubi
nepfresahuje 0,5 I/h. Pfi negativnim vysledku zkousky je nutné zkousku vodotésnosti po
odstranéni zavad (netésnosti) opakovat.

Plynotésnost se provadi vzduchem po do¢asném utésnéni odpadniho, pfipojovaciho

a vétraciho potrubi, potrubi musi byt béhem zkouseni nezakryté, s dostupnymi spoji.
Natlakovani odpadniho potrubi se provadi pres napoustéci armaturu zkusebniho vika
Cistici tvarovky, které je opatfeno tlakomérem, na hodnotu zkusebniho pretlaku 400 Pa.
Zkouska plynotésnosti je vyhovuijici, jestlize ve zkouseném useku po 30 minutach od
natlakovani nedojde k vétSimu poklesu tlaku nez 50 Pa. Pfi negativnim vysledku zkousky
je tieba zjistit vSechna mista netésnosti (napf. pénotvornym roztokem), zavady odstranit
a pak zkousku plynotésnosti zopakovat.

Zkousku provddi montdzni firma, kterd rozvod budovala. O vysledku provedené zkousky
musi byt vyhotoven zdpis, ktery je nedilnou soucdsti dokumentace stavby. V zdpise

md byt uveden ndzev a adresa objektu, ve kterém se zkouska konala, datum zkousky,
vysledek jednotlivych dsti zkousky a jména s podpisy zodpovédnych osob.
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1.5 ZDRAVOTNE TECHNICKE ZARIZENI ’
OBYTNYCH BUDOV

Technickd zarizeni budov jsou vsechna zafizeni, kterd prispivaji ke zlepseni pobytu

v budoveé (topeni, kanalizace, vodovod, plyn, klimatizace). V této kapitole se budeme
zabyvat zafizovacimi pfedméty.

Zarizovaci predmét je ucelné prislusenstvi obytnych i provoznich budov, které slouzi

k tkonum za pouZziti vody. Pfedevsim jsou zarizovaci pfedméty pouZivdny pfi osobni
hygiené a udrzovdni Cistoty v budové. Do zafizovaciho pfedmétu pfichdzi voda Cistd, at
uz pitnd, ci uzitkovd, a odchdzi z néj voda odpadni.

POZADAVKY NA ZARIZOVACIi PREDMETY
—_—

Zatizovaci predméty musi vyhovovat hygienickym, funkénim, materidlovym, stavebné
montaznim, ekonomickym i estetickym hlediskim. Musi splfovat prfedevsim tyto
pozadavky:

« dobra mechanicka a tepelna odolnost viici plisobeni odpadnich vod

- dobra Cistitelnost a nizka obrusnost

- zdravotni nezavadnost

- vhodny tvar, velikost a umisténi

- snadna montdaz, demontaz a pfipadné opravy

MATERIAL ZARIZOVACICH PREDMETU

Zarizovaci predméty mohou byt vyrobeny z riznych material. Nejcastéji se pouziva
zdravotni keramika, kovové materialy a plasty.

««ite Zdravotni keramika

[
Tradi¢ni material pro vyrobu pfevazné vétsiny zafizovacich predméti. Zakladni
surovinou pro vyrobu je smés jilu, kaolinu, kfemenného pisku a zivce. Pfed vypalenim
se vylisek pokryva glazurou. Vyhodou zdravotni keramiky je predevsim minimalni
nasakavost a vynikajici odolnost proti obrusu. Hlavni nevyhodou je jeji kiehkost.
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s Kovové materialy

Pfi vyrobé zafizovacich pfedmétu se nejcastéji pouzivaji ocelovy smaltovany plech

a nerezovy plech. Vyhodou smaltovaného plechu je dobra odolnost a relativné nizka
hmotnost, nevyhodou mald odolnost smaltové vrstvy proti mechanickému namahani.
Nerezovy plech je velmi odolny a ma dlouhou Zivotnost, nevyhodou je vyssi cena. DalSim
kovovym materialem, ktery se pouzival na nékteré zafizovaci predméty, je smaltovana
litina. V soucasné dobé se vsak pouziva pouze v omezené mire, predevsim diky své
vysoké hmotnosti.

s* Plasty
Se pouzivaji jako nahrada tradi¢nich materialt nejcastéji u van a sprchovych mis. Z plastu
se pouzivaji polyamidy a organické sklo (oba materialy patfi do skupiny termoplast).
Nevyhodou plastll je mensi mechanicka odolnost, vyvhodou mald hmotnost a moznost
vytvoreni slozitéjsich tvart vyrobku.

ROZDELENI ZARIZOVACICH PREDMETU

Zarizovaci predméty mUzeme rozdélit z nékolika riznych hledisek. Nejdulezitéjsi jsou
rozdéleni podle ucelu a podle umisténi.

Podle ucelu rozliSujeme zafizovaci predméty hygienické, zafizovaci predméty ucelové
a zarizovaci predméty specialni.

-=3:- Hygienicke zafizovaci predméty

Jsou urCeny k osobni hygiené clovéka (myti, koupani). Patfi sem napfiklad umyvadla
nebo vany.

==3* Ucelové zafizovaci predméty

Jsou urceny vzdy pro urcity nezaménitelny zpUsob pouziti. Patii sem napf. rizné druhy
zaftizovacich predmét(l pro prani, vareni, umyvani nadobi (diezy, vylevky).

«es32e Specialni zafizovaci predméty

Jsou takové zafizovaci pfedméty, na jejichz vlastnosti nebo zplsob pouziti jsou kladeny
urcité specifické pozadavky. Patfi sem napt. rizné druhy zafizovacich predmétt pro
chemické laboratore.

Podle umisténi v budoveé rozlisujeme zafizovaci predméty pro zdchody, zafizovaci
predméty pro koupelny, zarizovaci predméty pro kuchyné a zarizovaci predméty pro jiné
mistnosti.
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ZARIZENi ZACHODU

Zdchody (téz WC nebo toalety) jsou mistnosti, které musi byt od ostatnich mistnosti
oddéleny dvefmi. VZdy se md jednat o samostatnou mistnost, kterd je pfistupnd

z predsiné (obytné budovy) nebo z chodby (obcanské budovy). Minimdilni velikost
zdchodu je urcena normou a je zdvisld predevsim na sméru otvirdni dveri a na druhu
pouZité zdchodové misy.
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Minimdlni velikost zdchodu

Hlavnimi zafizovacimi predmeéty pro zachody jsou zdchodové misy a pisoary. Jako
doplnikové zafizovaci predméty mohou byt na zachodech pouzita umyvatka, umyvadla
nebo bidety. Jednotlivé zafizovaci predméty se skladaji do sestav a témito sestavami se
pak vybavuji jednotlivé mistnosti.

Zachodové misy

Zachodové misy jsou zafizovaci predméty urcené ke konani osobni potreby. Vyrabéji
se predevsim ze zdravotni keramiky, mohou vsak byt vyrobeny i z jinych materiald
(napf. nerezovy plech nebo smaltovana litina). Musi splfiovat zakladni fyziologické

a hygienické pozadavky.

Jednotlivé typy zachodovych mis rozliSujeme podle:
1. Zpusobu pouzivani (sedaci a dfepové)

U sedacich mis dochazi ke kontaktu lidského téla se zafizovacim predmétem, coz muze
byt u nékterych provozu s hromadnymi zachody nezadouci. Dfepové misy tento problém

odstranuiji, ale jsou zna¢né nepohodIné.
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2. Hloubky vodniho polstdre (s mélkym nebo hlubokym)

Misa s mélkym vodnim polstdrem

Misa s hlubokym vodnim polstdiem

Z hlediska hygieny a udrzby misy je vhodnéjsi hluboky vodni polsta¥, z hlediska vlastniho
uzivani melky polstar — predevsim tam, kde potfebujeme kontrolovat stolici, protoze
plocha, na niz dopadaji vykaly, je vodorovna. Této dopadaci plose fikame zrcadlo.

3. Umisténi odpadu (vnéjsi, vnitini, Sikmy, svisly, vodorovny)

a - spodni, b - Sikmy, ¢ — zadni

Umisténi odpadu zdchodovych mis

Poloha odpadu je dilezita pro napojeni misy na odpadni potrubi. Vhodna volba
zjednodusuje mozné napojeni misy na potrubi vnitini kanalizace, a omezuje tak
pfipadné ucpani rozvodu.
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4. Osazeni na stavebni konstrukci (zdvésné a staciondrni)

Zdvésnd zdachodovd misa

Zaveésné misy jsou pripevnény ke sténé, vetsSinou pomoci specialnich upevnovacich
prostiedkl (predsténové systémy). Vyhodou je jednodussi uklid mistnosti. Stacionarni
misy stoji na podlaze, ke které jsou pfipevnény pomoci Sroubu.

5. Hydraulického uspordddni odpadu (klasické a odsdvaci)
Odsavaci misy svou konstrukci (zdazenim odpadu) zajistuji vznik tlakového proudéni
v pfipojovacim potrubi, ¢imz se v prvni fazi po splachnuti zvysi hladina vody v mise
a nasledné se obsah misy odsaje.

6. Podle zpusobu splachovdani (tlakové nebo nddrzkové)
Pti tlakovém splachovani splachujeme vodou pfimo z vodovodniho potrubi a pod
tlakem, ktery je ve vnitfnim vodovodu.

Tlakovy splachoval

INSTALATER 2 - ZDRAVOTNE TECHNICKE ZARIZENT OBYTNYCH BUDOV_
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Pri nddrzkovém splachovdni splachujeme tlakem sloupce vody, ktery se vytvori ve
splachovaci nddrzce. Splachovaci nddrzky mohou byt nizko, stfedné vysoko nebo
vysoko poloZené. Byvaji umistény bud na sténé nad misou, mohou byt soucdsti misy
(tzv. kombi misa), nebo mohou byt zabudovdny ve sténé za misou. MnoZstvi vody
vytékajici z nddrzkového splachovace Ize zpravidla regulovat pomoci ovilddacich
tlacditek.

Nddrzkovy splachovac

EWGEBERIT l
|

Tlacitko nddrzkového splachovace predsténové instalace

Tlakové splachovace jsou Uspornéjsi, vyzaduji vSak dostatecny tlak vody.

Pouziti jednotlivych typd zachodovych mis je vazano na druh provozu, ve kterém je misa
umisténa, na zplsobu uspofadani kanalizace, na stavebnim a dispozi¢nim feSeni budovy
a v neposledni radé téz na architektonickém usporadani interiéru.
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B GEBERIT

Predsténovd instalace WC Geberit
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c VIDEO GEBERIT DUOFIX (INSTALACE)
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PISOARY

Jsou urCeny k zachyceni a odvedeni moci. Instaluji se predevsim ve spole¢nych
hygienickych zafizenich pro muze. Podle zplsobu provedeni rozezndvame pisoarové
stény, pisoarové boxy (pisoarova stani) nebo pisoarové misy.

Pisoarové stény

Jsou nejjednodussim pisodrovym zafizenim. Jedna se o sténu, kterd je minimalné do
vysky 120 cm opatfena nepromokavym obkladem nebo natérem. Pod touto sténou je
v podlaze umistén odtokovy Zlabek vyspadovany do vpusti. Vyhodou je snadné cisténi
a udrzba, nevyhodou zapach z velké odparovaci plochy, popfipadé zvysena spotreba
vody pfi nepretrzitém splachovani. Pisoarové stény jsou vhodné predevsim tam, kde se
narazove schazi vétsi mnozstvi lidi.

Pisoarové boxy

Jsou dokonalejsi nez pisoarové stény. Jedna se zpravidla o keramické prvky vysoké
120 cm a Siroké 60-65 cm, které se na sténu osadi v urovni podlahy. Odvodnuji se bud
samostatnou vpusti v kazdém boxu, nebo podobné jako stény odtokovym zlabkem

v podlaze. Boxem je kazdému uzivateli pfresné vymezen prostor. Boxy jsou vhodné
predevsim na verejné toalety.

Pisoarové misy

Jsou nejdokonalejsim pisodarovym zafizenim. Vyrabéji se ze zdravotni keramiky nebo
nerezového plechu. Osova vzdalenost mezi pisoary musi byt nejméné 760 mm, od
rohu mistnosti nejméné 450 mm. Pred pisoary musi byt zachovana manipulacni plocha
Sirky 550 mm. Vyska pfedniho horniho okraje misy je 650 mm od podlahy, pro déti
predskolniho véku 500 mm nad podlahou. Pisoary jsou estetické a hygienické, ale
snadnéji se ucpavaji. K zamezeni ucpavani se do pisoarovych mis umistuji rizné druhy
doplnikad.

A

Pisodrové misy
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Montdzni schéma pisodrové misy

Splachovdni pisodru je podobné jako u klozetovych mis — pomoci nddrzky umisténé
nad pisodrem nebo tlakovymi splachovaci pfimo z vodovodni sité. Tlakové splachovace
mohou byt ovldddny mechanicky (pomoci tlacitka) nebo automaticky pomoci riznych
druhd automatickych splachovacich systémd.

Kontrolni otazky:

1. Jaky material se pouZiva na vyrobu zdravotni keramiky?

2. Vyjmenuijte druhy WC mis.

3. Vysvétlete, jaky je rozdil mezi tlakovym a nadrzkovym splachovanim.
4. Jaka mame pisodrova zafizeni?

ZARIZENI KOUPELEN
Y

Koupelna je mistnost urcend pro osobni hygienu clovéka. Minimdlni velikost koupelny
je ddna druhem a mnozstvim pouzitych zarizovacich predmétu. Jako hlavni zafizovaci
predméty se v koupelndch pouZivaji umyvadla a vany, jako doplrikové mohou byt do
koupelen osazeny napriklad bidety, zdchodové misy nebo vanicky na nohy.
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:* Umyvadla

Umyvadla slouzi k hygiené horni ¢asti téla (myti rukou, cisténi zubt). Konstrukeni
reSeni musi byt takové, aby pfi ¢innostech spojenych s touto hygienou nedochazelo
k nadmérnému rozstfikovani vody do okoli, uzivani bylo jednoduché a konstrukce
umoznovala snadnou udrzbu a cisténi. Umyvadla se vyrabéji nejcastéji ze zdravotni
keramiky, nerezového plechu, popfipadé z plastu. Mohou mit riizné velikosti a tvary.
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Umyvadla
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Umyvadla mizeme délit podle nékolika hledisek:

1. Podle tvaru (jednoduchd a dvojitd)
Jednoducha jsou samostatna umyvadla pro jednu osobu. Pouzivaji se vétsinou
v mensich koupelnach. Dvojita umyvadla slouzi pro umyvani dvou osob najednou. Jsou
to dvé umyvadla vyrobena v jednom celku.

Dvojité umyvadlo

2. Podle konstrukce (se zadni sténou nebo bez zadni stény)
U¢elem zadni stény je chranit zed pted smacenim.

3. Podle velikosti (mald, stfedni, velkd a umyvdtka)

4. Podle umisténi (klasickd a rohovd)
Klasicka jsou pouzivana nejcastéji, osazuji se na pfimou sténu a maji rovnou zadni ¢ast.
Rohova umyvadla jsou tvaroveé pfizplsobena osazeni do rohu mistnosti. Pouzivaji se
hlavné v malych koupelnach, kde se Setfi prostor.

5. Podle zpusobu osazeni (zavésnd, zdpustnd nebo vestavénd)
Zavésna umyvadla se zavésuji na sténu pomoci vrutl nebo konzol. Zapustna umyvadla
maji upravenou konstrukci, aby je bylo mozno zcela zabudovat do koupelnovych desek,
vestavéna umyvadla jsou uzpUlsobena pro instalaci do koupelnového nabytku.

Umyvadla jsou zpravidla opatfena prepadovym otvorem, ktery zabranuje preteceni
umyvadla. V nékterych pripadech (napf. u designovych umyvadel) mize byt pfepadovy
otvor nahrazen zvlastnim systémem odpadniho ventilu — tzv. Clou systémem. Na
kanalizaci umyvadlo napojujeme pres zapachovou uzavérku, ktera se osazuje hned za
odtokovym otvorem umyvadla.

Podle umisténi vytokové armatury rozliSujeme umyvadla pro stojankové vytokové
armatury (maji predem perforované otvory pro umisténi armatury) nebo umyvadla pro
nasténné vytokové armatury.

Vyska osazeni umyvadla je dana normou v zavislosti na zplisobu vyuZziti. V béznych
provozech se umyvadlo montuje v rozmezi 800 az 850 mm nad urovni Cisté podlahy. Pro
télesné postizené 800 mm. Mensi vyska se voli napf. v zafizenich pro déti (500 mm pro
predskolni déti, 600 az 750 mm pro déti skolniho véku).
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:* Vany

Vana slouZi k osobni hygiené celého téla — ke koupdni a sprchovdni. Kromé toho, hlavné
v minulosti, plnila téz jiné funkce — napi. namdceni nebo mdchdni prddla. Na vyrobu
van se pouZzivd nejcastéji ocelovy smaltovany plech a plasty, dfive se pouzivala téz
smaltovand litina.

Podle zplsobu zabudovani vany do stavby rozliSujeme vany volné stojici, vany obezdéné
nebo vany zapusténé (popf. polozapusténé). Vany mohou byt bud klasické se zakladnim
vybavenim prfepadem a odpadnim ventilem, nebo masazni se systémem trysek,
Cerpadlem, kompresorem, dohfivacim télesem a fidici elektronikou. Kromé standardnich
van obdélnikového pldorysu se uplatiuji téz vany rohové, ovalné nebo kruhové.
Zvlastnim druhem vany je vana sedaci, ktera ma stupnovité upravené dno, usnadniujici
vstupovani a vystupovani (je vhodna predevsim pro starsi nebo méné pohyblivé
uzivatele).

Odpadni a pfepadova armatura byva u van vétsinou kompaktni - zdpachova uzavérka
je propojena trubici s pfepadovym otvorem v horni ¢asti vany. Jako vytokova armatura
se k vané pouziva vétsinou specialni vanova baterie se sprchou. Mlze byt nasténna,
podmitkova nebo stojankova. Sprcha byva prevazné rucni a musi byt zajisténa
samocinnym hydraulickym zpétnym zafizenim zabranujicim zpétnému nasati splaskové
vody do vodovodniho potrubi.

Abychom zabranili nadmérnému rozstfikovani vody pfi sprchovani, midzeme na vanu
pouzit sprchovou zasténu. Zastény mohou byt plastové nebo sklenéné. Vyrabi se
v riznych velikostech, provedenich a tvarech.

Vana
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1 — bovden, 2 - pfepadovd trubka

Odpadni a prepadovd vanovd armatura

s» Sprchové vanicky

Sprchové vanicky pouzivame predevsim v malych koupelndch, ve kterych neni dostatek
mista pro vanu koupaci, nebo jako dalsi zafizovaci pfedmeét ve velkych koupelnach.
Sprchové vanicky maiji tvary vychazejici ze zakladniho ¢tvercového pudorysu s rozmérem

INSTALATER 2
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800 x 800 mm nebo 900 x 900 mm. Podle hloubky se déli na hluboké (kolem 250 mm),
meélké (kolem 150 mm) a velmi mélké (jsou zabudovany do konstrukce podlahy). Na

vyrobu se pouziva nejcastéji ocelovy smaltovany plech, zdravotni keramika a plasty.

J
_gf
s Ky

Vytokové armatury byvaji nasténné nebo podmitkové s mechanickym nebo
automatickym ovladanim. Umistuji se do vysky 1 000-1 100 mm nad dnem vanicky.
Sprchy mohou byt pevné nebo pohyblivé. Druh pouzité odpadni armatury zavisi na
tvaru a hloubce sprchové vanicky. Proti rozstfikovani vody po mistnosti se pouzivaji
plastové nebo sklenéné zastény. Pfi kompletaci je nutné dbat na to, aby zasténa méla
stejné rozméry (popf. zaobleni), jako ma sprchova vanicka.

G

S

Napojeni odpadu sprchové vanicky

min. 12

Zvldstnim zarizenim vyuZivajicim sprchovou vanicku jsou relaxacni sprchové boxy.
Jejich soucdsti jsou kromé sprchové vanicky se zdsténou téz riizné vodni kaskddy, vodni
trysky, vnitini odklddaci policky, ergonomickd seddtka, popfipadé téz hudebni nebo
svételné efekty nebo aromaterapie.

Sprchovd zdsténa
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Vanicky od firmy Ravak

Sprchové kouty od firmy Ravak
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:* Bidety

Mohou se umistovat do koupelen nebo na toalety. Jsou to zafizeni slouzici k provadéni
intimni hygieny dolni poloviny téla. Bidety jsou nejcastéji vyrobeny ze zdravotni
keramiky a mohou byt bud'stacionarni, nebo zavésné. Mohou byt bud'se sprskou,

ktera je umisténa v lezaté casti bidetu, nebo bez sprsky. Pri pouzivani se na bidetu sedi
celem k jeho zadni strané, na které je umisténa michaci vytokova armatura. Pouziva se
pfevazné stojankova armatura s nastavitelnym smeérem proudu vody. Odpadni armatury
maji zpravidla stejnou konstrukci jako u umyvadel. Montaz se provadi podobné jako

u zachodovych mis, horni hrana zavésného bidetu by méla byt ve vysce 400-450 mm
nad podlahou.

Bidet zdvésny

ZARIZENI KUCHYNI

Kuchyné jsou podle velikosti provozu vybaveny riznym zarizenim. Ve starsich kuchynich
se pouzivaly prameniky, v béznych bytovych kuchynich se setkdvdme s riiznymi druhy
drezd, ve velkokuchynich se pouZivaji vylevky.

...§§. Prameniky
Prameniky jsou zafizovaci predméty urcené k odbéru vody pro vareni a k vylévani
kuchyriské odpadni vody. V kuchynich se pouzivaly predevsim v minulosti. V soucasné
dobé se uplatiuji predevsim jako doplnky do stylovych objektt. Maji vysokou zadni
sténu s otvorem na vytokovou armaturu studené vody. Nejcastéji jsou litinové, ale
mohou byt téz ze smaltovaného plechu.

INSTALATER 2 —



Pramenik

'";s' D‘r’ezy

Drezy se pouzivaji k umyvani nadobi, vylévani odpadni vody z pfipravy jidel, cisténi
zeleniny a napousténi vody potfebné k vareni. Mohou byt doplnény o dalsi zafizeni, jako
jsou odlucovace tukl nebo drtice odpadu. Dfezy se vyrabéji jednodilné nebo dvoudilné,
samostatné nebo s odkapavaci plochou. Vyrabéji se z nerezového plechu, ze smaltované
oceli, popfipadé ze zdravotni keramiky. V soucasné dobé se uplatnuji i nové, vysoce
odolné materidly, jako je napt. granit.

Razné typy drezu
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Drezy se mohou zavésovat na sténu (do vysky 850-900 mm), ale castéji se zapoustéji
do pracovni desky kuchyriské linky. Na kanalizaci se dfezy napojuji pres dfezovou
zdpachovou uzadvérku, ke které je zpravidla mozné pripojit téZ mycku ndadobi nebo
pracku. Vytokové armatury mohou byt ndsténné nebo stojdnkové. Maji otocny vytok
(raminko), v nékterych pripadech téz i vytahovaci hadici s kuchyriskou sprchou.
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Montdzni schéma drez

Vylevky

Vylevky jsou urceny k rychlému vyliti vétsiho mnozstvi odpadni vody z kuchynskych
hrncd a odbéru vody. Instaluji se ve velkokuchynich, ale téz napfiklad do uklidovych
mistnosti, kde slouzi pro odbér vody k uklidu a vylévani uklidové odpadni vody. Vylevky
mohou byt nasténné nebo stacionarni.

Vyrabéji se nejCasteji ze zdravotni keramiky, nerezového plechu nebo plastu.V horni ¢asti
maji odklapéci mrizku. Podobné jako zachodova misa je i vylevka zpravidla opatfena
integrovanou zapachovou uzavérkou. Vytokova armatura je zpravidla nasténna, smésna
s otoCnym vytokovym raminkem. Pro montaz plati podobna pravidla jako pfi montazi
zachodovych mis. Zavésné vylevky se umistuji tak, aby horni okraj misy byl pfiblizné

600 mm nad cistou podlahou.
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Vylevka zdvésnd

Kontrolni otazky:
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2.1 TEPLOVODNI SOUSTAVY

’@@

ZAKLADNI CASTITEPLOVODNIHO VYTAPENI

Kazda soustava teplovodniho vytapéni se sklada z nékolika zakladnich zafizeni. Za
zakladni zatizeni teplovodniho vytapéni povazujeme zdroj tepla, rozvodné potrubi,
otopnd télesa (spotreba tepla) a zabezpecovaci zafizeni.

|

POJISTNE POTRUBI

I

VRATNA VODA

TOPNA VODA

Kotel

Zdkladni ¢dsti teplovodniho vytdpéni

Zdroje tepla

Zakladnim zdrojem tepla u soustav ustfedniho teplovodniho vytapéni je kotel. Méné
casto se vyuzivaji vymeniky, jejichz pouZziti je vazano na pfipojeni vytapéného objektu na
soustavu dalkového vytapéni.

Kotel - zajistuje ohrati vody na pracovni teplotu. U teplovodniho vytapéni se jedna
maximalné o teplotu 90 °C. Do kategorie kotlu pro ustiedni vytapéni zafazujeme kotle

s tepelnym vykonem do 50 kW.

Zvlastnim pfipadem kotlU Ustfedniho vytapéni jsou kotle pro etazové vytapéni. Ty jsou
konstrukcné i vzhledoveé prizplsobeny pro umisténi do obytnych prostor a jejich tepelny
vykon zpravidla nepfesahuje hodnotu 20 kW.
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Mezi dalsi prvky, které mohou byt soucdsti zdroje tepla (jsou bud umistény v kotelné,
nebo jsou pfimou soucdsti kotle), patfi tlakovd expanzni nddoba, cerpadlo, mérici
pristroje (teplomér, tlakomér), centrdlni rozvadéc nebo rizné druhy armatur (uzaviraci,
vypoustéci, napoustéci, requlacni, pojistné apod.).

«es32e Rozvodné potrubi

Zakladnimi prvky rozvodu jsou potrubi topné (teplé) vody a potrubi vratné (ochlazené)
vody. Potrubi v otopné soustaveé tvori propojeni uzavieného okruhu mezi kotlem

a otopnymi télesy. DalSimi prvky, kterymi se zajistuje provoz rozvodu, jsou trubni
armatury pro uzavirani, odvzdusnéni, vypousténi nebo napousténi, regulaci

prutoku apod., rozvadéce, upevriovaci prvky a izolace.

Otopna télesa

Jsou zdrojem tepla pro vytapénou mistnost. Pfivedena topna voda se v télese ochlazuje
a predava teplo do vnitfniho prostiedi vytapéné mistnosti. Otopna télesa predavaji
teplo do vytapéné mistnosti prostfednictvim teplosménnych ploch, a to bud' prirozenym
proudénim vzduchu (prevlada u vétsiny téles), nebo sdldnim. Z hlediska spotreby tepla

je otopné téleso nejdulezitéjsi Casti otopné soustavy. Dalsi prvky, které patfi k otopnym
télesiim, jsou armatury uzaviraci, regula¢ni, odvzdusnovaci, vypoustéci a napoustéci.
Dale k télesiim patfi propojovaci a upevriovaci prvky.

. . e
eee2s* Zabezpecovaci zafizeni

Je jednou z nezbytnych soucasti otopné soustavy. Bez tohoto zafizeni nesmi byt

Zzadna otopna soustava uvedena do provozu. U teplovodnich otopnych soustav je
slozeno z pojistného zarizeni, které chrani otopnou soustavu pred nadmeérnym tlakem,

a z expanzniho zarizeni, které vyrovnava teplotni objemové zmény vody a chrani otopnou
soustavu proti nedostatku vody.

TEPLOVODNI OTOPNA SOUSTAVA S PRIROZENYM OBEHEM VODY

K obéhu vody v okruhu kotel — otopné téleso — kotel musi vzniknout dostatecny pretlak
(samotizny nebo ucinny vztlak), ktery pokryje veskeré tlakové ztraty v tomto okruhu pfi
proudéni vody. Vznik samotizného vztlaku je podminén rozdilem teplot topné a vratné
vody a téz vyskovym rozdilem mezi kotlem a otopnym télesem. Princip pfirozeného (téz
samotizného nebo gravitacniho) obéhu vody v otopné soustavé znazornuje schéma.
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Expanzni
nadoba

Otopné téleso
(radiator)

—

Princip samotizného obéhu vody

Otopné soustavy se samotiznym obéhem se s vyhodou pouZzivaji predevsim u kotlt
na tuhd paliva. Moderni otopné soustavy s malym objemem vody, poZzadavkem na
pruznou regulaci topného vykonu a rychly zdtop vsak uz vyZaduji nuceny obéh vody.

TEPLOVODNI OTOPNA SOUSTAVA S NUCENYM OBEHEM VODY

U otopnych soustav s nucenym obéhem je zajistovan obéh vody mezi zdrojem tepla

a odbérem tepla (otopnym télesem) pomoci ¢erpadla. Cerpadlo je instalovano pfimo do
potrubi otopné soustavy. Jedna se o uzavieny potrubni okruh, ve kterém musi ¢erpadlo
prekonavat pouze odpory (tlakové ztraty), které vznikaji v disledku pratoku vody, nikoliv
prekonavanim vyskovych rozdild mezi dvéma hladinami vody. Obéhové Cerpadlo je tedy
,srdcem” otopné teplovodni soustavy s nucenym obéhem vody.
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Expanzni
nadoba

Nuceny obéh vody

Obéhovd cerpadla Grundfos a Willo

Kontrolni otazky:
1. Jaké jsou zakladni ¢asti teplovodniho vytapéni?

2. Vlysvétlete princip teplovodniho vytapéni.
3. Kjakému tcelu pouzivame obéhové cerpadlo?
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Otopné téleso
(radiator)
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Teplovodni kotle ustfedniho vytdpéni jsou hlavnim prvkem zdroje tepla a jejich ukolem
je ohfdt vodu na jeji pracovni teplotu.

2.2 KOTLE USTREDNIHO VYTAPENI

Kotle pouzivané pro ustredni vytapéni Ize rozdélit z nékolika zakladnich hledisek:

- Podle druhu paliva rozliSujeme kotle na paliva tuha, kapalna nebo plynna, kotle
elektrické nebo univerzalni (umoziuji po jednoduché upravé spalovat riizna paliva,
popfipadé jsou to kotle s oddélenou spalovaci komorou).

- Podle materidlu teplosménné plochy mame kotle ocelové, litinové clankové, médéné
nebo kotle nizkotlaké a kondenzacni, kde se pro teplosménné plochy pouziva
uslechtild ocel.

- Podle tlaku ve spalovacim prostoru rozliSujeme kotle podtlakové (podtlak v topenisti
je vytvoren pfirozenym tahem kominu nebo odtahovym ventilatorem) a kotle
pretlakové, u kterych je topenisté tlakove tésné.

- Podle fizeni procesu spalovadni lze kotle rozdélit na kotle s ru¢ni obsluhou,
s poloautomatickym provozem nebo kotle plné automatizované.

KOTLE NA TUHA PALIVA
|

Vzhledem k neustalému zvySovani cen zemniho plynu (a také elektrické energie),
moznosti ziskat levnéjsi palivo (uhli, dfevo, dfevni odpad), ale i z jinych divodd, je

v soucasné dobé aktualni vytapéni budov a ohfev vody pomoci kotl(i na tuha paliva.
Kotle se vyrabéji v rozsahu vykon( 10 kW az nékolik MW, pficemz vsechny dnes vyrabéné
kotle maji Siroky rozsah regulace vykonu.

Kotle uréené pro spalovani tuhych paliv mohou vytapét rodinné domky, chaty, chalupy,
vyrobni a opravarenské provozy, skoly, hospodarské budovy, rekreacni stfediska nebo

i cela méstska sidlisté ¢i mensi obce. Tyto kotle slouzi k ohfevu vody pro vytapéni
otopnymi télesy. Konstrukci, tvarem, vybavenim, vykonem a dalSimi technickymi
parametry se vsak kotle jednotlivych vyrobcl od sebe vzdy ponékud lisi. Pfevazna
vétsina v soucasné dobé vyrabénych kotll je automatickych. Mnohé jsou doplnény

o zafizeni zvysuijici jejich uc¢innost ¢i hospodarnost provozu (smésovaci ventily,
akumulacni nadrze).

Kotle na tuhd paliva musi byt vybaveny pfislusenstvim, které zajistuje kotel z hlediska
kontroly provoznich parametrt vody, bezpecného provozu a udrzby. Prvky pro kontrolu
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provoznich hodnot vody jsou teplomér, tlakomér a vyskomér. Mezi prvky pro zajisténi
bezpecnosti provozu patii pojistny ventil, requldtor tahu a havarijni termostat.

Z hlediska udrzby a zprovoznéni kotle jsou nejvyznamnéjsimi prvky napoustéci

a vypoustéci kohout, odvzdusnovaci ventil a ndradi pro udrzbu.

Kotel na tuhd paliva

Kotle na drevoplyn — Atmos, kotle Dakon
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Kotle na peletky a automatické kotle na uhli

KOTLE NA PLYNNA PALIVA

Protoze plyn, a to pfevazneé praveé zemni plyn, je i bude ziejmé stale jeste
nejpouzivanéjsim a v mnoha pripadech opravnéné i nejvhodnéjsim zdrojem tepelné
energie, pfipomeneme si hlavni vyhody jeho vyuziti — neni nutné budovat prostory pro
skladovani paliva, neni nutna pravidelna obsluha kotle, vysoky komfort provozu po vsech
strankdach, snadna a ucinna regulace topného systému, minimalni ekologicky dopad

a jednim spotrebicem lze vyresit vytapéni objektu i pfipravu teplé vody. Tyto vyhody
stavi plynové kotle mezi nejrozsifenéjsi zdroje tepla pro ustredni teplovodni vytapéni.
Plynové kotle Ize rozdélit podle riznych hledisek. Z hlediska provozu je nejvyznamnéjsi
rozdéleni na kotle standardni, kotle nizkoteplotni a kotle kondenzacni.

Standardni kotel

v v/

do kotle je omezena hodnotou 60 °C. Teplota spalin byva v rozsahu 120 az 180 °C. P¥i
napojeni na vytapéci soustavu musi byt za kotlem osazeno zafizeni pro zajistovani
dostatecné vysoké teploty vstupni vody (zpatecky), aby nedochazelo ke kondenzaci
vlhkosti z vodni pary obsazené ve spalinach a nasledné k nizkoteplotni korozi
teplosménné plochy v misté zausténi vstupu vody do kotle. Primérna ucinnost kotle
byva 91 %.

:* Nizkoteplotni kotel

Je navrzen pro provoz se suchymi spalinami, pficemz muze pracovat i s teplotami vstupni
vody do kotle 35 az 40 °C. Za urcitych podminek muze v kotli dochazet ke kondenzaci,
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proto musi byt teplosménna plocha provedena z materidlu odolnéjsiho proti korozi.
Vétsinou se jedna o litinové ¢lankové kotle. Teplota spalin byva v rozsahu 90 az 140 °C.
Napojeni na vytapéci soustavu muze byt pfimé bez smésovacich armatur s pfimym
fizenim vykonu kotle podle vnéjsi teploty. Primérna ucinnost kotle byva 93 %.

VlAl)RUS

Litinovy kotel Viadrus

Kondenzacni kotel

Je navrzen zamérné pro kondenzacni provoz, tzn. Zze pfimo v kotli ma dochazet ke
kondenzaci vihkosti z vodni pary obsazené ve spalinach. Proto musi byt teplosménna
plocha provedena z materialu plné odolného proti korozi. Pouziva se nerezova ocel
nebo hliniko-hofcikova slitina. Kondenzat z kotle musi byt trvale odvadén. Vyuzitim
kondenzacniho tepla se snizuje spotreba plynu.

V ptipadé konvencniho zpusobu vytapéni unika ¢ast tepla obsazeného ve spalinach
bez uzitku do atmosféry a odnasi s sebou az 11 % nevyuzité energie. U kondenzacnich
kotll jsou tyto spaliny, které obsahuji mnozstvi horké vodni pary a tim i energie,
maximalné vyuzivany. Horké spaliny s vodni parou prochazi specialné upravenym
tepelnym vymeénikem, ve kterém predavaji za prislusnych podminek teplo otopné vode,
a tim se spaliny a para ochlazuji. Nejvice energie — kondenzacniho tepla ziskame pfi
takovém ochlazeni, kdy vodni para, obsazena ve spalinach, zkondenzuje. Aby doslo ke
kondenzaci, musi byt teplota zpétné otopné vody vracejici se do specialniho vymeéniku
kondenzacniho kotle chladnégjsi, nez je tzv. rosny bod vodnich par obsazenych ve
spalinach, tzn. cca pod 55 °C. Pfi souctu takto ziskané energie, tzn. kondenzacniho tepla
a vyhrevnosti zemniho plynu, je za optimalnich podminek dosazena provozni ucinnost
az 109 %, a v porovnani s klasickymi kotli maji tak kondenzacni kotle pfiblizné az o 15 %
nizsi spotrebu paliva.
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R EILCRCLIGE M Plynovy kondenzaéni kotel |
Teplotni spad 40/30 ‘C |
100 % p pad 40/30

vyhfevnost Hu Kondenzaéni teplo

1 % nevyuzité
kondenzacni teplo

0,5 % ztraty
odvodem spalin

0,5 % ztraty
vysalanim
do okoli

v

Uc¢innost kondenzacniho kotle

Kondenzacni kotel Junkers
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Kotel se zdsobnikem

ELEKTRICKE KOTLE

Elektrokotle maji samostatné jistény tfifazovy pfivod s napétim 3 x 230V nebo 3 x 400 V.
Hlavnim zafizenim kazdého elektrokotle je topné odporové téleso, od kterého se ohfiva
voda. Tepelné vykony jsou odstupnovany v rozsahu cca 1 az 8 kW. Funkce odporového
télesa je zajisténa termostatem a tepelnou nevratnou pojistkou. Elektrické kotle jsou
zafazovany do otopnych soustav bud jako kotle pifimotopné, nebo kotle akumulacni.

Elektrokotel
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...g;. Kotle pfimotopné
Dodavaji se vétsinou jako uceleny komplet skladajici se z fady prvku, ktery je plné
vybaven a pfizpusoben na bezpecny, hospodarny a automaticky provoz. Soucasti
tohoto kompletu je vlastni elektrokotel, cerpadlo, tlakova expanzni nadoba, pojistny
ventil, odvzdusnovaci ventil, termostat a regulacni zafizeni. Charakteristickymi znaky
pfimotopnych kotll jsou okamzity ohfev vody, maly vodni objem kotle a vysoka ucinnost
(az 99 %). Tyto kotle jsou vak velmi financné naro¢né na provoz, a to i s vyuzitim
zvyhodnénych sazeb elektfiny.

Kotle akumulaéni

Vyznacuiji se akumulaci tepla v akumulacnim bloku. Toto naakumulované teplo pak
vyuzivaji s urCitym casovym zpozdénim. Teplo ziskané z elektrické energie se predava
do vody, ktera je v nadrzich o obsahu 500 az 1 000 litr(. Vyhodou je, Ze ohfev vody je
rozlozen do Casu nizkého tarifu, nevyhodou pfedevsim velky zastavény prostor a vysoké
naroky na izolaci akumulac¢niho bloku.

VYMENIKY
—

Vyménik tepla je technické zafizeni, ve kterém dochdzi ke sdileni tepla mezi dvéma
teplonosnymi ldtkami. PouZivd se pro preddni tepla z jedné teplonosné Idtky do jiné,
kterd md rozdilné hodnoty teploty a tlaku. Jednotlivé teplonosné Idtky jsou od sebe
navzdjem oddéleny pevnou teplosménnou plochou.

ohftivaci latka ohtivana latka
primarni sekundarni
strana strana B «— C
- e

schématicka
znacka

Princip vyméniku tepla
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Vymeéniky mGzeme rozdélit:

- Podle sméru proudéni tekutin - rozliSujeme vyméniky souproudé, protiproudé
a krizové.

souproudy vyménik

I :

| schematicka
C znacka

protiproudy vyménik | T

< A — <-— D

— i

+ schematicka
znacka

kfizovy vyménik

? r

A—l - =l - — B

C

T schematicka
znacka

Schéma vymeénikd dle sméru proudéni
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- Podle provedeni teplosménné plochy — mohou byt vyméniky valcové (nejcastéji
trubkové) nebo deskové.

Deskovy vyménik

- Podle druhu teplonosné ldtky — vzdy se v ndzvu vyméniku uvadi nejprve druh
primarni a pak sekundarni teplonosné latky. RozliSujeme pak vymeéniky para-voda,
para-vzduch nebo voda-voda.

Kontrolni otazky:
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2.3 OTOPNA TELESA
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Otopnd télesa v soustave ustiedniho vytdpéni jsou vlastné vyméniky, které ve vytdpéné
mistnosti zajistuji prenos tepla z teplonosné Idtky do vnitiniho prostredi.

CLANKOVA OTOPNA TELESA

Jedna se o télesa slozena z jednotlivych ¢lankd, bez ohledu na jejich tvar. Jsou vyrabéna
z riznych material( a rznym technologickym postupem, jako je napf. lisovani plechd,
odlévani a tlakové liti. Jednotlivé ¢lanky se spojuji do souprav bud zavitovymi vsuvkami
s pravym a levym zavitem, nebo svarovanim. U litinovych clankovych otopnych téles se
jednotlivé ¢lanky spojuji vsuvkami. U ocelovych ¢lankovych otopnych téles se spojuji
vsuvkami svafované soupravy s poctem 3, 4, 5, 7 a 10 ¢lanka.

v v/

otopnych téles, snad kromé trubkovych. Soucasna vyssi hmotnost a vodni obsah
clankovych otopnych téles ovliviuji nepfiznivé jejich pruznost pfi zatopu a chladnuti €i
rychlost odezvy na regulacni zasah.

Nejcastéji pouzivanym materialem pro vyrobu ¢lankovych téles je ocelovy plech, litina
a slitiny hliniku.

Télesa ze Sedé litiny

Tyto otopna télesa museji byt vyrobena pouze z litiny, ktera je drazsi nez ocel, ale je
také kvalitnéjsi. Vyrabéji se ve dvou az Ctyr sloupkovém provedeni (hloubka 70, 110
a 160 mm) a ve tfech vyskovych modulech (350, 500 a 900 mm). Daji se pouzit do
pracovniho pretlaku 0,6 MPa. Jejich prednosti je vyssi odolnost proti korozi. Litinova
clankova otopna télesa se rovnéz vyznacuji svou dlouhou zivotnosti.
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Litinové ¢ldnkové otopné téleso  ——— ST
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Litinové radidtory

[
eeeste Ocelova clankova télesa

Zakladem pro clanek jsou dva svarené vylisky z ocelového plechu. Ty sestavaji z horni

a spodni komory, které jsou spojeny otopnou plochou, tvofici prolisy pro kanaly rliznych
tvaru. V komordach jsou v misté naboje prostfizeny otvory. V okoli otvort je plocha
mezikruzi, ktera slouzi k vzajemnému svareni ¢lankl do souprav ¢i k privafeni natrubkd
se zavitem u koncovych ¢lank( souprav.

Ocelové ¢ldankové otopné téleso
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«+32- Télesa ze slitin hliniku

Vzhledem k velmi dobré tepelné vodivosti hliniku a snadnosti tlakového liti slozitéjsich
tvard je vlastni otopna plocha provedena vzdy jako roziitena. Zebra probihaji vertikalné
po vysce ¢lanku ¢i jsou uspofadana na sloupku a sklonéna pod urcitym uhlem od
horizontalni roviny.

PFi pouziti otopnych téles ze slitin hliniku bychom méli obezretné volit materidl potrubni
sité a zdroje tepla. Vzhledem k uzavienému obéhu otopné vody v soustavé dochdzi

pri pouZiti médeénych trubek ke vzniku vyznamného elektro-chemického ¢ldnku, ktery
podminuje urychleny vyvoj koroze a s nim souvisejici provozni potize.

—

Cldnkové otopné téleso ze slitiny hliniku

DESKOVA OTOPNA TELESA

Deskova otopna télesa dnes patfi mezi nejcastéji pouzivana télesa. Za deskova otopna
télesa pokladame souvislé hladké desky, popf. desky se zvétsenim povrchu zvinénim
nebo konvekénim plechem v rizném montaznim usporadani.

I
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Zdkladni Cdsti je horni rozvodnd a dolni sbérnd komora situovand ve sméru délky télesa,
obvykle stejného neproménného prirezu. Obé komory spojuji prolisy tvofici kandlky.
Celé téleso tak tvori dvé prolisované desky z ocelového plechu, které jsou po obvodé
svareny svové a mezi jednotlivymi kandlky bodove.

«e:3* Deskové otopné téleso

Pro pfipojeni na potrubni rozvod maiji télesa bud osovy, nebo bocni vystup se zavitem.
V pripadé tzv. kompaktniho provedeni maji télesa zabudovanu propojovaci garnituru
s ventilovou vlozkou nebo pfimo s ventilem s napojenim spodem vlevo, vpravo ci
uprostied.

Deskova télesa délime na jednoduchad, zdvojena nebo ztrojena, bud's rozsifenou
prestupni plochou, ¢i bez. Télesa jsou jiz z vyroby z boku zakryta bocnici a shora
vydechovou mfizkou, coz zlepSuje jejich vzhled. Maji pfestupni plochu rozlozenou
prfevazné do délky. Maji maly vodni obsah, coz umoznuje rychlou reakci na regulacni
zasah, a rovnéz tak maji i nizsi hmotnost nez télesa clankova.

....
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TRUBKOVA OTOPNA TELESA

Podstatou feseni trubkovych téles jsou rozvodné a sbérné komory, navzajem spojené
radou trubek mensich prirezu. Trubky jsou kruhového, ¢tvercového, obdélnikového

¢i obecné kombinovaného prirezu a trubky byvaji uspofadany riznym zptisobem.
Nejcastéji se vyskytuji ve tvaru meandru, registru s vodorovnymi trubkami nebo registru
se svislymi trubkami.

Registr se svislymi trubkami se uspofadanim svého vnitiniho prostoru podoba télesim
¢lankovym a deskovym. Prestupni plocha registru s vodorovnymi trubkami maze byt
optimalné vyuZita teprve tehdy, je-li pritok teplonosné latky vhodnym zpUlsobem
usmérnén budto optimalnim napojenim télesa, nebo vnitinimi prepazkami. Trubky,
nejCastéji ocelové ¢i médéné, mohou byt hladké, profilované do nejriiznéjsich tvaru ¢i na
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V poslednich letech si vydobyla jakousi vlastni samostatnou pozici trubkova koupelnova
otopna télesa. Jsou urcena k vytapéni a soucasnému suseni textilii prevazné

v koupelnach, ale i Satnach, umyvarnach apod. Ve vétsiné pfipadu je jejich reseni
prakticky shodné s registry s vodorovnymi trubkami. Mnoho typu se vsak liSi riznym
prohnutim trubek ve vodorovné, ale i svislé roviné. Z dlivodu estetickych a praktickych
jsou tato télesa doplfiovana zrcadly a riznymi drzaky na uzitné predméty.

vnéjsi strané opatrené rozsirenou prestupni plochou.

U trubkovych koupelnovych téles ma jedna bocni svisla komora plnit ulohu rozdélovace,
druhad sbérace.
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Linear klasik a Rondo od Korada
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KONVEKTORY

Konvektor je otopné téleso, které sdili teplo do vytapéného prostoru prevazné konvekci.
Sklada se obvykle z vyméniku tepla a skfing, opatfené v horni ¢asti vydechovou mfizkou.
Konvektory jsou pojmenovany podle toho, kde je umistén otopny ¢lanek (vymeénik
tepla). Konvektory tak Ize rozdélit na skririové, soklové nebo zapusténé.

Podlahovy konvektor s nucenym vybijenim tepla

Konvektory maji své provozni vyhody i nevyhody. Mezi vyhody patii napf. maly vodni
obsah a nizkd hmotnost, rychld reakce na zdtop a odezva na requlacni zdsah, mald
akumulaini schopnost a esteticky vzhled. Za nevyhodu miazeme poklddat maly
podil tepla sdileného sdldnim a zvysené ndroky kladené na cisténi vyméniku i skriné
konvektoru.

NAPOJENI OTOPNYCH TELES

Otopna télesa mohou byt na trubni systém napojena dvéma zakladnimi zpUsoby.
RozliSujeme napojeni bocni a napojeni spodni.

=e«3i* Spodni napojeni

Pouziva se predevsim u deskovych téles typu VK a mlize byt levé, pravé nebo stiedové.

spodni napojeni

t i1 it

pravé stiedové levé
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¢ Bo¢ni napojeni

MUze byt provedeno jako jednobodové nebo dvoubodové, jednostranné nebo
oboustranné. Oboustranné napojeni se provadi bud uhlopti¢né, nebo tzv. zdola dold.

boc¢ni napojeni - jednostranné

levé pravé

uhlopfFicné napojeni - kiizové

< o

tepla voda zleva tepla voda zprava

bo¢ni napojeni — oboustranné zdola dolti

|_> levé j r pravé <—l

Varianty dvoubodového boc¢niho napojeni

Kontrolni otazky:

1. Coto jsou otopnd télesa a jak je délime?

2. Zjakych materialii se vyrabéji otopna télesa?
3. (otojsou konvektory?

4. Jak napojujeme otopna télesa?
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2.4 ARMATURY OTOPNYCH TELES

Armatury umoZnuji zajistit provoz, udrzbu a opravy otopnych téles.

ARMATURY PRO NAPOJENI OTOPNYCH TELES

Otopna télesa jsou na potrubni rozvod napojena pripojovacim potrubim. Na
pfipojovacim potrubi pfed vstupem a za vystupem topné vody z télesa jsou umistény
pfipojovaci armatury. Armatury otopnych téles musi umoznit uzavirani otopného
télesa a hydraulické vyvazeni (nastaveni tzv. druhé regulace) rozvodu nebo jeho ¢asti.
Téleso musi byt opatfeno ventilem s uzaviraci a regula¢ni schopnosti k zajisténi mistni
(individualni) regulace a u dvoubodového napojeni na rozvod uzaviracim Sroubenim.

-ee3t« Armatury pro boéni piipojeni "

+ atury pro bocni pripojeni E——
Na privodnim potrubi se umisti : 2;';’;":"550@”
termostaticky ventil s ru¢ni nebo Vinité trubky I t|:|fu
termostatickou hlavici. zarucuje

L, . i i i presné ovladani
Uzaviraci kohout (s cernym ovladacim 5 _zon Bezpecnostni
kolem) se dnes nepouziva, setkame uréené pruzina

, 9 . o
ses nlmlale ve starsich otc?pn)i.ch , zPrakwh Skryté
soustavach. V exponovanych i krytych postizené zarazky pro
mistech m{ze byt télo termostatického variahilr;i

. v . omezenl a
ventilu opatreno termostatickou i Blalavini

hlavici s dalkovym ¢Cidlem nebo muze pFipojeni

byt hlavice umisténa mimo téleso Technologie
a s ovladanim ventilu je spojena APy
o2 krouzek
kapilarou. M 30 x 1,5) a1

Termostaticky ventil s termostatickou hlavici
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Uzaviraci Sroubeni, rohové a pifimé

Ventily i Sroubeni mohou byt v piimém nebo rohovém provedeni.

Pro napojeni téles lze pouzit téz pripojovaci soupravy, které se skladaji z dvoutrubkového
rozdélovace se zabudovanou regulacni kuzelkou s uzavienim (nebo bez), presné ocelové
trubky a termostatického ventilu v axialnim, dhlovém nebo pfimém provedeni.

Pfipojovaci souprava
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¢ Armatury pro spodni pfripojeni

Jedna se o armatury pro pfipojeni téles typu ventil kompakt s integrovanym
termostatickym ventilem. Pro napojeni téchto téles mizeme pouzit dvé uzaviraci
Sroubeni (vétsSinou tehdy, je-li rozvod z oceli) nebo dvojité kompaktni uzaviraci Sroubeni.

Dvojité kompaktni Sroubeni

K nému se pro prechod na plastové, plasto-hlinikové nebo médéné potrubi pouzije
odpovidajici svérné Sroubeni. Vyrabi se jako pfima nebo rohova armatura, odlisna

pro dvoutrubkové nebo jednotrubkové otopné soustavy. Otopné téleso VK opatfime
termohlavici vybranou z typd, které doporucuje jeho vyrobce. Po dodani od vyrobce je
integrovany ventil opatfen pouze krytkou.

Termostatickd hlavice
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Termostatickd hlavice

ODVZDUSNOVACI VENTILY

Pfitomnost vzduchu ve vodé otopné soustavy ma fadu dlivodu. Mistem, kde se
vylouceny vzduch shromazduje, jsou zpravidla otopna télesa. Pfitomnost vzduchu

v otopnych télesech je nezadouci, protoze zplisobuje jeho korozi a snizuje tepelny
vykon. Z téchto divodl musi byt vzduch odvadén a k tomuto Ucelu se pouzivaji
odvzdusnovaci ventily. Jejich konstrukce je provedena tak, aby pfi odvzdusnéni propojily
vnitfni prostor otopného télesa s prostorem venkovnim. Vzduch je tedy vypoustén, a
jakmile zaCne vytékat voda, odvzdusnovani je ukonceno a ventil se opét uzavre. Tento

proces mulze probihat mechanicky nebo automaticky.

Radidtorovy odvzdusriovaci ventil

Kontrolni otazky:

1. Popiste armatury pro bocni pfipojeni.
2. Popiste armatury pro spodni pfipojeni.
3. K cemu slouZi odvzdusiiovaci ventily?
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Potrubi je soucdst systému, jehoz ukolem je privést vodu k jednotlivym Cdstem systému.
Zdkladni Cdsti potrubniho systému jsou leZaté potrubi, svislé (stoupaci) potrubi
a pripojovaci potrubi.

2.5 POTRUBI

CASTIROZVODU USTREDNIHO VYTAPENI

s» Lezaté potrubi

evVv/

(soustavy se spodnim rozvodem) nebo v nejvyssim misté rozvodu (soustavy s hornim
rozvodem).

s» Svislé (stoupaci) potrubi

Je potrubi vedené ve svislém sméru mezi jednotlivymi patry objektu.

:» Pfipojovaci potrubi

Je potrubi vedené od stoupaciho potrubi ke spotiebi¢iim tepla (k otopnym télestim).

Zakladnimi technickymi udaji, kterymi je potrubi charakterizovano, jsou udaje

o rozmérech, vlastnostech a pracovnich podminkach. Jedna se predevsim o jmenovitou
svétlost (DN), jmenovity tlak (PN), pracovni a montazni teplotu, délkovou roztaznost

a v neposledni radé téz Zivotnost potrubi.

V soucasné dobé se v rozvodech otopnych teplovodnich soustav pouzivaji potrubi
kovovd, potrubi plastovd a potrubi z vicevrstvych materidlt.

POTRUBI Z KOVU

Z kovovych material(i se v zasadé pouzivaji dva materidly — ocel a méd.

«ee22¢ Potrubi z oceli

[ ]
Tradi¢nim materidlem jsou ocelové bezesvé trubky hladké i zavitové bez povrchové
upravy — tzv. Cerné trubky. Spojuji se svafovanim kysliko-acetylénovym plamenem,
popfipadé pro velké dimenze Ize pouzit spoje prirubové.
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* Potrubi z médi

Instalace teplovodnich vytapécich rozvodi s médénymi trubkami je rychla a jednoduchg,
s nizkymi naroky na naradi. VSechny zpUsoby spojovani zaru€uji vysokou bezpecnost

a spolehlivost — trubku Ize pajet, anebo spojovat pomoci lisovanych spojl a Sroubeni se
svérnym krouzkem. Médéné trubky se vyrabéji ve trech pevnostnich stupnich:

« R220 mékké médéné trubky (svitky — kruhy)

- R250 polotvrdé médéné trubky (tyce)
« R290 tvrdé médéné trubky (tyce)

Pro rozvody v TZB muiZeme pouzivat trubky vyrobené podle normy CSN EN 1057.
Abychom u médénych trubek okamZzité poznali, zda splnuji jakostni znaky podle této
normy, je v CSN EN 1057 vyslovné pfedepsdno, Ze trubky museji byt oznaceny témito
adaji:

Polotvrdé trubky jsou znadeny symbolem —+H-
|

VYROBCE EN 1057 1521 -H{I-

Inatka wirobee Ognaceninormy VeI priimeér trubky < tloustka stény (mm) @

Znaceni médénych trubek podle CSN EN 1057

Vyhodou médénych trubek je oproti plastovym materialiim predevsim mala teplotni
roztaznost, pevnost a mechanicka odolnost. Dalsi vyhodou je odolnost proti korozi
a inkrustaci.

POTRUBI Z PLASTU

Vyuziti plastl v rozvodech Ustfedniho vytapéni je limitovano predevsim provoznimi
podminkami (teplota a tlak), pozadovanou dobou zivotnosti a soucinitelem
bezpecnosti, ktery vyjadfuje pomér mezi dovolenym a provoznim pretlakem. Vyhodou
potrubi z plastu je odolnost proti korozi a inkrustaci (k zanaseni potrubi dochazi jen
vyjimecné), snadna montaz a mald hmotnost. Nevyhodou je mald odolnost proti
pozaru a oproti neplastovym materialim velka délkova teplotni roztaznost. Pro rozvody
ustfedniho vytapéni se dnes pouzivaji predevsim potrubi ze sitovaného polyetylenu
(PE-X) a polybutenu (PB), popfipadé jesté z polypropylenu (PP) nebo chlorovaného
polyvinylchloridu (C-PVC).
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POTRUBI Z VICEVRSTVYCH TRUBEK

Plasto-hlinikové vicevrstvé trubky se pouzivaji pro rozvody vytapéni jiz delsi dobu i u nas.
Jedna se o pétivrstvou konstrukci trubky, ktera spojuje vyhody plastového a kovového
potrubi. Vnitini a vnéjsi vrstvu trubky tvofi sitovany polyetylen PEX bilé barvy. Nosnym
prvkem trubky je potom stfedni hlinikova trubka. Spojeni plastu a kovu je provedeno
stykovou adhesivni vrstvou. Existuji v zasadé dva zpUsoby spojovani trubek — lisovanim
nebo Sroubovymi spoji. V soucasné dobé se zacinaji vice prosazovat lisované spoje,
zejména pro svoji vyssi spolehlivost, rychlejsi montaz a nizsi cenu tvarovek.

Vicevrstvad trubka pro rozvody vytdpéni

Kontrolni otazky:

1. Jaké jsou typy potrubi pro rozvod ustfedniho vytapéni?
2. Kdy pouZijeme potrubi z kovu a kdy potrubi z plastu?
3. (ojeto vicevrstva trubka?
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2.6 ZABEZPECOVACI ZARIZENI OTOPNYCH ’
SOUSTAV

Bez instalace bezpecnostnich zafizeni nesmi byt Zddnd otopnd soustava uvedena
do provozu. U teplovodnich otopnych soustav je zabezpelovaci zafizeni sloZzeno
z expanzniho zarizeni a z pojistného zarizeni.

EXPANZNI ZARIZENI

Jedna se o zafizeni na,uskladnéni” vody, ktera v topné soustaveé pfi ohfevu nabyva

na objemu. Pfi ochlazovani soustavy ,vraci” expanzni systém vodu zpét do soustavy.
ZvétSovani objemu vody vlivem ohfati je dano objemovou roztaznosti vody, ktera cini
pfi zméné teploty 0 80 °C cca 3,55 litrd na 1 m? vody. Kdyby se nepouzival expanzni
systém, vzrostl by tlak v soustavé a voda by utekla pojistnou armaturou nebo by doslo
k prasknuti nékterych dili soustavy. Pfi ochlazeni soustavy by soustava nebyla cela
naplnénd vodou a nefungovala by.

°e32* Otevrené expanzni nadoby

Nejstarsi a nejjednodussi je pouziti oteviené expanzni nadoby. V nejvyssim miste
soustavy se umisti oteviena nadoba (oteviena - trvale propojena s okolni atmosférou),
kam voda stoupa a pfi chladnuti vlivem tize (hydrostaticky tlak) se vraci do soustavy.
Zdanlivé jednoduché feseni pfinasi spoustu problém — zanaseni kysliku do soustavy,
odparovani, nebezpecdi zamrznuti nebo vyplaveni. Dnes se prakticky nepouziva.

Uzaviené tlakové expanzni nadoby

Hybnou silou zde neni hydrostaticky tlak, ale tlak plynu z jedné strany membrany.
Expanzni nadoby jsou dokonce levnéjsi nez oteviena expanze. Jejich pouziti je
jednoduché a jsou velice spolehlivé.

Expanzni nddoba s pevnou
membrdnou
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Celd expanzka a pojistny ventil

Ddlezité je nastaveni tlaku plynu. Pfed uvedenim do provozu je nutno expanzni nddobu
nastavit na pozadovany tlak. Nejdrive se nastavi tlak plynu (nddoba musi byt prdzdnd!)
a potom se nddoba naplni studenou vodou.

Zvlastnim zarizenim je expanzni nadoba s kompresorem, kde se da tlak plynu regulovat,
a tak je pracovni interval velice uzky (témér jako u otevienych expanznich nadob).

Expanzni nddoba s kompresorem
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POJISTNE ZARIZENI

Zabezpecuje zdroj tepla a otopnou soustavu proti nedovolenému pretlaku

(popt. podtlaku), nedovolené teploté nebo proti nedostatku vody v otopné soustave.
U teplovodnich otopnych soustav je zakladnim prvkem pojistného zafizeni pojistny
ventil. Je to armatura, ktera zabranuje prekroceni urcité hodnoty pretlaku samocinnym
otevienim (nasleduje tedy propojeni uzavieného prostoru s atmosférou) a ktera se po
nasledném poklesu pretlaku samocinné uzavre.

Kontrolni otazky:

1. Coje dkolem potrubi?
2. Jaké znate druhy potrubi?
3. Popiste expanzni nadobu.
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2.7 DALSIi CASTI TEPLOVODNICH SOUSTAV ’

Aby soustava pracovala sprdvné a spolehlivé, musi v ni byt zabudovdny mnohé dalsi
prvky a soucdsti. Jednd se predevsim o obéhovad Cerpadla, smésovace, rozvadéce,
odvzdusnovaci systémy nebo rizné druhy trubnich armatur.

1) OBEHOVA CERPADLA

|
Hybnym prvkem teplovodnich soustav s nucenym obeéhem vody je obéhové Cerpadlo,
zajistujici dopravu teplonosné latky mezi zdrojem tepla a jednotlivymi otopnymi télesy.

Na Cerpadla v otopnych soustavach jsou kladeny vysoké pozadavky predevsim z hlediska
vysoké spolehlivosti pfi provozu, hospodarnosti provozu, vysoké ucinnosti a nizké
hlucnosti. Z hlediska konstrukcniho se v topenarské praxi pouzivaji Cerpadla odstrediva.
Zakladnimi ¢astmi téchto Cerpadel jsou obézné kolo s lopatkami a spiralni skrin.
Odstrediva Cerpadla se dodavaji v provedeni mokrobézném nebo suchobézném.

eee32e Mokrobézna cerpadla

Rotor motoru je spolu s obéznym kolem ponoren v dopravované vodé a délici trubkou je
oddélen od statoru motoru. Specialni loziska jsou mazana vodou, neni potreba ventilator
pro chlazeni - tim se vylucuje nejvétsi zdroj hluku — ventilator a proudici vzduch.

¢* Suchobézna cerpadla

Maji oddélenou a utésnénou ¢ast vodni (hydraulickou) od ¢asti pohonné (motor). Loziska
maji samostatné mazani a motor je chlazen vzduchem.
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Vzajemné pusobeni Cerpadla a rozvodu (potrubni sité) je vyjadieno dvéma zakladnimi
parametry — objemovym prutokem a tlakovym prinosem u Cerpadla a tlakovou ztrdtou

u otopné soustavy.

- Objemovy prutok — je dan souctem tepelnych pozadavku vsech otopnych téles
(celkové tepelné ztraty budovy).

- Tlakovy prinos cerpadla — udava takovou hodnotu tlaku, aby se prekonaly veskeré

odpory (tlakové ztraty) v otopné soustavé pfi urcité hodnoté pritoku vody. Grafické
znazorneéni zavislosti téchto dvou parametrl se nazyva charakteristika cerpadla
a charakteristika otopné soustavy.

Tlak (PSl) — 0

(PRESSURE)

L
o
(o

7,00

6,00

5,00

400 4—

1,00

0,00

P/Q charakteristika obecného ¢erpadla

‘ Tlak ¢erpadla
v zavislosti na
] pratoku kapaliny

Maximalni L )
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Charaketeristika cerpadla
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2) SMESOVACE

Smeésovaci armatury jsou konstrukcné feseny jako ventily nebo klapky a jsou jednim
ze zakladnich prvkl pro regulaci tepelného vykonu teplovodnich otopnych soustav

s nucenym obéhem. Podle konstrukéniho usporadani armatury se rozlisuji smésovace
Ctyfcestné a trojcestné.

«e3te CtyFcestny smésovaé

Konstrukéné jsou feseny jako klapky. Uvnitf valcového téla z kovu se dvéma vstupy

a dvéma vystupy, které jsou vzdy proti sobé, je uloZzena klapka oto¢na o 90°. Je ovladana
pakou z vnéjsi strany. Klapka rozdéluje proud vody ze vstupu do obou vystupu

v zavislosti na svém natoceni.

do topného )
okruhu
regulacni klapka
ztopného T
z kotle okruhu topny l
okruh

_\ K_
kotlovy

dO kotle m okruh l

[:§:] schematicka znacka

CtyFcestny smésovac — schéma a zapojeni

«es22+ Trojcestny smésovac
Konstrukcné je feSen jako ventily a klapky. Hlavni ¢asti je téleso armatury se tfemi vyvody
a v dalSim reSeni se lisi v tom, zda se jedna o armaturu s charakterem klapky, nebo

ventilu. Muze plnit funkci smésovaci a rozdélovaci. Na rozdil od ¢tyfcestného sméSovace
nerozdéluje rozvod otopné soustavy na dva okruhy.
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z kotle do rozvodu

2 ToN—>

smésovaci ‘ |
Soupatko

z rozvodu

2N

Trojcestny smésovac - schéma a zapojeni

MIX AP DN 25
Trojcestny smésovac ve varném provedeni
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DUOMIX AO DN 25
CtyFcestny smésovac ve varném provedeni

Pripojeni servopohonu MK-CN na smésovac
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3) ROZVADECE

V sestave rozvadéce jsou dva zakladni prvky. Jsou jimi rozdélovac a sbérac.

- rozdélovac — umoznuje napojeni vice topnych okruhd, vétvi apod. na strané teplé vody

- sbérac - umoznuje napojeni vice topnych okruh(, vétvi apod. na strané vratné vody

Rozdélovace i sbérace jsou vétsinou vyrobeny z mosazi ¢i bronzu. Mohou byt feSeny
jako kompaktni — pocet vyvodu je neménitelny a je dan jiz od vyrobce (do télesa mohou
jiz byt integrovany regulacni a uzaviraci ¢asti armatur), nebo mohou byt feseny jako
segmentové — segmenty maji 1, 2 nebo 3 vyvody a Ize z nich sestavit téleso s potfebnym
poctem vyvodu.

4) ODVZDUSNOVACIi SYSTEMY
S

Otopna télesa nejsou jedinymi misty v otopné soustave, kde pfitomnost vzduchu
narusuje funkci jednotlivych ¢asti otopné soustavy. Pro vylouceni vzduchu z vody se

v topenarské praxi pouzivaji odlucovace vzduchu, pracujici na principu zklidnéni proudici
vody, nebo naopak zvyseni rychlosti vody a jeji nasledné rotace. Osazuji se zasadné do

uzavrienych otopnych soustav v blizkosti kotle, pfed obéhovymi ¢erpadly a do potrubi
s vodorovnym smeérem.

V potrubnich rozvodech nachdzeji své misto téZ odvzdusnovaci ventily, a to v pripadé,
kdy je nutné z nejvyssich mist rozvodu odvddét vzduch. Jsou konstruovdny tak, aby
nejprve vzduch shromdZzdily a pak odvedly ven ze soustavy.

Automaticky odvzdusnovaci ventil

INSTALATER 2 — DALS!I CASTITEPLOVODNICH SOUSTAV
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5) TRUBNi ARMATURY

Jsou to armatury, které osazujeme pfimo do trubniho rozvodu topného systému.
Mohou zde plnit funkci uzaviraci, mérici, vypoustéci (nebo napoustéci), regulacni nebo
dilatacni.Velmi Casto se pouzivaji integrované armatury, které mohou plnit vice funkci
(napf. uzaviraci i vypousteci).

«ee22e Uzaviraci armatury

Pouzivaji se k uzavirani pritoku vody v otopné soustaveé. Umoznuji rozdéleni trubnich
usekl na samostatné ¢asti (vétve, okruhy...). Z konstrukéniho hlediska se muze jednat

o uzaviraci ventily, zpétné ventily, kohouty, Soupatka nebo klapky.

eee3se MéFici armatury

Pouzivaji se predevsim pro méreni a kontrolu zakladnich provoznich hodnot vody,
spalin, vzduchu, popfipadé dalsich latek. Mezi tyto hodnoty patfi pfedevsim teplota
(teploméry), tlak (tlakomeéry), pratok (pritokomeéry) a mnozstvi dopravovaného tepla
(mérice tepla).

:» Dilata¢ni armatury (kompenzatory)

Pouzivaji se pro kompenzaci délkové teplotni roztaznosti rozvodného potrubi.

Kontrolni otazky:

1. Coto jsou obéhova Cerpadla a jaké znate jejich druhy?
2. Jaky je rozdil mezi trojcestnym a Ctyfcestnym sméSovacem?
3. Jak funguji odvzdusnovaci systémy?
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2.8 REGULACE TEPLOVODNICH OTOPNYCH ’
SOUSTAV

Ukolem requlace otopné soustavy je zajistit hospoddrny provoz a tepelnou pohodu
vytdpénych prostord.

Regulovat Ize, jak ukazuje néasledujici rozdéleni, podle:
- vystupni teploty vody ze zdroje tepla,

- vnitini teploty vzduchu, a to pfimo, kdy je regulovan pfimo zdroj tepla, nepfimo, kdy
je regulovana vstupni teplota vody do otopné soustavy (napf. smésovanim) a zdroj
tepla je regulovan samostatné, nebo mistné, kdy je regulovan vykon jednotlivych
otopnych téles a zdroj tepla je requlovan opét samostatné,

- venkovniteploty vzduchu - ekvitermné, resp. podle venkovnich klimatickych
podminek, a to opét pfimo, kdy je regulovan pfimo zdroj tepla, nebo nepfimo, kdy
je regulovana vstupni teplota vody proudici do soustavy.

* Regulace podle vnitrni teploty vzduchu

V tomto pfipadé je snimana teplota vzduchu ve vytapéném prostoru a jako ridici
veli¢ina vysilana do regulatoru. Regulator tak postihne i poruchovou velic¢inu. Snimac je
montovan do referencni mistnosti, podle které jsou ovladany i ostatni mistnosti. Vznikla
zacne vyrovnavat” teplota i v ostatnich mistnostech, i kdyz to v nékterych neni nutné.
Toto chovani plsobi negativné u relativné velkych a rozlehlych objekt(. Tato regulace

se proto nepouziva u vicegeneracnich domu. Uvedena regulace ma stalé dopravni
zpozdeéni, které se musi udrzovat co nejmensi, aby se zabranilo rozkmitani regulacniho
obvodu. Cidlo, vét$inou s ovlada¢em, musi byt umisténo na misté, kde nebude ovlivhéno
mistnimi zdroji tepla. Regulacni systém muze byt vyhodny pfi osazeni termostatickych
regulacnich ventilt (TRV). V referenCni mistnosti samoziejmé bez TRV, jelikoz by se oba
systémy ovlivhovaly a stavaly se neucinnymi. Vyhodou regulace podle vnitini teploty
vzduchu je rovnéz chovani pfi omezeném provozu otopné soustavy, jako je no¢ni utlum.

Regulace podle venkovni teploty

Zde je potieba tepla regulovana proporcionalné k venkovni teploté, na tomto zakladé
je mozné regulovat teplotu privodni vody pfimo v zavislosti na teploté venkovni.
Zavislost obou velicin je dana tzv. otopnou kfivkou. Kfivka a jeji prohnuti odpovida
pouzitym otopnym télesiim, resp. pouzité otopné plose, a tak odpovida mocninné
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funkci s exponentem napf. n = 1,3. Kfivku lze pfizplsobit pro danou soustavu a jeji
vlastnosti pomoci jejiho naklanéni ¢i posunu. Regulace pfivodni teploty je rychla,

s malym dopravnim zpozdénim, tj. s velkym pomérem Tu/Tn. Tato regulace se dnes
pouziva u vétsiny soustav s event. pfidavnymi funkcemi. Teplota pfivodni vody se
reguluje dvoupolohové (fizeni horaku) nebo tfipolohové (spolu s fizenim tficestné ci
Ctyfcestné armatury). Tento zpusob regulace se nazyva ekvitermni regulace. Potfeba
tepla ve vytapéném objektu je zavisla na venkovni teploté. Na vnéjsi fasadé umisténé
Cidlo predava elektronickou formou informaci regulatoru. Regulator pracuje podle
zadané charakteristiky (otopné krivky), ktera musi byt nastavena v souladu se soustavou
a objektem. Pfi prvnim nastaveni regulatoru se vétSinou nastavi teplota vstupni vody
podle projektu. Spravného nastaveni otopné krivky se vsak neda dosahnout definovanim
jediného bodu, napf. pfi venkovni teploté -15 °C a odpovidajici teploté privodni vody

70 °C. Pro optimalni nastaveni requlatoru je potfebné znat spravnou polohu otopné
kfivky. Tu Ize zjistit pouze odzkousenim, tj. experimentem zjistit vhodnou teplotu vstupni
vody a ji prifadit kfivku v regulatoru. Pfi tomto pokusu musi byt TRV mimo provoz Ci
alespon zcela otevreny.
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Kontrolni otazky:
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Otopnou ldtkou mize byt voda, pdra, elektrickd energie nebo plyn. Jde o zptisob
vytdpéni, kde je teplo vysdldno do vytdpéné mistnosti bud'z podlahy, ze stropu, nebo
z ploch zavésenych pod stropem, popripadé na sténdch mistnosti. Je-li topnou energii
elektfina, jsou pouZity specidlni elektrické odporové kabely nebo sdlavé panely, je-li
pouZito plynu, spaluje se v zdFicich umisténych ve vytdpéném prostoru.

2.9 VELKOPLOSNE SALAVE SOUSTAVY

ROZDELENI SALAVYCH SOUSTAV

Velkoplos$né salavé vytapéni mizeme rozdélit do tfi zakladnich skupin — vytapéni
podlahové, vytapéni sténové a vytapéni stropni.

1) PODLAHOVE VYTAPENI

Je nejrozsirenéjsim druhem velkoplosného vytapéni. Teplosménnou plochou, ktera
predava teplo do vytapéné mistnosti, je u podlahového vytapéni ndslapna vrstva
podlahy. Celd konstrukce podlahy se ohfiva od topnych hadd, ve kterych proudi tepla
voda, a ty jsou zakladnim prvkem topného registru (topné hady vcetné veskerého
pfislusenstvi), ktery je soucasti konstrukce podlahy. Topnym médiem je topna voda

o nizkych teplotnich parametrech a malém tepelném spadu. Stfedni teplota topné vody
se pohybuje v rozmezi 32-33 °C, teplotni spad se doporucuje 5 °C (napf. 35/30 °C). Pro
vedeni topné vody v podlaze se pouzivaji trubky z médi nebo z plastt (PEX, PB). Jeden
topny had je tvofen vzdy jednou trubkou dostatecné délky, aby v podlaze nemusel byt
proveden spoj. Vedeni trubky v topném hadu muze byt provedeno nékolika zpUsoby.

Meandrovy zptisob

Dochazi zde ke znacnému namahani trubky v mistech ohybu, pouziva se predevsim pro
plastové trubky.

Meandrovy zpisob poklddky | i s
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Spiralovy zpulsob
Ohyby jsou pouze o0 90°, trubky jsou tedy méné namahany.

Spirdlovy zptsob poklddky

ese3te ZpUsob s okrajovou zénou

o7

Cast plochy topného hada je vedena s mensi rozteci nez zbyvajici &ast (tzv. plocha
zdrzeni).
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Zplisob poklddky s okrajovou zénou
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Trubky topného registru vedené v jedné roviné se nesmi navzajem kfizit, aby nedoslo

k zavzdusnéni. Trubky v topném registru maji vzajemnou vzdalenost (tzv. rozte¢) danou
v zavislosti na pfipustné povrchové teploté. Roztec se stanovuje vypoctem a pro bézné
obytné mistnosti je priblizné 15 cm. V mistech vétsSich ochlazovanych ploch (u obvodové
stény, pod okny) mUze dojit ke zmenseni roztece trubek, tj. k jejich zhusténi. Povrchova
teplota podlahové plochy je zavisla na zpusobu vyuziti mistnosti. U mistnosti urCenych
pro trvaly pobyt ¢lovéka nema presahovat hodnotu 28 °C, u mistnosti s prilezitostnym
pohybem (napf. koupelny, bazény) mize byt vyssi (az 34 °C). Tepelny tok do vytapéné
mistnosti je nasmérovan pomoci tepelné izolace tak, aby pfiblizné 85 % celkového
tepelného toku smérovalo do vytapéné mistnosti.

Topnd plocha musi byt oddélena od vodorovnych i svislych stavebnich konstrukci,
protoZe v dusledku zmén teplot dochdzi k dilatacnim pohybidm celé konstrukce
podlahy vcetné topnych trubek. U podlah s vétsi plochou musi byt podlaha rozdélena
dilatacnimi spdrami na mensi Cdsti. IdedInim fesenim je rozdéleni podlahy na Ctvercovdad
pole, kterd vymezi velikost jednoho registru. Maximdlni nedélend plocha je 40 m?.

Z hlediska montaze topnych registrl jsou dodavany ucelené variabilni systémy, které
|ze pfizplsobovat podle stavebni situace. Systém zpravidla obsahuje kromé trubek
(pouzivaji se plasty — PEX, PB a mékké médéné trubky) téz spojovaci prvky (propojeni se
provadi pouze v rozdélovaci, nikoliv v topném hadul), rozvadéc se skfinkou, obvodovy
dilata¢ni pas (zachycuje dilatacni pohyby topného registru), podlahovou tepelné-
-zvukovou izolaci, kryci folii, nosnou rohoz otopnych hadud a objimky pro fixaci trubek.
Pro urychleni montaze se pouziva tzv. systémova deska, ktera obsahuje desku tepelné

a zvukové izolace se zamkem pro tésné fixované spojeni jednotlivych desek, kryci
izolacni folii a prostfedky pro upevnéni trubek s pozadovanou rozteci.

Aby podlahové vytdpéni sprdvné plnilo svou funkci, je nutné dodrzet poZadavek
minimdlniho tepelného odporu podlahové krytiny. Tomuto poZadavku nejlépe vyhovuje
keramickd dlazba. Lze poulZit i jiné materidly, jako jsou elastické podlahové krytiny,
drevo nebo textilni podlahové krytiny. Jejich vhodnost musi byt potvrzena vyrobcem.
Zdsadné je potreba dodrzovat druh podlahové krytiny, ktery je uveden v projektové
dokumentaci.

Hlavni vyhody podlahového vytapéni souvisi s vytvofenim tepelné pohody v mistnosti
(rovnomeérngéjsi rozlozeni teplot) a s odstranénim otopnych téles z mistnosti. Nevyhody
spocivaji ve vyssi pracnosti montaze, vyssich pofizovacich nakladech a mensi pruznosti
soustavy vUci regula¢nim zasahtm.
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2) STENOVE VYTAPENI

Povrch stény je ohfivan v zavislosti na velikosti tepelnych ztrat a velikosti povrchu stén na
teplotu pfiblizné 25 az 35 °C. Pro vlastni ohfati povrchu stény mizeme vyuzit nékterou
z nasledujicich variant:

Topny registr v konstrukci stény

V konstrukci stény je zabudovan topny registr s topnymi hady, ve kterych protéka
teplonosna latka - tepla voda. Princip i provedeni tohoto zptsobu jsou totozné

s vytapénim podlahovym. Dilezité je, aby omitka stény byla zpevnéna vyztuzovaci
tkaninou a nepUsobila agresivné na material potrubi topnych hadu.

Meziprostor s proudicim teplym vzduchem

V konstrukci stény je vytvoren volny meziprostor, ve kterém proudi teply vzduch.

V dolni ¢asti tohoto meziprostoru je umistén trubkovy topny registr s lamelami.

V topné casti stény jsou vedeny svislé vzduchové kanalky, kterymi proudi ohfaty vzduch
podél vnitiniho povrchu stény a ohfiva ji. Tato metoda je vhodna napfiklad pro lehké
sadrokartonové predsténové systémy.

3) STROPNI VYTAPENI
—_—

Stropni vytapéni je obdobou podlahového vytapéni s tim rozdilem, Ze otopné hady jsou
soucasti stropu (jeho spodni Casti) a zpravidla tvofri i soucast nosné konstrukce. Teplota
topné vody muze byt vyssi nez u podlahového vytapéni (napft. 55/45 °C). V soucasné
dobé se soustavy se stropnimi otopnymi hady vyuzivaji pouze vyjimecné a Ize se s nimi
setkat napriklad pfi rekonstrukcich budov.
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VELKOPLOSNE VYTAPENI SALAVYMI PANELY

Zakladni casti otopné soustavy je salavy panel, ktery je tvofen trubkami s proudici teplou
vodou (topny registr), tepelnou izolaci, reflektorem a nosnou konstrukci (ram panelu).
Jednotlivé panely Ize pouzit bud samostatné, nebo se spojuji do salavych pasu, které se
zavésuji pod stropy vytapénych prostord, popfipadé jsou upevnény na sténé u stropu.

U tohoto zpUsobu vytapéni vyrazné prevlada salava slozka. Velkoplosné salavé panely se
uplatriuji predevsim pfi vytapéni vyrobnich hal, sportovnich objektt apod.

Kontrolni otazky:
1. Vyjmenuijte zpisoby pokladky potrubi podlahového vytapéni.

2. Najakém principu funguje sténové vytapéni?
3. Jakd je teplota vody stropniho vytapéni?
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3.1 UVOD DO PLYNARENSTVI

’@@

HISTORIE PLYNARENSTVI
—

Zjistit, kdy ¢lovék zacal s uvédomeélym vyuzivanim topnych plynd, je obtizné. Prvni zemi
byla pravdépodobné Cina, kde jiZ v 10. stoleti pfed nasim letopoctem pouzivali bambusu
jako trubniho materialu k rozvodu zemniho plynu vyvérajiciho na povrch zemé. Zemni
plyn byl vyuzivan ke sviceni a k vytapéni domacnosti.

Plyndrenstvi jako vyznamny obor energetiky tedy nemd tak dlouhou historii jako jiné
obory. Za den vzniku primyslového plyndrenstvi je povazovdn 31. prosinec roku 1813,
kdy se poprvé rozsvitily lampy plynového osvétleni na londynském Westminsterském
moste.

Plynarenstvi ve vétsiné zemi proslo dvéma etapami — prvni je éra svitiplynu (nebo
meéstského plynu, jak byl nazyvan ve vétsiné zemi) vyrobeného z uhli nebo kapalnych
uhlovodiku. Tato etapa trvala az do druhé poloviny 20. stoleti, kdy se zacal stale vice
uplatnovat zemni plyn. Dnes je distribuovan odbératelim vyhradné zemni plyn.
Vyznamnou ulohu svitiplynu pro rozvoj plynarenstvi ale nelze v zadném pfipadé
opominout. Za necelé dvé stovky let se v plynarenstvi odehrala fada vyznamnych
udalosti, které ovlivnily fadu dalSich oboru. Za nejvyznamnéjsi je nutné povazovat rozvoj
automobilismu - na jeho podatku stala vozidla pohanéna plynovymi motory.

Pred vice nez 160 lety se zacala psat bohata historie Ceského plynarenstvi. Zpocatku byl
odbérateliim dodavan svitiplyn vyrabény z uhli karbonizaci, ktery byl od padesatych

let tohoto stoleti postupné nahrazovan svitiplynem vyrabénym zplynovanim uhli nebo
stépenim uhlovodiki. Po zprovoznéni tranzitniho plynovodu zacal postupny prevod
vsech odbérateltd na zemni plyn. Vyroba svitiplynu byla ukoncena v pribéhu roku 1996.
Od toho roku je odbératelim v Ceské republice dodavan pouze zemni plyn.
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VLASTNOSTI TOPNYCH PLYNU

Topné plyny (plynna paliva) jsou plynné latky, jejichZ spalovanim ziskavame technicky
vyuzitelné teplo za ekonomicky a ekologicky pfrijatelnych podminek. Pro popis stavu
plynl pouzivame zakladnich fyzikalnich velicin, tj. t/aku, teploty a hustoty, které souviseji
s dopravou, kompresi, regulaci a méfenim mnozstvi plynu.

Tlak plynu

Hlavni jednotkou tlaku (p) je Pascal (Pa), coz je sila jednoho Newtonu (N) plsobici na
plochu jednoho metru ¢tvere¢niho. Atmosféricky tlak je tlak vzdusného obalu Zemé.
Tlak plynu v uzavieném prostoru, ktery svou hodnotou pfesahuje hodnotu tlaku
atmosférického, se nazyva pretlakem.

Teplota plynu

Je druhou dulezitou stavovou veli¢inou. Hlavni jednotkou je jeden stupen Celsia (°C).

Hustota

Hustota (p) je hmotnost latky (kg) na jednotku objemu (m?). Hustota plynu za normalnich
podminek ma vyznam pro rozvod plynu, pro smésovani plynu se vzduchem, ale také

ma vliv na chovani plynu pfi pfipadném uniku a na jeho pohyb v prostoru. Vyjadfuje

se v kg.m? za danych (stavovych) podminek — nap¥. pfi teploté t =0 °Ca tlaku p =
101,325 kPa.

Pro hodnoceni energetického obsahu paliv se v praxi pouziva dvou veli¢in — spalného
tepla a vyhrevnosti.
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s» Spalné teplo

Spalné teplo (Qs) je teplo uvolnéné uplnym spalenim jednotkového mnozstvi plynu
teoretickym mnozstvim kysliku nebo vzduchu za konstantniho tlaku a teploty, pficemz
vsechny produkty spalovani jsou v plynném stavu kromé vodni pary, ktera zkondenzuje
na vodu.

Vyhrevnost

Vyhievnost (Qi) je definovana podobné jako spalné teplo s tim rozdilem, ze viechny
produkty v€etné vody jsou v plynném stavu.

Pro horeni potfebuje byt plyn smisen se vzduchem v urcité koncentraci. Hranice téchto
koncentraci jsou dany spodni a horni mezi vybusnosti.

Spodni mez vybusnosti (zapalnosti)

v v/

Horni mez vybusnosti (zapalnosti)

Je nejvyssi koncentrace hoflavého plynu ve smési se vzduchem, nad kterou jiz smés neni
schopna horet.

Podle povahy Sifeni vybuchu rozliSujeme ti typy prlibéhu — explozivni horeni, vybuch
a detonatci. Pfi explozivnim hoteni probiha reakce rychlosti nékolika metri za sekundu
a neni doprovazena zvukem ani nicivym ucinkem. U vybuchu se reakce Sifi rychlosti
desitek nebo stovek metrl za sekundu. Nejrychlejsi vybuchovou reakci je detonace,
ktera probiha rychlosti pres tisic metri za sekundu. Mze k ni dojit jen v uzavienych
prostorech a za vysokych tlakd. Vybuchové tlaky pak maji obrovsky nicivy ucinek.

SPALOVANI TOPNYCH PLYNU
S —

Spalovanim rozumime chemickou reakci probihajici pfi vyssich teplotach a vyznacuijici se
rychlym okyslicovanim horlavych slozek. Pfi této reakci se vyviji teplo a vnéjsim projevem
je obvykle viditelny plamen. RozliSujeme spalovdni dokonalé a spalovdni nedokonalé.

¢ Dokonalé spalovani

P¥i dokonalém spalovani topnych plynt vznika z hoflavych slozek kysli¢nik uhlicity (CO,)
a vodni para. Dokonalé spalovani je podminéno dostateCnym pfistupem vzduchu, stalym
tlakem a stalymi spalovacimi vlastnostmi topného plynu, vhodnym odtahem spalin,
dobrou konstrukci hofaku a jejich spravnym sefizenim.
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«essse Nedokonalé spalovani

Pfi nedokonalém spalovani vznikd z hoflavych slozek plynu, obsahujicich atomy uhliku,
jedovaty kysli¢nik uhelnaty (CO). Ve spalinach se tedy vedle kysli¢niku uhlicitého,
vodni pary a dusiku vyskytuje i urcité mnozstvi tohoto jedovatého plynu. Nedokonalé

VIZVe

promisenim paliva se vzduchem, nizkou teplotou horeni apod.

¢» Spalovaci rychlost

Nebo téZ rychlost hofeni ma vyznam pro konstrukci spotiebicd. Pokud je spalovaci
rychlost vétsi nez vytokova, proslehava plamen do horaku. V opacném pripadé dochazi
k,ulétavani“ plamene od hofaku. Rizné spalovaci rychlosti topnych plyni jsou jednim
z dGvodd, pro¢ nelze navzajem topné plyny zameénovat pfi provozu spotiebicu.

DRUHY TOPNYCH PLYNU

V soucasné dobé se u nds pouzivaji dva zdkladni druhy topnych plynt — zemni plyn
a zkapalnény topny plyn (propan-butan). Tam kde je to ekonomické, usiluje se o vyrobu
a vyuZiti bioplynu.

:» Zemni plyn

Je prirodni hoflavy plyn vyuzivany jako vyznamné plynné fosilni palivo. Jeho hlavni
slozkou je metan (obvykle pfes 90 %) a etan (1-6 %). Nachazi se v podzemi bud
samostatné, nebo spolecné s ropou i cernym uhlim. Nalezisté zemniho plynu ve svété:

SNS
Severni
Amerika . S¥rops I H
- Stfedni
l E Vychod
A Asie |

Australie

Jigni Afrika | I: | H
Amerika | a

Predpoklddané zasoby zemniho plynu 347 000 miliard m’
I l Prokazané zasoby zemniho plynu 164 400 miliard m’

Zdsoby zemniho plynu
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Podle chemického slozeni se zemni plyny déli do ¢tyf skupin:

a) zemni plyny suché (chudé) — jsou plyny s dominantnim obsahem metanu (az 99 %)
a nepatrnym obsahem vyssich uhlovodikl a nehoflavych plynt

b) zemni plyny vihké (bohaté) — se od chudych zemnich plynu lisi vy3sim podilem
vyssich uhlovodikud (na ukor metanu)

¢) zemni plyny kyselé — obsahuji vy$si mnozstvi sulfanu H,S, ktery se musi v misté tézby
odstranit

d) zemni plyny s vyssim obsahem nehorlavych plynti (zejména dusiku a oxidu uhli¢itého)

Samotny zemni plyn je bez zdpachu; proto se pfi jeho distribuci provadi tzv. odorizace,
tj. pridavaji se do néj zapachajici plyny (napt. ethyl-merkaptan) tak, aby ¢ichem bylo
mozno pocitit zemni plyn ve vzduchu v koncentraci vétsi nez 1 procento. Zakladni
vlastnosti zemniho plynu jsou uvedeny v tabulce:

CH, 98,20 %
vyssi uhlovodiky 0,94 %

CO, 0,10 %

N, 0,76 %

S 0,20 mg/m?
hustota pfi 0 °Ca 0,10 MPa 0,72 kg/m?
vyhrevnost 34,08 MJ/m?
spalné teplo 37,82 MJ/m?
meze vybusnosti (dolni-horni) |4,4-15 %

s» Kapalny topny plyn (propan-butan)

Propan butan je zkapalnény plyn. Pro pfeménu na tepelnou energii se v klimatickych
podminkach CR nejéastéji pouziva plyn propan nebo jeho smés s butanem, ktera

je znama pod obchodnim nazvem propan-butan. Rozdil mezi propanem a propan-
-butanem spociva v jejich rozdilnych vyparovacich teplotach. Propan se vyparuje, tj. méni
se z kapaného skupenstvi na plyn, pfi teplotach az do -42 °C. Propan-butan se primérné
vyparuje pouze do -13 °C. Vyparovaci teplota zavisi na slozeni smési obou plyna, tedy

na jejich vzajemném pomeéru. Tento rozdil vyparovacich teplot, zména ze skupenstvi
kapalného na plynné, predurcuje propan k pouziti venku v chladnych zimnich mésicich.
V letnim obdobi a na vnitfni pouziti vytapéni mistnosti je proto vhodnéjsi propan-butan.

Propan-butan se doddva v kapalném skupenstvi ve kterém md pfiblizné 260x mensi
objem nez ve skupenstvi plynném. Dopravuje se v tlakovych nddobdch o riiznych
velikostech, od 0,1 az do 300 kg kapalného propan-butanu.
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Z hlediska bezpecnosti je dulezité o zkapalnénych uhlovodikovych plynech védét, ze

evvVv/s

okolniho terénu. Z tohoto divodu je zakazané je uskladnovat v bezprostiedni blizkosti
otvord do montaznich jam, kanald nebo sklepli nebo pfimo v podzemnich prostorach.

Zakladni vlastnosti propan-butanu jsou uvedeny v tabulce:

Propan Butan
chemicky vzorec C.H, CH,,
hustota pfi 0°Ca 0,10 MPa 2,02 kg/m? 2,59 kg/m?
vyhfevnost 93,57 MJ/m? 123,55 MJ/m?
spalné teplo 101,82 MJ/m?3 134,02 MJ/m?3
meze vyhfevnosti (dolni-horni)  [2,12-9,35 % ob;. 1,86-8,41 % ob;j.

s» Bioplyn

Bioplyn je plyn produkovany béhem anaerobni digesce organickych materiala
a skladajici se zejména z metanu (CH,) a oxidu uhlicitého (CO,). Bioplyn je produkovan
napfiklad v:

- prirozenych prostredich, jako jsou mokrady, sedimenty, travici ustroji (zejména
u prezvykavcu),
- zemédélskych prostredich, jako jsou ryzova pole, uskladnéni hnoju a kejd,

- odpadovém hospodafstvi na skladkach odpadu (zde je oznacovan jako skladkovy
plyn), na anaerobnich ¢istirnach odpadnich vod (COV), v bioplynovych stanicich.

Bioplyn z bioplynovych stanic, COV a nékterych skladek je pouzivén:

- kvyrobé tepla,
- kvyrobé tepla a elektfiny (kogenerace) - toto je nejcastejsi pripad,

- kvyrobé tepla, elektfiny a chladu (trigenerace) - trigenerace je vyuzivana jen
vyjimecne.

K zdsobovdni obyvatelstva se bioplyn u nds v soucasné dobé nepouziva.
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Bioplynovd stanice Trebon

Fermentory bioplynové stanice v Treboni

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenuijte zpisoby pokladky potrubi podlahového vytapéni.
2. Najakém principu funguje sténové vytapéni?

3. Jaka je teplota vody stropniho vytapéni?

4. Vyjmenujte druhy topnych plynd.
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3.2 VYUZIVANI TOPNYCH PLYNU #

DOPRAVA TOPNYCH PLYNU

ees32e Rozvod zemniho plynu

Zemni plyn je do Ceské republiky dopravovan tranzitnim plynovodem a pfedavan
systémem regulacnich (pfedavacich) stanic do dalkovych a mistnich siti.

Plynovod - je soustava potrubi pro rozvod plynu, typicky zemniho plynu, na delsi
vzdalenosti. Plynovod byva veden pod zemskym povrchem, nad zemi je veden pouze
v Usecich, kde je to nezbytné nebo efektivnéjsi (napf. piekonani vétsich tokl nebo

v pramyslovych aredlech).

Plynovody se mohou rozdélovat z mnoha hledisek, ale nejdllezitéjsi jsou rozdéleni podle
ucelu a podle tlaku.

Podle ucelu muze byt plynovod tranzitni, mezistatni, dalkovy, mistni, primyslovy nebo
domovni.

Podle tlaku rozlisujeme:

- plynovod nizkotlaky (NTL) - do 5 kPa

« plynovod stfedotlaky (STL) — od 5 kPa do 0,4 MPa

- plynovod vysokotlaky (VTL) - od 0,4 do 4 MPa

- plynovod velmivysokotlaky (VVTL) - od 4 do 10 MPa

Zvysovdni tlaku plynu se provddi v kompresorovych stanicich, koncovymi zarizenimi
ddlkovych plynovod(i jsou regulacni stanice, na které jsou napojeny distribucni
soustavy — mistni sité. Na téch jsou pak v urcitych zdsobovacich oblastech rozmistény
reqgulacni stanice, slouzici pro rozvod plynu pod stfednim tlakem. Tento tlak plynu je pak
regulovdn pfimo v misté spotreby (domovni reguldtor). V méstskych rozvodech mize
byt dopravovdn STL nebo NTL plyn, vdomovnim rozvodu pouze NTL plyn.
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Mapa rozvodu tranzitniho plynovodu CR - Tranzgas

¢+ Rozvod (distribuce) zkapalnénych plyna

V lokalitach, kde je zasobovani plynem z plynarenské soustavy pro uzivatele nedostupné,
je moznym fesenim zasobovani zkapalnénymi plyny. Jedna se o zkapalnény propan-
-butan nebo jejich smési. Zkapalnény plyn je odbératelidm dodavan v tlakovych lahvich
nebo je plnén do stabilnich zasobnikd umisténych v blizkosti mista spotreby. Tlakové
lahve se vyrabéji pro naplné 0,1; 0,4; 1; 2; 5; 10 a 33 kg kapalného propan-butanu a jsou
oznaceny modrou barvou. Sudy se vyrabéji pro napln 250 a 300 kg. Nejmensi lahve
jsou urceny pro turistické varice. Nejrozsirenéjsim druhem je [dhev s obsahem 10 kg,
pouzivana pro domacnosti. Lahev 33 kg a sudy jsou urceny pfevazné pro primyslovy
odbér nebo pro centralni zasobovani vice bytovych jednotek. Vsechny [dhve s obsahem
nad 2 kg jsou opatfeny lahvovymi ventily. Kazdy ventil je opatfen vyvodem s levym
zavitem pro pfipojeni regulatoru.

Propan-butan je v pfepravnich nddobdch v kapalném skupenstvi. Nad hladinou
zkapalnéného plynu je plynovy polstdr, jehoz tlak se méni podle atmosférického tlaku
a podle sloZeni smési. Pro samotny provoz spotrebict je potieba zkapalnény plyn
prevést (vyparit) do skupenstvi plynného. K této preméné je nezbytné dodat potiebné
mnozZstvi skupenského tepla vyparného. Podle toho, jakym zptisobem toto teplo
doddvdme, rozliSujeme vyparovdni atmosférické (vyuzivd se teplo z okoli nddoby)
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a vyparovdni nucené pomoci uméle vytdpénych vyparnikd.

Zasobovani zkapalnénymi plyny je mozné pouzit pro jednotlivé spotrebice, provozovny,
obytné budovy, ale i skupiny budov (napf. celé obce). LPG je tedy vhodny od
individualniho az po centralni zasobovani plynem. Dilezitym prvkem rozhodovani je
vzdy spravné umisténi zasobniku. Je tfeba vyhovét bezpecnostnim, provoznim a casto
téz estetickym pozadavkim.
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PLYNOVODNI PRIPOJKA

Plynovodni pfipojka se pouziva pro pfipojeni odbérného plynového zafizeni

(napf. domovni plynovod, pramyslova regulacni stanice) na verejny plynovod. Pro
kazdou nemovitost, ve které je vyuzivan topny plyn, je tfeba zfidit samostatnou
plynovodni pfipojku. Zacina v misté napojeni na verejny plynovod a konci hlavnim
uzavérem plynu. Podle provozniho tlaku muze byt nizkotlaka (NTL), napojena na
nizkotlaky plynovod, nebo stfredotlaka (STL), napojena na stfedotlaky plynovod.
Potrubi plynovodni pfipojky se na plynovod napojuje kolmo. RovnéZ k budoveé se potrubi
privddi v kolmém sméru. Trasu plynovodni pfipojky je nutno koordinovat s ostatnimi
sitémi technického vybaveni. Minimdlni vzddlenosti od jinych rozvodu urcuje pfislusnd
technickd norma. Plynovodni pFfipojka se uklddd ve sklonu, prednostné s klesdnim
smérem k vefejnému plynovodu. Kryti potrubi (hloubka ulozeni) plynovodni pfipojky
zdvisi na umisténi trasy — ve volném terénu a pod chodnikem je to minimdlné 80 cm,
pod vozovkou 100 cm.

Pro potrubi pfipojek se v soucasné dobé pouzivaji zejména trubky z polyetylénu -
HDPE. Tradi¢nim materidlem, dfive nejvice rozsifenym, jsou ocelové oplasténé trubky.
Pred zausténim do budovy je nutno na pfipojce z polyetylénu osadit prechodovy spoj
(tvarovku) na ocelové potrubi nebo polyetylénoveé potrubi vliozit do ochranné trubky
az po hlavni uzavér plynu. Dimenze potrubi pfipojky se urcuje vypoctem, pficemz
minimalni prdmér NTL pfipojky je DN 25 a v pfipadé STL pfipojky DN 15. Napojeni
pfipojky na plynovod se provadi pomoci pfivareni tvarovky, mechanické spojky nebo
pouzitim navrtavaciho pasu.

a

Plynovodni pripojka:

1 - NTL distribucni plynovod, 2 — NTL pfipojka, 3 — Plot na hranici pozemku, 4 — Hlavni uzdvér plynu,
5 — Uzdvér plynu pred plynomérem, 6 — Uzdvér plynu pred spotrebicem, 7 — Spotiebic plynu, 8 - Prostup
plynovodu chrdni¢kou osazenou v obvodové zdi objektu, 9 — Plynomér
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PLYNOVOD V BUDOVACH

Vnitfni domovni plynovod zacina prostupem plynovodu sténou budovy a konci pred
uzavéry jednotlivych plynovych spotiebicu. Vnitini plynovod ma mit co nejméné
rozebiratelnych spojl a pokud se takovy spoj v nezbytnych pfipadech vyskytne

(napft. u armatur), musi byt pristupny. Ulozeni plynovodu musi minimalizovat riziko jeho
poskozeni (naraz, UV zareni, koroze, chemické vlivy, teplota okoli) nebo musi byt ucinéna
dodatecna bezpeclnostni opatfeni. Potrubi vnitfniho plynovodu musi byt chranéno proti
korozi (napft. natérem), pokud neni z materialu odolného proti korozi.

SCHEMA DISTRIBUCE A ROZVODU PLYNU V BUDOVACH

1 - Distribuéni plynovod
2 - Plynovodni pripojka
3 - Hlavni uzavér plynu

4 - Chranicka
5 - Uzavér plynu na stoupadce
6 - Uzavér plynu pred plynovodem 7 o
7 - Demavni plynovod ﬁ' 1.\1-
8 - Plynomér 62 - |8
9 - Plynovy spotfebié [y 8
10 - Uzdvér plynu pfed spotfebidem I o
= Rozvod plynu ve viastnictvi majitele nemovitosti, Bz -I!?E jk—
ktery sloudi k pfepravé plynu k mistu mefeni e - |98
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Schéma distribuce a rozvodu plynu v budovdch

««s2* Vedeni plynovodu

Rozvod plynu v budové muze vyt veden volné po povrchu konstrukce budovy nebo
v drazce pod omitkou.

Volné vedeny plynovod — nema se dotykat konstrukci a s ohledem na snadnou
manipulaci s armaturami se doporucuje dodrzet minimalni vzdalenost 20 mm od
stavebni konstrukce. Stejna minimalni vzdalenost by méla byt dodrzena i od pfipadnych
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okolnich rozvodd. Pro vizualni odliSeni volné vedeného plynovodu od ostatnich potrubi
se plynovodni potrubi opatfuje po celé délce natérem zluté barvy nebo zZlutymi 20 mm
Sirokymi pruhy. Potrubi musi byt uchyceno ke konstrukci budovy (nesmi byt pfichyceno
k jinému potrubi), a to zejména u ohybu, armatur, pred spotrebici apod. Vzdalenost
uchyceni v pfimych usecich se voli v zavislosti na dimenzi potrubi.

Vedeni pod omitkou - tj. v drazce naplno zaomitané. V usecich plynovodu vedeného
pod omitkou nesmi byt zadné armatury a rozebiratelné spoje. Pouzité potrubi musi mit
tloustku stény vétsi nez 1,5 mm a nesmi byt ulozeno v agresivnim prostredi (napf. Skvara)
ani nesmi byt zabetonovano.

Zdkazy vedeni plynovodu — pifedevsim z bezpecnostnich dlivodl je zakdazano vést
potrubi vnitfniho plynovodu zejména:

« Sachtami - vytahové, pro shoz odpadku, nepfistupné, nevétrané

« kominovym zdivem a kominovymi praduchy

« chranénymi unikovymi cestami

« v podlahach, ve stropech nebo schodistovych stupnich

- mistnostmi pro elektricka zafizeni (trafostanice, strojovny vytah)

V misté prostupu stavebni konstrukci se potrubi plynovodu vklada do ochranné trubky
(tzv. chranicky). V chranicce nesmi byt proveden spoj ani by zde potrubi nemélo ménit
svlj smér. Pokud je nezbytné vést plynovod pres duté stény, stropy nebo podobné
nepfistupné duté prostory, musi byt veden nejkratsim moznym smérem a ochranna
trubka musi prfesahovat konce konstrukce minimalné o 10 mm.

venku : uvnitr

6 5 4

Provedeni prichodu plynovodu zdi budovy:
1 - zed, 2 — utésnéni, 3 — ochrannd trubka (chrdnicka), 4, 6 — pfesah chrdnicky, 5 — prostor bez
spoju, 7 — plynovodni potrubi
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Montaz plynovodu smi provadét pouze odborné zpUsobila osoba (opravnéni od ITI
Praha). Plynovody se projektuji tak, aby vznik pozaru v budoveé a mozné poskozeni

plynovodu vedouci k uniku plynu byly omezeny na minimum a byla tak vyloucena

moznost vybuchu plynu.

Materialy pro domovni plynovod

Potrubi domovniho plynovodu vedené v budové musi byt s ohledem na zajisténi pozarni
bezpecnosti budovy navrzeno a provedeno z kovovych materialQ. V soucasné dobé je
nejbéznéjsim materialem ocel spojovana svarovanim. DalSim pouzivanym materidlem je
meéd spojovana pajenim natvrdo nebo lisovanymi spojkami.

Potrubi vedend mimo budovu mohou byt kromé oceli provedena také z plastti
(polyetylen). Plastové potrubi z polyetylenu (HDPE) je vsak mozné pouZzit pouze na
vedeni uloZend v zemi.

Armatury a tvarovky pro domovni plynovod

Obecné se pro instalace plynovodU pouzivaji armatury a tvarovky v normalizovaném
provedeni. Z armatur maji nejvétsi vyznam armatury uzaviraci, armatury filtracni,
armatury regulacni a armatury zabezpecovaci.

Uzaviraci armatury - slouzi k uzavirani nebo skrceni pfivodu plynu. Montuji se na
zacatku kazdého domovniho plynovodu, na stoupackach, na jednotlivych vétvich
rozvodu nebo pred plynovymi spotfebici. Pro plynové uzaveéry jsou nejvhodnéjsi kulové
kohouty, které jsou ovladatelné i po delsi dobé nepouzivani.V soucasné dobé je podle
evropskych predpist tendence k pouzivani protipozarnich uzavér(, které automaticky
reaguji pfi dosazeni teploty okoli kolem 70 °C. Uzavirani takovych armatur byva pomoci
lehce tavného kovu nebo na zakladé velké tepelné roztaznosti téliska.

Kulovy kohout pro rozvody plynu
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Filtracni armatury (filtry) - slouzi k Cisténi protékajiciho plynu od mechanickych
necistot a prachu. Montuiji se vzdy pred regulacni zafizeni, u nichz by necistoty a prach
mohly negativné ovlivnit jejich funkci. Filtry se vyrabéji v riznych velikostech od
nejmensich az po filtry pro regulacni stanice. Filtra¢ni vlozky mohou byt napftiklad
draténé, zinéné nebo keramické.

Regulacni armatury (requldtory) — slouzi k samocinnému snizovani tlaku plynu

a k udrzovani provozniho tlaku na konstantni, pfedem nastavené hodnoté. Pouzivaji se

k upraveé tlaku v regulacnich stanicich, k regulaci tlaku pro jednotlivé budovy, popfipadé
i pro jednotlivé plynové spotrebice.

« Reguldtory ke spotrebicum se osazuji v pfipadech, kdy neni vylouceno kolisani tlaku,
které by mohlo narusit spravnou funkci hofaku. Regulator je rozdélen membranou
na spodni a horni prostor, ktery je propojen s atmosférou, coz umoznuje volny
pohyb membrany. Na vstupu do regulatoru je skrtici organ ovldadany membranou.
Pfi zvySeném odbéru plynu na hofaku vyvola pokles tlaku snizeni polohy membrany
a zvétseni prutoku plynu (vyrovnani tlaku), a naopak.

- Domovnireguldtory jsou pfimo fizené regulatory tlaku plynu uréené predevsim pro
plynofikaci rodinnych domk( a mensich objekt(l pfipojenych na STL rozvod plynu.

Domovni reguldtor tlaku plynu

- PruZinou fizené primociné requldtory — nebo téz pfimo fizené regulatory jsou regulatory
jednoduché konstrukce vyznacuijici se snadnym provozem a udrzbou, a v porovnani
s jinymi konstruk¢énimi typy i nizkou pofizovaci cenou. Hodnota vystupniho tlaku
zavisi na poloze regulacniho ¢lenu (kuzelky), ktery je pfimo ovladan regulacnim
organem regulatoru, tvorenym zpravidla sestavou pruzina-membrana. Typické pouziti
téchto regulatoru je v priimyslovych rozvodech, na pfivodnich potrubich kotelen
a technologii, kde Ize pfedpokladat rychlé zmény pritoku regulovaného média.
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- Pilotem fizené reqguldtory — nebo také nepfimo fizené regulatory jsou odlisné
konstrukce a pracuji na jiném principu nez pfimo fizeny regulator. Pro ovladani
regula¢niho organu neni pouzita nastavovaci pruzina, ale je ovladan pres fidici ¢len
(nebo také pilot), ktery privadi tlak (pohonny tlak) na membranu regulatoru. Malou
zménou pohonného tlaku Ize snadno a s velkou presnosti dosahnout velké zmény
tlaku v regulatoru. Pfednosti téchto typU reguldtort v porovnani s pfimo fizenymi
reguldtory je predevsim vysoka presnost regulace (5 % a méné) a také mnohem vétsi
pratok reqgulatorem.

Pilotem fizeny reguldtor tlaku plynu

*e+s2* PFipojeni spotrebici

Obecné plati, ze k domovnimu plynovodu Ize pripojovat pouze plynové spotrebice,
u nichz byla prokazana shoda s pozadavky zakladnich pravnich predpisu.

Zakladni pozadavky lze charakterizovat takto:

- spotrebice musi vyhovovat druhu plynu, pro ktery maji byt pouzity
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« nezbytnou podminkou je i odpovidajici tlak v plynovodu; v pfipadé vyssiho tlaku
plynu nebo pouziti spotiebicl ve vyssich patrech je nutné pouzit tzv. spotrebicovy
reguldtor tlaku plynu

- nesméji se pripojovat spotrebice, na nichz byly provedeny jakékoliv neopravnéné
a neodborné zasahy nebo Upravy nebo jejichz technicky stav neodpovida
pozadavkim bezpecnosti a provozuschopnosti

- spotfebice musi byt pouzivany pouze k ucelu, pro ktery jsou urceny, a provozovany
a udrzovany podle podkladt vyrobce, kterym je zpravidla,Navod pro montaz,
instalaci a obsluhu plynového spotrebice”

- pripojeni plynovych spotiebicli nesmi vést misty, v nichz je zakdzano vedeni
rozvodu plynu

Pripojeni plynového spotiebice na rozvod plynu sestdvd z uzavéru, spojovaciho potrubi
nebo hadice, popfipadé soucdsti pfipojeni spotfebice mize byt i spotiebi¢ovy reguldtor.
Pro pfipojeni hadici se pouZivaji specidlni bezpe¢nostni hadice, tj. hadice se zdsuvkou

a zdstrckou. Maximdlni délka pfipojovaci hadice je 1,5 m a pfipojeni musi byt provedeno
hadici z jednoho kusu.

00 0000 ]
00 0000

Spaj

SPRAVNE! SPATNE!

Pfipojeni spotrebice hadici

Plynovd hadice
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