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1T INSTALACE VODY A KANALIZACE

- UVOD DO INSTALACE VODY A KANALIZACE



1.1 VODA

Vioda je chemickd sloucenina vodiku a kysliku. Spolu se vzduchem, resp. zemskou
atmosférou tvoii zdkladni podminky pro existenci Zivota na Zemi. Za normdilni teploty
a tlaku je to bezbarvd, Cird kapalina bez zdpachu, v silnéjsi vrstvé namodrald. V prirodé
se vyskytuje ve tfech skupenstvich: v pevném - led, v kapalném - voda a v plynném —

vodni pdra.

ZDROJE VODY

Podle plvodu Ize vodu rozdélit na vodu povrchovou, vodu podzemni a vodu destovou.

G T T g:_ W -
TR '*"‘:s’,-?ﬂ?ruﬁf

s* Povrchova voda

Vyskytuje se jako voda sladka v rekach, pfehradach nebo jezerech nebo jako voda
slana v morich. Po nalezité uprave Ize povrchovou vodu pouzivat jako vodu pitnou pro

zasobovani obyvatelstva.
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s Podzemni voda

Vyskytuje se pod zemskym povrchem a jeji zasoba se doplriuje prosakovanim vody
z povrchu zemé a kondenzaci vodnich par v ptdé. Zpravidla je kvalitnéjsi nez voda
povrchova. Lze ji vyuzit jako vodu pitnou pro zasobovani obyvatelstva, ale nékdy
vyzaduje urcity stupen upravy.

:* Destova voda
Voda z oblakd, ktera se pfi padu na zemsky povrch (desti) znecistuje latkami obsazenymi

v ovzdusi. Je to voda meékka, hodici se pouze k uritym ucelim (napf. zalévani zahrad,
splachovani zachodl apod.).
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DRUHY VODY

Z hlediska mozného vyuziti mame vodu pitnou, vodu uzitkovou a vodu provozni.

s+ Pitna voda

Je zdravotné nezavadna voda, kterd nemuze ohrozit lidské zdravi ani pfi dlouhodobém
pouzivani. Jeji smyslové postizitelné vlastnosti (barva, zadpach, chut...) nesmi branit
jejimu pozivani. Ma byt bez barvy, chuti a zadpachu, s teplotou do 15 °C, chemicky
neutralni (pH 7) a méla by byt maximalné stfedné tvrda. Hygienické pozadavky na pitnou
vodu stanovuje vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi. Do objektu se pfivadi z vefejnych
vodovodU nebo z vlastniho zdroje, kterym je nejcastéji studna. Pitna voda ma byt
dodavana ke vsem vytokim, ze kterych je mozné se napit. Pokud je k takovému vytoku
pfivedena jina voda nez pitna, musi byt vytok nalezité oznacen.

Uzitkova voda

Je definovana jako voda, ktera vyhovuje zdravotnim pozadavk(im, se kterou muze ¢lovék
prichazet do styku, ale nesmi ji pouzivat k piti nebo pfipravée potravin. Jsou na ni kladeny
méné prisné pozadavky predevsim z hlediska fyzikalnich vlastnosti, jako jsou barva,
teplota, pach apod. Za uzitkovou je pokladana i voda tepla (dfive oznacovana jako tepla
uzitkova voda), ktera vznika ohratim pitné vody na teplotu 55 °C.

Provozni voda

Neékdy se nazyva téz voda technologicka. Je to voda pouzivana k vyrobnim uceltm.
Musi vzdy splhovat pozadavky, které vyzaduje technologie provozu. Pro nékteré ucely
nevyhovuje kvalitou ani voda pitnd, proto si podniky zfizuji vlastni upravny vody.

VLASTNOSTIVODY

Voda vyskytujici se v pfirodé neni pouhou slouceninou vodiku a kysliku, ale obsahuje
celou fadu dalSich latek a mikroorganisma, které ovliviuji jeji vlastnosti a tim i jeji
pouzitelnost. Proto nds u vody zajimaiji jeji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti.

¢ Fyzikalni vlastnosti vody

Velmi ddllezitou vlastnosti je teplota, protoze pro spravnou funkci vodovodniho rozvodu
je nutné pocitat s tim, ze pfi zméné teploty vody dochazi k nasledujicim zménam:

« Pri poklesu pod 0 °C méni voda své skupenstvi na tuhé, pricemz dochazi ke zvétseni
jejiho objemu. Zvétseni objemu vody v potrubi muze vést k posSkozeni rozvodu.

 P¥izvysovani teploty vody se zvysuje jeji objem, coz mUze mit rovnéz za nasledek
poskozeni rozvodu.

INSTALATER 3 - VODA




®

©

U pitné vody ddle hodnotime predevsim tyto fyzikalni vlastnosti — zbarveni, zakal, pach
a chut. Kvalitni pitna voda musi byt bezbarva, bez zakalu, bez pachu a bez chuti.

Chemické vlastnosti vody

Obsah rozpusténych latek ve vodé se uruje chemickymi rozbory. Pfi hodnoceni vody
z hlediska obsahu chemickych latek je velmi dllezité pfedevsim uréeni téchto udaju
a vlastnosti — tvrdosti, pH vody a obsahu rozpusténych chemickych prvka.

Tvrdost vody - je zpUisobena obsahem vapenatych a hofecnatych soli. Tvrdost vody
se urcuje nejcasteéji v tzv. némeckych stupnich tvrdosti. RozliSujeme nékolik zakladnich
stupna tvrdosti vody — voda mékka, stredné tvrda, tvrda a velmi tvrda. Tvrdost vody se
urcuje napf. pomoci testovacich tycCinek. Voda pitna by méla byt maximalné stredné
tvrda.

Kyselost a zasaditost vody - stanovuje se pomoci stupnice pH a urcuje chemickou
reakci vody. Podle hodnoty pH rozliSujeme vody kyselé (pH mensi nez 7), vody zasadité
(pH vétsi nez 7) a vody neutralni (pH = 7). Pitna voda ma mit hodnotu pH v rozsahu pH
7-9. Hodnotu pH méfrime napfiklad pomociindika¢niho papirku nebo roztoku.

Obsah chemickych prvki a slou¢enin — vyznamnym zpusobem ovliviiuje kvalitu vody.
Hodnoti se predevsim obsah kysliku, zeleza, manganu, siranl, dusi¢nan, tézkych kovu
nebo radioaktivnich prvku. Pfesné mnozstvi jednotlivych prvkd, které miize obsahovat
pitna voda, urcuje pfislusna norma.

Biologické vlastnosti vody

Voda v prirodé obsahuje mnozstvi bakterii, mikroskopickych rostlin (fas)

a mikroskopickych zivocichu (mikrobu). Nekteré z nich mohou byt zdravi Skodlivé, proto
se musi provadét bakteriologicky rozbor vody. Tento rozbor se provadi v laboratofich
vodaren.

Kontrolni otazky:
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1.2 MESTSKY ROZVOD VODY

Upravend voda se dostdvd ke konecnému uZivateli vodovodnim potrubim

pomoci pretlaku. K trubni siti (tzv. vodovodnim fadum) patii fada dalSich objektu
(napf. vodojemy) a zarizeni. Z upravny proudi voda pres Cerpaci stanici privddécim
vodovodnim fadem do vodojemd. Odtud ddle zdsobnim fadem do rozvodné sité

a pfipojkami do jednotlivych zdsobovanych objektu. V koncovych vétvich dochdzi ke
kaleni vody, proto se tam osazuji kalosvody. Pretlak v siti se vytvdri pomoci Cerpadel, za
predpokladu, Ze zdroj vody lezi vys neZ jeji spotrebisté, mize byt rozvod gravitacni.

VODOVODNI SITE

Mohou byt provedeny ve tfech zakladnich plosnych systémech: vétevném, vétevném
propojeném nebo cirkulaénim.

eeesse \Jétevna sit

Je usporadana tak, Zze z vodojemu vede hlavni vétev vodovodniho fadu a z ni nasleduji
odbocky k jednotlivym odbérateliim. Vyhodou je jednoduché uspofadani a mensi
naklady na vystavbu. Nevyhoda je, Ze pfi poruse zlistava ¢ast sité bez dodavky vody

a pri Spickovych odbérech mohou byt na konci dlouhych vétvi problémy s tlakem vody.
Systém je vhodny predevsim pro mensi obce.

T2
T+ K

Vétevnd vodovodni sit

Vétevna propojena sit

Je zdokonalena sit vétevna. Konce jednotlivych vétvi jsou navzajem propojeny, ¢imz je
zajisténa v pripadé preruseni sité dodavka omezeného mnozstvi z jiného mista rozvodu.
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Sit vétevnd propojend

es2e Cirkulaéni (okruhova) sit

Je nejdokonalejsi. Ma potrubi zapojeno do okruhu tak, aby bylo mozné viechny &asti
sité zasobovat minimalné ze dvou ruznych smérd pod dostate¢nym tlakem a v plném
mnozstvi vody.

Cirkulacni vodovodni sit

Podle vyskového usporadani rozlisujeme vodovodni sité gravitacni (samospddové) a sité
vytlacné.

«s32¢ Gravita¢ni vodovod

Nevyzaduje k vytvoreni potfebného tlaku v rozvodu cerpadlo. Je-li zdroj vody vys nez
zasobovana oblast, Ize k dopravé za urcitych predpoklad(i vyuzit samospadu.

A - Cdra statického tlaku, B — ¢dra dynamického tlaku, 1 - zdroj vody, 2 - pfivddéci fad, 3 — vodojem,
4 - zdsobovacitad, 5 - spotrebisté vody
Samospddovy (gravitacni) vodovod
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«ee22e Vytlacny vodovod
Je to vodovod, ve kterém se pretlak v celém rozvodu nebo v jeho ¢asti vytvari pomoci
Cerpadla. Jedna se o nejcastéji pouzivany zpusob vytvareni pretlaku.
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A - Cdra statického tlaku, B — ¢dra dynamického tlaku, C — vytlacnd vyska Cerpadla, 1 — zdroj vody,
2 - pfivddécifad, 3 — vodojem, 4 — zdsobovaci fad, 5 — spotrebisté vody
Vytlacny vodovod

VODOJEMY
S —

Vodojem je vodarensky objekt pro akumulaci vody. U¢elem vodojemu je vyrovnat rozdily
mezi pfitoky z vodniho zdroje a odbéry spotiebitell, zajistit potfebny tlak na vodovodni
siti, popripadé zabezpecit dostatecnou rezervu vody pro pfipad pozaru.

Vodojemy se mohou budovat jako podzemni ¢i nadzemni, v rovinatém uzemi se
stavi vodojemy vézZové.
Podle toho, jaky ucel vodojem v rozvodu plni, rozliSujeme rGizné druhy vodojemu:

« Zasobni vodojem - slouzi k vyrovnani odbérovych rozdill, vytvoreni zasoby vody
a vyrovnavani tlaka.

« Hlavni vodojem - pouziva se u skupinovych nebo oblastnich vodovodu, tlakové
ovlada podrizené zasobni vodojemy.

« Prerusovaci vodojem — pouziva se v oblastech s velkym vyskovym rozdilem.
Rozdéluje vodovod na samostatna tlakova pasma tak, aby tlak v soustavé nebyl vyssi
nez 0,7 MPa (coz odpovida vyskovému rozdilu 70 m).

« Vyrovnavaci vodojem — umistuje se za spotrebisté tak, aby voda proudila od
spotrebisté k vodojemu obousmérné. Potrubi tedy pIni funkci zasobniho radu.

« Pozarni vodojem - urcen k vytvoreni dostatecné zasoby vody pro pozarni ucely.
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Vodojem

MATERIAL VODOVODNICH SITi

Rozvod méstskych vodovodnich siti se sklada z trub, tvarovek a armatur. Pfi volbé
materialu se musi zvazovat pfedevsim pouzity pracovni tlak, zplsob ulozeni potrubi,
kvalita dopravované vody a v neposledni fadé téz financni naklady na realizaci.

V soucasné dobé se uplatiuji pfredevsim sedad litina, tvdrnd litina, ocel a potrubi z plastu
(PVC, HDPE nebo GRP), které nejlépe vyhovuji kladenym pozadavkim.

s» Tvarovky

Umoziuji zménu sméru a praméru vedeni, odboceni, pfipojeni armatur apod. Zpravidla
byvaji ze stejného materialu jako pouzité trouby.

¢s» Armatury

Umoznuji fizeni a ovladani provozu. Na verejnych rozvodech vody se uplatiuji
prfedevsim armatury uzaviraci (Soupata, ventily, kohouty a klapky) nebo armatury
vytokové (nadzemni a podzemni hydranty).
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VODOVODNI PRIPOJKA

Vodovodni pfipojka je potrubi, které spojuje rozvodnou sit vodovodu pro verejnou
potifebu (méstsky vodovod) s vnitfnim vodovodem. Je to samostatna stavba tvorena
usekem potrubi od odboceni z vodovodniho fadu k vodoméru, a neni-li osazen vodomer,
pak k hlavnimu uzavéru vnitiniho vodovodu.

Pro jednoho odbératele vody se zfizuje zpravidla jedna vodovodni pfipojka, vyjimky
povoluje provozovatel vodovodu. Trasa pripojky ma byt co nejkratsi, bez zbytecnych
lom0 a ma byt kolma na pfipojovanou nemovitost. Ma byt uloZzena v nezamrzné hloubce,
ktera se stanovi podle mistnich podminek. Potrubi pfipojky se navrhuje s minimalnim
sklonem 0,3 % a ma stoupat smérem k vnitfnimu vodovodu.

Materidlem potrubi vodovodni pripojky je obvykle HDPE, pro pripojky s priimérem
nad DN 80 tlakovad litina.

Napojeni potrubi vodovodni pfipojky na vodovodni fad se provadi pomoci navrtdavky
nebo vsazenim odbocky.

Napojeni navrtavkou

Provadi se pomoci navrtavaciho pasu, a to bud'z boku, nebo shora. Pouziva se pro
prameéry pripojky do DN 50 (u plastu az DN 63) a provadi se pod tlakem vody ve
verfejném vodovodu.

Napojeni navrtdvkou

¢ Napojeni odbockou

Pouziva se v pfipadé, Ze se vodovodni fad montuje soucasné s vodovodni pfipojkou
nebo je-li pramér pripojky vétsi nez DN 50 (popf. DN 63). Pfi dodatecném osazovani
odbocky viak tento zplsob vyzaduje uzavieni a vypusténi vodovodniho fadu.
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Kontrolni otazky:
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1.3 MERENI SPOTREBY VODY

Z ddvodu fakturace za odebranou vodu musi byt na kazdé pfipojce instalovdn vodomér.
Jeho druh a velikost urcuje provozovatel vefejné vodovodni sité a zdroven jej instaluje
do pfipravené vodomeérné sestavy a zajistuje jeho opravy. Vodomérnd sestava je soubor
armatur v tésném okoli vodoméru, kterd kromé méreni pritocného objemu vody
(vodomér) muze plnit jesté dalsi funkce, jako jsou napriklad uzavreni pritoku vody,
zabrdnéni zpétnému toku vody, vypousténi vody z rozvodu apod.

ROZDELENi VODOMERU

s« Podle ucelu

Fakturacni vodomeéry - pouzivaji se za ucelem fakturace vody spotifebované
odbératelem. Faktura¢ni vodomeéry patfi do kategorie stanovenych méfidel. Vodoméry
se musi pravidelné kontrolovat cejchovanim, a to u teplé vody kazdé 4 roky a u studené
vody kazdych 6 let. Fakturacni vodomér slouzi k méfeni spotfeby vody v celém objektu
(domovni vodomeér) a jeho vlastnikem je provozovatel verejného vodovodu.

Podruzné vodomeéry - pouzivaji se k rozpocitani spotreby vody mezi vice odbératelt

v objektech s vétsim poctem obyvatel (Cinzovni domy). Vodomér je nejcastéji ve
vlastnictvi druzstva, nékdy i vlastnika objektu, ktery zajiStuje jeho udrzbu a cejchovani -
jedna se sice o pomérové vodomeéry, ale z hlediska metrologie jsou méridly stanovenymi
a musi se ve stanovenych intervalech cejchovat.

Provozni vodomeéry - pouzivaji se v prumyslovych objektech ke kontrole pritoku nebo
pfi regulaci.

Podle konstrukce

RozliSujeme vodoméry rychlostni, vodoméry objemové a vodomeéry specidlni.

Rychlostni vodoméry - jsou to nejpouzivanéjsi typy vodomeérd. Funguji na principu
plUsobeni dynamického tlaku vody na lopatky obézného kola vodoméru. Podle toho,
jak je osazena osa otaceni obézného kola, rozliSujeme vodoméry lopatkové a vodoméry
sroubové.

- Lopatkové vodomeéry - jejich hlavni soucasti je lopatkové kolo, které do pohybu
uvadi protékajici voda. Osa otaceni lopatkového kola je kolma na smér proudici
vody. Otacivy pohyb lopatkového kola se pak pres prevodové ustroji prenasi na
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cCiselnik. Podle umisténi prevodového soustroji rozdélujeme dva typy vodoméru, a to
suchobézné, ty maji umisténo soustroji mimo vodu, a mokrobézné, ty maji soustroji
umisténé pod vodou. Mokrobézné se pouzivaji jen na studenou vodu.

Lopatkovy vodomér - fez

. Sroubové vodoméry - pracuji na principu rozto¢eni specialniho $roubového kola,
které se roztoci diky protékajici vodé. Osa otaceni tohoto kola je rovnobézna se
smérem proudu vody. Stejné jako u lopatkovych vodomeér( se prenasi rotacni pohyb
na ¢iselnik. Sroubové kolo je umisténo bud horizontalné, nebo vertikalné. Sroubové
vodomeéry se pouzivaji v primyslovych objektech, kde je velky odbér vody. Pfi malych
odbérech jsou nepresné. Na potrubi se montuji pomoci pfiruby.

Sroubovy vodomér - fez
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Objemové vodomeéry - pouzivaji se pro presné méreni malych pritoku. Pracuji na
principu stfidavého napliovani a vyprazdnovani dutin umisténych uvnitf vodoméru.

Specialni vodomeéry - jsou to vodomeéry se specialni konstrukci nebo zvlastnim
pouzitim. Patfi sem napriklad:

- Vodomeéry sdruzené — jedna se o soustavu dvou vodoméru, které se vzajemné
prepinaji podle spotreby vody. Pouzivaji se vétSinou u velkych objekt, kde nastava
velké kolisani v odbéru vody. Jsou zapojeny paralelné.

SdruZeny vodomeér

- Vodomeéry hydrantové - pouzivaji se pro méreni odbéru vody z vefejnych hydrantu.

Hydrantovy vodomér

INSTALATER 3 - MERENI SPOTREBY VODY
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- Vodomeéry ultrazvukové — pracuji na principu méfeni rozdilu ¢asu priichodu
ultrazvukového signalu vysilaného po sméru a proti sméru proudéni vody. Zafizeni je
napajeno baterii a umoznuje zobrazeni okamzitého nebo celkového pritoku.

Bytové vodoméry Enbra

UMISTENi VODOMERU

Podle technické normy se vodomeérna sestava umistuje bud'v objektu, nebo ve
vodomeérné Sachté mimo objekt.

Umisténi v budove

U podsklepenych budov zpravidla v podzemnim podlazi, maximalné 2 m od obvodové
zdi ve vysce 20 az 120 cm nad podlahou. Vzdy na suchém a vétratelném misté
chranéném proti zamrznuti. V nepodsklepenych budovach je preferovano umisténi

do mélké sachty (napf. pod chodbou), popfipadé Ize vodomér umistit do skririky nebo
vyklenku ve sténé chodby.

Umisténi mimo budovu

Provadi se v pfipadé, ze vodomeér nelze umistit v budoveé. V téchto pripadech se zfizuji
vodomeérové Sachty, které se umistuji na pozemku u pfipojeného objektu, tésné

u hranice nemovitosti. Rozméry vodomeérové Sachty se stanovi dle velikosti vodomérové
sestavy, pficemz minimalni doporucena sirka je 90 cm a vyska 150 cm. Vodomeérova
Sachta musi byt zabezpecena proti vniknuti necistot, podzemni a povrchové vody, musi
byt pfistupna a odvétrana. Vstupni otvor musi mit svétlost minimalné 60 cm.Vodomeérna
Sachta slouzi pouze pro umisténi vodovodniho potrubi a vodoméru. V soucasnosti se
pouzivaji pfedevsim prefabrikované Sachty vyrobené z plastu.
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Vodomérovd sachta: fez, vnéjsi pohled, detail z vnitiku

Kontrolni otazky:
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1.4 DOMOVNIi VODOVOD

Vnitini vodovod je veskeré vodovodni potrubi vedouci od hlavniho uzdvéru vody
za vodomérem az k nejvzddlenéjsi vytokové armature u zarizovaciho predmétu.

Do vnitiniho vodovodu se zahrnuji také veskeré armatury a jind zafizeni slouzici
k bezpecnému a spolehlivému provozu celého rozvodu.

CASTI DOMOVNIHO VODOVODU
S

Hlavni ¢asti domovniho vodovodu tvofi lezaty rozvod, stoupaci (svislé) potrubi

a pripojovaci potrubi.
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Legenda: 1 = 2 - hlavni uzavér vnitiniho vodovodu = hlavni uzdvér budovy, 3 — uzaviraci
armatura, 4 — zpétna armatura, 5 - vypoustéci armatura, 6 - vodomér, 7 - pfimy kus (6x DN),
8 - redukce, 9 - filtr

Cdsti domovniho vodovodu

eee3se Lezaté potrubi
Vede mezi hlavnim domovnim uzavérem a stoupacim potrubim. Volba trasy lezatého
potrubi a jeho umisténi v budové jsou ovlivnény zejména dispozi¢nim usporadanim
budovy.
« Pod stropem podzemniho podlazi - jedna se o nejcastéjsi pfipad rozvodu pouzivany
predevsim u objekttd podsklepenych nebo objektl s technickym podlazim. Potrubi
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muze byt vedeno volné, nebo muze byt zakryto konstrukci podhledu.

« Pod stropem jiného podlazi — pouziva se u budov nepodsklepenych v pripadé, ze
provozni podminky umoznuji vedeni v jiném podlazi v¢etné posledniho (tzv. horni
rozvod). Potrubi je obvykle zakryto zavésenym podhledem.

« Vinstalacnim kandle pod podlahou budovy - tento zpUsob volime obvykle tehdy,
pokud budova nema podzemni podlazi a je vylou¢eno vedeni potrubi pod stropem.

evvVvy/

mistim systému).

Svislé (stoupaci) potrubi

Je to potrubi mezi jednotlivymi podlazimi budovy. Zacina u lezatého rozvodu a konci
napojenim nejvyssiho pfipojovaciho potrubi. Umisténi je ovlivhéno napfriklad
dispozi¢nim feSenim, rozmisténim odbérnych mist nebo konstrukci stavby. Mize byt
vedeno volné po zdi (vyjimecné), v drazce ve zdi nebo v instalacni Sachté. Potrubi

ev v/

s odvodnénim.

Pripojovaci potrubi

Tvofi rozvod vody po patfe. Vede k mistu odbéru, odbocuje ze stoupaciho nebo lezatého
potrubi. Mlze byt vedeno volné po zdi, v drazce nebo v instala¢ni pficce. Pokud mame
rozvod teplé a studené vody, vede se pfipojovaci potrubi obvykle nad sebou, pficemz
potrubi teplé vody je vedeno nad potrubim vody studené.

USPORADANI DOMOVNIHO VODOVODU

Soustavy vnitfniho vodovodu mohou byt uspofadany jako rozvod vétevny nebo rozvod
okruhovy.

« vétevny rozvod - potrubi se smérem od pripojky postupné rozvétvuje, konce potrubi
nejsou navzajem propojeny

« okruhovy rozvod - dostaneme propojenim vétvi vodovodu do uzavienych okruh

Podle polohy lezatého rozvodu rozliSujeme spodni rozvod a horni rozvod.

evvVvy/s

« hornirozvod - pouziva se tehdy, nelze-li pouzit rozvod spodni. Lezaté potrubi je
v tomto prfipadé umisténo v nejvyssim podlazi budovy.

Podle tlakovych useku rozliSujeme vodovod jednopdsmovy a vodovod vicepdsmovy.

« jednopasmovy vodovod - rozvod vody v celém objektu ma stejny zdroj tlaku
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« vicepasmovy vodovod - pouziva se prfedevsim u vysokych budov. Rozvod vody ma
riizné zdroje tlaku - napf. ¢ast budovy z vefejného vodovodu a pro ¢ast budovy se
zvysuje tlak cerpadlem.

MATERIAL DOMOVNIHO VODOVODU

Potrubi, tvarovky i armatury pouzité v rozvodu vnitfniho vodovodu musi splnovat
pozadavky na hygienickou nezavadnost, odolnost proti korozi, dostatecnou zivotnost,
pevnost vuci provoznim pretlakiim i vnéjsSimu namahani. VSechny soucasti potrubi jsou
vyrabény v riznych dimenzich a pro rizné jmenovité tlaky.

Prehled zakladnich trubnich materiald pro rozvod vody v budové véetné uvedeni
standardniho zplsobu spojovani je uveden v tabulce:

PE-X/A1/PE-HD

Material trubky PN Material Star.wdardfn Aplikace
tvarovky spojovani
PE-HD PN 10, 16 PE-HD Svafované spoje Vodovodni
Vysokohustotni pfipojka
polyetylén
PE-X PN 20 Specialni slitina, plast | Mechanické spoje Vnitfni vodovod
Sitovany polyetylén
PP-R Random PN 16, 20 PP-R Svarované spoje Vnitini vodovod
kopolymer
polypropylen
PB Polybutylen PN 16, 25 PB Svafované spoje Vnitini vodovod
PVC-C PN 16, 25 PVC-C Lepené spoje Vnitini vodovod
> | Chlorované PVC
ki
o PVC PN 10,16 PVC Hrdlové spoje Vodovodni pfipojka
Ocel pozinkovana PN 25 Litina pozinkovana Zavitoveé spoje Vnitini vodovod
- Méd PN 16 Méd Pajené spoje, Vnitfni vodovod
é mechanické spoje
Ocel nerezova PN 16 Ocel nerezova Mechanické spoje Vnitfni vodovod
Tvarna litina PN 10,16 Tvarna litina Hrdlové spoje Vodovodni pfipojka
STABI PN 20 PP-R Svafované spoje Vnitini vodovod
2 g‘ PPR/A1/PPR
[§°]
a _\f MEPLA PN10" Plast, bronz Mechanické spoje Vnitini vodovod

INSTALATER 3 - DOMOVNI VODOVOD




® ©

ARMATURY DOMOVNIHO VODOVODU

Podle toho, jaky ucel v rozvodu armatura plni, rozliSujeme armatury uzaviraci, armatury
zpétné, armatury vytokové a armatury specidlni.

¢+ Uzaviraci armatury

Slouzi v pfipadé potieby k preruseni prutoku vody v jednotlivych usecich potrubi

(napt. pfi opravach). Jejich ovladani je obvykle mechanické (ru¢ni) a za bézného provozu
jsou v plné oteviené poloze. Bézné tedy neslouzi k fizeni velikosti pritoku nebo tlaku
vody. Z konstrukéniho hlediska rozliSujeme tfi zakladni typy uzaviracich armatur -
kohouty, ventily a Soupdtka.

« Kohout - otevirani a uzavirani se provadi pootocenim o 90°. Kohout se sklada z téla
kohoutu, otacivé casti (kuzel nebo koule) s otvorem a ovladaciho zarizeni. Otvirani je
velmi rychlé, proto pfi pouzivani vznikaji v potrubi tlakové razy. V rozvodech vody se
kohouty pouzivaji pro méné casto pouzivané uzaveéry.

1 —télo, 2 — tésnéni, 3 — koule, 4 - Sroubeni, 5 — vieteno, 6 — O-krouZek, 7 — ovlddaci pdcka, 8 — Srouby
Kohout

« Ventil - je uzavér se Sroubovym prfevodem vietena, a tedy pomalym otviranim
a zaviranim. V télese ventilu je umisténo sedlo, na které doseda kuzelka upevnéna na
vieteno. Vieteno se ovlada ovladacim koleCkem. Nevyhodou ventilu je velky pritocny
odpor a s nim spojena velka tlakova ztrata. Ventily mohou byt pfimé, sikmé nebo
rohové. Do rozvodu se osazuiji tak, aby voda natékala vzdy pod sedlo ventilu.
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Ventil primy

« Soupatko - podobné jako ventil ma Sroubovy pfevod vietena. Hlavni &asti, ktera
uzavira prutok, je srdce (klin), které pfi otaeni ovladaciho kolecka stoupa nebo
klesa. Rozliujeme Soupatka se stoupavym nebo nestoupavym vietenem. Soupatka
maiji velmi maly pritocny odpor a pouzivaji se na potrubi vétSich dimenzi. Jejich
nevyhodou je velikost.

1 T
2— e
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£

-

5

Soupdtko: 1 - matice, 2 - ovlddaci kolecko, 3 - vieteno, 4 — ucpdvkovd matice, 5 — ucpdvka,
6 — O-krouZek, 7 — horni dil, 9 — srdce, 10 - téleso
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s* Zpétné armatury

Umoznuji pratok vody pouze jednim smérem. Jsou ovladany tlakem proudici vody. Podle
konstrukce rozliSujeme zpétné ventily a zpétné klapky. Ve vnitfnim vodovodu se zpétné
armatury osazuji napf. jako soucast vodomeérné sestavy nebo u ohfivaci vody.

Zpétnd klapka

¢ Vytokové armatury

Zabezpecuji pfimy vytok vody z potrubi a pouzivaji se jako koncové armatury
jednotlivych vétvi rozvodu. Mezi vytokové armatury zafazujeme samostatné vytoky
(vytokové ventily) nebo smésovaci baterie.

« Vytokové ventily - napojuji se pouze na rozvod studené nebo teplé vody. Vétsinou
se pouzivaji jako armatury na studenou vodu. Mohou byt bud nasténné, nebo
stojankové, s pevnym, nebo otocnym vytokovym raminkem.

Vytokovy ventil
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« Smeésovaci baterie - slouzi k michani vod riznych teplot. Pfivadi se do nich tepla
i studena voda.

Smésovaci baterie \

Podle umisténi se déli na nasténné, stojankové a podmitkové, podle konstrukce mohou
byt se dvéma rukojetmi, jednopdkové, termostatické nebo bezdotykove.

Termostatickd sprchovd baterie

Bezdotykovd vytokovd armatura
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Pdkové baterie — stojdnkovd, ndsténnd vanovd, napr. RAF, Novaservis apod.

§ Pojistné armatury

Jsou automaticky pracujici armatury, které se v pripadé prekroCeni maximalniho
pracovniho pretlaku oteviou a vypusti cast vody z rozvodu, a jakmile tlak poklesne, samy
se uzaviou. Ve vnitfnim vodovodu se pouzivaji napfiklad k jisténi ohfivacl vody.

Pojistny ventil
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ZKOUSKA DOMOVNIHO VODOVODU

Po dokonceni montaze se musi vnitfni vodovod prohlédnout a vyzkouset. Vodovod
zkousSime zpravidla jako celek, pouze u rozsahlejsich rozvod(i zkousime po dilcich
usecich. Zkouska ma dvé hlavni ¢asti — technickou prohlidku a vlastni tlakovou zkousku.

Technicka prohlidka

Provadi se pred tlakovou zkouskou. Spociva ve vizualni kontrole celého rozvodu. Pri
kontrole se zjistuje, zda jsou utésnény spoje, zda potrubi neni mechanicky poskozeno,
zda je nalezité upevnéno, provedeno podle projektu, norem a hygienickych predpisu.
Zjistené zavady se musi odstranit pred zahajenim tlakové zkousky.

Tlakova zkouska

Provadi se po technické prohlidce a proplachnuti potrubi na nezakrytém rozvodu.
Zkouska se provadi zkusebnim tlakem, ktery se rovna 1,5nasobku tlaku provozniho.

Po natlakovani nesmi po dobu 30 minut dojit k vétSimu ubytku tlaku nez 0,05 MPa

(u potrubi ocelového), nebo nesmi nastat viditelna netésnost na potrubi. Zkouska
vodovodu dle firmy Ekoplastik se provadi 1 hod. po dokonceni posledniho svaru, potom
se 12 hod. ustali, odvzdusni, dotlakuje, a potom se provede samotna zkouska, ktera trva
60 min., tlakem 1,5 MPa, maximalni pokles 0,02 MPa. V pfipadé negativniho vysledku
zkousky se musi najit a odstranit zavada a zkouska se musi zopakovat.

Zkousku provddi povéreny pracovnik firmy, kterd rozvod provedlIa. O zkousce
musi byt proveden zdpis obsahujici udaje o pribéhu a vysledku zkousky. Zdpis se
pfipojuje k celkové dokumentaci stavby.

Tlakové pumpy, napt. Rems
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Kontrolni otazky:

ZASOBOVANI ZVLASTNIHO ZDROJE VODY

V CR se pro vlastni zasobovani budov pitnou vodou nejéastéji pouziva voda podzemni.

Standardnim objektem pro jimani podzemni vody je studna. Pro dopravu a upravu

vody z vlastniho zdroje do domovniho vodovodu se pouziva zafizeni nazyvané domaci

vodarna. RozliSujeme domaci voddrny s otevienou nadrzi a domaci voddrny s tlakovou

nddrzi.

« Vodarny s otevienou nadrzi - v nasich podminkach se pfilis nevyskytuiji.

« Vodarny s tlakovou nadrzi - tzv. Darling se sklada z Cerpadla, tlakové nadrze, saciho
a vytlacného potrubi a z potfebného pojistného a ovladaciho zafizeni.

Voddrna napr. od firmy Pumpa, a. s.
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POZARNI ROZVOD VODY

Jedna se o specialni trubni rozvod pro pozarni vodu. M{ize byt umistén pod omitkou,
nebo na povrchu stény. Vyznam pozarniho vodovodu spociva v maximalnim mozném
omezeni rizik vzniku a Sifeni pozaru. Zafizeni pro rozvod pozarni vody se muize navrhovat
spolecné se zafizenimi pitné, popf. uzitkové vody, nebo jako samostatny soubor

objektl. Pozarni rozvody v budovach mohou byt vybudovany jako zavodnéné, nebo
nezavodnéné.

Zavodnény pozarni vodovod

Buduje se jako standardni rozvod pozarni vody. Je trvale napojen na pfivod vody

a potrubi je trvale zavodnéno. Mokré rozvody pozarni vody musi byt nadimenzovany
tak, aby byl zajistén pozadovany prutok vody s pretlakem 0,2 MPa. Dostfik kompaktniho
proudu u vodovodovych systému je 10 m.

Nezavodnény pozarni vodovod (tzv. suchovod)

Neni trvale napojen na zdroj vody. Je vyustén mimo budovu. U tohoto vyusténi musi

byt moznost napojeni externiho zdroje (napf. pozarni cisterna nebo venkovni hydrant).
Misto musi byt dobre oznaceno a musi zde byt zabezpecen trvale mozny pfistup mobilni
pozarni techniky. Suchovody se zfizuji jako doplnék zavodnénych pozarnich rozvodi
(napt. u vyskovych budov).

Pozdrni vodovody musi byt zhotoveny z materidlt nehoflavych nebo nesnadno
hoflavych, aby jejich provozuschopnost byla v pripadé pozZdru minimdlné po dobu
30 minut.

Pro snadny odbér vody v pfipadé pozaru se zfizuji odbérna mista pozarni vody, ktera jsou
schopna trvale zajistovat pozarni vodu v predepsaném mnozstvi. Na vnitfnich rozvodech
se jako odbérni mista pouzivaji hydrantoveé systémy typu C a hydrantoveé systémy typu D.

« Hydrantovy systém typu C - je hasici zafizeni slozené z hadicového ulozeni, ru¢né
ovladaného pritokového ventilu, ploché hadice (20 m) se spojkami a z uzaviraci
proudnice. Instaluje se do skfiné s montazi na sténu nebo do vyklenku.

« Hydrantovy systém typu D - je hasici zafizeni slozené z navijaku s dodavkou vody
sttedem, ru¢né nebo automaticky ovladaného pfitokového ventilu, tvarove stalé
hadice (30 m) a uzaviraci proudnice. Instalace je bud do skfiné, nebo bez ni.
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Hydrantovd skfin + vybava

U vefejnych budov nebo budov s pozadavkem okamzitého pozarniho zasahu se

buduji automatické hasici systémy. U nas se pouzivaji dva druhy téchto systému -

sprinklerovd hasici zarizeni a drencerovd hasici zarizeni.

« Sprinklerova hasici zafizeni - skladaji se z rozvodného potrubi, ventilovych stanic
a sprinklerovych hasicich hlavic s pojistkou.

Hasici hlavice s pojistkou
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Pri zvyseni teploty praskne v hlavici termickd pojistka a hlavice zacne rozstfikovat
vodu. SiFi-li se poZdr ddl, pfiddvaji se dalsi a dalsi hlavice.

Funkce pojistky automatického hasiciho systému
« Drencerova hasici zafizeni — od sprinklerovych se lisi pfedevsim tim, Ze hlavice

nemaji samostatnou pojistku. Pojistkou je chranén vzdy cely pozarni usek a v pripadé
pozaru se spusti najednou vsechny hlavice v chranéném useku.

Kontrolni otazky:
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1.5 TEPLA VODA

Pod pojmem tepld voda rozumime vodu doddvanou po ohfdti samostatnym rozvodem
k mistu spotreby. Jednd se o zdravotné nezdvadnou ohfdtou pitnou vodu urcenou

k myti, koupdni nebo uklidu. Jeji teplota v misté odbéru, pfed vytokovymi armaturami,
md byt v rozmezi 50-55 °C. PFi vyssi teploté by hrozilo nebezpeci opareni, castéjsi vznik
provoznich zdvad (koroze, vodni kdmen) a vétsi tepelné ztrdty pfi doprave.

SYSTEMY OHREVU VODY

Zpusoby ohievu vody mizeme rozdélit podle nékolika riznych hledisek:

see22e Podle zplsobu predavani tepla
RozliSujeme ohrev primy a ohrev neprimy.

Primy ohrev - voda se ohfiva pfimo od zdroje tepla (napf. plamen, elektrické topné
téleso apod.). Do pfimého ohievu fadime téz ohfev smésovanim, tento zplsob se vsak
nepouziva u teplé vody pro zdsobovani obyvatelstva.

Neprimy ohiev — voda se ohfiva pres teplosménnou plochu od jiné teplonosné latky
(napt. od topné vody nebo pary).

s+ Podle mista ohievu

RozliSujeme ohrev mistni a ohrev tstredni.

Mistni ohfev - voda se ohfiva pfimo v misté spotieby pro jeden nebo nékolik blizko
sebe umisténych odbérnych mist.

STUDENA VODA
TEPLAVODA vytokové ! ohfivatvody ~ Yiokove ! ohfivaé vody
armatury armatury
vytokové ohfiva¢ vody vytokové ohfiva¢ vody
armatury armatury
ohfiva¢ vody ., . ohfiva¢ vody
vytokové vytokové
armatury armatury
VODOVODNI & ~
RAD Y U
Mistni ohrev vody VODOMER —
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Ustfedni ohiev - voda se ohfiva v jednom misté spole¢né pro celou budovu, poptipadé
pro celou skupinu budov.

STUDENA VODA
TEPLA VODA vytokové vytokové
armatury armatury
_ "‘
h p— _— A
A P §
vytokové J Zilrt:akti\:e cirkulace teplé vody
armatury ;y_ Jd
& k-
o mm— \ll_
N
vytokové vytokové P
armatury J armatury
= ol \V
B = \ll_
YOdOVOan' $ O 322'\,& ge ——cirkulaéni ¢erpadlo
fad vodomér y
“—— vodomér ,

Ustfedni ohfev vody

¢* Podle doby ohfevu

Muazeme rozlisit ohrev pritokovy, ohrev zdasobnikovy (akumulacni) nebo ohrev smiseny.

Ohftev priatokovy - voda se ohfiva okamzité pti prlitoku ohfiva¢em, a to pouze

v takovém mnozstvi, které se ihned spotfebuje. Je vhodny tam, kde se priibézné
potiebuje mensi mnozstvi teplé vody. Zafizeni pro priitokové ohrivani se nazyva
prutokovy ohfivac.

Ohrev zasobnikovy - voda se ohfiva urcitou dobu v zasobni nadrzi. Zasoba vody slouzi
k vyrovnani mnozstvi ohfivané a odebirané vody béhem urcitého ¢asového useku.
Zarizeni pro zasobnikové ohfivani vody se nazyva zasobnikovy ohfivac.

Ohrev smiSeny - je pfipad, kde pritokové ohfivani je doplnéno zasobnikem teplé vody
pro pokryti kratkodobych odbérovych spicek.

:» Podle provozniho tlaku

Se déli ohfev na beztlakovy a ohfev tlakovy.

Beztlakovy ohiev - voda v ohfivaci neni pod stalym tlakem studené vody z vnitfniho
vodovodu.

Tlakovy ohrev — pro ohrev se pouzivaji ohfivace, které jsou v podstate uzavienymi
tlakovymi nadrzemi. Jsou neustale pod tlakem studené vody z vnitfniho vodovodu. Na
ohftivac¢ pusobi téz tlak rozpinajici se ohfivané vody.
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ceess¢ Podle zpusobu ohievu vody
Mame ohrev jednostupriovy a ohrev vicestuprovy.

Jednostupnovy ohiev - voda se ohfiva na pozadovanou teplotu v jednom ohfivaci
(napt. plynovy nebo elektricky).

Vicestupnovy ohiev - voda se z ekonomickych a provoznich diivodu ohfiva na
pozadovanou teplotu v nékolika za sebou zafazenych ohfivacich (napf. ohfev
z nizkoteplotniho zdroje s naslednym ohfevem el. energii).

DRUHY OHRIVACU

Ohfivace vody délime podle zdroje energie, kterou vyuzivaji k ohfevu vody. Zdrojem
energie muze byt elektfina, plyn, tuha paliva nebo téz netradicni tepelné zdroje
“napt.” slunecni energie.

ees2+ Ohfivaée na tuha paliva

Priprava teplé vody tuhymi palivy patfi mezi nejstarsi zptisoby ohievu vody. V dnesni
dobé se v3ak jiz pfilis nepouziva. Dlvodem je predevsim nehygienicky a neekologicky
provoz a Spatna regulace téchto zafizeni.

Ohrivace na plynna paliva

K ohfevu vody vyuzivaji plamen vznikly hofenim topného plynu. Pfi ohfevu vody plynem
se pouzivaly v minulosti pfevazné pratokové ohfivace (neni zde, na rozdil od elektfiny,
problém dosahnout potfebného prikonu).V posledni dobé je zfetelny trend pfechodu

k zdsobnikovym ohfivaciim, respektive kotlim obsahujicim zasobnik.

Pratokové plynové ohrivace - tepla voda se ohfiva v médéném vyméniku plynovym
hofakem, ktery se zazehne pfi poklesu tlaku vody zpusobeném otevienim vytokového
ventilu (vodovodni baterie). Hlavni vyhodou je jednoduchost a malé rozméry,
nevyhodou je mala ucinnost pfi odbéru malého mnozstvi vody a urcité kolisani teploty
vody v zavislosti na pritoku. Misto pouziti samostatného pritokového ohfivace Ize
prutokoveé ohfivat vodu i v plynovém kotli. Tam, kde je plynové Ustfedni vytapéni

a vzdalenosti k jednotlivym vytokim teplé vody nejsou velké, se tomuto zplsobu dava
prednost.
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teplé voda studena

hotak V0da

Pratokovy ohrev vody — schéma

Plynovy pratokovy ohfivac, napf. Junkers apod.
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Zasobnikové plynové ohrivace — nevyhodné vlastnosti plynovych pritokovych
ohfivacl vody je mozné eliminovat pouzitim zasobniku, ktery je nahfivan plynovym
horakem. Vykon hofdku muize byt znatelné mensi nez u pritokového ohfevu, teplota
odebirané vody nezavisi na pruatoku a ucinnost je i pfi odbéru malého mnozstvi

vody dobra. Nevyhodou jsou vétsi rozmeéry a cena. Oproti elektrickym akumula¢nim
ohfivaclm vsak maji velkou vyhodu v tom, ze vykon plynového hofaku muze byt
podstatné vétsi nez vykon elektrického topného télesa a hofak muize pracovat kdykoliv

je treba. Nemusi Cekat na sepnuti dalkovym ovladacem, plynovy zasobnikovy ohfivac

proto mUze mit mensi objem. Také tento druh ohfivace se da spojit s kotlem a na trhu je
fada plynovych kotlt s vétSimi ¢i mensimi integrovanymi zasobniky.

' | odtah ‘ \

Tepla Studend W
voda voda

Ochranna
anoda

Termostat

Horak

Zdsobnikovy plynovy ohfival - schéma a ukdzka vyrobku

* Ohrivace elektrickeé

Elektricky ohrev teplé vody ma v nasi zemi pomérné dlouhou tradici. Elektricky ohrev
vody Ize rozdélit na pratocny a akumulaéni. Pfi prito¢ném ohrevu voda protéka kolem
topného télesa o velkém vykonu a je ohfivana. Pfi akumulacnim ohfevu je ohfivano
topnou spiralou pfedem stanovené mnozstvi vody do zasoby. Obecné s sebou priitokovy
ohfiva¢ nese vétsi riziko zarlstani vymeéniku vodnimi usazeninami. Diky potrebé
vysokého okamzitého vykonu je totiz tfeba vyuzit vyssi teplotu vymeéniku a tim pravé
dochazi k tvorbé usazenin a tim ke snizeni uc¢innosti ohrevu.
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Ohrivac elektricky

Nadrz potazena sklem

Setrné k zivotnimu
prostfedi: vysoce hustotni
pénova izolace bez freonl

Hofc¢ikova anoda

Termostat

Ponorné topné
téleso

SYSTEM OPRO

i

Zdsobnikovy ohfev vody — schéma
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Akumulacni ohiev - konstrukéné muze byt zasobnik fesen jako beztlakovy nebo
tlakovy.

El. zdsobnikovy ohfivac

Beztlakovy zdsobnik je vétSinou zasobnik mensiho objemu, ve kterém se neprojevuje
tlak vody z vnéjsiho fadu. To se fesi pomoci pfepadu v naddrzi. Pro odbér proto musime
nasledné pouzit specialni beztlakovou baterii. Tento zasobnik pouzivame pouze pro
jedno odbérné misto, kde je umistén nad zafizovacim predmétem, v modernégjsich
aplikacich je pak schovan pod nim.

Beztlaky zdsobnik

Tlakovy zdsobnik je z hlediska provozu vyhodnéjsi. Tlakova nadoba umoznuje dopravu
ohtaté vody k vice spotrebiciim a také pouziti vétSich objemU zasobniku.

Tlakovy zdsobnik o<
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Zasobniky do objemu 200 | jsou konstruovany vétsinou jako zavésné, vétsi objemy
pak pokryvaji zasobniky stojaci. V tomto sméru jsou vyhodné predevsim zasobniky
kombinované (bivalentni), které umoznuji pfipojeni jiného zdroje energie. Nejcastéji
je to zdroj tepla objektu, tedy kotel na plyn nebo tuha paliva. V zasobniku je umisténa
topna vlozka, termostat a ochranna horcikova anoda. Nadoba byva zpravidla ocelova
smaltovand, izolovana polyuretanovou pénou.

Kombinovany zdsobnik

Prutocny ohrev - pfi pouziti pratokovych ohfivacu jsou zpravidla vyzadovany vétsi
elektrické prikony a to znamena mit dostatecné nadimenzovany jistice. Z tohoto divodu
se dnes dava prfednost malym pratokovym ohfivaclim pro umyvadlo nebo dfez fadové
do 5 kW.

El. pritokovy ohfivac
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s+ Ohrivace vyuzivajici netradic¢ni zdroje energie

V soucastné dobé prevlada snaha omezit vyuzivani klasickych zdrojt tepla k ohfevu vody
a nahradit je tzv. netradicnimi zdroji energie. Mezi nejcastéji pouzivané netradicni zdroje
vhodné k ohfevu vody patfi energie soldrni a energie ziskana pomoci tepelnych cerpadel.

Solarni ohrev - ohrev vody s vyuzitim slunecni energie patfi mezi nejzname;jsi

a komercné nejuspésnéjsi metody vyuzivani slunecniho zareni. Zakladni vyhodou je
Sirokd dostupnost slunecniho zafeni a cena (energie je zadarmo a provozni naklady
solarniho systému jsou minimalni). Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady na solarni
systém a nerovhomeérné rozlozeni doby slunecniho svitu.

Solarni systém na pfipravu TV ma nékolik zakladnich ¢asti:

 Kolektor - jeho ukolem je zachytit dopadajici slunecni zafeni a preménit je v teplo.
Zakladni casti solarniho kolektoru je absorbér, ktery zachyti slunecni zafeni a zméni je
v teplo. Je umistén v kolektorové vané, shora je zakryt prihlednym krytem (zaskleni)
a zespodu opatren tepelnou izolaci. Takto se omezi tepelné ztraty absorbéru a zajisti
jeho ochrana pred vlivy pocasi.

« Zdsobnik — zde se uchovava ohfata voda pro pouziti v dobé, kdy slunce nesviti. Solarni
zasobnik ma vétsi objem nez bézné zasobniky, zpravidla mezi 200 az 500 litry. Je totiz
vyhodné, kdyz muze ulozit teplo na vice nez jeden den. Vzdy je k zasobniku pfipojen
dalsi zdroj energie. Nejcasteji to byva elektricka topna vlozka nebo vymeénik pro
topnou vodu pfipojeny na kotel ustfedniho vytapéni.

- Doplnkovy zdroj energie — jeho ukolem je ohfivat vodu v zasobniku v obdobi, kdy je
nedostatek slunecniho svitu.

« Regulacni systém - zajistuje, aby se v dobé, kdy slunce sviti, teplo pfenaselo do
zasobniku, a v dobé, kdy slunce nesviti, naopak teplo ze zasobniku nevyhfivalo

kolektor. Dale spina doplinkovy zdroj v dobé, kdy poklesne teplota zasobniku pod
nastavenou hodnotu.

- Pomocnad zarizeni - spojovaci potrubi, ventily, expanzni nadoba apod.

Soldrni systémy nemusi mit vSechny vyse uvedené Cdsti. Pouziti jednotlivych cdsti
systému je vZdy zdvislé na konkrétnich podminkdch.
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eseite Solarni systém pripravy teplé vody - schéma

1 - solarni kolektor, 2 — solarni zasobnik (trivalentni), 3 — kotel ustfedniho vytapéni,

4 — elektronicka regulace soladrniho systému, 5 - elektrické topné téleso, 6 - vymeénik
tepla okruhu ustfedniho vytapéni, 7 — vyménik tepla solarniho okruhu, 8 — teploméry,
9 — manometr, 10 — expanzni nadrz, 11 - obéhové Cerpadlo, 12 - pojistovaci ventil,
13 - odvzdusnovaci ventil, 14 — vystup teplé vody, 15 — uzaviraci ventily, 16 — zpétna
klapka, 17 - plnici kohout, 18 - vstup studené vody z vodovodniho fadu
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Tepelna cerpadla - jsou zafizeni odebirajici teplo naakumulované ve vodé, vzduchu
nebo v pidé. Nej¢astéjsim typem je kompresorové tepelné cerpadlo. Pracuje na principu
obraceného Carnotova cyklu (Carnotlv cyklus se uziva pfi chlazeni v chladnickach,
lednickach, klimatizacich apod.). Chladivo v plynném stavu je stlaceno kompresorem

a poté vpusténo do kondenzatoru. Zde odevzda své skupenskeé teplo. Zkondenzované
chladivo projde expanzni tryskou do vyparniku, kde skupenské teplo (pfi nizsim tlaku

a teploté) prijme a odpatri se. Poté opét pokracuje do kompresoru a cyklus se opakuje.
Tepelna Cerpadla se pouzivaji téz jako zdroj tepla pro ustfedni vytapéni a podrobnéji jsou
popsana v kapitole o netradi¢nich zdrojich tepla pro vytapéni.

1. kondenzdtor, 2. tryska, 3. vyparnik, 4. kompresor
Princip tepelného Cerpadla

INSTALATER 3 - TEPLA VODA




Ukdzka realizaci tepelného cerpadla napr od firmy 4T, a. s.

ROZVOD TEPLE VODY

.
Rozvod teplé vody musi zajistit, aby pfi uplném otevieni vytokoveé armatury vytékala
nejpozdéji po uplynuti 30 sekund voda o teploté 50-55 °C. Proto se dlouhé rozvody teplé
vody opatruji cirkulacnim potrubim a délka potrubi, ktera nejsou cirkulacnim potrubim
opatfena, nema byt pfilis velka.

Cirkulace teplé vody je staly obéh vody v potrubi, ktery je zajistén cirkulacnim potrubim
s cirkulacnim (obéhovym) Cerpadlem.
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Mistni pfiprava teplé vody bud nevyzaduje zadny rozvod teplé vody, protoze ohfivace
jsou umistény u kazdého odbérného mista, nebo vyzaduje kratké potrubi, pokud mistni
(skupinovy) ohfivac vody slouzi pro vice odbérnych mist.

P¥i UstFedni pfipraveé teplé vody je rozvod teplé vody obvykle rozsahly. Redeni rozvodu
se voli podle dispozi¢niho reseni stavby. Nejc¢astéji se navrhuje vétveny rozvod lezatého
a stoupaciho potrubi, u kterého voda proudi z ohfivace do lezatych, stoupacich,
podlaznich rozvodnych a pfipojovacich potrubi.

Systémy vétvenych rozvodu se lisi umisténim lezatého potrubi. Nejcastéjsim feSenim je
stropem (podle potreby je zakryto podhledem) nebo v instala¢nim kanale pod domem
(pokud neni moznost vedeni pod stropem).

Stoupaci potrubi se umistuji do instalacnich Sachet nebo drdzek. Pfi rozmisténi
stoupacich potrubi je nutné prihlizet k délce podlaznich rozvodnych a pfipojovacich
potrubi teplé vody, kterd nemad byt pfilis velkd.
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Spodni lezaty rozvod s cirkulaci:

1 - pfivod studené vody do ohrivace, 2 — zdsobnikovy ohfivac vody, 3 - cirkulacni Cerpadlo, 4 — leZaté
privodni potrubi, 5 - lezaté cirkulacni potrubi, 6 — stoupaci privodni potrubi, 7 — stoupaci cirkulacni
potrubi, 8 — pfipojovaci nebo podlazni rozvodné potrubi, 9 — uzavér, 10 - requlaéni armatura,

11 - vypoustéci kohout
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Cirkulacni cerpadlo Wilo

MATERIAL PRO ROZVODY TEPLE VODY

Pro rozvody teplé vody se dnes pouzivaji potrubi z plastl nebo kov(, popfipadé
vicevrstva potrubi.

Vyhodou potrubi z plasti je odolnost proti korozi a inkrustaci (k zanaseni potrubi
dochazi jen vyjimecné), snadna montaz a mald hmotnost. Nevyhodou je mald odolnost
proti pozaru a oproti neplastovym materialim velka délkova teplotni roztaznost. Pouziva
se predevsim potrubi z chlorovaného polyvinylchloridu (PVC), sitovaného polyetylenu
(PE), polypropylenu (PP) a polybutenu (PB).

Ke kovovym materialiim pouzivanym dnes pro rozvody teplé vody patfi pozinkovana
ocel a méd.

K vicevrstvym trubkam muzeme zaradit tlakové trubky skladajici se z vnitini (zakladni)
PP nebo PE plastové trubky, hlinikové félie a vnéjsi ochranné PP nebo PE plastové vrstvy.
Jednotlivé ¢asti trubky jsou mezi sebou spojeny specialnim lepidlem. Konstrukce téchto
trubek zmensuje nékteré nevyhody plastovych trubek. Maji predevsim malou teplotni
roztaznost blizici se roztaznosti hliniku a jsou vice samonosné. Spojovani se provadi
prfedevsim mechanickymi spojkami.

Pfi projektovani a montazi rozvodu teplé vody je nutné prihlizet k tepelné roztaznosti
potrubi. Pokud se nejedna o potrubi, u kterého se ma tepelna roztaznost prevadét

do materidlu potrubi, musi uloZeni potrubi umoznit zménu délky trubky vlivem

tepelné roztaznosti. Proto se potrubi upevnuje pomoci pevnych bodu (tvofenych napf.
tvarovkou mezi dvéma objimkami), jez zabranuji posuvu trubek, a kluznych ulozeni
(volnych objimek) umoznujicich posuv trubek. Tepelna roztaznost trubek se kompenzuje
vychylenim ohybového ramene nebo stlacenim ¢i roztazenim kompenzatoru.
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U vnitinich vodovodd je tfeba proti nadmérnym tepelnym ztratam tepelné izolovat
pfivodni a cirkulacni potrubi teplé vody. Nejcastéjsim materidlem tepelnych izolaci
potrubi jsou dnes plastové navlekové izolacni trubice z polyetylenu, polyuretanu

nebo syntetického kaucuku, které se pfi montazi nasunou na trubku. DalSimi tepelné
izola¢nimi materialy jsou kamenna vina, pénéné sklo apod. Pfi izolovani potrubi je treba
izolovat také tvarovky.

Izolace f. napr. Mirelon, Tubex

Kontrolni otazky:
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2.1 PARNI OTOPNE SOUSTAVY #

Parni vytdpéni je takové vytdpéni, kdy je v rozvodném potrubi a otopnych télesech
jako teplonosnd Idtka pouZita pdra. Pro vytdpéni se nejcastéji pouZivd pdra sytd. Pro
vytdpéni parou obecné, bez ohledu na druh pouzitych otopnych téles, tlak pdry apod.,
plati, Ze pdra o vhodném tlaku se zavede do otopnych téles, zde pfeddvd své teplo,
ochlazuje se a srdzi v kondenzdt. Ten protékd pres odvadéc kondenzdtu do kotle bud
pfimo, nebo pres vhodné precCerpdvaci zafizeni.

Vyhody parniho vytapéni:

- rychlejsi zatop diky malé akumulaci tepla

« nehrozi zamrznuti soustavy

- nizsi pofizovaci naklady nez u soustav teplovodnich
- lze vyuzivat kondenzacniho tepla

- para se v soustave dopravuje vlastni energii

Nevyhody parniho vytapéni:

- nesnadna regulace

- vyssi povrchova teplota otopnych téles

- kratsi zivotnost jednotlivych ¢asti rozvodu

« vyssitepelné ztraty

« hlukové razy v potrubi (hlavné pfi zatapéni)

« narocnéjsi stavebni provedeni rozvodu (nutnost spravného vyspadovani)

Para pouzivana ve vytapécich soustavach muze mit rizné velky tlak a tim je pak dana
i jeji vhodnost pro rlizné zpusoby pouziti. Podle tlaku pary rozliSujeme 3 druhy parniho
vytapeéni, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce i s pfikladem vhodného pouziti:

nizkotlaké pretlak do 70 kPa meéneé rozsahlé objekty
stfedotlaké pretlak nad 70 kPa prumysl + dalkové rozvody
podtlakové nizsi nez atmosféricky vySkové budovy

INSTALATER 3 - PARNI OTOPNE SOUSTAVY




®

©

STREDOTLAKE SOUSTAVY

Stfedotlaké parni vytapéni je vhodné predevsim do primyslovych objektu. Pouziva

se hlavné v takovych objektech, kde je para zapotiebi k technologickym uceliim

(napt. gumarny, konzervarny apod.). Pro tyto ucely je vhodna syta para, ktera se upravi
pro ucely vytapéni na vhodny pretlak. Vytapéni obytnych budov parou o vyssim tlaku
nez nizkém neni vhodné. Jako otopna télesa se pouzivaji hady a registry z hladkych nebo
Zzebrovanych ocelovych trub nebo litinova otopna télesa.

Vyrobni, skladové a jiné prostorné haly je mozno vytapét pomoci sdlavych panelii
zavesenych pod stropem. Hlavni vyhodou vytapéni zavésenymi salavymi panely je
snizeni spotfeby tepla (ve srovnani s teplovzdusnym vytapénim muze byt az 0 20-30 %
nizsi).

Stfedotlakou paru lze také vyuzit pro teplovzdusné otopné soustavy a jako primarni
teplonosnou latku do vyméniku tepla.

Vytdpéni haly salavymi panely

NiZKOTLAKE SOUSTAVY

Jsou to soustavy o rlizném tlaku pary, ktery viak nepresahuje hodnotu 70 kPa. Pouzity
tlak pary se ridi predevsim rozlehlosti otopné soustavy. Rozlehlost soustavy se urcuje
podle vzdalenosti nejvzdalenégjsiho otopného télesa od kotle. Jednoduché a méné
rozsahlé nizkotlaké parni vytapéci soustavy se skladaji ze zdroje tepla (nejcastéji
kotel), rozvodného (parniho) potrubi, vratného (kondenzatniho) potrubi, odvadécu
kondenzatu, otopnych téles, prislusnych armatur a pojistného zarizeni. Kazdé parni
potrubi se musi vést v minimalnim spadu 0,5 % ve sméru toku pary.
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odvadéc¢ kondenzatu

odvzdusnéni

parni ¢ast kotle
patii Last nuuce

pojistné
zafizeni

Ui n

vodoznak

vodni ¢ast kotle
vodani cast Kkotie

Princip nizkotlakého parniho vytdpéni

Podle usporfadani rozvodu rozliSujeme nékolik zakladnich druht nizkotlakych parnich
otopnych soustav:

« Soustava se spodnim rozvodem a suchym kondenzatnim potrubim - patfi
stropem se spadem asi 0,5 %. Na rozvodné potrubi jsou pfipojena stoupaci potrubi
tak, aby zkondenzovana voda v misté napojeni tekla do odvadéce kondenzatu.
Pfipojovaci potrubi od stoupacek k jednotlivym otopnym télesiim se vede
v protispadu. Je to proto, aby se kondenzat neshromazdoval v pfipojce pfi uzavieni
kohoutu pfed otopnym télesem. Kondenzat vznikly v rozvodném potrubi a v otopnych
télesech je sbiran odvadéci kondenzatu. Z nich pretéka do kondenzatniho (vratného)
potrubi se spadem ke kotli (zase asi 0,5 %). Kondenzatni potrubi se nazyva suché,
protoZe v ném neni trvale kondenzat - je umisténo vys, nez je maximalni uroven
hladiny vody v kotli.

-
e I

zpétné (kondenzatni)
I potrubi
Kotel |

Nizkotlakd parni soustava se spodnim rozvodem a suchym kondenzdtnim potrubim
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« Soustava se spodnim rozvodem a mokrym (zatopenym) kondenzatnim potrubim
Para je vedena svislym pfivodnim potrubim pod strop nejvyssiho podlazi nebo na
pUdu. Odtud se lezatym rozvodnym potrubim rozvadi k jednotlivym stoupacim
vétvim. Stoupaci potrubi se na rozvod pfipojuje shora, aby se do néj zbytecné
nedostaval kondenzat. Ten se zachyti na konci rozvodného potrubi v kondenzatni
smycce. Na stoupacky jsou pfipojena pfipojovaci potrubi k otopnym télesim
podlazi. Aby veskera voda spolehlivé odtékala do kotle, musi byt potrubi vedeno
v dostatecném spadu.

« Soustava s hornim rozvodem a mokrym kondenzatnim potrubim - od
predchoziho systému se lisi umisténim vratného (kondenzatniho) potrubi, které je
umisténo niz, nez je hladina vody v kotli, a tudiz je trvale ,zavodnéno”. Kondenzatni
potrubi nemusi mit dodrzen spad a mize mit mensi primér nez potrubi suché. Je viak
nutné zajistit jeho odvzdusnéni.
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Nizkotlakd parni soustava se hornim rozvodem a mokrym kondenzdtnim potrubim
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« Jednotrubkové parni soustavy — maji vice nevyhod nez vyhod, proto se v praxi
neuplatnily a v soucasné dobé se prakticky nepouzivaji.

®
«ees3» Zabezpecovaci zarizeni
(]

Kazda vytapéci soustava musi mit zabezpecovaci zafizeni zajistujici jeji bezpelny provoz.
U nizkotlakych parnich soustav musi byt kotel vybaven témito prvky:

. tlakomér s oznacenim maximalniho mozného pracovniho pretlaku

- vodoznak napojeny pfimo na kotel

evvVvy/

- plnici a vypoustéci kohout umistény v nejnizsim misté kotle
- pretlakové pojistné zafizeni

- signalni zafizeni upozornujici na pfipadny nedostatek vody v kotli (neni pfedepsano,
ale doporucuje se)

Regulace

Regulace parnich otopnych soustav je zcela odliSna od soustav teplovodnich.

U nizkotlakého parniho vytapéni neni mozno upravovat vykon zafizeni regulaci teploty
pary. Nelze totiz ,topit malo” a vyrabét tak chladnéjsi paru nebo ,topit hodné” a ziskat
paru horkou. Pro spravnou funkci a vykon soustavy je nutné udrzovat konstantni tlak
pary na potrebné vysi.

Regulace u parnich soustav spociva ve zméné mnozstvi doddvaného tepla. K tomu se
pouzivaji ru¢ni nebo automatické regulacni ventily, které zajistuji plynulou regulaci. Na
rozdélovaci se otvira jen tolik vétvi, aby tlak pary neklesl pod pfijatelnou hodnotu. Para

se do jednotlivych vétvi dodava pouze urcitou dobu a poté se oteviené vétve uzaviou
a otevrou se vetve nove.

% X X EH

= 4

1 - pfivod pdry, 2 — uzaviraci armatury, 3 — jednotlivé vétve, 4 — pojistny ventil, 5 - rozdélovac, 6 - odvadéc
kondenzatu, 7 — kondenzdtni potrubi

Rozdélovac pro regulaci doddvky tepla do jednotlivych vétvi rozvodu
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PODTLAKOVE PARNI VYTAPENI

Podtlakové parni vytapéni je takové vytapéni, kdy tlak pary v soustave je nizsi nez tlak
atmosféricky. Tlak v soustavé snizujeme vyvévou, ktera se zapojuje do kondenzatniho
potrubi. Podtlakové parni vytapéni je vyhodné zejména pro moderni vyskové budovy
(40 a vice metru).

««s3+ Kombinované vytapéni

Pokud je potreba vytapét urcitou ¢ast budovy parou a jinou ¢ast teplou vodou, pouzije
se kombinovany zpUsob vytapéni. Z rozdélovace se muze vést para napf. nékolika
potrubimi do topné sité a dalsi potrubi vede paru jako primarni teplonosnou latku do
vymeéniku tepla. Sekundarni okruh je pak jiz feSen jako teplovodni vytapéni.

ZARIZENI KOTELEN

Zarizeni a vybaveni kotelen parnich otopnych soustav zavisi na nékolika okolnostech.
Rozhodujicimi Ciniteli jsou druh pouzivaného paliva, pozadované parametry pary
a celkovy tepelny vykon.

=

Vytopna CZT Mimon

ROZDELENI KOTELEN

|
Kotelny pro parni otopné soustavy Ize rozdélit z nékolika riznych hledisek, z nichz
nejdulezitéjsi jsou rozdéleni podle paliva a rozdéleni podle vykonu.

Rozdéleni podle paliva - v minulosti se pouzivalo hlavné tuhé palivo (uhli). Ve srovnani
se zemnim plynem ma vsak tolik nevyhod, Ze vétsina kotelen byla prebudovéna nebo jiz
nove postavena jako kotelny plynové. V parnich kotlich vsak Ize spalovat také zkapalnéné
topné plyny nebo kapalna paliva.
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Rozdéleni podle vykonu - pro vyrobu pary se pouzivaji prevazné kotle o tepelném
vykonu vétsim nez 50 kW. Kotelny s parnimi kotli se déli do tfi kategorii:

- |. kategorie - kotelny s celkovym vykonem nad 3,5 MW
- II. kategorie - kotelny s celkovym vykonem od 0,5 do 3,5 MW
- lIl. kategorie - kotelny s celkovym vykonem do 0,5 MW

Celkovym vykonem kotelny se rozumi soucet jmenovitych vykond jednotlivych kotli
pouzivanych v kotelné. Vykony parnich kotelen jsou pomérné velké, proto pro né
plati prisné bezpecnostni predpisy.

Moderni kompaktni vysokotlaky horkovodni kotel s vykony od 2,3 do 16,5 MW s pfipustnym
provoznim tlakem od 6 do 16 bard a vystupnimi teplotami az 150 °C.

PRISLUSENSTVI KOTELEN

Jak bylo uvedeno v predchozim odstavci, pouzivaji se prevazneé kotelny plynové, proto
i zde uvadené prislusenstvi se bude tykat kotelen plynovych.

K prislusenstvi patfi tlakova stanice plynu, regulacni a odbérové méfici zarizeni kotelny,
upravna vody, strojovna, vymenikova stanice a zafizeni pro odvod spalin.

Tlakova regulacni stanice plynu

Slouzi k precisténi plynu a hlavné k jeho upravé na potrebny tlak nutny pro dokonalé
spalovani. Bézné se pouzivaji stanice dvoustupnové dvouradé. Dvoustupriova znamena,
Ze vysoky tlak prichazejici do stanice se snizuje na pozadovanou hodnotu nadvakrat.
Dvourada vyjadfuje dvé fady potrubi vedle sebe véetné viech regulatoru tlaku, armatur
a dal3ich zafizeni. Rady jsou na sobé nezavislé a v ptipadé poruchy mizZe plyn proudit
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druhou fadou. Malé regulacni stanice se umistuji v budoveé kotelny, velké byvaji
v samostatné budové v blizkosti kotelny.
«es2 Regulaéni a odbérové méfici zafizeni

Umistuje se vzdy v samostatné mistnosti. Musi byt vybaveno bezpecnostnim uzavérem,
regulatorem tlaku plynu, pojistnym ventilem, pfislusnymi uzaviracimi armaturami
a tlakoméry na vstupni a vystupni strané regulatoru.

Upravna vody

Upravuje sloZeni vody tak, aby nebyla agresivni vici pouzitym materialim a aby se z ni
netvoril vodni kamen. Upravena voda zpravidla ochranuje pouze kotel. Kondenzatni
a parni systém se musi ochranovat samostatné.

Strojovna

MUze byt soucasti kotelny, nebo muze byt feSena jako samostatna mistnost. Byvaji zde
umistény rozdélovace, sbérace, Cerpadla a dalsi zafizeni nutné pro provoz kotelny.

Upravna parametra teplonosné latky

Slouzi k pfedavani tepla. Pfimo v kotelné miize byt umisténa mala vyménikova stanice
nebo pouze vyménik tepla pro mistni potrebu.

Zarizeni pro odvod spalin

Je nezbytnou soucasti kazdé plynové kotelny. Provedeni komint a pripojeni kotlu
na kominy musi byt provedeno v souladu s predpisy. Kazdy plynovy kotel je opatren
usmeérnovacem tahu a kazdy kotel musi byt napojen do samostatného kominového
praduchu.

PRECERPAVANI KONDENZATU

Kondenzat se vraci zpét do kotelny bud samospadem, nebo pomoci zafizeni na
precerpavani kondenzatu. Pokud to dovoli vyskové poméry, je lepsi odvod samospadem.
Je-li vSak nékteré otopné téleso polozené nizko nebo poloha trubniho rozvodu
neumozni stékani kondenzatu samospadem, musi byt kondenzat precerpavan.
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Kontrolni otazky:
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2.2 VYTAPENI PRUMYSLOVYCH STAVEB ’

Pramyslové stavby maji obvykle slabsi tepelnou izolaci nez stavby obytné. Jejich
spotieba tepelné energie je proto casto vysokd. Jednd se napfiklad o vyrobni haly,
opravdrenské dilny nebo sklady. Vytdpéni tak velkych budov je pomérné ndrocné. Podle
mistnich podminek a mozZnosti se mohou pro vytdpéni rozsdhlych budov pouZzit riizné
otopné soustavy nebo pfimotopné sdlavé soustavy.

V primyslovych stavbach muze byt vytapéni parni, teplovodni s dalkovou dodavkou
tepla, teplovzdudné kombinované s vétranim apod. Rozhoduijici pro zvoleny zpusob
pouzité otopné soustavy byvaji Casto porizovaci a provozni naklady a v posledni dobé
ma vyznamnou roli i hledisko ekologické. Velmi Casto se zde setkavame s primotopnymi
sdlavymi soustavami.

Pfimotopné salavé soustavy

Salavé vytapéni priimyslovych, ale i jinych velkych objektl se provadi ¢asto pomoci
infrazaficq, kterych je nékolik druhi. Nejcastéji jsou plynové nebo elektrické. Plynové
infrazarice se rozdéluji na tmavé, kompaktni (supertmavé) a svétlé. Podle moznosti
premisténi mame zarice pevné a mobilni.

Princip vytapéni spociva v jednoduchém systému tzv. salani. Zdroj vyzaruje infracervené
paprsky (elektromagnetické vinéni). Tyto paprsky se Sifi pfimocare prostorem a teplo
vznika teprve pfi dopadu na téleso. Na ¢lovéka plsobi salavé vytapéni v halach prevazné
nepfimo, nebot se nejdrive ohfiva podlaha, spodni ¢ast obklopuijicich zdi, predméty

v hale a ty potom vyzarfuji na zakladé své zvysené teploty dlouhovinné zareni. Vzduch,
kterym prochazi infrazareni, nepohlcuje zadné zareni, pouze nepatrna ¢ast zareni ohfiva
vodni pary, ¢astice prachu. Nedochazi proto k vyraznym ztratam vlivem ohrevu okolniho
vzduchu.

Plynové infrazdrice patri z hlediska pfeddvdni tepla sdldnim k nejefektivnéjsim
zpusobum vytdpéni. Zemni plyn je spalovdn a vzniklé zdreni se odrdzi do
pozadovaného prostoru pomoci reflexnich ploch.

Tmavé zarice

Nazyvaji se téz trubicové, protoze se z nich teplo dostava do vytapéného prostoru

z povrchu salavych trubic. Je to uzavreny spotrebic s povrchovou teplotou salavé trubice
200-500 °C (trubice obvykle tvaru U). Plyn je spalovan v horacich, odkud jsou spaliny

vyvedeny do trubic opatienych reflexnimi zakryty. Konstrukéné je tmavy infrazafic
slozitéjsi a podstatné tézsi. Protoze spalovani probiha za pritomnosti plamene jako
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u klasického horaku (vyssi teplota, delsi doba zdrzeni), vznika oproti svétlym infrazaricim
vetsi mnozstvi emisi, a spaliny je proto nutné odvadét spalinovym potrubim nebo
kominky mimo vytapény prostor. Nahfivaci doba tmavych infrazaficd je delsi nez
svétlych. Oblast pouziti tmavych infrazaficu je v halach vysky 5-8 metru pod stresni
plast. Ve vyssich halach se ucinnost tmavych zafi¢a snizuje. Tmavé infrazarice vyzaduji
vzhledem k vyssi vaze nakladnéjsi instalaci a maji vétsi narok na misto na stropé haly.
Jsou nabizeny v rozsahu vykont 10 az 70 kW.

Box horaku

Tlakovy spinac — Elektroventil
Horak a regulator

Protazeny plamen | - =
[g: 0
B s . 2 %

l : _l_‘ Bezpelnostni

Salavé trouby box
\ ( Odtah

Spalinovy ventildtor  \__/ r \ — Motor

Funkéni schéma tmavého infrazdrice
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Tmavy infrazdfic

y ve v

eeo3s Svetlé zafice
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Jsou oteviené spotrebice s povrchovou teplotou keramické desky cca 800-900 °C,
pomeérné jednoduché konstrukce, malé vahy.V dusledku nizsich teplot v plameni

a kratSich dobach zdrzeni molekul plynu a spalovaciho vzduchu v zéné plamene se

tyto spotiebice vyznacuji velmi nizkymi emisemi. Proto u nich Ize spaliny odvadét

z vytapéného prostoru nepfimo zaroven s vétranim napf. haly. Provoz svétlych infrazaric(
je tedy zapotrebi vazat na chod ventilator(i nebo otevieni vétracich otvor(. Svétlé
infrazafice jsou pouzitelné v halach vysky 5-20 metrd. Jsou nabizeny v rozsahu vykonu

5 az 40 kW.

Svétlé infrazadrice

Hlavni vyhody plynovych infrazdricu jsou velmi rychld doba ohrevu (plynové

mezi sménami vypnout), moznost vytdpét jen vybrané pracovisteé ve velké hale,
nizké koncentrace oxidu dusiku ve spalindch. K nevyhoddm patfi nutnost vybaveni
prostor zvldstnim systémem vétrdni, omezeni systému na pouhou funkci vytdpéni
a nemoznost jejich pouZziti v hoflavém prostredi.
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Schéma svétlého infrazdrice

1 - hofdkovd automatika, 2 — plynovy elektromagneticky ventil, 3 - plynovd trubka s tryskou, 4 — injektor,
5 - smésovaci komora, 6 — porézni keramickd deska, 7 — reflektor, 8 — ionizaclni elektroda, 9 — zapalovaci
elektroda

Kontrolni otazky:
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2.3 DALKOVE VYTAPENI

Ddlkové vytdpéni je takové, kdy se z velkého zdroje tepla vytdpi vétsi pocet budov. Zdroj
tepla je pritom umistén mimo tyto vytdpéné budovy. Velikost zdroje tepla a soustava
ddlkového vytdpéni je zdvisld na rozsahu zdsobovaného tzemi a na mnoZstvi tepla,
které md doddvat.

Soustava centralniho zasobovani teplem sestava z nékolika samostatnych celku:

Zasobovani palivem - palivem muze byt uhli, mazut, lehky topny olej (LTO) nebo zemni
plyn. Z hlediska zasobovani je nejvyhodnéjsi zemni plyn, ktery nevyzaduje prostor

pro uskladnéni. Musi vSak mit spravny tlak a Cistotu, proto se buduji requlacni tlakové
stanice. V nich se upravi tlak plynu na pozadované parametry.

Zdroj tepla - teplo se ziskava spalovanim paliva v kotlich. Mimo kotle sem mUizeme
zaradit dalsi technicka zarizeni slouzici k predavani tepla do teplonosné latky (vody nebo
pary).

Rozvod tepla - patii sem rozvody potrubi a Upravny parametri. Rozvody jsou tvofeny
primarni a sekundarni ¢asti sité. Primarni ¢ast sité je mezi zdrojem a Upravnou parametr,
sekundarni ¢ast sité mezi Upravnou parametrl a odbératelem.V Upravné parametr
dochazi k ipravé parametrd nebo druhu pouzité teplonosné latky.

Odbér tepla - tento pojem zahrnuje otopnou soustavu umisténou ve vytapéné budové
(obvykle ustfedni vytapéni) a pravu parametrl teplonosné latky v mistech spotreby
tepla.

velké bytové
domy
rodinné
blokova |:| |:| domky
predavaci
sekundarni stanice 10 ‘n/\=
okruh I:l I:l
1 | L1
[T t—— =
L o domovni domovni
primarni sekundarni predavaci predévaci
okruh okruh stanice stanice
velka mala
- velké bytové =
blokova domy 1
predavaci
O vyrobna stanice H— |:| |:| rodinné
tepla domky

10

Princip ddlkového vytdpéni
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TEPELNE ZDROJE PRO DALKOVE VYTAPENI

Zdroj tepla je zafizeni, v némz se teplo vyrabi. Toto teplo je v misté vyroby predavano
teplonosné latce. Pro dalkové vytapéni se pouzivaji jako tepelné zdroje nejcastéji kotle
spalujici uhli nebo zemni plyn. Na zdroje tepla jsou kladeny naroc¢né pozadavky pro
zajisténi jejich hospodarného a hlavné bezpecného provozu. Jedna se predevsim o:

- spolehlivost a bezpec¢nost

- investiCni a provozni ndklady

- energetickou ucinnost

- vhodnost umisténi

« hygienu provozu a ekologii

Vyrobny tepla se rozdéluji podle nékolika riiznych hledisek. Nejdulezitéjsi jsou rozdéleni:
« Podle ucelu - rozliSujeme vyrobny urcené pouze pro vyrobu tepla (vytopny) a vyrobny
pro kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie (teplarny).

« Podle vykonu - rozliSujeme vyrobny malé (do 200 kW), stfedni (200 kW az 5 MW)
a velké (nad 5 MW).

« Podle umisténi - rozliSujeme vyrobny stabilni (nepfemistitelné) a vyrobny mobilni
(s moznosti premisténi).

K nejcastéji pouzivanym vyrobnam tepla pro dalkové vytapéni patfi blokové kotelny,
horkovodni vytopny a tepldrny.

- Blokova kotelna

Slouzi pro vyrobu tepla k vytapéni a ohrev teplé vody. Nevyrabi se v ni elektricka energie.
pro nékolik velkych objektl. Buduji se v tésné blizkosti vytapénych objekti. V blokové
kotelné jsou umistény kotle, rozdélovace, sbérace, ¢erpadla, pojistovaci zafizeni, méfici
pristroje, Upravna vody a dalsi zafizeni. V blokovych kotelnach byvaji zpravidla osazeny
2-3 kotle. Teplonosnou latkou byva zpravidla tepld voda.

* Horkovodni vytopna

Je centralni zdroj tepla ureny pro vytapéni vice budov. RozliSujeme vytopny s malymi
zdroji tepla (do vykonu 200 kW), vytopny se stiedné velkymi zdroji tepla (do 5 MW)

a vytopny velké (nad 5 MW). Usporadanim je horkovodni vytopna znacné podobna
blokové kotelnég, slouzi pro vyrobu tepla k vytapéni a ohrev teplé vody. Jeji provoz je plné
automaticky. Teplonosnou latkou je horka voda.
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¢* Teplarna

Je primyslovy zavod, ktery se zabyva vyrobou tepelné energie pro technologické

ucely, otop a vyrobu pary ¢i horké uzitkové vody. Dale se v takovém zavodé vétsinou
kombinované vyrabi i elektricka energie a je poskytovano know-how pfi feSeni
zasobovani teplem. Zdrojem tepla v podminkach Ceské republiky je vétdinou hnédé uhli,
cerné uhli, zemni plyn nebo mazut, méné pak biomasa i geotermalni energie.

UPRAVNY PARAMETRU

Ve vyrobndch tepla se vyrabi teplonosna latka — para nebo horka voda, popfripadé tepla
voda. Tyto teplonosné latky nemaji pozadované parametry pro hospodarné vytapéni,
proto se musi v Upravnach parametri ménit jejich teplota, popfipadé i jejich tlak.
Upravny parametrd se rozdéluj:

Podle teplonosné latky v primarnim a sekundarnim okruhu - rozliSujeme Ctyfi
zékladni kombinace: para-para, para-voda, voda-voda nebo voda-péra. Upravny
parametrU para-para a voda-para se zfizuji pouze zfidka, zpravidla podle specifickych
pozadavkl zakaznika. V soucasné dobé patfi k nejbéznéjsim Upravnam parametru
varianta horka voda-tepla voda.

Podle tlaku mezi primarni a sekundarni teplonosnou latkou - jsou dvé moznosti
pfipojeni — pripojeni tlakoveé zavislé (pfimé), nebo pripojeni tlakové nezavislé (neprimé).
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Pripojeni tlakové zdvislé je pres armatury, pojistovaci zarizeni a rozdélovac + sbérac
tepla. Pfimé upravny parametru pouzivaji k upravé teploty vody napfiklad ejektory
nebo smésovaci Cerpadia.

Pripojeni tlakové nezavislé se provadi pres teplosménnou plochu vymeéniku tepla. Je
castéjsi nez pripojeni pfimé.

vystup primarni teplonosné latky

T hrdlo pro pojistny ventil

vstup primarni teplonosne latky

/ :
_ { —
délici pricka svazek trubek
_—— F Y= ! - -
vystup primdrni teplonosné latky
- — g — |
\ .

T

vstup sekunddrni teplonosné latky

hrdlo pro vypousteC| armaturu

Vdlcovy vymeénik tepla
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Vyménikové stanice

TEPLONOSNE LATKY V DALKOVEM VYTAPENI

Teplonosna latka je latka, ktera slouzi k prenaseni a predavani tepla. U dalkového
vytapéni je v primarnim okruhu teplonosnou latkou para nebo horka voda.
V sekundarnim okruhu topné sité je to zpravidla tepla voda.

s Para

Pro dalkové vytapéni se v potrubi primarniho kruhu (od zdroje tepla do predavaci
stanice) pouziva para, ale jeji vyuziti je vazano na jeji tlak. Pro dalkovou dopravu tepla se
pouziva para vysokotlaka (zpravidla 0,6 az 1,5 MPa). Se zvySujicim se tlakem se snizuje
potiebny primeér potrubi, ale potrubi je vice namahano, vice ohrozeno korozi a dochazi
k vétsSim tepelnym ztratam.

Voda

V primarnim okruhu dalkového vytapéni se pouziva horka voda, tj. voda, jejiz teplota
je vyssinez 110 °C. Aby mohla mit voda teplotu vyssi nez 100 °C, musi byt v uzavieném
okruhu pod tlakem. Velikost tlaku musi odpovidat jeji teploté. Tepelné spady u horké
vody se pohybuji v rozmezich 115/70 az 150/70.
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PRIPOJENI BUDOV NA DALKOVE VYTAPENI

Pfipojeni spotrebitelt na potrubi dalkového rozvodu tepla mize byt provedeno jako
tlakové zdvislé nebo jako tlakové nezdvislé.

eee3se Tlakové zavislé

Propojeni tepelné sité (primarniho vedeni) a spotrebitelské soustavy (sekundarniho
vedeni) je propojenim primym. Tlakové zmény z primarniho vedeni se pfenaseji do
vytapéciho okruhu. Propojeni obou ¢asti sité mize byt provedeno bud beze zmény
parametr( teplonosné latky, nebo se zménou parametrl teplonosné latky. Zmény
parametr( se provadéji u parnich siti snizenim tlaku pary a u vodnich siti snizenim

teploty vody.
spotiebice
tepla
odvadéc
A kondenzatu
nadrz na
uzaviraci kondenzat
armatura
@ kondenzatni potrubi
parni potrubi - —
kondenzatni potrubi = -

Princip tlakové zdvislého pfipojeni na primdrni okruh parni sité
[ J

«ee32e Tlakové nezavislé

Spotrebitelsky okruh (sekundarni sit) je od tepelného okruhu (primarni sit) oddélen
vymeénikem tepla. Rovnéz tlakové nezavislé pripojeni spotiebiteld muize byt provedeno
na parni nebo horkovodni sit.

=
vymanik spotrebitelé
tepla tepla
-
A odvadéc kondenzatu
nadrz na kondenzat
parni potrubi é cerpadlo
| -
kondenzatni potrubi -t -t

Tlakové nezavisly sekunddrni okruh pfipojeny na parni primdrni okruh
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REGULACE SITI

Predpokladem hospodarného provozu celé vytapéci soustavy dalkové dopravy tepla
je dobra regulace. Jedna se o rozsahly systém, ktery se da regulovat ve vSech Castech
soustavy.

RozliSujeme nékolik druh( a zpisobi regulace:

Regulace podle Gpravy parametri — regulace kvalitativni (upravuje se teplota a tlak
teplonosné latky) a regulace kvantitativni (upravuje se mnozstvi dodavané teplonosné
latky)

Regulace podle zavislosti na zdroji tepla - regulace pfima (reguluje se pfimo ve zdroji

tepla) a regulace nepfima (teplota vody ve vytapéci soustave se requluje oddélené od
zdroje tepla)

Regulace podle zavislosti regulatorti na energii — pfimocinna (funguje bez potreby
dodavani vnéjsi energie) a regulace s pomocnou energii

Regulace podle teploty vzduchu, se kterou regulacni zarizeni pracuje - regulace
podle venkovni teploty (tzv. ekvitermni regulace) nebo regulace podle vnitini teploty ve
vytapénych mistnostech

K soucdstem regulacni techniky patri reguldtory, armatury, servomotor, mérici

a signalizacni technika a potrebné prislusenstvi. K nejcastéji pouzivanym
regulacnim armaturdm patri regulacni ventily nebo smésovaci ventily, z méricich
pFistroju se nejcastéji setkdvame s teploméry nebo tlakoméry.

Kontrolni otazky:
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2.4 CENTRALIZOVANE ZASOBOVANI ’
TEPLEM (CZT)

Soustavy CZT zahrnuji vzdjemné propojené zdroje tepla (tepldrny), tepelné sité,
pfipadné preddvaci stanice a spotrebitelskd zarizeni. Jak ndzev napovidd, jednd
se o vytdpéni a zdsobovdni teplou uZitkovou vodou centrdlné pro potieby domd
a primyslovych podnikd.

Elektrdrna Opatovice, a. s.

Soustavy CZT zahrnuiji jeden nebo vice vzajemné propojenych centralnich zdroju

o tepelném vykonu vétsim nez 5 MW. Primarni rozvod je realizovan dalkovym potrubim
dopravujicim teplonosnou latku o vyssich parametrech a konci v Gpravné parametru.
Sekundarni rozvod zacina v Upravné parametrt a konéi u spotiebitell - rozvod topné
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vody do otopnych téles, tepla voda k zafizovacim pfedmétim, rozvod vody o vyssi
teploté pro vyrobni a technologické ucely apod.

Schéma centralizovaného zasobovani teplem:

rozvod teplé vody

g _
-
|
< A
zafizovaci b 4
primarni okruh pfedméty
> B=1vyménik tepla ¢ -
< proTV
zdroj tepla sekundarni okruh
= o N =
vymeénik tepla
pro vytapéni <
—»
| otopna télesa
vy
Schéma CZT otopna télesa

Pro zjednoduseni zde nejsou zakreslena zabezpecovaci zafizeni, regulace a dalsi
vybaveni, bez kterého se soustava neobejde.

Teplo vyrobené ve zdroji tepla (blokové kotelné, horkovodni vytopné, teplarné) se

vede dalkovym potrubim do Upravny parametru tepla. Podle rozsahlosti soustavy

to mlze byt do nékolika Upraven parametr( velkych (blokovych) a z nich pak jesté

do malych domovnich nebo bytovych upraven. U CZT jsou v nezavislych upravnach
parametrl bézné umistény dva druhy vyméniku tepla.V jednom se pfipravuje tepla voda
o konstantni teploté (zpravidla 55 °C) a ve druhém vyméniku se pfipravuje topna voda,
jejiz teplota se méni podle potreby (bézné v zavislosti na venkovni teploté).

Vyznam CZT spocivd hlavné v jeho hospoddrnosti, mozZnosti vyuzit ménéhodnotnd
paliva nebo v ekologickém provozu zdrojii tepla.

Kontrolni otazky:
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2.5 OBNOVITELNE A NETRADICNI ZDROJE #
TEPLA

Obnovitelné pfirodni zdroje jsou nevyclerpatelnou zdsobdrnou tepla. Jejich efektivni
vyuziti ale umoZznily aZz moderni technologie. Perspektivni je zejména biomasa, slunce
a teplo ukryté v zemi, vodé a vzduchu.

BIOMASA

Biomasa je témér jakdkoli hmota organického puvodu, at uz rostlinného ¢i
zivocisného. V kontextu energetickych zdroju se vétsinou jednd o drevni odpad,
slamu a dalsi zemédélské zbytky a odpad, ale i exkrementy uzitkovych zvirat.

Ziejmé nejdulezitéjsim obnovitelnym zdrojem je dievo a biomasa. Zvlastnim druhem je
drevni stépka, ziskana drcenim odpadniho dreva, nebo kratké kusové drevo, vyrobené
drticem vétvi pfimo v lese. Stale oblibenéjsi jsou pelety a brikety. Pelety jsou granule
ziskané vysokotlakym lisovanim dfevniho odpadu. Tim se rozumi nejen nejcastéji
pouzivané piliny, ale napfiklad i slama. Protoze se jednd o nenakladny a obnovitelny
zdroj energie, obecné se pelety povazuji za palivo budoucnosti. Hodné diskutovanym
palivem je odpadni obili a kukufrice, ale v praxi se osvédcuje.

Dfevem a biomasou Ize dobfe topit i v klasickém kotli, ale ekologicky nejvhodnéjsi

jsou zplynovaci a automatické kotle. Pfednosti zplyrniovacich kotld je komfortni

obsluha a uc¢innost 81 az 89 % v regula¢nim rozsahu zhruba 30 az 100 % vykonu, coz
pfinasi znacnou usporu paliva. Do ovzdusi pfitom unika jen malo skodlivych zplodin.
Automatické kotle maji automatizovany pfisun paliva pomoci Snekového podavaciho
zafizeni ze zasobniku. Spaluji predevsim pelety ze dreva, z energetickych plodin a slamy,
ale také odpadni obili. U nékterych typu Ize specialni hofaky vyjmout, nahradit vikem

a topit klasicky, kusovym dfevem. Provoz je fizen regulatorem, ktery v nastaveném
rezimu ovlada podavaci dopravnik, ventilator a ¢erpadlo otopného média. U¢innost
automatickych kotlt je zhruba 80 az 85 %.
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ENERGIE SLUNECNIHO ZARENI

Podminky pro vyuziti slune¢ni energie jsou na tzemi Ceské republiky pomérné dobré.
Slunecniho zareni Ize vyuzit pfimo prostfednictvim solarniho tepelného kolektoru, nebo
pfeménou na elektrickou energii ve fotovoltaickém ¢&lanku.

Hlavni Cdsti soldrni otopné soustavy je soldrni kolektor, ktery absorbuje tepelnou
energii slunecnich paprsku, oh¥ivd teplonosné médium v kolektorovém okruhu

a to ji pak preddvd do otopné soustavy. Kolektor mize byt konstruovdn jako

plochy ¢i trubicovy, médiem je bud'kapalina, nebo vzduch (teplovzdusny kolektor).
Instaluje se do pfenosného ramu, nebo primo do konstrukce stfechy nebo fasddy.
Absorpéni plocha béznych kolektorti je asi 1 az 2,5 m?, maximdini téinnost (sluneéni
absorptivita) az 90 %, priimérnd ucinnost béhem celého roku az 70 %. Nejvyssi
ucinnost, hlavné v zimnim obdobi, maji vakuové kolektory.

V nasich pfirodnich podminkach slouzi solarni systémy predevsim pro ohrev pitné

vody (viz kapitola Pfiprava teplé vody), kde m{ize nahradit 50 az 80 % rocni spotireby
klasické energie. Pro zapojeni do otopné soustavy se vétsinou pouziva dvouokruhovy
systém, kde kolektorovy okruh ohfiva vodu v akumulacnim zasobniku (vyméniku), ktery
je pak pfimo napojen na otopna télesa. Zasobnik je obvykle vybaven jesté ohfevem

z tradi¢niho zdroje, napriklad elektrickym topnym télesem (bivalentni zasobnik) nebo
elektrickym télesem a vymeénikem z kotle na pevna nebo plynna paliva (trivalentni
zasobnik). Multivalentni zasobniky mohou byt napojeny na rGzné typy kotlt a na
tepelné Cerpadlo. Trendem v zapojeni kolektoru do ustfedniho vytapéni je integrace
ovladani solarniho okruhu a dalsiho zdroje (kotle). Vyznamnym prvkem tohoto systému
je akumulaéni zasobnik schopny tzv. stratifikace, tj. vrstveni vody s rliznou teplotou.
Regulator ridi otacky obéhového cerpadla solarniho okruhu v zavislosti na rozdilu teplot
mezi vystupem z kolektoru a zasobnikem a soucasné spolupracuje s digitalni regulaci
hlavniho zdroje, napfiklad plynového kotle.

A\
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TEPELNA CERPADLA

Tepelné Cerpadlo podstatnou Cast energie Cerpa z okolniho prostredi. Pfi jeho provozu
platime pouze elektrickou energii, ktera pohani jeho motor. Princip pfenosu energie
je vcelku jednoduchy a je zaloZzeny na pochodech spojenych se zménou skupenstvi

v zavislosti na tlaku chladiva (pfrenosového média). Teplo z okolniho prostredi

(tzn. z venkovniho vzduchu o teploté -20 az +30 °C), pfipadné ze zemnich vrti nebo
zemniho kolektoru o teploté okolo 0 °C je pfivedeno do vyparniku. Zde se jeho chladivo
o nizkém pracovnim tlaku ohreje. Pary chladiva jsou nasaty do kompresoru a stlaceny.
Zmeénou tlaku vzroste silné teplota chladiva. Horké stlacené pary chladiva jsou
pfivedeny do kondenzatoru, kde predaji teplo topné soustavée a zkapalni. Cyklus konci
na expanznim ventilu, kde zchlazené kapalné médium prudce snizi tlak a tim se silné
ochladi. A mUze zpét do vyparniku prevzit teplo z okolniho prostredi.

Elektfina Pokud se chladivo
stIaC| teplota vzroste.

Kompresor

10°C 80 °C Horka voda
Kondenzator
Teplota okolniho
prostredi
@ O =
e © ° o0
@ e 0 ©
0o o
e ©
Vyparnik °
©o © o
50C \ 50 °C ' 10°C '

se snizi i jeho teplota.

/
' Skrtici ventil '
[ Pri poklesu tlaku média]

O Chladivo (plynna forma) @ Energie (teplota) okolniho prostredi
O Chladivo (kapalna forma) O Teplo ziskané kompresi

Schéma tepelného Cerpadla
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Tepelnd Cerpadla

Zdrojem tepla pro provoz tepelného cerpadla miize byt vzduch, zemé nebo voda.

v+ Vzduch

Obsahuje tepla pomérné malo, proto je pro TC pouzivajici za zdroj tepla vzduch nutny
vykonny ventilator. Ten je zdrojem zvysSené hladiny hluku a je tfeba zvolit vhodné misto
pro venkovni jednotku, aby nerusila obyvatele objektu. Také pfi nizkych teplotach se
tvori na vyparniku ndmraza, kterou je nutné odstranit. Podle toho, jaké teplonosné latce
se teplo predava, rozliSujeme dveé varianty tepelnych Cerpadel: vzduch-vzduch nebo
vzduch-voda.

Vzduch-vzduch - TC odebira teplo z venkovniho vzduchu bez omezeni venkovni
teplotou a predava teplo vzduchu uvnitf objektu. Tento systém se hodi pro pfitapéni

v domech nebo bytech vytapénych prfimotopy, temperace chat, vytapéni a klimatizace
zimnich zahrad. Vyhoda je nizka vstupni cena, moznost klimatizace v létg, Cisténi
vzduchu. Pri nizsich teplotach je nutné zapnout dalsi bivalentni zdroj.

Vzduch-voda - TC odebira teplo z venkovniho vzduchu do teplot az =10 °C. Tepelnym
Cerpadlem je ohfivana topna voda az na 55 °C. Vhodné na vytapéni rodinného domu,
ohrev teplé vody, ohfev vody v bazénu. Vyhodou je nizsi pofizovaci cena, rychla a levna
instalace.

Zemeé

Odebirat teplo pro provoz tepelného Cerpadla ze zemé je pomérné rozsirené. Pouzivaji
se dva typy tepelnych cerpadel s timto tepelnym zdrojem:

Zemé-voda (zemni kolektor) — polyethylenové potrubi plnéné nemrznoucim médiem
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se ulozi do vykopu v nezamrzné hloubce pobliz vytapéného objektu. Trubky se pokladaji
na souvislou plochu nejblize vsak 0,6 m od sebe. Velikost plochy je asi trojnasobek
vytapéné plochy. Pouzivaji se i jiné systémy vykopu, napfiklad potrubi ve tvaru smycek
do hlubokych ryh. Timto zpusobem Ize vytapét a ohfivat teplou vodu v objektech viech
velikosti.

Zemé-voda (hlubinné vrty) - vyuziva teplo hornin v podlozi. Jedna se o rozsifeny
zpusob. Vrty hluboké az 120 m nejméné 10 m od sebe se vrtaji v blizkosti objektu.

Na 1 kW vykonu TC je potieba 12-18 m hloubky vrtu podle geologickych podminek.
Vyhodou je stabilni teplota zdroje tepla z vrtu (cca 8 °C), vysoky topny faktor a moznost
instalovat téméF ve vétsiné lokalit CR. Nevyhodou je vysoka pofizovaci cena. Je taky
vhodné zajistit si hydrologicky prizkum, aby nedoslo k naruseni hydrologickych poméru.

Voda

Zdrojem tepla u téchto typU tepelnych Cerpadel je voda. Také zde mame dvé zakladni
varianty provedeni:

Povrchova voda-voda - zde se vyuziva vody v fece Ci rybniku pomoci vymeéniku
umisténého pfimo ve vodé nebo zapusténého v biehu. Vzdy se umistuje tak, aby nedoslo
k promrznuti. Teoreticky Ize ptivadét vodu piimo k TC a vypoustét ji zpét, v praxi je to
vsak spojeno nejen s technickymi, ale i administrativnimi pfekazkami. Pro rodinny diim je
a plosSnymi kolektory, vysoky topny faktor. Nevyhodou je potencialni riziko poskozeni
potrubi v pfipadé povodné, vylovu nebo jiné pohromy.

Podpovrchova voda-voda - tepelné cerpadlo odebira teplo ze spodni vody. Spodni
voda je vyCerpavana z jedné studny, v tepelném Cerpadle je ochlazena a pak zavedena
do druhé vsakovaci studny. Podminkou je geologicky vhodné podlozi umoznuijici Cerpani
i vsakovani vody. Vyhodou je nizsi pofizovaci cena v porovnani s vrty, velmi vysoky topny
faktor. Nevyhodou je, Ze spodni voda musi mit teplotu min. 7 °C a musi vyhovét jeji
chemicky rozbor. Vétsi riziko poruch, nutnost instalace a ¢isténi filtra.

Tepelnd ¢erpadla jsou dlouhodobym a trvalym resenim, které prindsi dlouhodobé
uspory. Pouzivd se velice jednoduse a nepotiebuje mnoho mista, obvykle zabird
méné nez pul metru ¢tverecniho podlahové plochy. Vyhodou je, Ze tepelnym
cerpadlem muizeme nejen vytdpét, ale i chladit.
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z povrchovych vod z hlubinnych vrt(

Zdroje tepla pro tepelné cerpadlo

VYUZITI BIOPLYNU

Bioplyn je hoflavy plyn, ktery se vyrabi z odpadu nékterych zemédélskych,
potravinarskych a jinych provozi nebo z biomasy rostlinného plvodu. Sklada se zejména
z metanu (CH,) a oxidu uhlicitého (CO,). Vyroba bioplynu je moZna z r(iznych zdrojq,
nejvyhodnéjsi je jeho ziskavani z material(, které jsou oznaceny jako odpad. K takovym
odpadlm patii napi. komunalni odpad, kal v Cistirnach odpadnich vod nebo vykaly
zvirat v zemédélskych provozech.

Samotna vyroba bioplynu se uskutecniuje v bioplynovych stanicich (BPS), jejichz
vystavbu dnes nabizi cela fada firem. Vznikly plyn je jiman a lze jej efektivné vyuzit

k vyrobé elektrické energie a tepla v kogeneracnich jednotkach, kdy slouzi k pohonu
spalovacich motor( spojenych s agregatem na vyrobu elektrické energie. Odpadni teplo
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z chlazeni motoru a spalin se vyuziva zpétné k ohfevu anaerobnich reaktort ¢i k vyrobé
teplé vody, vytapéni, suseni apod. Elektfina je pak opét vyuzita bud' pro vlastni spotiebu,
anebo je dodana do sité centralniho dodavatele za vykupni cenu.

T .

Plynojemy bioplynu z COV ModFice

Kontrolni otazky:
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2.6 VETRANI A VYTAPENI TEPLYM VZDUCHEM ’

Vétrdnim se zajistuje vyména vzduchu v urenych prostorech. Vétrdni je témér vzdy
spojovdno s ohfevem vzduchu, protoZe prostou vyménou vzduchu by v chladnéjsim
obdobi mohlo dojit k neZddoucimu ochlazovdni mistnosti. Ukolem vétrdni je pfispét
k vytvofeni pohody prostredi. Pohoda prostredi je takovy stav, ktery umoznuje
zdravotné nezdvadny Zivot a prdci clovéka s co nejvétsim vykonem. Vnitini prostredi
v budovdch vytvdii mnoho slozek. Mezi zdsadni patfi tepelné vihkostni, odérovd,
aerosolovd, mikrobidlni a akustickd slozka. Zdsadni vliv na ¢clovéka maji tepelné
vlhkostni parametry obytné mistnosti. Z hlediska dopadu na lidské zdravi se zdd, Ze

vvvvvv

vetrdanim.

ROZDELENI VETRACICH SYSTEMU A ZAKLADNIi POJMY

Podle toho, zda hnaci silou pro pohyb vzduchu pro vétrani jsou sily pfirodni (vztlakové),
popsané fyzikalnim zakonem, nebo ventilator, ktery je pohanén motorem, rozdélujeme
vétrani na prirozené a nucené.

Z3akladnim vykonovym parametrem vzduchotechnického zafizeni je vzduchovy vykon
(téZ objemové mnozstvi nebo objemovy pritok vzduchu) v jednotkach m3/h nebo m?/s.
NejcastéjsSim parametrem vétrani mistnosti je vyména vzduchu, kterd urcuje, kolikrat za
hodinu se vzduch v mistnosti nahradi (vymeéni) ¢erstvym vzduchem. Minimalni hodnota
(je vyzadovana hygienickymi predpisy a plati i pro bytové jednotky) je 0,5 (tj. v mistnosti
se plné vyméni vzduch za 2 hodiny) a ve stavbach obcanské vybavenosti, kde se
shromazduje vétsi pocet osob, mize nucené vétrani dosahnout 5 az 10nasobné vymény
vzduchu.

Prirozené vétrani

Funguje na zakladé stejnych fyzikalnich zakonu, které zpUsobuji pohyb vzduchu

v atmosfére - vitr. Jejich znalost umoznovala zejména nasim predkiim navrhovat slozZité
vétraci soustavy, které byly vyuzivany dokonce jako teplovzdusné vytapéni. Rlizné
praduchy a vétraci Sachty takového systému mizeme dodnes vidét na nékterych
nasich hradech. Pfirozeny pohyb vzduchu vznika v dlisledku plsobeni gravita¢nich
(vztlakovych) sil vyvozenych rozdilem hustot vzduchu venkovniho a vnitiniho

a tlakovymi rozdily vznikajicimi pfi obtékani budovy vétrem. Pisobenim vztlakovych

sil vznika v horni ¢asti budovy pretlak, v dolni podtlak (vici atmosférickému tlaku).

Vzhledem k tomu, ze hustota vzduchu zavisi na jeho teplotég, a ta se ve venkovnim
prostiedi béhem roku vyznamné méni, méni se i pratok vétraciho vzduchu. Nejucinngjsi
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je takovy systém v zimé, kdy je velky rozdil teplot mezi vnéjsim a vnitfnim prostredim.
Typickym prvkem pfirozeného vétrani v obytnych budovach jsou vétraci sachty
a svétliky. Nejbéznéjsi vyuziti pfirozeného vétrani je infiltrace okennimi sparami.

Nucené veéetrani

Vyuziva k dopravé vzduchu ventilator. Stézejni vyhodou téchto systému je pravé
nezavislost na klimatickych podminkach, presné nastaveni pratoku vzduchu a také
moznost vzduch filtrovat, ohfivat nebo chladit a dopravovat na libovolné misto. Vzduch
se dopravuje potrubim a do prostoru pfivadi pres koncové elementy, které mohou

byt r(izné konstrukce a mohou v mistnosti navozovat rlizné obrazy proudéni vzduchu.
Odvod vzduchu je fesen obdobné, vzduch se v mistnosti sbira pomoci koncovych
element(l pro odvod vzduchu, které jsou potrubim spojeny s ventilatorem, ktery odpadni
vzduch odvadi mimo budovu.

Zjednodusena varianta tohoto systému je podtlakové nucené vétrdni. Zakladnim prvkem
je ventilator, ktery zajistuje odvod vzduchu. V prostoru vznika podtlak, mnozstvi vzduchu
odebrané z mistnosti timto ventilatorem musi byt nahrazeno vzduchem z okolnich
prostor(, ktery se pfisaje netésnostmi, pfip. pfes elementy k tomu vhodnymi, jako jsou
sténové nebo dverni mfizky. Podle toho, zda vzduchotechnické zafizeni obsluhuje

vice mistnosti (napf. vSechny koupelny v bytovém domé), nebo pouze jednu mistnost,
rozdélujeme soustavy na centralni a lokalni.

Hybridni vétrani

Predstavuje systém, ve kterém je kombinovan ucinek prirozenych (vztlakovych) sil se
silou mechanickou (nucené vétrani). Cilem této koncepce je systém, ktery poskytuje
komfortni vnitini prostifedi s minimalni spotfebou elektrické energie. Zakladni filozofii
hybridniho vétrani je udrzet uspokojivé vnitrni prostredi stfidanim a kombinaci obou
rezimu (pfirozeného a nuceného) tak, aby to nebylo na ukor spotfeby energie. To
znamena pouzit pfesné definované mnozstvi vzduchu v letnim a zimnim obdobi, pouziti
elektrické energie pouze pokud je to nezbytné a elektrickou energii dodavat pokud
mozno z obnovitelnych zdroji. Nezbytnou soucasti je tedy fidici systém, ktery na zakladé
aktualnich hodnot smérodatnych velicin nastavuje provozni rezim systému. Z hlediska
kvality obytného prostiedi je podstatnou veli¢cinou koncentrace CO.. Rozsifeni systému

s davkovanim vzduchu podle koncentrace CO, zatim brani vysoka cena cidel.
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Ventildtor

KOMBINACE VETRANI S VYTAPENIM

Nejprve je tfeba uvédomit si rozdil mezi teplovzdusnym vétranim a teplovzdusnym
vytapéenim:

(4
eessse Teplovzdusné vétrani
L]

Do mistnosti Ci celého objektu se pfivadi minimalni mnozstvi Cerstvého vzduchu dané
doporucenou intenzitou vymeény vzduchu | (m*/hod) a o stejné teploté, jako je teplota
vnitini t. Tepelné ztraty Q . hradi jiny systém, nejcastéji otopna soustava s otopnymi
télesy nebo podlahova otopna soustava.

o+$i+ Teplovzdusné vytapéni

Do mistnosti Ci celého objektu se privadi minimalni mnozstvi cerstvého vzduchu dané
doporucenou intenzitou vymeény vzduchu | (m3*/hod). Teplota pfivdadéného vzduchu
je o tolik vyssi, aby bylo zajisténo také kryti tepelnych ztrat (Cim mensi bude hodnota
potiebné energie kWh/mZ.rok, tim bude mensi potiebny teplotni rozdil).
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Ptiklad teplovzdusného vytdpéni podlahovym konvektorem

Teplovzdusné otopné soustavy se rozlisuji podle nékolika zakladnich kritérii:

Podle zpisobu obéhu vzduchu - mohou byt se samoc¢innym obéhem vzduchu nebo
s nucenym obéhem vzduchu (pomoci ventilatoru).

Podle umisténi zdroje tepla pro ohrev vzduchu - rozliSujeme soupravy lokalni (kazda
ma vlastni zdroj tepla) a soupravy centralni (z jednoho zdroje se rozvadi ohraty vzduch
na vice mist).

Podle zplisobu ohievu vzduchu - jsou soupravy s pfimym ohfevem a soupravy
s nepfimym ohfevem (pomoci vyméniku tepla).

Podle podilu ¢erstvého vzduchu - délime soustavy na cirkula¢ni (vzduch se privadi
z vytapéné mistnosti), soupravy s vétranim (vzduch se pfivadi z venkovniho prostredi)
a kombinované (vzduch pro ohrev je smési vnitfniho a venkovniho vzduchu).

Podle vyuziti tepla odvadéného vzduchu - soupravy bez rekuperace (nevyuzivaji
odvadéné teplo) a soupravy s rekuperaci (vyuzivaji odpadni teplo).
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Pro teplovzdusné vytdpéni je k dispozici velké mnozstvi riiznych zdroji tepla

a zptsobu rozvodu tepla. Mohou to byt vzduchotechnické jednotky, teplovzdusné
podlahové vytdpéci soustavy, teplovzdusné podokenni, ndsténné nebo podstropni
vytdpéci soustavy, popripadé vzduchové clony.

Teplovzdusné soustavy mohou byt mobilni s moznosti pfemisténi, nebo pevné
zabudované.

Kontrolni otazky:
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2.7 KLIMATIZACE

Klimatizaci se rozumi uprava vzduchu na poZadované viastnosti. Uprava teploty

a vlhkosti vzduchu a vétrdni patii k historicky nejsledovanéjsim parametrim prostredi,
které ovlivriuji bezprostredné fyzicky i psychicky stav ¢lovéka i funkci technologii.
Pocdtky klimatizace, zaloZené na prirozenych principech proudéni, pfenosu tepla

a vlhkosti, nalezneme jiz v minulosti. Klimatizacni technika v pribéhu minulého stoleti
az do dnesni doby prodélala vyrazny rozvoj jak v oblasti metod upravy vzduchu, tak

v konstrukci prvku a systéma. V zdsadé se klimatizace zaméruje na dvé cilové skupiny:
na osoby a na technologie.

Klimatizace pro osoby (komfortni klimatizace)

Klimatizace upravuje 4 parametry — teplotu, vihkost, Cistotu a rychlost proudéni
vzduchu - a je vzdy spojena s vétrdanim. Protoze tepelna pohoda osob zdlezi nejen na
téchto velicinach, ale i na teploté stén mistnosti, byla v soucasné dobé pro hodnoceni
tepelného stavu prostredi pro osoby zavedena dalsi velicina (kterou Ize v prostredi méfit
a kterda, kromé teploty vzduchu, zahrnuje i teplotu stén) — operativni teplota. Operativni
teplota v prostredi pro pobyt osob se zpravidla vyznamné nelisi od teploty vzduchu
(rozdily jsou 1 az 2 K, v zimé je operativni teplota nizsi, v Iété vyssi nez teplota vzduchu).

Nedilnou soucdsti komfortni klimatizace je vétrdni — privod cerstvého venkovniho
vzduchu do vnitiniho prostredi. Pfivod (upraveného, filtrovaného) venkovniho
vzduchu mad byt vzdy soucadsti klimatizacniho systému, jen ve vyjimecnych
pripadech Ize pripustit vétrdni pfirozené — okny.

Klimatizace pro technologii

Upravuje zpravidla teplotu a relativni vihkost vzduchu na konstantni parametry
celoroCné, a to Casto ve velmi uzkém tolerancnim pasmu (teplota vzduchu = 1 K, relativni
vlhkost + 5 %). U technologickych zafizeni byva castym pozadavkem (kromé Upravy
teploty a vlhkosti vzduchu) i vysoka Cistota vnitfniho vzduchu; zvlasté pfisné limitni
koncentrace, i velmi jemnych (< 1 um) tuhych &astic, nesmi byt prekroceny v, Cistych”
mistnostech (napf. pro mikroelektroniku, farmacii, biotechnologie, medicinu). Naroky na
pfivod venkovniho vzduchu u technologickych zafizeni jsou dany poc¢tem osob nebo
pozadavkem na vyvazenou vzduchovou bilanci - pratok odpadniho, znecisténého
vzduchu je tfeba nahrazovat pfivodem upraveného venkovniho vzduchu.

Z hlediska tepelného je ukolem klimatizace v zimé dodavat teplo ke kryti tepelnych ztrat
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(toku tepla sténami z vnitfniho prostoru do venkovniho), v 1été zajistit odvod tepelné
zatéze (venkovni zatéze slunecni radiaci i konvekci z venkovniho vzduchu a vnitrni
zatéze — produkce tepla od lidi, osvétleni, elektrickych a elektronickych zafizeni aj.)

v klimatizovanych mistnostech.

Klimatizacni systémy mUzeme rozdélit v zasadé na dvé skupiny — jednozonové systemy
a vicezonové systémy.

Systémy jednozonové (divadla, kina, sportovni i primyslové haly aj.)

Vzduch se v klimatizacni jednotce upravuje podle pozadavku jediného prostoru.

cees2e Systémy vicezonové (pro budovy s vétsim poctem mistnosti — hotely,
administrativni budovy aj.)

Zdroje tepla, chladu a venkovniho vétraciho vzduchu jsou ustfedni a v jednotlivych
mistnostech se vzduch dohfiva/chladi na pozadovanou teplotu ve vnitfnich jednotkach.
Vicezénové klimatizacni systémy se tfidi podle zpusobu rozvodu tepelné energie (tepla/
chladu) do vnitfnich jednotek na vzduchové, vodni, kombinované nebo chladivové.

vzduchové systémy - rozvadi tepelnou energii vzduchem, vzduchovody
vodni systémy — rozvadi tepelnou energii vodou, potrubim pro topnou/chlazenou vodu

kombinované systémy (vzduch/voda) — rozvadi tepelnou energii jak vzduchem, tak
i vodou

chladivové systémy — rozvadi tepelnou energii chladivem, potrubim pro kapalné/plynné
chladivo

Z rozdilnych tepelnych vlastnosti prenosovych Idtek pak vyplyvd, Ze pro prenos
stejného mnozstvi tepelné energie jsou nejmensi rozméry potrubi u systému
chladivového, nejvétsi u systému vzduchového.

Typické, hlavni skupiny a podskupiny jednotlivych klimatizacnich systém jsou:
Vzduchové systémy:

- jednokanadlovy systém s konstantnim pritokem vzduchu

« jednokanalovy systém s proménnym priatokem vzduchu

« dvoukanalovy systém s konstantnim pritokem vzduchu

- dvoukanalovy systém s proménnym pratokem vzduchu

Vodni systémy:

. systém s ventilatorovymi konvektory (dvou-, tfi-, Ctyftrubkovy)

- systém s chladicimi/otopnymi plochami (nap¥. stropy)
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Kombinované systémy vzduch-voda:

« induk<ni systém (dvou-, tfi-, Ctyftrubkovy — pro rozvod vody, jednokanalovy pro
rozvod vzduchu)

Chladivové systémy:
« jednozoénovy systém (split) s konstantnim pratokem chladiva
- vicezoénovy systém (multisplit) s konstantnim pratokem chladiva

- vicezonovy systém (multisplit) s proménnym prutokem chladiva

KLIMATIZACNI JEDNOTKY SPLIT

Nejbéznéjsi komfortni klimatizacni pristroje se pouzivaji v provedeni SPLIT.

-

Klimatizacni splitovd jednotka

Znamena to oddéleni hlavnich &asti klimatiza¢niho pfistroje na ¢ast vnéjsi (kompresor,
nadoba na kondenzat, napln s chladivem, vyménik, ochranna mfizka kondenzatoru

a ventilatoru, montazni souprava, potrubi s naplni chladiva) a ¢ast vnitrni (ventilator,
vymeénik, filtr, montazni souprava, Cerpadlo na kondenzat). Obé &asti jsou propojeny
potrubim.
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Venkovni jednotky :
— |

Vnitfni . 3
jednotky ’_

-

Propojovaci potrubi

Cdsti splitové klimatizacni jednotky

Klimatizacni jednotky SPLIT rozdélujeme do nékolika skupin:

« mini-split systémy s vykonem do 20 kW (pro obytné prostory)

« split systémy s vykonem nad 20 kW (obchody, provozovny sluzeb)
« nastresni jednotky s vykonem 10-150 kW (pro vseobecné vyuziti)
- jednotky s presnou regulaci teploty a vihkosti (obchody a sluzby)

¢+ Mini-split
Systémy s vykonem 1-20 kW, které dodavaji vzduch do mistnosti o ptidorysné plose 15
az 200 m?. Nejcastéji se pouzivaji systémy nasténné, které se mohou dodavat v provedeni
jednoduchém (1 vnéjsi cast a 1 vnitfni ¢ast), nebo v provedeni multi (1 vnéjsi cast
a nékolik vnitfnich ¢asti). Dale mame jesté systémy stropni nebo parapetni. Vétsina
stropnich klimatizacnich jednotek se da zabudovat do podhledu a z vnitfnich jednotek
je pak vidét pouze mfizka pro vstup a vystup vzduchu. Parapetni jednotky se umistuji
nejcastéji pod okna, ale Ize je umistit i kdekoliv jinde v obytné mistnosti ¢i chodbé.

KOMPAKTNI KLIMATIZACNI JEDNOTKA
.

Systémy s vykonem 1-20 kW, které dodavaji vzduch do mistnosti o ptidorysné plose 15
az 200 m?. Nejcastéji se pouzivaji systémy nasténné, které se mohou dodavat v provedeni
jednoduchém (1 vnéjsi cast a 1 vnitfni ¢ast), nebo v provedeni multi (1 vnéjsi cast

a nékolik vnitfnich ¢asti). Dale mame jesté systémy stropni nebo parapetni. Vétsina
stropnich klimatizacnich jednotek se da zabudovat do podhledu a z vnitfnich jednotek
je pak vidét pouze mfizka pro vstup a vystup vzduchu. Parapetni jednotky se umistuji
nejcastéji pod okna, ale Ize je umistit i kdekoliv jinde v obytné mistnosti ¢i chodbé.
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Kompaktni klimatizacni jednotka MANDIK

Kontrolni otazky:
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3 ZASOBOVANI PLYNEM

- UVOD DO ZASOBOVANI PLYNEM
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3.1 PLYNOMERY ’

Plynomér je mérici pristroj na méreni objemu a zjistovdni spotieby topnych plyna.
Objem proteklého plynu se zaznamendvd v m? v zdvislosti na pracovnim pretlaku.
Plynoméry jsou jedinou soucdsti rozvodu plynu v budovdch, kterd se nepocitd mezi
odbérnd plynovd zarizeni. Jsou majetkem dodavatele plynu a zpravidla slouzi k méreni
mnozstvi odebraného plynu pro ndslednou fakturaci. Pro kazdé odbérné misto se
osazuje samostatny plynomér.

DRUHY PLYNOMERU

V obytnych budovach se v drtivé vétsiné pouzivaji plynoméry objemové - membrdnove.
Dale existuji plynoméry zalozené na jinych principech méfeni, jako jsou napft. plynoméry
rychlostni, plynoméry dynamické nebo plynoméry ultrazvukové.

[ 4
ees32e Plynoméry objemové
* Jsou méfici pfistroje zaloZzené na principu naplhovani a vyprazdnovani presné
stanovenych odmérnych prostord. Pocet naplnéni a vyprazdnéni je mechanickym
systémem preveden na Ciselnik pocitadla, které pak jiz udava pratok plynu pfimo
v objemovych jednotkach. Vyrabéji se jako suché-membrdnové nebo mokré-bubnové
plynomery.

Membrdnovy plynomér
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Membrdnové plynoméry, plynoméry ve skfirice
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Membranové - princip méfeni spociva v periodickém napliovani a vyprazdnovani
mérnych komurek (méchu) plynem. Hlavnim méficim prvkem jsou dvé odbérné komory
predélené pruznymi membranami. Komory se stfidaveé plni a vyprazdnuji. Posuvny
pohyb membran se prevadi na rotacni pohyb pocitadla a zaroven presouva fidici
Soupatka, kterd oteviraji a uzaviraji v prislusném poradi pfivod a vyvod plynu.

Soupatka

pfivod plynu odvod plynu

/
T

membrany K}(
I II \ 111 \E

Schéma méfeni membrdnovym plynomérem

..-*‘_

4
L~

Bubnové - maji odmérné komory, které se otaceji ve skfini z poloviny vyplnéné vodou.
Jsou velmi presné, proto se vyuzivaji tam, kde je tato presnost nezbytna (napf. laboratore,
cejchovny plynomért apod.)

Todvod plynu

pfivod
plynu

1 11 I 2

kapalina LA N R

Bubnovy plynomér

e«¢2* Rychlostni plynoméry

Proudénim plynu se otaci lopatkové turbinové kolo a jeho otacky se prenaseji soukolim
na Ciselnik. Tento druh plynoméru neni pfilis velky, ale vyzaduje delsi usek rovného

potrubi. Mala hfidel mze byt vodorovna i svisla. Jsou méné piesné nez objemova
méridla.
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:- Dynamické plynoméry

Jsou zaloZeny na jednoduchém principu rozdilného tlaku p¥ed a za clonou. Cim vétsi je
pratok plynu, tim vétsi je rozdil tlaku pfed a za clonou. Tyto plynoméry se pouzivaji pro
meéreni vétsiho mnozstvi plynu (napf. v plynarnach nebo na dalkovych plynovodech).

¢* Plynoméry ultrazvukové

Tyto plynomeéry jsou plné elektronické a pracuji na principu ultrazvuku. Zvukova vina
od vysilace, Sifici se po sméru pratoku plynu, vyzaduje pro prekonani vzdalenosti mezi
vysilacem a pfijimacem méné Casu nez pfi sSifeni opacnym smérem nebo pfi ustaleni
pohybu plynu. Timto rozdilem lze urcit mnozstvi proteklého plynu.

UMISTOVANI PLYNOMERU

Pro kazdé odbérné misto se osazuje samostatny plynomér pro obchodni méfeni -
napfriklad samostatny plynomeér pro kazdy byt, jeden plynomér pro jednoho uzivatele
celé budovy apod. Odbératel plynu mlze odebirat plyn az po osazeni plynoméru
plynarenskou spolecnosti.

Plynoméry se umistuji na dobre pFistupnd vétrand nebo vétratelnd mista a nesmi
byt ohrozeny povétrnostnimi podminkami nebo mechanickym poskozenim. Pro
umistovdni plynomért jsou vhodné stejné prostory jako pro hlavni uzavéry plynu

a reguldtory - tj. ve vyklencich, pristavcich, sloupcich nebo skrinkdch. Pfi umistovdni
plynoméru do vyklenki musi byt dodrzeny minimdlni rozméry dané normou

v zdvislosti na DN potrubi.

Montdzni rozmeéry plynoméru

INSTALATER 3 - PLYNOMERY




©

Plynoméry pro odbératele v domacnostech a provozovnach se prednostné umistuji
mimo tyto prostory do chodeb, sklept, schodist, vyklenkl v obvodové zdi nebo na
ohradni zdi apod. Pro vylouceni zasahu nepovolanych osob se doporucuje ulozit
plynomér véetné uzavéru do uzaviratelného prostoru — napt. skfitika s dvitky. Ciselnik
plynoméru ma byt ve vysce 1 az 1,8 m, u plynomért osazenych do vyklenkd v ohradni
zdi je tato vyska mensi. Plynomeér se do rozvodu osazuje tak, aby vstup do plynoméru byl
vzdy z levé strany z pohledu ciselniku. Na vstupu musi byt osazen uzavérem. Dodavatel
plynu opatfuje plynomeér a jeho pfipojovaci sSroubeni plombami. Provoz plynoméru

s porusenou plombou je povazovan za neopravnény odbér plynu, na ktery jsou
stanoveny zakonné sankce. Plynoméry se nesmi umistit do chranénych unikovych cest,
vétracich Sachet, v blizkosti zdrojl tepla nebo v prostiedi s nebezpecim vybuchu nebo
poZaru.

Plynoméry museji byt periodicky cejchovdny, aby jejich méfeni nevykazovalo
pfFilisné odchylky od skute¢né hodnoty proslého plynu.

REGULATOR
TLAKU PLYNU

PLYNOMER

HLAVNI UZAVER
PLYNU

Spole¢né umisténi plynoméru, reguldtoru a HUP v uzaviratelné skfirice

Kontrolni otazky:
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3.2 HORAKY ’

Hordky pro spalovdni plynu jsou zafizeni, ve kterych se chemickd energie plynu
preménuje spalovdnim na energii tepelnou a slouZi jako zdroj tepla pro plynové
spotrebice. Tato pfeména se muZe uskutecrnovat oxidaci vzduchem (vzdusnym
kyslikem), vzduchem obohacenym kyslikem nebo samotnym kyslikem. PFi této chemické
reakci vznikd teplo, které se oznacuje jako spalné teplo, popr. vyhrevnost.

Hofrdk se sklddd obvykle z trysky, cozZ je pfesné kalibrovany otvor, kterym se privddi plyn
do hordku, ddle ze smésovaciho zarizeni pro pripravu smési plynu a vzduchu a z usti
(hlavy) hordku, kde se smés spaluje. Hofdk je soucdsti plynového spotrebice, nebo se
muZe pouzivat samostatné (napf. u laboratornich kahanu nebo rucnich hordku,).

DRUHY HORAKU

Horaky se rozdéluji podle rlznych hledisek, z nichz nejdulezitéjsi jsou rozdéleni podle:

«++32+ Tlaku zemniho plynu

Zakladni rozdéleni plynovych hotakl vychazi z pretlaku zemniho plynu na vstupu do
hofaku. RozliSujeme tedy nizkotlaké horaky s pretlakem zemniho plynu do hodnoty
5 kPa a stfedotlaké horaky s pretlakem zemniho plynu v rozsahu 5 az 400 kPa.

Privodu spalovaciho vzduchu do horaku

Podle tohoto hlediska se plynové horaky déli na hordky ejekcni, do kterych je spalovaci
vzduch pfivadén ejekénim ucinkem zemniho plynu, a na hordky s nucenym privodem
spalovaciho vzduchu, jehoz zdrojem je obvykle radialni ventilator.

Pro nizkotlaké ejekéni hofaky (Ap1 < 5 kPa) se vzil nazev atmosférické hordky. Do
smésovacl atmosférickych hofakud se nasava pouze ¢ast stechiometrického objemu
spalovaciho vzduchu, pficemz zbyvajici spalovaci vzduch je pfivadén do spalovaciho
prostoru tahem spotrebice.

Stfedotlaké ejekéni hofaky, tzv. injektorové hordky, maji vlivem vyssiho tlaku zemniho
plynu (Ap1 =50 az 150 kPa) dostatecnou energii pro nasati veskerého spalovaciho
vzduchu, potfebného pro uplné spaleni zemniho plynu.

Hofaky s nucenym pfivodem spalovaciho vzduchu jsou konstruovany bud'jako blokové
hordky, kde radialni ventilator je soucasti hofaku, nebo jako horaky, do kterych je
spalovaci vzduch pfiveden vzduchovym potrubim od spolecného ventilatoru.
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eessse Zplisobu smésovani plynného paliva se vzduchem

DalSim kritériem pro rozdéleni plynovych hofaku je zpusob smésovani zemniho plynu
se vzduchem, podle kterého rozliSujeme hordky bez predmiseni plynu a spalovaciho
vzduchu pred vstupem do spalovaciho prostoru, hordky s cdastecnym predmisenim plynu
a vzduchu nebo hordky s uplnym predmisenim plynu a vzduchu.

Horaky bez predmiseni - jsou konstrukéné nejjednodussi. Tyto horaky se vyznacuji

tzv. difuznim spalovanim. Veskery spalovaci vzduch je odebiran pouze z okoli vystupu
plynu. Tyto typy hofaka maji mékky plamen se zlutym zabarvenim (svitivy plamen)

a nizsi teplotu spalovani.

1100 °C

Studena
oblast

Vzduch ==

Hordk bez predmiseni Plyn

Horaky s ¢aste€nym predmisenim - jsou to horaky, ke kterym je kromé plynu
pfivadéna i ¢ast vzduchu potfebna k horeni. Tento hordk ma nesvitivy ostry plamen
o vyssi teploté ve své horni Casti.

Sekundarni
vzduch

/{}"Primérm’

vzduch

Hordk s cdstecnym pfedmisenim Plyn

Pokud si tento hordk prisdvd vzduch z okolni atmosféry, nazyvaiji se tyto hordky
atmosférické. Typickym pripadem tohoto provedeni je varidlovy hofdk pouzivany
napfiklad u plynovych spordki nebo varicii.

Sekundarni
- vzduch \,,,::;
O Q 00
Smésovaci trubka F E E *Horakové

\ ERRITAN T —rﬂ"“"ﬂi g vicko
Plyn—gdi— e | O b e j
i
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Vstup primarniho vzduchu

Schéma varidlového hordku
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Horaky s uplnym predmisenim - tvofi dalsi skupinu horaku. Pojem ,uplné predmiseni”
nemusi znamenat predmiseni teoretické (stechiometrické), ale v praxi se jedna vzdy

o urcity prebytek vzduchu. Tyto hofaky mohou byt provozovany jako atmosférické nebo
tlakové. Pro uplné spalovani nepotrebuji zadny sekundarni vzduch.
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Kontrolni otazky:
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3.3 PLYNOVE SPOTREBICE

Plynové spotrebice jsou zafizeni, ve kterych se privedeny plyn spaluje pro ucely tepelné
upravy pokrmu (vareni, peceni, grilovdni aj.), vytdpéni, ohfevu uZitkové vody, sviceni,
centrdlni vyroby tepla a pro nejriiznéjsi technologické ucely.

PODLE UCELU POUZITI

Plynové spotfebice se déli na skupiny:

a) domaci spotrebice (napf. plynové sporaky a vafrice)

b) spotfebice ve sluzbach (napf. spotrebice ve velkokuchynich)
c) spotrebice pro vyrobu tepla (napf. plynové kotle)

d

e

) primyslové plynové spotiebice (napf. plynové sklarské pece)

) zvlastni spotrebice (napf. plynové lampy)

Z bezpecnostniho, hygienického i praktického hlediska je diilezité rozdéleni
plynovych spotrebici na tfi skupiny. Podle tohoto rozdéleni se Fidi jejich umistovadni,
provoz a pripojeni na odvod spalin.

Spotrebice typu A

Jedna se o spotrebice, které spotfebovavaji potfebny vzduch ke spalovani z prostoru, ve
kterém jsou umistény, a produkty spalovani (spaliny) zlistavaji v tomto prostoru. Patfi
sem napf. plynové sporaky, varice, nékteré druhy priatokovych ohfivacl apod. Zakladnim
pozadavkem na bezpecny a hygienicky provoz téchto spotrebicl je zajisténi dostatecné
vymeény vzduchu v mistnosti. Mohou tedy byt umistény v takovych prostorach, které
vyhovuji svymi rozméry a vymeénou vzduchu danému vykonu spotrebice. Zakladnim
pozadavkem pro splnéni vymeény vzduchu je vétratelnost mistnosti a zajisténi
pravzdusnosti oken nebo balkénovych dvefi.
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Schematické zndzornéni vétratelného prostoru kuchyné se spotrebicem typu A

» Spotrebice typu B

Do této skupiny jsou zahrnuty vsechny spotrebice, které odebiraji spalovaci vzduch

z mistnosti, ve které jsou instalovany, a spaliny vzniklé hofenim jsou odvadény mimo
tuto mistnost. Také u téchto spotiebicu jsou pomérné prisné pozadavky na zajisténi
privodu spalovaciho vzduchu do mistnosti. Odvod spalin nesmi byt ovlivnén vétracim
systémem, aby nedoslo ke zpétnému tahu spalin. Nejmensi pozadovany objem mistnosti
zavisi na tepelném prikonu plynového spotrebice a musi byt nejméné 1 m?/1 kW. Objem
neprimo vétratelné mistnosti s plynovym spotrebicem se pro splnéni tohoto pozadavku
neuvazuje, zapocitavaji se objemy pfimo vétratelnych propojenych sousednich prostor.
Dale musi byt zajistén dostatecny privod spalovaciho vzduchu, a to nejméné 1,6 m3/1 kW
tepelného vykonu spotrebice. Splnéni uvedenych podminek se prokazuje vypoctem.

Do této kategorie plynovych spotrebicu patri prevdznad vétsina plynovych kotlii
s atmosférickymi hordky, ddle nékteré typy topidel, priitokové ohfivace vody
zapojené do komina nebo s vlastnim kourovodem.

|
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Nepfimo vétratelny prostor bez
propojeni se sousedni mistnosti
pfimo vétratelnou
NE

Pfimo vétratelny prostor
TkW=1m?
ANO

Nevétrany prostor
NE

Schéma typu B
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Schéma umisténi plynového spotrebice v nepfimo vétratelném prostoru

.§ Spotiebice typu C
Neodebiraji spalovaci vzduch z mistnosti, ve které jsou umistény, ale nasavaji si
ho z venkovniho prostiedi. Vzniklé spaliny jsou odvadény ven z mistnosti. Protoze
nespotrebovavaji vzduch z mistnosti, nejsou na jejich umistovani kladeny takové
pozadavky jako u spotiebicl B a A. Do této kategorie plynovych spotrebicl patfi
prevazné plynové kotle s riznym konstrukcnim provedenim pfivodu spalovaciho
vzduchu z vnéjsiho prostoru a odvodem spalin do vnéjsiho prostoru. Patfi sem
predevsim zavésné plynové kotle s pfivodem vzduchu a odvodem spalin na fasadu,
s pfirozenym nebo umélym tahem, dale kotle se samostatnym koufovodem, podokenni
plynova topidla aj.

Pro vsechny tfi kategorie (A, B i C) plynovych spotrebict je nutno pri jejich
umistovdni respektovat i nékteré dalsi predpisy, a zejména ndvod vyrobce pro
montdz, obsluhu a udrzbu. Plynovy spotrebi¢ musi byt vZdy schvdlen a musi

svym provedenim vyhovovat danému druhu plynu, a to véetné pretlaku plynu. Je
zakdzdno pripojovat spotrebice, na nichz byly provedeny neoprdvnéné zdsahy
nebo upravy, popfipadé spotrebice, které jsou bezpecnostné nevyhovujici nebo

v dezoldtnim stavu. Dalsi podminkou je, ze pfipojeni spotiebi¢e musi provést osoba
k této ¢innosti oprdvnénd.

Kontrolni otazky:
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3.4 DOMACI PLYNOVE SPOTREBICE ’

Plynové sporaky

Plynovy sporak je plynovy spotiebic slouzici k tepelné Upravé pokrm( varenim, pecenim,
pfipadné grilovanim. Plynovy sporak sestava obvykle ze Ctyf vafidlovych hofaku
opatrenych vafidlovou mfizkou pro umisténi nadob. Varidlové horaky jsou nejcastéji Ctyfi
a maji proménlivé vykony. V télese sporaku je vestavéna plynova nebo elektricka trouba
(kombinovany sporak). V dolni ¢asti plynové trouby je umistén troubovy horak a v horni
casti trouby je umistén grilovaci hofak. Moderni plynové sporaky jsou vybaveny dalSimi
funkcemi, jako jsou elektrické osvétleni trouby, pojistky plamene vafidlovych hofaku
nebo otocny gril. Plynové sporaky se umistuji zpravidla v kuchynich nebo v kuchyrskych
koutech.

Teply vzduch Vafridlovy horak

Pecici trouba

e

Grilovaci horak
L~

Troubovy horak

Plyn. spordk, napr. Mora

(X J ” ve w
*e+:32* Plynove vafice

Plynovy vafi¢ obvykle sestava z jednoho nebo dvou varidlovych horaka, varfidlové
desky a odnimaci nerezové mftizky. Nékteré typy vaficu jsou vybaveny piezoelektrickym
zapalovacem plamene. Pro kempingové ucely slouzi propan-butanové prenosné vafrice
s jednim nebo dvéma varidlovymi horaky. Varice jsou bud pfimo nasroubovany na

2kg PB lahev, nebo jsou s ni spojeny hadici.
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Plynovy varic

* Priitokové ohrivace vody

Pritokovy ohfivac vody je plynovy spotiebic s kontinualnim ohfevem vody a stalou
teplotou vody pfi jejim trvalém odbéru. Pratokové ohfivace vody jsou obvykle feSeny
jako spotrebice provedeni B, tj. se zausténim spalin do kominu pres prerusovac tahu

a pfivodem spalovaciho vzduchu z prostredi, v némz je pritokovy ohfiva¢ umistén.
Pritokové ohfivace jsou zavéSeny na sténé mistnosti. Moderni pritokové ohfivace

jsou i v provedeni C. Funkce hofaku priatokového ohfivace vody spociva na principu
pfivodu studené vody do vodni armatury pies Venturiho trubici. Rozdil tlak(i vody ovlada
membranovy ventil, ktery otevira nebo uzavira ventil plynovy, ktery fidi pfivod plynného
paliva do horaku pritokového ohfivace.

Hordky starsich typt prutokovych ohfivacii vody jsou vybaveny zapalovacim
hofdckem, termoelektrickou pojistkou plamene a piezoelektrickym zapalovacem.
Novéjsi prutokové ohfivace jsou vybaveny elektronickym zapalovdnim plamene

pfi kazdém odbéru vody. Elektronické zapalovdni plamene hordku pritokovych
ohrivacu prindsi ve srovndni s ohfivaci vybavenymi trvale zapdlenymi zapalovacimi
hofdcky vyraznou usporu zemniho plynu.
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Odtahovy
senzor

Hlavni ¢dsti pratokového ohfivace vody

s+ Zasobnikové ohfivaée vody

Nevyhodné vlastnosti plynovych pritokovych ohfivacl vody
je mozné eliminovat pouzitim zasobniku, ktery je nahfivan
plynovym horakem. Potfebny pfikon plynu do horaku je
regulovan termostatem, ktery podle dosazené teploty vody
otevira nebo uzavira plynovy uzavér. Vykon horaku maze
byt znatelné mensi nez u pritokového ohrevu, teplota
odebirané vody nezavisi na pratoku a ucinnost je i pfi
odbéru malého mnozstvi vody dobra. Nevyhodou jsou vétsi
rozmeéry a cena. Hlavni ¢asti ohrivace jsou tlakova izolovana
nadrz, horak, termostat a zafizeni pro odvod spalin. Plynovy
horak zasobnikového ohfivace vody je vybaven zapalovacim
hofackem a termoelektrickou pojistkou plamene.

Plynovy zdsobnikovy ohfivac vody
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Horak

Zapalovani
Pfivod vody

Plynova armatura
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Odvod spalin

Tepelna izolace

Anodova ty¢

Cdsti zdsobnikového plynového ohfivace vody

SPOTREBICE PRO VYTAPENI

¢* Plynova topidla

Plynova podokenni topidla jsou lokalni plynova topidla ur¢ena k montazi na zed,

s nasavanim spalovaciho vzduchu z vnéjsiho prostredi a odvodem spalin pres
obvodovou sténu objektu do vnéjsiho prostredi — provedeni C1. Nejznaméjsi typy téchto
topidel jsou topidla WAW, GAMAT 4 000, BETA, MORA aj. Plynova topidla jsou vybavena
piezoelektrickym zapalovacem nebo elektronickym zapalovanim, termoelektrickou
pojistkou plamene a termostatem.
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Plynové topidlo
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Plynové topidlo

:* Plynova kamna a krby

Plynova kachlova kamna a krby patfi mezi moderni lokalni plynova topidla ur¢ena pro
vytapeéni reprezenta¢nich mistnosti rodinnych domd, rekrea¢nich objektt apod.

©

Plynovd kamna
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¢* Plynové kotle

Plynové kotle pouzivané v obytnych budovach se vyrabéji v mnoha riznych
konstrukcnich provedenich. V zasadé se daji rozdélit do tfi zakladnich skupin — na kotle
klasické, kotle nizkoteplotni a kotle kondenzacni.

Kotel klasicky - kotel, ktery je navrZzen pro provoz se suchymi spalinami, pficemz
otopného obdobi pracuje s konstantni teplotou kotlové vody. U¢innost téchto kotld je
cca do 88 %.

Kotel nizkoteplotni - kotel, ktery je navrzen pro provoz se suchymi spalinami, pficemz
mUze pracovat i s teplotami vstupni vody 35 az 40 °C; za urcitych podminek v kotli muze
dochazet ke kondenzaci. Po vétsinu otopného obdobi pracuje s proménnou teplotou
kotlové vody. U¢innost cca do 92 %.

Kotel kondenzacéni - ucelem kondenzacniho provozu je v maximalni mife vyuzivat
kondenzace odchozich spalin k dalsimu ohfevu vratné vody, s teplotami vstupni vody
standardné 35 az 40 °C. U¢innost cca do 106 %.

Plynovy kotel
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Plynovy kotel zdvésny a staciondrni Viadrus

Kontrolni otazky:
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3.5 ZABEZPECOVACIi ZARIZENi PLYNOVYCH #
SPOTREBICU

Plynovy hofdk je soucdsti plynového spotrebice a u spotiebicd, které jsou provozovdny
bez dozoru (bez pfimé pozorovatelnosti plamene), musi byt zabezpeclen proti uniku
plynu z nezapdleného hordku. V pfipadé poruchy musi zareagovat pojistka, kterd je
spojena s privodem plynu.

Pojistka musi byt konstruovana tak, aby se pfivod plynu nemohl samocinné opét otevrit,
kdyz pomine porucha, pro kterou zabezpecovaci zafizeni pfivod uzavrelo. U plynovych
spotrebicl se mizeme setkat s nékolika druhy pojistek. Jedna se pfedevsim o pojistky
bimetalické, pojistky termoelektrické nebo ionizacni, popfipadé UV diody.

Bimetalicka pojistka

Bimetalovymi pojistkami jsou vybaveny spotiebice vyrabéné pred vice nez deseti lety.
Pracuji na principu riizné roztaznosti dvou rozdilnych kovu. Pfi jejich zahtati dojde

k pohybu pojistky, ktera otevre pfivod plynu k jisténému horaku. V pripadé zhasnuti
plamene dojde naopak po vychladnuti pojistky k jeho uzavreni. Pro svou jednoduchost
je tato pojistka dosud pouzivana v rliznych zafizenich a pfistrojich, napf. jako tepelna
ochrana elektrickych spotrebicl. U nedostate¢né udrzovanych plynovych spotiebici
hrozi velmi ¢asto, Ze se tahlo pojistky nemuze kvili necistotam a korozi volné pohybovat
a pojistka zlistane oteviena i po uhasnuti plamene.

g e
/_I Lo H el i B e Ly e s B
Bimetal / 1 || C
| Plynovy ventil
Zapalovaci plaminek

Privod plynu

Schéma bimetalické pojistky plamene
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«sei2e Termoelektricka pojistka

Plamen pojistkového hofaku zahftiva spoj dvou kovU. Tim vznika na rozhrani obou druh
kovu elektromotoricka sila a elektricky proud, kterym je mozno ovladat elektromagnet.
Ten mlze v dobég, kdy je spoj zahtivan, udrzovat kotvu u magnetu a plyn muze proudit
do hlavniho horaku. Pri ztraté plamene se termoclanek ochladi a prestane pronikat
elektricky proud, takze kotva odpadne od magnetu a pruzina uzavie prichod plynu.
Termoelektrické pojistky jsou spolehlivé a maji dlouhou zivotnost. Dulezité je vsak jejich
spravné nastaveni vici ovladacimu plaminku, aby doslo k jejich nahfati na pozadovanou
teplotu. Termoelektrickd pojistka je v soucasnosti nejbéznéjsi pojistkou u plynovych
spotrebicl pouzivanych v bytové a komunalni sfére.

Zapalovaci horak Horak
< 4440
y 2L

Termoclanek -1

Elektromagnet

s kotvou
Ventil

Schéma termoelektrické pojistky plamene

«s3t Pojistka ioniza¢ni

Pfi spalovani plynu dochazi k chemickym reakcim. Vodik a uhlovodiky reaguiji s kyslikem
ze spalovaciho vzduchu, pfi¢emz jsou transformovany v plynné fazi elektrony se
zapornym nabojem. Tyto ionty zpusobuji vodivost plamene, takze pfi vloZeni napéti na
elektrody vsunuté do plamene protéka ioniza¢ni proud. ProtoZe ionty jsou orientovany
pouze jednim smérem, mUze také timto smérem protékat.
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elektroda

Zapalovaci elektroda

Trafo

Princip ionizacni pojistky plamene

«e+ii UV dioda

UV dioda (UV cidlo, fotodioda) je zafizeni, v némz ultrafialové zafizeni vyvola elektricky
proud. Pfi zhasnuti dojde k preruseni elektrického obvodu a pres automatiku horaku
k uzavreni privodu plynu.

Kontrolni otazky:
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3.6 ODVOD SPALIN

V oblasti odvodu spalin se pouzivaji nékteré pojmy, jejichZz vyznam je vhodné si objasnit.

Prvni samostatnou casti odtahového zarizeni je koufovod, coz je konstrukce
s praduchem ur¢enym pro odvod spalin od koufového hrdla do sopouchu, popf. do
volného ovzdusi.

Odtahové zafizeni tedy zaCind kourovym hrdlem, které je soucasti plynového
spotrebice a slouzi pro pripojeni na kourovod.

Sopouch je otvor v kominovém plasti a v kominové vlozce pro pfipojeni koufovodu do
komina.

Kominem je myslena zpravidla svisla konstrukce s praduchem slouzici pro odvod
spalin od sopouchu az po usti komina. Komin mUze mit i nékolik prdduch. Pro odvod
spalin od lokalnich spotfebicl uzivanych v domacnosti zpravidla vyhovuje prirozeny
kominovy tah.

Z3akladni pozadavek na komin s pfirozenym tahem je dostateény tah. Ten musi byt vétsi,
nez jsou vsechny tlakové ztraty v celé spalinové cesté i v pfivodu vzduchu potfebného ke
spalovani. Podle typu a vykonu spotfebi¢e musi byt ovérena velikost otvor( pro pfivod
vzduchu (napft. okennich spar), rozmeéry, tvar a tepelna izolace kourovodu a komina
(napf. pocet kolen na kourovodu a uhel zausténi kourovodu do komina).
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Jelikoz tah komina zavisi nejvice na ucinné vysce komina, vychazeji minimalni aéinné
vysky komina 5 m pro vétsinu spotfebi¢l na tuha paliva a 4 m pro vétsinu spotiebicl na
kapalna a plynna paliva.

Prirozeny tah komina je mozno zvysit i uplné nahradit umélym tahem, napfiklad
pomoci spalinového ventilatoru umisténého nad stfechou na kominovém usti.

eee22e Schéma nazvoslovi komina
[ ]

svisly koufovod
(koufovod
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ceesse Kourovody

Slouzi k privedeni spalin od spotrebice ke kominovému sopouchu. Pro provedeni
koufovodu plati pfisna pravidla, ktera mimo jiné vyzaduji, aby spotfebice na plynna
paliva byly pfipojeny samostatnym koufovodem do samostatného kominového
praduchu. Mlze se vsak pripojit i nékolik spotiebicl ke spole¢nému priduchu, pokud
maji prerusovac tahu a soucet jejich jmenovitych vykonu neprekroci stanovené hodnoty.

Prerusovac tahu

Kazdy plynovy spotrebic typu B urceny k pfipojeni na pfirozeny odvod spalin musi

byt vybaven prerusovacem tahu. Jeho ucelem je zamezit, aby nerovhomérnosti tahu

v kominovém priduchu negativné neovliviiovaly bezpecnost a uc¢innost plynového
spotrebice. Pferusovac tahu nasava vzduch z mistnosti a v pripadé vétsiho tahu komina
zabranuje nadmérnému ochlazovani vnitiniho vymeéniku spotrebice a nesnizuje tak jeho
ucinnost. Tim, Ze je opatfen pojistkou, zabranuje proudéni spalin pfimo na horaky a tim

i nedokonalému spalovani, nebo dokonce zhasnuti hofaku.

C

Funkce prerusovace tahu
A - normdilni provoz, B- omezeny tah do komina, C — zpétny tah
1 - pojistka proti zpétnému tahu, 2 — prerusovac tahu
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Je nutné aby nad prerusovacem tahu méla svisla ¢ast koufovodu vysku nejméné
50 cm. To usnadniuje pfi startu spotrebice odvod spalin do komina. Spravna funkce
prerusovace tahu je samozfejmeé podminéna zajistenym pfivodem dostate¢ného
mnozstvi vzduchu do mistnosti, ve které je spotrebic v provedeni B instalovan.

Spalinova cesta, ktera zaCina na kourovém hrdle spotrebice paliv a pokracuje
koufovodem a kominem, musi zajistit bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi,
pozarni bezpecnost objektu a hospodarny provoz pfipojeného spotrebice. Pred
uvedenim komina a spotrebice do provozu ma byt provedena kontrola a zkouska (nékdy
nespravné nazyvana revize) komina a koufovodu drzitelem Zivnostenského opravnéni
kominik. Vyhlaska udava i Ihaty pro pravidelné cisténi a kontroly (nékolikrat do roka

v zavislosti na pouzivaném palivu a vykonu).

Pokud je spalinova cesta v pofadku, vystavi se schvalovaci protokol, kterym je obvykle
revizni zprava komind. Protoze pfi provozu spotiebic¢e muize dojit k poruse koufovodu
nebo komina (napf. pfi jeho nespravné obsluze), musi se provadét pravidelné kontroly
a revize spalinovych cest, popt. ¢isténi kominU a koufovodu. Pfi zjisténych poruchach se
musi vzniklé zavady odstranit.

Kontrola

Pfi kontrole se zjistuje, zda navrh a provedeni kominové konstrukce a kourovodu
odpovida pripojenému spotiebici paliv, jak z hlediska velikosti priiduchu komina a jeho
ucinné vysky, tak z hlediska druhu materialu a skladby jednotlivych vrstev (doklad

o konstrukci komina se doklada prohlasenim o shodé). Soucasné se zjistuje, jakym
zpusobem se bude opakované komin a kourovod kontrolovat a cistit, jak se budou
odvadét kondenzaty spalin a zda je spravné provedené kominové téleso nad stiechou
budovy. Kontroluje se také bezpecnost kominové konstrukce z pozarniho hlediska

a ovéruje se zpusob pfivodu vzduchu nutného pro spalovani paliva v kotli.

Schvalovani

Na zakladé provedené kontroly se zpracuje protokol o této prohlidce, ktery se obvykle
nazyva revizni zprava spalinové cesty. Jestlize spalinova cesta splnuje vsechny technické
pozadavky norem a predpis, je zavérecné hodnoceni kladné a spotiebic se uvede do
provozu.V pfipadé zjisténych zdvad se u méné zavaznych zavad stanovi termin na jejich
odstranéni, v pfipadé velkych zavad a hrubych nedostatku se vystavi negativni revizni
zprava a spotrebic paliv se do provozu uvést nemuze.

Revize a cisténi komin
Je periodicka Cinnost, ktera se provadi v terminech uvedenych ve vyhlasce ¢. 111/81 Sb,,
o Cisténi kominu. Spotrebice paliv, kominy a koufovody se musi pravidelné kontrolovat

a Cistit. Aby nedochazelo k ohroZeni zivotl a zdravi a k poskozovani Zivotniho prostred;i,
je nutné podminky platné vyhlasky dodrzovat.
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Kontrolni otazky:
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