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UvoD

KlempiFsky obor patfi ve stavebnictvi na jedno z prednich mist. Dokonceni stavby,
jeji trvaly vzhled a doba pouZzitelnosti zavisi na véasném a odborném provedeni
klempifskych praci. Klempifské konstrukce jsou jiz nékolik stoleti pfirozenou soucdsti
budov. Jsou neoddélitelnym architektonickym prvkem, ktery ovliviiuje vnéjsi vzhled
objektu svym tvarovym a barevnym resenim.

VZNIK A VYVOJ KLEMPIRSKYCH PRACI

Prvni historické zminky o klempifstvi pochazeji ze 14. stoleti. Vzniklo vyclenénim

z femesla kovarského a kovotepeckého, z pasifskych remesel. Zacatek spada do obdobi
vyroby Zeleznych nadob. Vyrabély se i nadoby médéné, pozdéji také mosazné. Ty, které
byly urceny pro ulozeni i zpracovani potravin, se z hygienickych ddvodu cinovaly.
Postupem casu zacal klempif provadét prace na domech. Jednak to byla vyroba zlabd,
svislych svodQ, jednak pokryvéni stiech plechem. Slo zejména o véZe kostel(. Remeslo
bylo provozovano vyhradné rucné.

Od konce 18. stoleti se zacalo namisto plechu kovaného z Zeleznych tabuli pouzivat
plechu valcovaného. S rozristajicim se sortimentem vyrobk se rozvijely i klempifské
nastroje, pouzivané ke stiihani, sekani, ohybani a zakfiveni plecht. Zkvalithovalo se také
pajeni a nytovani. Nejvétsi vliv na rozvoj klempirské vyroby mélo postupné zavadeéni
stroju. Jednalo se o stroje stfihaci, ohybaci, staceci a obrubovaci. Od padesatych let 19.
stoleti se zacalo hromadné pracovat se zinkovym a od osmdesatych let s pozinkovanym
plechem. Rozmach stavebnich praci spolu s pfisnéjsimi stavebnimi predpisy vytvofrily
pfiznivé podminky k rozvoji stavebniho klempifstvi, zvlasté kdyz ru¢ni vyroba
plechového nadobi (galanterni prace) byla vytlacena vy3sim rlistem tovarni vyroby.
Postupné, hlavné pribyvanim klempifskych stroji se rozsifovalo stavebni klempifstvi, az
dosahlo dnesni urovné.

Historickd médénd nddoba
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Renesancni klempitskd a kovotepeckd dilna
s ukdzkou kovotepeckych kladivek

V devadesatych letech 20. stoleti, s pfichodem novych a staronovych materialt
(titanzinek, hlinik, povrchové upravené pozinkované a hlinikové plechy) a zvysenych
narokl na hydroizolacni a tepelné izolacni vlastnosti stfech, doslo k vyraznému posunu
klempifského femesla a k aplikaci novych konstrukénich prvka, které klempiti dfive
nemohli vyuzivat.

Velka ¢ast klempirskych firem dnes pouziva klempirské materidly dfive neznamé, nyni
vsak bézné a uznavané, jako je napf. titanzinek, ktery je vSak pomérné drahy, a proto se
hojné vyuziva v dnesni klempifiné pozinkovany plech, ktery splnuje vysoké naroky na
zivotnost, bezudrzbovost, esteticka kritéria a ma i nékteré prednosti v technologii pfi
zpracovani.

Klempifské prvky se na historickych stavbach vyskytuji v rizné mife a v riznych mistech
jiz od sttedovéku. Pamatkové chranéné stavby by mély byt v kazdém pripadé svérovany
tém nejkvalitnéjsim firmam, které jsou schopny pracovat s materidlem tradi¢nim
zpusobem, pokud mozno bez pouziti novodobych ,pomucek”, jako jsou tmely, lepidla,
duté nyty a podobné.
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V disledku ubytku kvalifikovanych pracovnich sil nastala vieobecna snaha o prefabrikaci
klempifskych prvkl a zjednoduseni konstrukénich detailt tak, aby nékteré prvky bylo
mozné provadét i nekvalifikovanymi pracovniky. V nékterych pfipadech, napfiklad

u zlabovych systému, je to realné, jindy je to na ukor estetiky i zivotnosti - zejména rizné
lepici vrstvou opatiené plechy, nahrazujici klasicka oplechovani, napfiklad komind.
Kvalifikovany klempif je zvykly pracovat s milimetrovymi pfesnostmi.V pripadé aplikace
systémovych prvkud nekvalifikovanym klempifem se sice odstrani potreba letovat,
nytovat, prostfihovat jednotlivé prvky a podobné, ale stava se, ze je vysledek prace
nekvalitni z ddvodu nepresnosti zpracovani.

Trendem posledni doby je, ze se dilenska vyroba presouva do vétsich, na vysoké urovni

technologicky vybavenych klempifskych firem, které poté svoji vyrobou zasobuiji
montazni firmy bez zadzemi vlastni dilny.

Kontrolni otazky:
1. Popiste vznik klempitského remesla.

2. Jaky je vyvoj klempifskych praci v soucasné dobé?
3. Kde se uplatni kvalifikovany klempif?
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1.1 VSTUPNI SKOLENI BOZP, ZAKLADNI USTANOVENI
PRAVNICH NOREM O BEZPECNOSTI PRACE,
POZARNI OCHRANA, HYGIENA PRACE

Rozvrh ucebniho dne, organizace u¢ebniho dne a povinnosti zaka. Zakladni ustanoveni
pravnich norem o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, hygiené prace a pozarni
ochrané — Ustava CR, zakonik prace v platném znéni, predpis ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu.

Rizeni a zajistovani bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci (dale jen BOZP) v organizaci -
odpovédnost organizace, pracovniku a zak za BOZP.

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, zakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném
dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjsich predpisu. Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI, HYGIENA PRACE

« Nejcastéjsi zdroje a priCiny pracovnich urazl - registrace a evidence Urazu, evidence
a registrace pracovnich a skolnich uraza.
- Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., o poskytovani osobnich ochrannych pracovnich

prostiedkd. Druhy ohrozeni pfi praci a zptsoby ochrany pracovniku (ochranna
zatizeni, osobni ochranné pracovni prostfedky a pomucky).

« Prevence rizik pfi pracovnich ¢innostech v daném oboru, rizika na pracovistich, prace
zakazané mladistvym, prace ve vyskach, manipulace s materidlem a jeho doprava.

« Prvni pomoc pfi Urazech na pracovisti.

. Zaci budou seznameni se $kolnim a dilenskym fadem.

Bezpecnost pri praci s ruénim naradim a s mechanizovanymi nastroji

Skoleni o bezpe&nosti prace a pozarni ochrany pro zaky véech ro¢nikd. Pfi instruktazi

k jednotlivym tematickym celkiim vyuky se s dirazem zabyvame bezpecnostnimi
aspekty prace s ru¢nimi nebo mechanizovanymi nastroji, pracovnimi postupy,
technologii spravného pouziti nastroji a otazkou, co je zadouci, a co je zakazané. Dale
se vénujeme tomu, jaké nebezpecdi hrozi zakum, pripadné jejich okoli pfi nedodrzeni
spravného technologického a bezpecného postupu pfi praci.
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soeite Poskytnuti prvni pomoci pfi Grazech

Kazdy pracovnik a Zak musi znat pravidla poskytovani prvni pomoci a musi ji umét
poskytnout. Pro poskytnuti prvni pomoci musi byt kazdé pracovisté vybaveno pfiru¢ni
|ékarnickou.

PRVNI POMOC

VE CTYRECH KROCICH

DYCHANI
. Zjistéte, jestli zranény dycha.

. Pokud DYCHA, zvednéte mu nohy
nahoru, nékdy to staci, aby se probral.

- Pokud NEDYCHA, zavolejte linku 155.

LINKA 155

 Zavolejte linku 155, predstavte se,
feknéte co se stalo, komu a kde.

- Odpoveézte na otazky operatora.

VODOROVNA POLOHA

- Zranéného premistéte do vodorovné
polohy.

« Zaklonte mu hlavu. To zlepsi
prachodnost dychacich cest.

MASAZ SRDCE
- Nahmatejte dolni konec hrudni kosti.

- Prilozte ruku do stfedni ¢asti hrudni
kosti. Druhou ruku dejte na hibet prvni
ruky. Lokty musi byt napjaty.

. Stlacujte hrudnik 100x za minutu
(rytmus pisnicky Rolnicky), dokud
nepfrijede zachranna sluzba.
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Nékteré priklady poskytnuti prvni pomoci p¥i urazech

Zlomeniny - nesnazime se napravovat, zajistime nehybnost
koncetiny a dopravime postizeného k osetfeni nebo
pfivolame lékarskou pomoc.

Zajisténi zakladnich zivotnich funkci, pokud nastane
zastava dechu nebo vypadek srdecni ¢innosti. Zakladem

je stlacovani hrudniku 100x za minutu, a to az do chvile,
nez prijede kvalifikovana lékarska pomoc. Zavisi na tom
Zivot postizeného, nebot k vaznému poskozeni mozku staci
5 minut, béhem nichz neni zasoben kyslikem.

Krvaceni - tepenné, nebo Zilni. Nebezpedi velké ztraty krve

a umrti postizeného. Musime zastavit krvaceni za kazdou
cenu, i za cenu zastaveni krvaceni necistou rukou. Prikladame
tlakové obvazy a, je-li to nutné, pouzijeme zaskrceni
koncetiny; v tom pfipadé je vsak dulezité napsat Cas, kdy bylo
zaSkrceni provedeno, aby nedoslo k odumfeni tkani z davodu
neprokrveni. Samoziejmé nasledné vyhledame odbornou
pomoc. Doslo-li jiz k néjaké ztraté krve, je nutné polozit nohy
vyse, podlozit je, aby zUstaly prokrveny Zivotné dulezité
organy. Provedeme opatreni proti Soku, zajistime prisun
tekutin, zamezime prochladnuti...

Zasazeni oci — Chemikalii — vyplachnout odi silnym proudem
vody a vyhledat |ékarskou pomoc. Mechanické poskozeni
oka - vyhledame neprodlené Iékafskou pomoc. Chemikalie,
barvy atp. je tfeba uchovavat v originalnich obalech a pred
pouzitim se z obalu seznamit nejen s technologii pouziti, ale

i S prvni pomoci pfi potrisnéni, poziti apod.

Popaleni - Snazime se zabranit propuknuti Soku a postizené
misto ochlazujeme vodou, snéhem. Spalenina byva sterilni,
nenanasime zadné léky, masticky, ale vyhledame pomoc
|ékare.

V pFipadé vsech vétsich urazl pouzijeme tel. cislo 155, pFip. 112 (1ZS).

Od roku 2010 se neSkolenym laickym zachranctim doporucuje pfi zakladni
neodkladné resuscitaci pouze stlacovat hrudnik a neprovadét umélé
dychani z Ust do ust. Zachranci vyskoleni v resuscitaci by méli klasickym
zpusobem stfidat komprese hrudniku a umélé vdechy v poméru 30 : 2.
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Integrovany zachranny systém - tel. 112

Integrovany zachranny systém (I1ZS) je efektivni systém vazeb, pravidel
spoluprace a koordinace zachrannych a bezpecnostnich slozek, organu statni
spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pfi spolecném provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci a pfipravé na mimoradné udalosti.

Zakladni slozky IZS:

- Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR)
« Zdravotni zachranna sluzba (ZZS)

- Policie Ceské republiky (PCR)

Ostatni slozky I1ZS:

« Vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil

« Obecni policie

- Organy ochrany vefejného zdravi

« Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby
« Zafizeni civilni ochrany

- Neziskové organizace a sdruzeni obcand, ktera Ize vyuzit k zachrannym
a likvida¢nim pracim

Hasiésky zachranny sbor CR je hlavnim koordinatorem a patefi integrovaného
zachranného systému. Pokud zasahuje vice slozek IZS, na misté vétSinou veli prislusnik
Hasi¢ského zachranného sboru CR, ktery Fidi sou¢innost sloZzek a koordinuje zachranné

a likvida¢ni prace. Operaéni a informaéni stfedisko HZS CR povolava a nasazuje potfebné
sily a prostfedky jednotlivych slozek I1ZS v konkrétnich lokalitach. Na strategické drovni
je pak integrovany zachranny systém koordinovan krizovymi organy kraji a Ministerstva
vnitra.

Velitel zasahu ma pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci rozsahlé pravomoci.
MUze mj. zakazat nebo omezit vstup osob na misto zasahu, nafidit evakuaci osob

nebo stanovit jind doCasna omezeni k ochrané zivota, zdravi, majetku a zivotniho
prostiedi. Velitel zasahu je rovnéz ze zakona opravnén vyzvat pravnické a fyzické osoby
k poskytnuti osobni nebo vécné pomoci. Firmy a ob¢ané maji ze zakona povinnost tuto
zadost o pomoc pfi feSeni mimoradné udalosti vyslyset.

Integrovany zachranny systém vznikl jako potfeba kazdodenni spoluprace hasic,
zdravotnik, policie a dalSich slozek pfi freSeni mimofadnych udalosti (pozard, havarii,
dopravnich nehod atd.).
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Tisnova volani

Tisnovym volanim se rozumi volba cisel, kterd jsou stanovena v Cislovacim planu

a uvedena v telefonnich seznamech, a ktera je nutno pro zachranu lidskych zivotd, zdravi
nebo majetku zpfistupnit. K témto Cislim je garantovan bezplatny a nepfretrzity pristup.

V Ceské republice jsou pro tisfiova volani vyhrazena tato telefonni ¢isla:
e 150 Hasic¢sky zachranny sbor
« 155 Zdravotnicka zachranna sluzba
« 158 Policie CR
e 156 Obecni (méstska) policie

« 112 Integrovany zachranny systém — jednotné evropské cislo tisnového
volani

V roce 1991 Rada Evropskych spolecenstvi vydala rozhodnuti o zavedeni jednotného
evropského ¢isla tisnového volani. Stalo se tak predevsim z divodu usnadnéni
komunikace s tisnovymi sluzbami v ramci Evropské unie. Kazdy stat pouziva sva vlastni
tisnova disla, ktera cizinec mnohdy nezng, a pfi zavolani ma vétsinou jazykové problémy.
Na uvedeném cisle musi byt zabezpeceno, ze zprava o mimoradné udalosti bude pfrijata
a bude zajisténa pfislusna reakce. Povinnost zavést jednotné evropské telefonni ¢islo
tisnového volani byla ulozena viem ¢lenskym statim EU.

HYGIENICKE PREDPISY A OPATRENI

Hygienické pozadavky pro skolska zarizeni - vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.

Do oblasti dodrzovani hygienickych predpist na pracovistich a pojmu hygiena prace
patfi napfiklad prasnost, hluk, osvétleni, teplota a jiné vlivy, které mohou pUsobit

na fyzickou a psychickou pohodu pracovnika v pracovnim procesu. Myci, Cistici

a dezinfekéni prostredky vydavaji zakim ucitelé na zakladé skute¢né potieby.

Zakaz koureni v aredlu skoly - Zaci jsou seznameni se zakonem ¢. 379/2005 Sb.,
o opatfeni a ochrané pred skodami zplsobenymi tabakovymi vyrobky, alkoholem
a navykovymi latkami.
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Zaméstnavatel zakim bezplatné poskytuje ochranné pomucky vzhledem k vykonavané
pracovni Cinnosti. Napf. pracovni odév, ochranné bryle, rukavice, respiratory, pracovni
obuv atp. Zakiim jsou tyto prostiedky poskytovany dle smérnice $koly.

Poskytovani ochrannych osobnich prostredki - narizeni vlady ¢. 495/2001 Sbh.

Priklad nékterych pracovnich pomucek
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POZARNI OCHRANA

Kazdy zak je povinen pocinat si tak, aby nezavdal pfi¢inu ke vzniku pozaru, ohrozeni
Zivota a zdravi osob, Ci poskozeni majetku. V pripadé pozaru je povinen poskytovat
pfimé&fenou osobni pomoc pfi zdolavéani pozaru. Zaci budou sezndmeni s pouzitim
rucnich hasicich pristroju, s pozarnimi rady a evakua¢nimi plany.

Podle zplisobu premistovani rozeznavame hasici pristroje:

. prenosné (rucni),
. pojizdné (na podvozku),
. pfivésné (za motorovym vozidlem).

Pfrenosné hasici pristroje

Pfenosné hasici pfistroje jsou pouzivany v pocatecni fazi vzniklého pozaru. Zasah

je nutno provadét vzdy po sméru vétru a vystfikujici proud hasiva musi sméfovat

vzdy od kraje pozaru smérem do pozaru. Hasici pfistroj je tlakova nadoba naplnéna
hasivem a opatfena zafizenim, kterym se pfistroj uvadi v ¢innost. Hasivo je vytlacovano
samocinng, a to bud trvalym tlakem, nebo tlakem z patrony. Uvedeni hasiciho pfistroje
pod stalym tlakem do Cinnosti je velice jednoduché. Staci vytrhnout zajistovaci pojistku
a po stisknuti paky ventilu je hasici pfistroj okamzité funkcni. Hasici pfistroje jsou
vétsinou osazeny manometrem, ktery nam trvale ukazuje, zda je v hasicim pfistroji
potfebny provozni tlak.

U hasiciho pristroje s tlakovou patronou je uvedeni do Cinnosti trochu slozitéjsi. Po
vytrzeni zajistovaci pojistky udefime na naraznikovou armaturu a vyckame (5-10 vtefin),
nez dojde k premisténi vytlacného plynu z tlakové patrony do nadoby hasiciho pfistroje.
Poté je hasici pristroj pfipraven k haseni. Spravna volba hasiciho pfistroje je podminéna
druhem horlavé latky.

Dle druhu hoflavé latky rozliSujeme tzv. tfidy pozaru:

Trida pozaru A - pozary pevnych hoflavych latek hofici
plamenem nebo zhnutim. Jedna se zejména o direvo, papir,
slamu, uhli, gumu, textil, plast apod. Pro tuto tfidu pozaru jsou
vhodné hasici pristroje vodni, pénové a praskové.

Trida pozaru B — pozary hoflavych kapalin a latek, které do
kapalného skupenstvi prechazeji. Jedna se zejména o benzin,
naftu, oleje, barvy, laky, mazadla apod. Pro tuto tfidu pozaru
jsou vhodné hasici pfistroje pénové, praskové a halonové.
Trida pozaru C - pozary plynnych latek hoficich plamenem.
Jedna se zejména o propan-butan, zemni plyn, svitiplyn,
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acetylen, metan, vodik atd. Pro tuto tfidu pozaru jsou vhodné
hasici pristroje praskové, halonové, a hasici pristroje s naplni
CO, (nazyvané snehové hasici pfistroje).

Trida pozaru D - pozary lehkych alkalickych kovd,

napr. hof¢iku a jeho slitiny s hlinikem. Pfi hofeni téchto kov
dochazi k vyvinu obrovskych teplot, haseni takovychto pozart
vyzaduje pouziti specialnich suchych hasiv nebo specialné
upravenych praskd. Nikdy nehasit vodou nebo pénou!

Trida pozaru F - pozary jedlych olejd a tuku (rostlinné
nebo zivocisné oleje a tuky) ve fritézach, panvich a jinych
kuchynskych zafizenich. Pro haseni se pouzivaji vodni hasici
pristroje se specialnimi aditivy.

Rozdéleni prenosnych hasicich pristroji podle druhu hasici latky:

. vodni,

. penovy,

. praskovy,
. snéhovy,
. halonovy.

Abychom nemuseli sloZité pfemyslet, jak a jaky druh hasiciho pfistroje mame pouzit, na
jeho obalu je uveden navod, a také piktogramy s tfidou pozaru, pro ktery je hasici pfistroj
vhodny.

Vodni a pénovy hasici pristroj nesmi byt pouzit na haseni
pozaru zarizeni pod elektrickym proudem.

Praskovym a snéhovym hasicim pfistrojem neni vhodné hasit
pozary sypkého materialu a prachu — hrozi nebezpeci vzniku
vybusné smési se vzduchem, resp. vybuchu.

Pti haseni hasicim pfistrojem s naplni CO, existuje pfi kontaktu
s nechranénou pokozkou nebezpeci vzniku popalenin chladem
(omrzlin).
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Pokyny pro pouziti prenosnych hasicich pristroja:

Strikaci trysku nasmérujte na pozar,
uvolnéte pojistku a spustte hasici pfistroj,
provedte hasebni zasah.

Na co si dat pozor a jak spravné postupovat pri haseni pozaru:

Rucni hasici pristroje:

KLEMPIR 1

Pozor na smér vétru — proud hasiva nasmérujte vzdy po vétru,
haste prerusované,

smér hasiva soustfedte na hofici latku, nikdy nestfikejte do plamenu a koufe,

hoflavé kapaliny, které vytékaji, haste smérem od mista vytékani smérem k hofici louzi
a zpét,

vétsi pozary zdolavejte vzdy pomoci nékolika hasicich pfistrojq,
hasici pristroje nasazujte postupné, nikoli soucasng,
haseni hasicimi pfistroji je vhodné kombinovat s jinymi technikami haseni,

zabezpecte, aby pouzité hasici pfistroje byly neprodlené znovu naplnény a umistény
na uréend mista,

zajistéte dodrzovani termintl pro kontroly provozuschopnosti hasicich pfistroju
odbornou firmou (minimalné 1x ro¢né).

HASICi PRISTROY |
VODA 9 |
13A
1, Odjistit pojistk
2, Nasmérovat
na ohnisko pozd!
stisknout pak

NESMI BYT pPOUZITO ¥
POZARU POD NAP
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Dodrzovani téchto predpist je pro vsechny zaky, jak ve Skole, tak na pracovisti, zavazné.
Na zaveér skoleni by mély byt znalosti zakd provéreny pohovorem a testem. Zak soucasné
stvrdi podpisem, Zze Skoleni BOZP a Pozarni ochrany rozumél.

Bezpecnost, ochrana zdravi a pozarni ochrana pri praci ve skolnim zarizeni

Kontrolni otazky:

1. Jak poskytnete prvni pomoc pfi Urazu?

2. (o je tointegrovany zachranny systém?

3. Uvedte telefonni cisla pro tisnova volani.
4. Na co se nesmi pouZit vodni hasici pfistroj?
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Stavebni a udrZovaci prdce provddéné na stfechdch, poptr. jinych vyvysenych
konstrukcnich Cdstech budov a objektu, patii mezi nejrizikoveéjsi pracovni ¢innosti ve
stavebnictvi. Z dlouhodobych vysledki trazovosti vyplyvd, Ze prdce ve vyskdch a nad
volnou hloubkou, a to prfedevsim prdce na stfechdch, patii k nejproblémovéjsi oblasti
bezpeclnosti prdce, kde jsou znacné zanedbdvdna predepsand opatreni k prevenci
rizik. Stfechy jsou pracovisté, kde jsou pracovnici vystaveni zvysenému ohroZeni Zivota,
dominantnim nebezpecim je pdd osob z vysky.

1.2 PRACE PROVADENE VE VYSKACH

Jedna se zejména o prace tesarské, pokryvacské, klempirské, montazni apod., kdy pfi
provadeni téchto cinnosti, tj. kladeni stfesni krytiny, osazovani jednotlivych klempifskych
prvkd, provadéni rekonstrukci stieSnich plastd, provadéni oprav, udrzby a jinych praci

na stfechach, je nejdulezitéjsim a nejslozitéjsim pozadavkem zajisténi pracovniku proti
padu z vysky. Toto zabezpeceni je nutno zajistit dle bezpenostnich predpist v kazdé
etapé provadéni téchto praci, v€etné pohybu a pfistupu pracovnikl k vlastnimu mistu
prace, jakoz i dopravy materidlu. Cela problematika ochrany proti padu je navic ztizena
riznorodosti, Clenitosti a pestrosti stfeSnich konstrukci. DalSim dulezitym pozadavkem
bezpecnosti prace je ochrana prostoru pod misty prace ve vyskach proti ohrozeni
padajicimi pfedméty.

L.
N\"
AR
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ZASADY OCHRANY PROTI PADU OSOB PRI PRACICH NA STRECHACH

Pii praci na stiechach musi byt pracovnici chranéni od vysky 1,5 metru:
1) Proti padu z volnych okraj( stfechy:
- kolektivnim zajisténim tj. ochrannymi nebo zachytnymi konstrukcemi,
- 0sobnim zajisténim,

- kombinaci kolektivniho a osobniho zajisténi.

2) Proti propadnuti stfeSni konstrukci v pfipadé pohybu a provadéni praci na neunosné
stfresni konstrukci.

Zajisteni proti propadnuti se musi provést na vsech stresnich plastich, kde je
pUdorysna vzdalenost mezi latémi nebo jinymi nosnymi prvky stfesni konstrukce vétsi
nez 0,25 m a neni zaruceno, ze jednotlivé stfesni prvky jsou bezpecné proti prolomeni
zatizenim pracovniky, pfipadné neni toto zatizeni vhodné rozlozeno pomocnou
konstrukci (pracovni nebo komunikacni podlaha, pokryvacsky zebfik apod.).

3) Proti sklouznuti (sesuti) z plochy stfechy pfi jejim sklonu nad 25°.

Zajisténi proti sklouznuti je splnéno pouzitim zebrikd nebo pomocnych konstrukci,
upevnénych v mistech prace a v potfebnych komunikacich, pfipadné pouzitim
ochranné konstrukce nebo osobniho zajisténi proti padu jednotlivych pracovnikd.
Nékdy se u Sikmych stfech k tomuto ucelu pouzivaji pomocné trubkové nebo drevéné
konstrukce, které se v horni ¢asti zachyti za hieben stfechy. Pfi pouziti zebf¥ik(, jako
zajisteni proti sklouznuti, u stfechy se sklonem nad 45° od vodorovné roviny musi

byt pouzito jeSté osobni zajisténi pracovnikl proti padu. K umoznéni provadeéni
pokryvacskych a klempifskych praci na Sikmych stfechach se pouziva drevena
,montazni lavka“, ktera se zavésuje (vaze) na dvé textilni lana, pficemz horni konce lan
se pfipevnuji na tzv.,Uvazovy hak"

Tento hak se zhotovuje z ocelové kulatiny nebo pasoviny a podle zpisobu upevnéni
ke konstrukci krovu mUize byt:

a) zatloukaci s hrotem na hornim konci pro zatluceni do krovu,

b) zavésny, ktery je na hornim konci vhodné vytvarovany pro uchyceni za konstrukci
krovu,

¢) s otvory pro 2 az 3 vruty (o priimeéru 8 mm, délce 100 mm) k pfipevnéni do
konstrukce krovu.
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KOLEKTIVNI ZAJISTENI

Ochranné a zachytné konstrukce

Ochranna zabradli, ochranna ohrazeni, leseni, zachytna ohrazeni, zachytna leseni,
zachytné sité musi byt dostate¢né pevné a odolné vici vnéjsim sildam a nepfiznivym
vlivim a upevnény tak, aby bezpecné unesly predpokladané namahani. Pro navrhovani,
konstruk¢ni provedeni, montaz, demontaz, pouzivani a udrzbu prozatimnich ochrannych
a zachytnych konstrukci plati CSN 738101 a CSN 73 8106. Na stiechach se sklonem nad
10° musi byt kolektivni zajisténi i podél hrany padu ve sméru sklonu. Kolektivni zajisténi
pomoci technickych konstrukci, tj. ochrannych, pfip. zachytnych konstrukci, poskytuje
ucinnéjsi ochranu proti padu z vysky nezli osobni zajisténi. Toto zajisténi chrani vsechny
pracovniky na stieSe, pozadované ochranné funkce se dosahne bez ohledu na lidského
Cinitele, a je-li zfizena pracovni podlaha ve vhodné pracovni vysce u okapu, je umoznéno
bezpecné a snadné provadéni klempitskych i jinych praci ve fyziologicky vhodné poloze.

Ochranné a zachytné konstrukce Ize pouzivat jen po jejich uplném dokonceni

a vybaveni. Pfed pouzitim musi byt predany a prevzaty do uzivani zapisem do stavebniho
deniku nebo jiného provozniho dokladu. Nevyhodou tohoto zplsobu zajisténi je vétsi
pracnost, ¢asova i finan¢ni narocnost a vétsinou i nutnost kvalitni technické pfipravy,
vCetné zpracovani technické dokumentace, pfipadné i statického vypoctu.

V praxi se k ochrané pracovniki proti padu z vysky nejcastéji uplatinuji tyto druhy
ochrannych a zachytnych konstrukci:

- lehké fadové dilcové nebo trubkové leseni (postavené na terénu od paty budovy na
jeji vnéjsi strané az po okap, kde je zfizena pracovni podlaha),

« vysunuté ochranné leseni s pracovni podlahou,

s podepfenim na vodorovnych nosnicich (vysunutych tramcich),

- s podeprenim na zalomeném nosniku,

« navodorovnych ocel. nosnicich 1 80 nebo | 100 se zaklinovanim ke kotvicim tfmendm,
« konzolové dilcové vysunuté leSeni na konzolach s uchycenim na konzolové haky,

« se zavésnym upevnovacim tfrmenem na krokvi s bezpecnostnim hakem a zajistovacim
lanem upevnénym jednak ke konzole a jednak k pevné konstrukci krovu,

- dilcové ochranné zabradli zftizované na volnych okrajich stfechy, upevnéné specialnimi
pfichytkami na dfevénych tramcich polozenych na stfesni krytiné nebo na kovovych
nosnicich pfipevnénych ke stresni konstrukci,

- dilcové systémy ochranného stiesniho zabradli se specialnim pfislusenstvim
s opérnymi, stfeSnimi a kominovymi zebfiky a svérnymi hfebenovymi nuzkami
(tzv.,rychloleseni”),
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« ochranné zabradli tvorené sloupky drzenymi haky, prazcovymi vrtulemi, specidlnimi
prichytkami, upinacimi deskami k pevnym castem stresni konstrukce nebo jinym
zpUsobem ukotvenymi sloupky,

« pojizdné nebo prostorové dilcové nebo trubkové zachytné leseni, umisténé pod
stfechou, pod mistem prace, které se zfizuje zejména v pripadé praci na neunosnych
stfesnich plastich.

Leseni, ochranné konstrukce

Pro navrhovani, konstrukcni provedeni, montaz, demontaz, pouzivani a udrzbu
ochrannych konstrukci plati zejména CSN 738101 Leeni; Spole¢na ustanoveni;

CSN 738106 Ochranné a zachytné konstrukce, CSN 743305 Ochranna zabradli; Zakladni
ustanoveni. Ochranné konstrukce (ochranné zabradli, ochranné ohrazeni, leseni,
poklopy) musi byt dostate¢né pevné a odolné vici vnéjsim sildam a nepfiznivym vlivim
a upevneény tak, aby bezpecné unesly predpokladané namahani. Jejich unosnost musi
byt prokazana.

Pracovni rizika:

« pad pracovnikl z nezajisténych volnych okraji pracovnich podlah nebo jinych
pochuznych ploch, nebezpecnymi otvory v podlahach, pady pfi sestupu (v mensi mire
pfi vystupu) z leSeni pomoci zebfiku,

« propadnuti posSkozenou konstrukci podlahy, nasledkem pretizeni podlahy, pfi
posunuti jednotlivych prvka podlahy (dilct, foSen; pfi pouziti nedostate¢né

dimenzovanych nosnych prvkl podlah nebo dievénych materialt dochazi k jejich
prolomeni (vyjimecné nejsou ani vnitini vady fosen a hranold, napf. vrostly suk!),

- pad materialu, predmétq, prip. ¢asti leSeni z podlah leSeni nebo pfi dopravé materialu
vytahy nebo vratky a zasazeni osob, ohrozeni vefejného zajmu provozem leseni
(odstfik malty, kapalin, prach),

- zficeni konstrukce leSeni v dlsledku ztraty pfi nezajisténi dostatecné stability
a prostorové tuhosti leSeni systémem kotveni a uhlopficného ztuzeni (zavétrovani),
zejména leseni zakrytych plachtami a sitémi,

- pad (preklopeni - prevraceni) pojizdnych a volné stojicich leSeni pfi nezajisténi
stability téchto leseni.

LeSeni se navrhuje:

s ohledem na funkéni pozadavky, bezpecnost pracovnik(l, komunalni bezpecnost

a ekonomické vyuziti. LeSeni musi byt navrzena, vyrobena, postavena, provozovana
a udrzovana tak, aby byla zajisténa proti nezadoucimu pohybu a byla zajisténa jejich
stabilita a prostorova tuhost.

Konstrukci leSeni nutno navrhnout a provést tak, aby tvofila prostorove tuhy celek
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zajistény proti lokalnimu i celkovému vyboceni, preklopeni i proti posunuti. Prostorové
tuhosti a stability se dosahuje zpravidla systémem uhlopficného ztuzeni ve tfech
vzajemné kolmych rovinach a kotvenim nebo vzepfenim.

Stability leseni proti preklopeni se dosahuje:

« kotvenim,

- vzeprenim,

- pomeérem vysky leseni k nejmensimu rozméru jeho zakladny, popt. zatézi
(napt. u pojizdnych a volné stojicich leseni).

~
Pracovnici provadéjici montaz a demontaz pomocnych stavebnich konstrukci,

zejména vsech druht leSeni, musi mit k tomu pfedepsanou odbornou zpusobilost,

tj. Uspésné absolvovat kurz leSenar(. )
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Podchodna vyska

Mezi podlahami ma byt min. 1,9 m, u primyslovych leSeni mozno podchozi vysku

snizit az na 1,5 m za ptedpokladu, Ze viichni pracovnici na le3eni pouzivaji pfilbu. Sitka
podlahy pracovnich leSeni musi byt min. 600 mm. Volna mezera mezi vnitfnim volnym
nechranénym okrajem podlahy leSeni a licem objektu (pfilehlé stény) nesmi byt Sirsi nez
250 mm. Je-li tato mezera Sirsi, musi byt i vnitini okraj podlahy leseni zabezpecen proti
padu osob (napf. zdbradlim). Na podlahy leSeni se ma prednostné pouzivat podlahovych
dilct. Pro pfistup pracovnikl na podlahy leSeni musi byt zfizeny zebfiky nebo zebfikové
schody (plati i pro kozova leseni). Vystupni Zzebfiky musi byt zabezpeceny proti zvraceni,
podklouznuti, sesmeknuti apod. Pfistavenych zebftik( (vné leseni) Ize pouzivat jen

u leseni, kterd nejsou vyssi nez 5 m. Volné okraje podlah pracovnich leseni se zabezpecuji
proti padu osob zabradlim a do od vysky podlahy 1,5 az 2 m postaci jednotyCové;

je-li vyska podlahy vice nez 2 m, musi byt zabradli dvoutycové (dvé vodorovné tyce).
Vyska zabradli u trubkovych leseni je 1,1 m, u dilcovych leSeni 1 m. Hmotnost bfemen
pfepravovanych stavebnim el. vratkem (popf. jinym zpusobem) u trubkovych leseni
nesmi byt vétsi nez 100 kg.

Provoz na leseni

Byl zahajen az po jeho uplném dokonéeni, vybaveni a vystrojeni (dle CSN 738101

a norem pridruzenych). Pfed zahdjenim provozu bylo leseni pfedano a prevzato do
uzivani zapisem do stavebniho deniku nebo jiného provozniho deniku. Zapis do
stavebniho deniku nebo jiného dokladu se nevyzaduje u pracovnich stabilnich leSeni

o vysce pracovni podlahy do 1,5 m (napf. leSeni kozové, kozikové apod.). LeSeni je mozno
pouzivat pouze k ucellim, pro které bylo projektovano a provedeno, pfredano a prevzato
do provozu. Konstrukce leSeni musi byt trvale udrzovany tak, aby mohly bezpecné

plnit funkci, pro kterou byly zfizeny. Konstrukce leseni je nutno kazdy mésic odborné
prohlizet. Denné pred zahajenim prace se musi provést zbézna prohlidka konstrukce
leSeni jako celku, pfi niz se kontroluje zejména kompletnost konstrukce (zabradli,
podlahy, vystupy apod.). Zavady zjisténé pri prohlidkach jsou neprodlené odstranény.

Osobni zajisténi

Budovani kolektivniho zajisténi splfiujiciho pfisné pozadavky uvedené ve statni

normeé byva casove, ekonomicky i technicky narocné. Proto v pfipadech, kdy se jedna
zejména o kratkodobé prace, prace provadéné nizkym poctem pracovnikd, udrzbarské
prace apod., se k zajisténi proti padu z vysky, do hloubky, propadnuti nebo sesuti pouziva
osobni zajisténi.
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Zakladem pouziti osobniho zajisténi pro praci ve vyskach a nad volnou hloubkou
je:

« bezpecnostni zachycovaci postroj,
- bezpecnostni polohovaci pas,

- zatahovaci zachycovace padu,

Zajisténi proti propadnuti

Ohrozeni propadnutim vznika nejcastéji pri:

- pohybu a praci na stfechdch s neinosnou stresni krytinou (v¢etné tzv. lehkych
stfeSnich plastu), na stfesnich svétlicich, na stropnich a jinych plosnych dilcich
kdy dochazi zejména k propadnuti stropem nebo podlahou bouraného nebo
rekonstruovaného objektu, jsou-li strop nebo podlahy naruseny ¢i poSkozeny
starim, hnilobou, dfevokaznym hmyzem, korozi a jinymi vlivy a dale v pfipadé
pretizeni vodorovnych konstrukcnich ¢asti budov bouranym materialem, zafizenim,
osobami apod.,

- pohybu a praci na dievénych pomocnych pracovnich podlahach, zejména leseni, kdy
dochazi k propadnuti v disledku chybné polozenych podlahovych dilcu ¢i fosen,

« zlomeni dfevénych prvki pomocnych prozatimnich podlah, hlavné leseni, a to fosen,
podpérnych nosnych hranold.

Ke zlomeni téchto dievénych konstruk¢nich casti dochazi ze dvou davodi:

a) v dusledku pretizeni konstrukci (materidlem, zafizenim, pomuckami, vétsim poctem
osob apod.), kdy dochazi k prekroceni povoleného normového nahodilého zatizeni
konstrukce,

b) v disledku pouziti dfevénych prvku (fosen nebo hranoll) z méné kvalitniho feziva
(velky pocet skupinovych sukd, nadmérna velikost jednotlivych sukd, s nadmeérnymi
vadami, (suky), nespliiujiciho pozadavky na pevnost dle CSN 491531 a CSN 73 8101.
U dreva jako prirodniho materialu, kde struktura dreva je odvisla od prirozeného
rlstu, je nebezpecna tzv. skryta vada (napf. vrostly suk) uvnitf prafezu hranolu, coz je
nebezpecné hlavné ve stfedni ¢asti mezi podpérami, kde je max. ohybovy moment.

Prace i pohyb osob na stfechach s nelinosnou stiesni krytinou patfi mezi nejrizikovéjsi
pracovni ¢innosti vibec, coz plati i pro jednoduché prace a prace malého rozsahu apod.,
jako je napt. Cisténi strech, zjiStovani zavad na stfechach, prechazeni po stfeSnim plasti
pfi nejriiznéjsich udrZovacich pracich, odstrarfiovani snéhu, namrazy apod. Casté jsou

i smrtelné urazy, ke kterym dochazi nasledkem propadnuti neiinosnou stresni krytinou,
vétsinou z vinitych azbestocementovych desek.
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Tento rozsifeny druh stfesni krytiny na halovych objektech sklad(, dilen, zemédélskych
objektl a pfistfeskll neni bezpecny proti prolomeni, a to ani pfi zatizeni jednim
pracovnikem, zejména pokud jsou desky narusené povétrnostnimi vlivy, stafim apod.

Spolehlivé a ucinné zajisténi proti propadnuti a soucasné proti padu na volnych okrajich
stfech vyzaduje vétSinou kvalitni technickou pfipravu v€etné navrhu vlastniho zplsobu
ochrany pracovniku pfi pouziti inosnych a vhodné rozmistitelnych komunikacnich
prostifedkl (pomocnych pracovnich podlah). Zpravidla je nutna kombinace kolektivniho
zajisténi (ochranné a zachytné konstrukce, nejcastéji zachytného leseni) a osobniho
zajisténi, pfi soucasném umoznéni pohybu pracovnika na strese.

Nebezpecdi propadnuti Ize vyloucit témito opatrenimi:

« vybér vhodného a kvalitniho materidlu pro nosné prvky pomocnych podlah, vylouceni
pouziti nadmeérné sukovitého, nahnilého a jinak vadného dieva (hranoly, fosny),

« vSechny nosné drevéné soucasti pomocnych i trvalych konstrukci pfed osazenim
odborné prohlédnout,

- spolehlivé zajistit jednotlivé prvky podlah a jinych zatimnich pomocnych konstrukci
proti nezadoucimu pohybu (svlakovanim, pfipevnénim apod.) a spravné a souvisle
osazovat soucasti podlah (podlahovych dilct a jednotlivych prvkd pomocnych
pracovnich podlah),

- nepretézovat podlahy ani jiné konstrukce materidlem, soustfedénim vice osob apod.
(hmotnost materidlu, zafizeni, pomUcek, naradi véetné poctu osob nesmi presahovat
povolené normové nahodilé zatizeni zatimni pomocné ani trvalé konstrukce).

Zajisténi proti padu predméta a materialu

Material, naradi a pomucky musi byt ulozeny, pfipadné skladovany na stiechach a jinych
mistech ve vyskach tak, aby byly po celou dobu uloZeni zajistény proti padu, sklouznuti
nebo shozeni vétrem béhem prace i po jejim ukonceni. Pracovni naradi nesmi pracovnici
zaveésovat na casti odévu, pokud k tomu neni upraven nebo pokud pracovnik nepouzije
vhodné vystroje (pas s upinkami, brasny, kapsare, pouzdra aj.). Konstrukce pro prace

ve vyskach se nesmi pfetézovat. Hmotnost materidlu, zafizeni, pomucek, naradi vcetné
poctu osob nesmi presahovat povolené normové nahodilé zatizeni konstrukce.

Prostory, nad kterymi se pracuje, musi byt vzdy bezpecné zajistény, aby nedoslo
k ohrozeni pracovnikl a zajmu jinych osob.

Za bezpecné zajisténi ohrozenych prostori se povazuje:
- vylouceni provozu,

« pouziti ochranné konstrukce v urovni prace ve vysce nebo pouZziti zachytné
konstrukce,
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- ohrazeni dvoutyCovym zabradlim minimalni vysky 1,1 m s ty¢emi upevnénymi na
nosnych sloupcich s dostate¢nou stabilitou; pro kratkodobé prace s jednoduchym
nafadim a pracovnimi pomuckami, pokud nepfesahnou pracovni rozsah jedné
smeény, postaci vymezit ohrozeny prostor jednotycovym zabradlim, popfipadé lanem
upevnénym ve vysce 1,1 m.

Ochranné pasmo

Vymezuje ohrazenim ohrozeny prostor — musi mit Sitku od okraje pracovisté nebo
pracovni podlahy nejméné:

« 1,5 m pfi praci ve vysce od 3 m do 10 m vcetnég,

« 2 m pfi praci ve vysce nad 10 m do 20 m vcetné,

« 2,5 m pfi praci ve vysce nad 20 m do 30 m vcetné,
« 1/10 vysky objektu pfi praci ve vysce nad 30 m.

P¥i praci na plochéach se sklonem vétsim nez 25° se zvétiuje kazdé pasmo o 0,5 m. Sitka
pasma se vytyCuje od paty kolmice, ktera prochazi vnéjsi hranou volného okraje mista
prace ve vysce.

zabradli nebo (pfi casové nendrocné praci) zabrana

do 10° |\ e
N -

volny pohyb

7\41,5 m

zabradli nebo
zabrana

svislice prochazejici vnéjsi hranou
volného okraje pracovisté

ohrozeny prostor '\1’5 m
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Ochranné zény pro praci na stirese se sklonem do10°

Ochrana proti padu od vysky 1,5 m se nevyzaduje u plochych (rovnych) stfech se
sklonem do 10° od vodorovné roviny, pokud je misto prace (nebo komunikace)
vymezeno zabranou, napf. jednotycovym zabradlim, lanem apod., umisténou nejméné
1,5 m od hrany padu. Tato zabrana neni urcena k ochrané proti padu osob ani predmétu.
Dale se u téchto stfech nevyzaduje ochrana proti padu, pokud je na okrajich stfesniho
plasté zed (napf. atika) o vysce min. 0,6 m.

Priprava a organizace bezpecnosti prace:

Podle platnych vyhlasek musi zhotovitel stavebnich praci (tj. firma provadéjici prace na strechdch) v rdmci
dodavatelské dokumentace vytvorit podminky k zajisténi bezpecnosti prace, a to formou vypracovani, resp.
stanoveni, technologického nebo pracovniho postupu. Jedna-li se o prace malého rozsahu, napt. ¢astecnou
vyménu krytiny nebo udrZovaci prace na strechach, nemusi byt zpracovan technologicky postup, ale postaci, aby
pfi zapoceti téchto praci odpovédny pracovnik stanovil pracovni postup vcetné opatreni k zajisténi bezpecnosti
prdce a ucinil o tom zdznam do stavebniho deniku, popt. jiného provozniho dokladu.

Pokud jsou prace na strechach provadény vice zhotoviteli soucasné nebo jsou-li tyto prace provadény za provozu,
musi byt vzajemné vztahy, zavazky a povinnosti v oblasti bezpecnosti prace dohodnuty predem a musi byt
obsaZzeny v zapisu o odevzdani stavenisté (pracovisté), pokud nejsou zakotveny v obchodni smlouvé (ve smlouveé
o dilo apod.).

Jsou-li prce na strechach provadény v blizkosti elektrickych venkovnich vedeni pod napétim, musi se pfedem
ucinit opatfeni proti dotyku nebo pfiblizeni k ¢astem s nebezpe¢nym napétim ve smyslu pozadavkii CS 343108.
K mistiim provddéni praci na stfechach musi byt zajistén bezpecny pristup pomoci pracovnich podlah, lavek,
zebrik{i apod. Po celou dobu provadéni praci musi byt d¢innym zpiisobem udrZovan bezpecny stav pracovnich
ploch i pfistupovych komunikaci.

Pfi provadéni praci ve vyskdch, pfi zajisténi prostredky osobniho zajisténi, nesmi pracovnik pracovat osamocené,
pokud neni zajisténa jind Ucinna forma kontroly nebo spojeni.

Kontrolni otazky:

1.

Od jaké vysky museji byt pracovnici na stfechach chranéni?

2. Popiste osobni zajisténi pfi praci ve vyskdch.

3. (o jeto ochranné pasmo, kdy a kde se musi vyznacit?
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1.3 ELEKTRICKA ZARIZENI NA STAVENISTI

V dnesni moderni dobé se casto na pracovistich setkdvdme s technickymi pristroji

a zarizenimi k vyrobé, rozvodu a vyuziti elektrické energie. Mnoho stroji a technickych
zarizeni pouZivd elektrickou energii ke svému provozu, protoze elektrickd energie se
dd snadno a bez velkych ztrdt pfeménit v jiné formy energie, napf. na energii tepelnou
nebo mechanickou. ElektFina je dobry sluha, ale spatny pan, proto je nezbytné si
osvojit zdkladni znalosti pro bezpecnou prdci s elektrickymi pfistroji. Jen tak mizeme
minimalizovat nebezpeli hrozici pfi zachdzeni s elektrickymi pristroji.

VSechny elektricky pohanéné stroje a pristroje na stavenisti musi byt pripojeny

k rozvodné skfini. Rozvodna skfin na stavenisti musi odpovidat platnym normam

(CSN 332210). Kryt rozvodné skfiné musi byt z kovu nebo umélé hmoty. V rozvodné
skfini je umisténa pripojka ke zdroji proudu a rozvadéc. Kromé toho obsahuje

rozvodna skfin elektromér, proudovy chranic, pojistky, zastrcky a svorky. Sk¥inh musi

byt uzamykatelna. Velmi diileZité je nezavislé uzemnéni rozvodné skiiné. Zarové
pozinkované paskové nebo tycové zemnice musi byt se zemnici svorkou rozvodné skfiné
vodivé spojeny izolovanym médénym lankem, které ma prirez nejméné 16 mm. Jakmile
je stavenisté zafizeno, musi byt celé elektrické zafizeni, tj. spravnost pfipoji a funkénost
ochrannych opatfeni, zkontrolovano k tomu opravnénym odbornikem. Vysledek kontroly
by mél byt z pravnich diivodi zaznamenan v protokolu.

Aby proudovy chranic nevypnul celé zafizeni, vyplati se na velkych stavenistich pouziti
vice rozvodnych skfini. K tomuto ucelu se pouzivaji rozvodné sk¥iné s vice spinacimi
obvody, které jsou vybaveny vlastnimi proudovymi chranici. Dale se instaluji rozvodné
skfiné, které nemaji elektroméry. Elektrospotrebice, zasuvky a rozvody musi odpovidat
pfislusnym pfedpistiim, zejména CSN 345610, 345611, 331310, 333108, 343100

a véeobecnym pfedpistim pro elektricka zafizeni CSN 332000-5-51.

Jejich vyrobci jsou povinni pfed uvedenim na trh ziskat osveédceni autorizovanych
zku$eben (v CR EZU Praha, v SRN VDE).

Vyrobky musi byt oznaceny piedepsanymi znackami shody:

Logys EZL, platné o r. 1993 VDE-nznalen | Vyrobce ]
jako zhutehni znatka vicedilowgeh kabeld T " 0OC 7468 ‘
yp / : - o
= \WDE[ = Tt . .
[C-Motor | [IPaa| [ C.2467 124 |
macka pro plezkoudeni oal 230 V &l 14 A | o
cl. piisiraje - et S i -
Zradis shody vyrobkl l—-zr-lﬂ# : __-_-G,OS N
platnd od roku 1897 L 1430 min-’ | 50 Hz | | isol. - KI.B |
(cz EZU, ESC 0530 CR
l[E Vykonovy stitek elektromotoru
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Zasuvky pro stridavy trojfazovy proud musi byt kulaté podle normy CEE (CEE -
Evropska komise odborného posuzovani elektrotechnickych vyrobku). Dovoluji pouziti
silnéjsiho proudu a jsou k dispozici ve vodotésném provedeni nebo provedeni chranicim
proti odstfikujici vodé. Kromé toho splnuji bezpecnostni pozadavky, které predepisuji
pouziti jen kompatibilnich systému, jeZ maji stejna napéti.

ochranny vnéjsi vodié
vodic ‘ L1 L2 I3

N vystupek \

drazka it .
nulovy vodi¢ §
N (stfedni)

Zdstrcka a zdsuvka pro trifdzovy proud

ROZVOD ELEKTRINY
R

Pro rozvod elektrické energie jsou potfebna vedeni, pojistky a spinace. Nezbytna vedeni
pro uzavieny elektricky obvod od mista pfipojeni k elektrospotiebici a zpét, kterd se
nazyvaji izolované vodice nebo zZily, tvofi spole¢né vedeni, které je pred mechanickym
poskozenim chranéno plastém a vétsinou obsahuje jeste treti vodic, ktery slouzi jako
bezpeclnostni a nevede zadny proud. Mistni sité jsou z elektraren zasobovany elektrickou
energii vedenim vysokého napéti, rozvadéci a transformatory. Pfipojeni zafizeni
spotfebitele na mistni sit je zajisténo prostfednictvim kabell a venkovniho elektrického
vedeni k hlavni domovni skfini. Tato skfin, ktera je zajisténa plombami, je vybavena
pojistkami domovni pfipojky.

Elektrické vedeni je vyrobeno vétsinou z médi, ktera se vyznacuje velmi dobrou
vodivosti. Ale i médény drat se pfi priichodu proudu disledkem svého odporu zahfiva.
Prilis vysoky proud muze vedeni silné zahrat a tim poskodit izolaci nebo zpUsobit pozZar.
Pripustny proud ve vedeni mUize byt pfi pretizeni nebo zkratu prekrocen. K pretizeni
dochazi tehdy, jestlize je celkovy prochazejici proud viech pfipojenych spotiebici

pfilis vysoky. Zkrat je pfimé spojeni mezi vodici, kdy se uplatni jen pfilis maly odpor
vedeni, coz vede k nadmérnému vzrlstu proudu ve vedeni. Pied pfetizenim jsou vedeni
a elektrospotrebice chranény pojistkami. Pojistky jsou pfistroje, které pfi prekroceni
pfipustné maximalni hodnoty proudu elektricky obvod prerusi. K tomuto ucelu slouzi
tavné pojistky a jistice vedeni.
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Na stavenisti je tfeba jmenovat osobu zodpovédnou za stav elektrickych zarizeni a jejiho
zdstupce, se kterymi je tfeba sezndmit vsechny zaméstnance. Zodpovédnd osoba

musi denné kontrolovat zkusebnimi tlaéitky vsechny proudové chrdnicée a po ukonéeni
provozu celé elektrické zarizeni a rozvodnou skfin odpojit hlavnim vypinacem.

Rozvodné skriné

BEZPECNOST PROVOZU A PRACE

Urazy zpGsobené elektrickym proudem vznikaji vétsinou diky technickym nedostatkam,
nedostatecnym znalostem a lehkomyslnosti. Proto jsou znalosti moznych nebezpeci

a opatreni k zabranéni Urazl na stavbé nezbytné pro vsechny zucastnéné pracovniky,
ktefi musi prislusna nafizeni a bezpecnostni predpisy nezbytné dodrzovat.
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Zakladni bezpe¢nostni pravidla:

- PoSkozené pfistroje musi byt okamzité vyfazeny z provozu. Veskeré opravy elektrickych pfistrojii a zafizeni, jejich
zapojeni a zmény mohou provadét jen osoby k tomuto ticelu povolané.

-V pfipadé poruch zafizeni nebo pfi neobvyklych jevech, jako napf. zapach ohné, jiskreni nebo napadny hluk, je
nutno celé zafizeni vyradit z provozu a informovat zodpovédnou osobu.

- Kabely nesmi byt opravovany, nesmi byt natahovany pres ostré hrany, nesmi byt ani zahrabany do zemé ani
namdahany tahem.

- P¥i pfepravé strojii musi byt pfivod vytazen ze zasuvky. Po pouZiti je rovnéz nutné odpojit ze sité pfenosné
pristroje.

- Pristroje s napisem,,Chranit pfed vihkosti” se nesmi pouZivat za desté nebo ponechdvat venku.

- Na elektrické stroje a elektrickd topeni se nesmi pokladat Casti odévi nebo jiné pfedméty.

UCINKY ELEKTRICKEHO PROUDU NA CLOVEKA A PRVNI POMOC

Mozek dava povely svallim prostfednictvim nervového systému, kterym prochazi slaby
elektricky proud. Dostane-li se ¢clovék do kontaktu s vnéjsim elektrickym proudem,
reaguji jeho svaly podstatné silngji, ale mozek je blokovan a reagovat nemuze. Priitok
elektrického proudu mozkem cCasto vede ke kiecim a bezvédomi. Pokud postizeny
prezije, nejsou vylouceny poruchy paméti a hybnosti.

Nasledkem zasazeni clovéka elektrickym proudem mohou byt i svalové krece postihujici
dychaci svaly a postizeny pak umira na uduseni.

Sok ze zasazeni elektrickym proudem miZe zpGsobit selhani srdce a krevniho obéhu.
O Zivoté casto rozhoduje vcasné poskytnuti prvni pomoci (masaz srdce, umélé dychani)
a co nejrychlejsi privolani Iékarské pomoci.
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Prvni pomoc pri tirazech elektrickym proudem:

dostat postizeného z dosahu elektrického proudu bud'jeho odsunutim (odvalenim, odtazenim)
prostrednictvim izolovaného predmétu, napf. drevénou lati, pruhem latky apod., je-li to mozné,
vypnutim pfivodu elektrické energie

7Ve

vypnut a Ze nehrozi zadné nebezpedi
- je-li postizeny v bezvédomi, zkontrolujte jeho puls a dychéni

- nezjistite-li puls, zacnéte s nepfimou masazi srdce i dychanim z dst do dst

- jestlize postizeny pouze nedycha, zahajte dychani z dst do dst

- je-li postizeny v bezvédomi a dycha, uloZte ho do stabilizované polohy

privolejte Iékafskou pomoc (Cislo 155 na zachrannou sluzbu a cislo 112 na tisfova volani)

Kontrolni otazky:

1. Jak zajistujeme rozvod el. energie na stavenisti?
2. Popiste zasady prvni pomoci u osob zasazenych el. proudem.
3. Popiste zakladni bezpecnostni pravidla pro manipulaci s el. pfistroji.
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2 POMUCKY PRO PRACI VE VYSKACH

2.1 LESENI Pr. 1074

2.2 OCHRANNE A ZACHYTNE
KONSTRUKCE 1Y

2.3 OSTATNi POMUCKY PRO R
PRACI VE VYSKACH 15y

2.4 ZAJISTENI PROTI PADU OSOBNIMI
OCHRANNYMI PRACOVNIMI
PROSTREDKY
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2.1 LESENI

Leseni jsou docasné stavebni konstrukce urcené pro prdce ve vyskdch vné i uvniti stavby.
ProtoZe jde o konstrukci docasnou, musi byt co nejjednodussi, aby ji bylo mozno rychle
postavit. Musi pfitom mit dostatecnou unosnost a pevnost, tak jak to stanovi prislusné
bezpecnostni normy.

ZAKLADNI DRUHY LESENI

Zdbradelni ty®

Podélnd okopovdad
zardzka

P“i°nd okopovdad
zardzka

Sloupek

Podldzka s pr,lezem

avystupovym
Zebikem
Uhlop “i°nd
vyztuha
Uhlop “i°nd
vyztuha

—

Zdvitovd patka

Podldzka

Modulové leseni MJ COMBI
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s« Kozova leseni

Skladaji se z ocelovych koz a na nich polozenych pracovnich podlah. Kozova leseni
jsou pouzivana jako pracovni a zachytna leseni. Ocelové kozy musi byt umistény na
bezpecnych podkladech. Nad sebou nesmi byt umistény vice nez dvé kozy a celkova
vyska nesmi prekrocit 4,00 m. Kozy musi byt navzdjem dostatecné vyztuzeny.V pfipade
skladacich koz musi byt soucasti vysuvny dil. Vzdalenost koz nesmi byt vétsi nez 2,75 m,
a jsou-li kozy vysunuty, nesmi byt vzdalenost vétsi nez 2,00 m. Lze je pouzivat pro
vsechny druhy praci.

Priklad kozového
leseni

¢« Zeb¥ikové leéeni

Zebtikové leseni je vhodné pro stavebni prace mensiho rozsahu. Ma vicetucelové vyuziti
diky dvéma stavebnim elementim. Zakladni element nabizi pracovni plochu pro praci ve
vysce do 3 m. S nastavbovym elementem se dosahne pracovni vysky 5 m.

Zebtikové ledeni se da lehce nalozZit a pfepravit v osobnim kombi voze. Le$eni se snadno
a rychle smontuje. S dvéma kolecky je velmi mobilni a snadno se s nim manipuluje. Také
jej mUzete pouzit pro prace na schodisti.

)

L.l /Y

LR

Hlinikové zebrikové
leseni

KLEMPIR 1



®

©

* Trubkové leseni

Trubkové leseni z nezinkovanych ocelovych dilt bylo u nas zavedeno v padesatych
letech, a Ize tak hovofit jiz o tradicni leSenarské technologii, coz zpusobilo, ze vyrostly
velmi zkusené leSenaiské firmy (vyuceni tesafi s patficnymi atesty pro montaz leSeni).
Bylo bézné stavét trubkové leseni i do velice bizarnich tvari a vysek. Ocelové dily
trubkového leseni se neupravuiji, takze jedinou vaznou nevyhodou je mala esteti¢nost.
porizovacich nakladech, které dosahuji na jeden ctverecni metr jen asi dvacet az tficet
procent pofizovacich naklad u ramovych leSeni. DalSim pfinosem jsou velmi malé
naklady na udrzbu. Revizni ndklady jsou srovnatelné. Trubkové leseni se sklada také asi
z deseti soucasti jako leseni ramové. Vsechny pozadavky na stavbé vyreSime s malym
poctem dil{, jez se neustale opakuji. Technicka feSeni jsou jednoducha a soucasné
financné stejné nakladna. Trubkova leSeni jsou mezi sebou kompatibilni. Trubkové leSeni
|ze téZ snadno opatfit ochrannymi sitémi a vzhledem k vétsi Sifce podlahy mizeme
pravem hovorit o rovhocenné bezpecném a navic pohodIném pracovnim prostoru.

K montdzi a demontdzi leseni je nutné viastnit LESENARSKY PRUKAZ.

Nestaci ovsem lesendrsky prikaz na trubkové leseni, je také nutné i proskoleni
k montadzi a demontdzi ramového leseni.
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s« Ramova leseni

Jsou systémy leseni z ocelovych nebo hlinikovych trubek, které jsou svafeny napevno

a tvori svislé ramy. Svislé ramy o velikostech 1,00 m, 1,50 m nebo 2,00 m jsou spojovany
s vodorovnymi ramy a podélniky a vytvori pole leSeni o délce 1,25 m, 2,00 m, 2,50 m
nebo 3,00 m. Na presné urCend mista se zavési diagonalni vzpéry, takze leseni stoji na
rovnych podkladech dokonale kolmo. Nerovnosti plochy, na niz stoji leSeni, Ize vyrovnat
stavitelnymi patkami. Po polozeni pracovni podlahy leSeni Ize nasazovat svislé ramy pro
dalsi podlazi. Také bocni ochrana je v souladu se Sitkou pole leSeni a Ize ji zavésit. Jestlize
se misto stavitelnych patek pouzivaji kolecka, vznikne pojizdné leSeni. R&mova leseni Ize
vzhledem k jejich malé hmotnosti snadno postavit i demontovat.

Rdmoveé leseni

:» Pojizdna leseni

Pojizdné leSeni slouZi prevazné pro opravy, udrzby a revize objektu. Jestlize se leSeni
bude pohybovat na rovném a pevném podkladu, mize byt pouzité jak ve vnitinich, tak
venkovnich prostorach. Diky pojizdnému leseni odpada opakujici se montaz a demontaz
bézného leseni, ¢imz dochazi k usporam jak casu, tak i financi. Pojizdné leSeni se
nejCastéji montuje ve tvaru véze, ktera muze dosahnout vysky az 14 m.
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Hlinikova pojizdna leseni

Hlinikova pojizdna leseni jsou feSena jako stavebnice, ktera nevyzaduje zadné dalsi
nastroje a po sestaveni tvori kompaktni celek. Zakladem je podvozek z pozinkované
oceli, na ktery se stavi jednotliva patra leSeni. Vsechny prvky leseni jsou zajistény

proti vysmeknuti ¢i nadzvednuti. Pojezd sestav je na Ctyfech samostatné vyskove
upravitelnych kolech. Podlahy jsou kombinaci hlinikovych profilt a protiskluzové
vodéodolné preklizky. Pracovni vyska pojizdného hlinikového leseni je zavisla na typu,
velikosti leSeni a jeho pouziti v interiéru, nebo exteriéru.

Pojizdné leseni
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««::» Modulova leseni

Modulové leSeni je urCeno prevazné pro pouziti na téch nejkomplikovanéjsich stavbach,
kde neni mozné optimalné vyuzit konvencni systémy leseni. Umoznuje splnit slozité
konstrukcni pozadavky na stavbach v elektrarnach, rafineriich, vyrobnich halach,

na mostech, historickych objektech a dalSich narocnych stavbach. V podstaté jsou
modulova leseni systémy leSeni, u nichZ jsou na trubkovych sloupcich v pravidelnych
vzdalenostech umistény pred zhotovené stycniky k zavéseni jinych stavebnich dilG leSeni
ve vodorovném i diagonalnim smeéru. Vyhodou je jednoduché pouziti v pfipadé kulatych
staveb a moznost pouziti pfi proudovém zpusobu zdéni, pfi némz zednici stoji vzdy

v idealni vysce.

Modulové leseni
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:» LeSeni zavésené do obvodového zdiva

Zakladem systému je trojuhelnikova konzola, ktera s dalSimi do sebe zasunutymi prvky
vytvafi variabilni nosny prvek leseni. Toto leseni je urceno predevsim pro lehké montazni
a udrzbové prace na stfechach a vézich, dale najde uplatnéni pfi instalaci reklam,
montaznim podbiti, udrzbé okapu, stavbé a opravach komint a v fadé dalSich aplikaci.
Dale je mozno leseni pouzit jako ochranu komunikaci pred padajicimi predméty pfi
rekonstrukci stfech. Lze ho pouzit tam, kde nejde umistit klasické leSeni, pfipadné tam,
kde by bylo nedmérné drahé.

MoZnosti pouZiti
zdveésnych leseni
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Pri zakladani konstrukce leseni je tfeba dbat na to, aby leSeni a provoz na ném neohrozily
bezpeclnost okoli nebo verejny zajem. Terén musi byt predem upraven a musi byt
zaruceno, ze unese tihu leseni a zatizeni provozem. Soucasné s postupem montaze
hlavnich nosnych prvkl leSeni se musi zajisStovat i prostorova tuhost, stabilita konstrukce
(Uhlopfi¢né ztuzeni a kotveni, nékdy také vzepreni) a provadéni montaze jeho podlah.
Nasledné se montuji dalsi provozni a bezpecnostni prvky.

Prostorové tuhosti a stability se zpravidla dosahuje systémem uhlopficného ztuzeni ve
tfech vzajemné kolmych rovinach a kotvenim nebo vzeprenim. Kotvi se do zdiva objektu
nebo do konstrukce, ktera ma sama dostatecnou stabilitu. Ke kotveni se pouzivaji
ocelové vruty s ockem, zasroubované do hmozdinek. Nestaci jen kotvy osadit, ale také se
musi kazda kotva odzkouset tahomeérem na pozadovany tah. Na ocko vrutu se upevnuje
ocelovym hakem prodlouzeny pficnik nebo specialni pfipravek. Do zemé se kotvi
pomoci kotevnich lan a Sikmych vzpér. Material pro podlahy musi zaru¢ovat unosnost,
snadnou Cistitelnost a neklouzavost. Mezery mezi podlahovymi prkny, foSnami nebo dilci
sméji byt nejvyse 30 mm, pfi dovolené preprave kolecky pouze 10 mm. Vyjimku tvofi
leSeni z dilcti nebo z trubek, u néhoz Ize v mistech svislych nosnych prvkl povolit mezeru
az 60 mm. Volna mezera mezi vnitinim okrajem podlahy a konstrukci (zdi) nesmi byt
vétsi nez 250 mm. Tloustka prken je nejméné 24 mm. Sitka podlahy pracovnich leseni je
nejméné 800 mm, vyjimecné u lehkych leSeni pro udrzbové prace nejméné 600 mm.

Jednotycové zabradli musime zfizovat u leSeni o vysce pracovni podlahy od 1,5 do 2,0 m.
Pri vétsi vySce musi byt jiz zabradli dvoutycové nebo jednotycové doplnéno siti. Madlo
zabradli je umisténo nejméné 1,1 m nad podlahou. Volny okraj pracovni podlahy u leseni
vyssiho nez 1,5 m musi byt zajistén zarazkou. Zarazka je prvek nebo dilec (zpravidla
upravené prkno) zabranujici padu predmétl, materialu nebo uklouznuti osob z podlahy.
Jeji vyska je nejméné 150 mm.

Konstrukcni vyska pater se doporucuje u lehkych leSeni 2 m, u tézkych leSeni 2 az 5 m.
Podchodna vyska patra leSeni musi byt nejméné 1,8 m, v pfizemi u podchodu pro
chodce 2,1 m. Otvory vystupu do jednotlivych pater nesméji byt nad sebou a vystup
musi byt opatfen zebrikem. Vystupni zebfiky pfesahuji horni podlahu nejméné o 1,1 m

a dole jsou zajistény proti uklouznuti nebo sesmeknuti. Otvory v podlaze pro vystup

a sestup maji mit nejmensi rozméry 500 X 600 mm.

KLEMPIR 1
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BOZP pro provoz leseni

Provoz leseni smi byt zahajen az po jeho uplném dokonceni, vybaveni a vystrojeni

podle pfislusnych norem. Pfed zahajenim provozu se leSeni predava a prebira

do uzivani zapisem do stavebniho deniku nebo do revizni knihy. Pisemny doklad

o predani a prevzeti leSeni se nepozaduje pouze u jednoduchych lehkych pracovnich
nepohyblivych leSeni, napfiklad u normalizovanych trubkovych a dilcovych leseni, jejichz
vyska nepresahuje 2,5 m. Konstrukce leSeni presahujici nad stfechu, nad uroven hrebene
Ci atiky se musi uzemnit na ochranu pred bleskem. Uzemnéni ma byt vzdy alespon jedno
na 30 metrd délky.

Konstrukce leSeni musi byt stale udrzovany tak, aby mohly bezpecné plnit funkci, pro
kterou byly zfizeny, a proto se odborné v pravidelnych intervalech prohlizeji. Intervaly
prohlidek jsou jeden mésic u leSeni nepohyblivych a dva tydny u leSeni pojizdnych,
zavésnych, u ochrannych a zachytnych konstrukci. Pfi prohlidkach se provéruje, zda

v pribéhu uzivani nedoslo v konstrukci ke zménam nebo porucham, které by mohly
mit nepfiznivy vliv na statickou, funkcni a pracovni bezpecnost. Pfi mimofadnych
okolnostech, které by mohly mit nepfiznivy vliv na bezpecnost leSeni (boufre, vitr, silné
snézeni), se musi leSeni prohlédnout ihned. Mimo tyto pravidelné prohlidky se provadi
pred kazdodennim zahajenim prace zbézna prohlidka konstrukce leseni jako celku, pfi
niz se kontroluje zejména komplexnost (zabradli, podlahy, vystupy). Zavady zjisténé pri
prohlidce se musi neprodlené odstranit.

Zasady pro bezpecnost pracovnikii pfi montazi a pouzivani leseni:

- Pfi montaZi leSeni musi byt na vsech pracovnich podlahéch leseni udrzovan porddek a montazni material i naradi
musi byt zabezpeceny proti nahodnému padu.

- Pokud montaznik pracuje na podlaze leseni bez zabradli, musi byt zajistén ochrannym pdasem.

«  Stavi-li se leSeni v blizkosti elektrického vedeni, musi byt pfed montazi vypnut elektricky proud nebo musi byt

zajisténo nahradni spolehlivé zabezpeceni proti dotyku pfi stavbé leseni.
- Montaz a demontaz a viibec viechny prdce na leSeni musi byt okamzité preruseny pfi zacinajici boufce nebo pii

Vevys

- Pokud je leSeni pfevedeno kolem rohu budovy a pracovni podlahy jsou v riiznych trovnich, je tfeba na narozi
leSeni zFidit klinovy prechod podlah v délce 200 az 250 mm.

- VSechny otvory v pracovnich podlahdch leSeni musi byt zajistény ochrannym zébradlim proti padu pracovnika.

- Pod misty zvedani a spousténi materialu musi zistat u leSeni volny prostor bez provozu a obsluha zdvihaciho
zaizeni musi byt kryta ochrannou stfiSkou z fosen.
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2.2 OCHRANNE A ZACHYTNE KONSTRUKCE

Ochrannd konstrukce je prozatimni konstrukce zabranujici pddu osob, materidlu
a predméti z volnych okrajt leseni, objektu nebo jejich cdsti. Umistuje se ve vysce
v urovni chrdnéného pracoviste.

Zdchytnd konstrukce md stejny ucel, je vsak umisténa pod trovni chrdnéného
pracoviste.

Déleni ochrannych a zachytnych konstrukci podle druhu:

- pevné kovové, sestavené z leSenovych prvkd, napf. z trubek a spojek,
« pruzné, zpravidla z bezpecnostnich siti,

- kombinované, s pevnou nosnou konstrukci a s pruznou zachytnou casti.

Podle funkce se rozeznavaji:

« ochranné konstrukce (zabradli, ohrazeni, leseni),
- zachytné konstrukce (ohrazeni, leSeni, sit a stfiska).

Ochranné zabradli

Ochranné zabradli je soucasti kazdého typu leSeni, muize viak byt postaveno
i samostatné, napf. jako provizorni zabradli u schodisté. Sklada se z nosné cCasti (sloupek),
ochranné casti (tyce, zabradli, sit, zarazka) a kotveni (upevnéni).

Ochranné ohrazeni

Konstrukci ochranného ohrazeni tvofi stejné prvky a dilce jako u zabradli. Ochranné
ohrazeni vyloZzené z oken budovy se smontuje v nizsim podlazi a odtud se premistuje
do vysky jefabem. Svislé trubky dlouhé 6,0 metri se opfou o poprsnik a horni ¢ast se
odkloni od stavby pomoci hranolku osazeného zvenku ve vysi pod prekladem. Ohrazeni
se zakotvi dvéma vodorovnymi trubkami a jednou svislou trubkou uvnitf stavby.

Po vyrovnani sloupkiti se montuji trubky zabradli ve vzajemnych vzdalenostech
podle sklonu od svislice:

« 0,4 m pfi sklonu od 15 do 30°,
« 0,3 m pri sklonu vétsim nez 30 a nejvyse 45°,
« 0,25 m pfi sklonu vétsim nez 45 a nejvyse 60°.

Montuje-li se zabradli ve vzdalenostech vétsich nez 4,0 m, musi se pouzit ochranna sit.

KLEMPIR 1
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Ochranné ohrazeni vyloZené S 1 - trubky zdbradli
~ , 4 2-ochrannd sit
z oken budovy ey ool 3= hrainoiky
4 - zakotveni

Ochranné leseni

Skladba ochranného leseni je obdobna jako u pracovniho leseni trubkového. Nejmensi
Sitka ochranné podlahy je 0,4 m a pokud podlaha se uvazuje prichozi podlaha, pak 0,6 m
(méfeno ve vysi horniho madla). Pfi ochranném leSeni se stavi jen jedna fada sloupkut ve
vzdalenosti 0,2 az 0,25 m od budovy. Vzdjemna vzdalenost sloupk je 2,0 m. Podélniky

se montuji z vnejsi strany trubek, pricniky nahrazuji kotevni trubky, kterymi se kotvi na
vysku po Ctyfech metrech, na délku se kotvi kazdy druhy sloupek.

1 - trubky zabradli
2= sloupky

3 - podlaha z prken
4 - zakotveni

Ochranné leseni z jedné fady sloupku | . . | ;60{} |
a s prtichozimi podlahami
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Zachytné ohrazeni

Konstrukci zachytného ohrazeni tvofi nosna cast (krakorec, konzola), zachytna ¢ast
(bezpecnostni sit, prkna, fosny) a kotveni (upevnéni). Délka vylozeni zachytné konstrukce
je zavisla na jejim sklonu a na hloubce umisténi pod urovni pracovisté. Je-li konstrukce
umisténa nejvyse 1,5 m pod chranénou urovni u konstrukci s pevnhou zachytnou casti
(prkna, fosny), je jeji vyloZzeni nejméné 1,7 m od budovy. Je-li zachytna konstrukce
umisténa nejvyse 3,0 m, ma-li zachytnou c¢ast pruznou (sit) a je-li vyloucen pfimy dopad
0sob na nosnou cast, je vyloZzeni nejméné 2,0 m od budovy.

L 1700 200
2 134
Konstrukce
zdchytného ohrazeni, il
jehoZz zdchytnou &dst i i
tvori sit z plastovych 1 T 6
vidken (5) e o ./_

Mo,
1 —konzola if o

2 - zdveés
3 - podélné ztuzeni trubkou
4 - upinaci spojka

5 - silonovad sit

6 - stropni panel

Zachytné leseni

Jako zachytné leseni je mozno pouzit jakékoliv stavebni leseni, jehozZ provedeni
odpovida ustanovenim normy. Mezi licem objektu a pfilehlou ¢asti zachytné podlahy
nesmi vzniknout mezera vétsi nez 30 mm, ma-li leSeni zabranit padu predmétt a osob,
a 250 mm, ma-li zabranit pouze padu osob. Zachytné leSeni se smi umistit nejvyse 1,5 m
pod zachytnou urovni.

Kontrolni otazky:

1. Vysvétlete vyznam ochrannych konstrukdi.
2. Jak se stavi zachytné ohrazeni?
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2.3 OSTATNi POMUCKY PRO PRACI VE VYSKACH

~ ryw

ZACHYTNE SI'TEi STRISKY A PLACHTY NA LESENI

:+ Zachytna plachta

Pfi opravach fasad, zatepleni nebo odstrarfiovani staré omitky vznika nepfijemny prasny
odpad, ktery pfi padani obtézuje okoli. Tomu zamezime natazenim plachet na leseni.
Zachytné plachty se musi dobre ukotvit pomoci rychlovazacu ke konstrukci leSeni, aby
nemohlo dojit ke strzeni plachty vétrem.

Plachty se mohou montovat na podhled podlahy leSeni, ¢imz se zamezi propadavani
prachu na pracovniky nebo prochazejici lidi.

Zdchytnd plachta

ooogso ZéChytné Sl’t.

Zachytné sité jsou vyrobeny z polypropylenového provazu o sile 5 mm. Velikost ok je
100 mm. Jsou vybaveny rychloupinaci kurtou. Montuji se jako zachytné sité na drzak
zabradli horniho patra.

KLEMPIR 1~ OSTATNI POMUCKY PRO PRACIVE VYSKACH
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:» Zachytna striska

Zachytna stfiska se zfizuje nad prostorem, v némz se zdrzuji osoby.

Velikost vylozeni se fidi vyskou lesSeni. Pfi leSeni vysokém 10,0 m je nejmensi vylozeni
stfisky 1,5 m, pfi vysce leSeni vétsi nez 20,0 m musi byt zachytna stfiska vylozena 2,5 m.
Pro prace na stfechach se sklonem vétsim nez 30° se vylozeni dale zvétsuje o pul metru.
Zachytné stfisky vysunuté ze stavby nebo vylozené z leSeni musi mit sklon smérem
dovnitf pod uhlem nejméné 30°. Pod konstrukci zachytné stfisky musi byt nejmensi
svétla vyska 2,1 m pro podchod osob a 4,2 m pro provoz dopravnich prostredkd.

es22* Pracovni plosiny

Kromé stabilnich leSeni se ¢asto uplatriuji pohyblivé pracovni plosiny, které slouzi jako
zavésné leseni. Pracovni plosiny jsou zaveseny na lanech kotvenych na strese.

Ve stavitelstvi se pouzivaji predevsim tyto typy pohyblivych pracovnich plosin:

- Zavésna lavka nebo klec (obrazek dole) - je relativné ekonomicky nenarocna,
nachazi uplatnéni predevsim pfi stavbé i udrzbé vnéjsiho plasté vyskovych objektu,
komind (zde i pti vnitini udrzbé), pfehrad, mostti apod. V Cechach se vyuziva
predevsim pfi rekonstrukcich vyskovych panelovych domd, kde je dal ponechana pro
udrzbu obvodového plasté.

- Splhaci klec - pevna nebo mobilni na principu sloupovitého nosniku s ozuby
kotveného k obvodovému zdivu.

- Mobilni montazni plosiny — ntizkové, kloubové, teleskopické, sloupové, pasové.
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Zebtik mze byt pouzivan jen pro kratkodobé, fyzicky nenaro¢né prace pfi pouziti
jednoduchého naradi. Pfi vystupu, sestupu a praci na zebriku musi byt pracovnik otocen
oblicejem k zebfiku a musi mit moznost pridrzet se ho obéma rukama. Po zebfriku se
nesmi vynaset a snaset brfemeno o hmotnosti nad 20 kg. Na Zebficich je zakdzano
pracovat nad sebou. Vystupovat a sestupovat po Zebfiku vice pracovniklim soucasné je
zakazano. Na zebficich se nesméji provadeét prace, pfi nichz se pouziva pneumatickych
nastroju, vstrelovacich pfistroja, retézovych pil a jinych podobnych nebezpecnych

KLEMPIR 1~ OSTATNI POMUCKY PRO PRACIVE VYSKACH
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nastroju. Pouziti zebriku jako pfrechodového mustku je zakazano. Nejvétsi povolena
délka prfenosnych dievénych zebrikl je 8 m. Jestlize se ma zebftik nastavit, musi se

obé Casti bezpelné spojit. V misté spojeni se nesmi sklon zebriku ani vzdalenost mezi
pfi¢lemi ménit. Zebfiky pouzivané pro vystup musi presahovat vystupni plosinuo 1,1 m.
Presah zebfiku mohou nahradit pevna madla nebo jina pevna cast konstrukce, za kterou
se |ze spolehlivé chytit. K zajisténi stability musi byt zebfik zabezpecen proti posunu,
bocnimu vychyleni, zvraceni nebo rozevfeni. Sklon jednoduchého zebfiku nesmi byt
mensi nez 2,5 : 1. Za priclemi musi byt volny prostor alespor 0,18 m. U paty zebfiku ze
strany pfistupu nutno zachovat volny prostor minimalné 0,6 m. Pro vystup a sestup mezi
podlahami leSeni Ize pouzit i dfevéné sbijené zebriky — o nejvétsi délce 3,5 m s priclemi
vsazenymi do zdvojenych postranic, technicky dokumentované typovym vykresem

a vypoctem. Na zebfiku se smi pracovat jen v bezpecné vzdalenosti od horniho konce
zebfiku, u jednoduchého zebfiku ve vzdalenosti chodidel nejvyse 0,18 m, u dvojitého
Zebfiku nejvyse 0,5 m od konce zebfiku. Pfi praci na zebfiku, kdy je pracovnik chodidly ve
vysce vétsi nez 5 m, musi pouzivat osobni ochranné zajisténi proti padu.

Schadky Pfislusenstvi — ploSinka
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Stafle Kloubovy Trojdilny sklddaci Vysouvaci

Kontrolni otazky:

1. Popiste zakladni typy pracovnich plosin.
2. Které pracovni ¢innosti nelze ze Zebfiku provadét?
3. Kcemu vyuzivame zachytné plachty?

KLEMPIR 1~ OSTATNI POMUCKY PRO PRACIVE VYSKACH
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2.4 ZAJISTENI PROTI PADU OSOBNIMI
OCHRANNYMI PRACOVNIMI PROSTREDKY

Osobnimi ochrannymi pracovnimi prostiedky proti pddim z vysky jsou prostredky
osobniho zajisténi, které odpovidaji pozadavkum zvldstnich prdvnich predpist (zdkon
. 22/1997 Sb., ve znéni pozd. predpisu, a nar. vl. ¢. 21/2003 Sb.). Témito prostiedky jsou
osobni ochranné pracovni prostredky pro pracovni polohovdni a prevenci proti pddim
z vysky (pracovni polohovaci systémy), osobni ochranné pracovni prostiedky proti
pddim z vysky (systémy zachyceni pddu).

Osobni ochranné pracovni prostredky proti padim z vysky se pouziji v pfipadech,

kdy nelze pouzit technickou konstrukci. Zvolené prostfedky musi odpovidat povaze
provadéné prace, piedpokladanym rizikim a musi umoznovat bezpecny pohyb.
Uzivatel osobniho zajisténi proti padu (systému nebo jeho soucasti) musi byt seznamen
s navodem k pouziti a popt. i odborné vyskolen k pouziti pfislusného systému a soucasti
osobniho zajisténi. Potfebné znalosti a zkusenosti by mél mit i navrhovatel pracovnich
polohovacich systému a systému zachyceni padu.

Pracovni pds

Sedaci postroj

Celotélovy postroj
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Osobni ochranné pracovni prostredky se pouzivaji samostatné nebo v kombinacich
prvkd systému a musi odpovidat ndvodum k pouzivani dodanym vyrobcem tak, ze je
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zcela zabranéno padu osoby z vysky nebo je pad vhodné zachycen a zachycenou osobu
|ze bezpelné vyprostit, popfipadé dopravit do bezpecného mista. V pfipadé padu musi

dojit k zachyceni osoby v dostatecné vysce nad terénem (podlahou, konstrukci apod.),

aby se vyloucilo jeji zranéni po dopadu. Zajistovaci systém musi tedy nejen pad zachytit,
ale soucasné zabrzdit tak, aby dynamické sily vzniklé zpomalenim padajici hmoty

téla pracovnika neohrozily jeho zdravi a Zivot. Osobni zajisténi proti padu ma chranit

pracovnika po celou dobu prace v mistech s nebezpecim padu, véetné premistovani na
jiné misto prace. Kazda osoba se musi pred pouzitim osobnich ochrannych pracovnich

prostiedku proti padu vizualné presvédcit o jejich kompletnosti, provozuschopnosti

a nhezavadném stavu.

Karabina

KLEMPIR 1

Polohovaci lano Polohovaci lano s blokantem
a tlumi¢em pddu




©

Vhodny osobni ochranny pracovni prostfedek proti padu, respektive systém polohovani,
popfipade zachyceni padu, véetné kotevnich mist, musi byt uréen v technologickém
postupu. Pokud se jedna o jednoduché prace, které zpracovani technologického
postupu nevyzaduiji, ur¢i vhodny zpUsob zajisténi proti padu, respektive polohovani,
v€etné mist kotveni, povérena osoba. Misto kotveni osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkl proti padu musi byt ve sméru padu dostatecné odolné. Na sikmych stfechach
|ze napf. vyuzit horizontalni zajistovaci systém.

Horizontdlni jisténi v praxi

Jde o kotvici zafizeni pouzivajici vodorovné (poddajné) vedeni (ocelové lanko)

s pohyblivym kotvicim bodem na tomto vedeni. Vodorovné vedeni je vedeno u hiebene,
resp. nad hfebenem, stfechy a je na kazdém konci pevné spojeno s koncovym
konstrukénim kotvenim, které je pevné uchyceno ke stfesni konstrukci. Mezi koncovymi
konstruk¢énimi kotvenimi Ize v pfipadé potfeby umistit stfedni konstrukcni kotveni.
Problematika kotveni (upevriovani) bezpecnostnich (zajistovacich lan), resp. prostiedku
proti paddm z vysky, slanovacich a zachrannych pfistrojl a souprav je zakladni prvek
zajistovaciho retézce, ktery je tvofen kotvicim bodem a protipadovymi prostredky.

K osobnimu zajisténi pracovnikul pfi pracich ve vyskach, pfi vystupu nebo sestupu se
nesmi pouzivat lanovych smycek, uzld nebo Uvazui na lanech, pokud se nejedna o pouziti
horolezecké techniky nebo techniky priimyslového lezectvi a k tomu ucelu vyrobenych
a pouzivanych pomucek, pfipravku a prostredku.

Prostfedky osobniho zajisténi (systém nebo soucast) musi byt pravidelné prohlizeny
a prezkouseny, a kde to poklada vyrobce za nezbytné, sefizeny, alespon kazdych

12 mésicl u firmy opravnéné vyrobcem. K prostiedku osobniho zajisténi se musi vést
zaznamova karta, ktera bsahuje identifikacni znacku, nazev a adresu vyrobce nebo
dodavatele, vyrobni Cislo vyrobce a rok vyroby, vhodnost pro pouZziti s ostatnimi
soucastmi v ramci osobnich systému zastaveni padu, datum koupé, datum prvniho
uvedeni do provozu a nazev uzivatele.
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Kotvici uvazek Statické lano Blokanty

Prace v zavésu na lané a s polohovacim zafizenim lze pouzivat jen v nutnych

a oduvodnénych pfipadech, kdy je pouziti jinych pracovnich prostifedki obtizné.

S ohledem na souvisejici nebezpeci, ¢as potrebny pro provedeni prace a ergonomické
pozadavky ma byt pfednostné pouzivana sedacka s vhodnymi doplnky.

Pouziti zavésu na lané s polohovaci technikou musi vyhovovat témto podminkam:

. systém je tvoren nejméné dvéma samostatnymi lany, pficemz jedno slouzi jako
nosny prostredek pro pristup, sestup a zavéseni (pracovni lano) a dalsi jako zalozni
(bezpecnostni lano),

- 0soby pouzivaji vhodny postroj a jsou pfipojeny k bezpecnostnimu lanu,

« pracovni lano je vybaveno bezpecnymi prostredky pro vystup a sestup a ma
samosvorny systém k zabranéni padu osoby, ktera ztrati kontrolu nad svym pohybem;
bezpecnostni lano je vybaveno pohyblivym systémem zamezujicim padu, ktery
sleduje pohyb osoby,

- naradi a dalsi vybaveni uzivané pfi praci je pfichyceno k postroji, sedacce nebo jinym
vhodnym zpUisobem zajisténo proti padu,

- prace je provadéna podle pripraveného technologického postupu a pod dohledem,
tak aby osoba konajici praci mohla byt v pripadé nouze okamzité vyprosténa,

« 0soby provadéjici tyto prace jsou vyskoleny jak pro predpokladané Cinnosti, tak i pro
vyprostovaci postupy pfi mimoradnych udalostech.

KLEMPIR 1




©

Pracovni polohovaci systémy

Pracovnim polohovacim systémem je soubor jednotlivych prvka, které spolu vytvori
systém pro pracovni polohovani, tedy vytvori zvolitelnou pracovni polohu pracovnika

ve vysce. Tento systém bud’ omezuje pfistup k hrané padu, nebo umoznuje provadeni
pracovnich ¢innosti ve fixované poloze v mistech, kde by se jinak pracovnik musel
pridrzovat rukama. Pracovni polohovaci systémy nejsou urceny k zachyceni padu, a proto
je nelze pouzit samostatné tam, kde nelze vyloucit (volny) pad z vysky. Nejzavaznéjsim
nebezpedim pfi pouziti tohoto systému je plisobeni potencidlni energie pfi narazu po
zachyceni nahlého padu pracovnika. Toto zajisténi tvofi zpravidla pracovni polohovaci
pas nebo postroj, lano, které slouzi jako pracovni polohovaci spojovaci prostredek,
nastavovac délky lana a pfipevnovaci prvek (karabina). Misto upevnéni pracovniho
polohovaciho systému musi odolat ve sméru plsobeni statické sily nejméné 7,5 kN.
Pracovni polohovaci systém je mozno napf. pouzit na rovné strese tak, ze nastavena
délka lana vylouci moznost, aby se pracovnik na stfeSe v nékterém misté mohl pfiblizit

k nezajisténému okraji stfechy, kde by mohl prepadnout. Jestlize by v nékterych castech
stfechy nebylo mozné pohyb pracovnika takto omezit, nelze pracovni polohovaci systém
samostatné pouzit a musi byt pouzit systém zachyceni padu.

Systémy zachyceni padu

Ke ztlumeni G¢ink( padu a bezpecnému zastaveni padu Ize pouzit tlumice padové

energie, a to:

« tlumié padu, kterym je zpravidla textilni popruh sloZzeny a navzajem sesity do
jednotlivych dilu, které se pfi zachyceni padu programové trhaji; jde o tlumic¢ padové
energie pro jedno pouziti,
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« zatahovaci zachycova¢€ padu:
— samonavijeci kladka, tvofi ji excetr, po kterém lano po zatizeni prokluzuje a pad je
timto prokluzem tlumen,

— samonavijeci systém s textilnim polyamidovym popruhem (pasem) s tlumic¢em padu.

Systém zachyceni padu tvofi zachycovaci postroj a spojovaci podsystém urceny pro
zachyceni padu. Zachycovaci postroj se zaclenénym tlumi¢em padu tvofi podsystém.
Systém zachyceni padu je uplny se spojovacim prostiedkem. Systém zachyceni padu
tvori vsechny prvky, které jsou do sebe spojeny od mista uchyceni az po postroj. Soucasti
systému je vzdy kotvici prvek, tj. karabina slouzici ke spojeni systému s kotvicim bodem
a zachycovacim postrojem.
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Na kotevni prvek miize byt pfipojen zatahovaci zachycovac padu, napf. samonavijeci
kladka, tlumic¢ padu.

P¥i pouziti zatahovacich zachycovacii padu je nutno respektovat navod k pouziti,
ktery stanovi omezujici podminky pouziti, zejména:

- kotvici bod musi byt umistén nad uchytem na postroji,

- zatahovaci zachycovaci prostredek (lanko, pas) nesmi byt vysouvan ve sklonu vétsim
nez 30° od kolmice spusténé z uchytného bodu.).

Zatahovaci zachycovac padu mize byt nahrazen pohyblivym zachycovacem padu na
pevném pojistovacim vedeni (tzv. bezpelnostni brzda). Toto vedeni tvofi ocelové lanko
nebo kolejnicka, po které klouze pohyblivy zachycovac ve vertikalnim sméru. Misto
pohyblivého zachycovace padu na pevném nebo poddajném zajistovacim vedeni Ize
pouzit spojovaci prostredek (lano) s tlumicem padové energie. Tlumice padu slouzi

k tlumeni padové energie pfi dopadu. Systémy zachyceni padu jsou feseny tak, aby pad
byl nejdfive ztlumen a teprve pak uplné zastaven.

Kotvici stabilni body v krytiné — u novych staveb Ize vyresit uz pfi navrhu skladby
stfeSniho plasté vyuziti vhodnych bezpecnostnich prvkid pouzitelnych pfi provadéni
stavebnich praci a nasledné ponechat tyto kotvici systémy na stfese pro udrzbu a dalsi
prace.
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Pienosné kotvici prostredky - jejich nevyhodou je, ze pro vlastni udrzbové prace na
stfechach nezlstavaji, a ze tedy slouzi pouze firmé, ktera provadi konkrétni ¢innost pfi
vystavbé. Pro udrzbu je nutné resit zabezpeceni osob nasledné, coz zvysuje naklady.

e
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Prenosné ocelové zdchranné lano

Jednotlivé kotvici body - jejich nevyhodou je pomérné vysoka cetnost téchto bod
a moznost padu pfi uchycovani se k dalSimu kotevnimu bodu.

Kontrolni otazky:

1. Coje to zachycovac padu?
2. Vlyjmenujte osobni ochranné pracovni prostredky proti padim z vysky.
3. Jak pouzivame pracovni polohovaci systém?
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3 KONSTRUKCNI SYSTEMY
A KONSTRUKCNI CASTI BUDOV
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Stavebnictvi je primyslové odvétvi, které je vice nez jind zdvislé na stavu ekonomiky

a jejim vyvoji. Jestlize se bude zddrné vyvijet ekonomickd situace stdtu, firem

i jednotlivcd, poroste poptdvka po realizaci staveb. Diky tomu budou mit stavebni firmy
dostatek zakdzek a jejich zaméstnanci jistotu kvalitni prdce.

Stavebnictvi je hospoddrisky obor, pomoci kterého je zajistovdna vystavba, udrzba,
modernizace, rekonstrukce a demolice stavebnich objektd.

3.1 CHARAKTERISTIKA STAVEBNICTVI

(>

Stavebnictvi uspokojuje potfebu spolecnosti po zajisténi vystavby a udrzby bytovych
domd, obc¢anskych staveb (kina, divadla), primyslovych objekt(l, zemédélskych staveb,
vodohospodarskych a inzenyrskych staveb jako jsou ddlnice, mosty a zelezni¢ni koridory.
Tyto naro¢né potreby uspokojuje stavebnictvi prostfednictvim dvou zakladnich oblasti
stavebni vyroby:

1. Vyroba stavebnich hmot - zajistuje téZbu, Upravu a zpracovani stavebnich hmot
a materiald nutnych pro stavebni vyrobu. Bez vyroby stavebnich hmot by stavebni
firmy nebyly schopny uspokojit pozadavky spolecnosti.

2. Stavebni vyroba - s vyuzitim stavebnich materiald, mechanizace, lidské prace
a koordinace realizuje samotnou vystavbu projektovaného dila.
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UCASTNICI VYSTAVBY

Na pfiprave a realizaci staveb se podileji ucastnici vystavby. To jsou vsechny osoby
(pravnické nebo fyzické) zainteresované na pfipravé, zajisténi a uziti stavby.

Tyto ucastniky vystavby mizeme rozdélit na pfimé a nepfimé:

Piimi ucastnici vystavby jsou:
« investor - jednotlivec, podnik nebo instituce, ktera ma investi¢ni zamér, to znamena,
chce realizovat stavbu a ma pro jeji zajisténi dostatecné finance,

- hlavni projektant - jednotlivec nebo firma, ktera zpracovava na zadost investora
projektovou dokumentaci pro realizaci stavby,

- generalni dodavatel stavby - jednotlivec nebo firma, ktera provadi realizaci stavby
podle schvalené provadéci projektové dokumentace.

” y v

Nep¥fimi ucastnici vystavby jsou:

- stavebni urad - organ statni spravy, ktery povoluje vystavbu, dohlizi nad priibéhem
stavebnich praci a stavbu na zavér kolauduje,

« ruzné organizace - hygiena, hasi¢sky zachranny sbor, oblastni inspektorat prace
(OIP), sprava komunikaci, méstské vodovody a kanalizace...,

« vlastnici sousednich parcel - davaji souhlasné stanovisko k realizaci stavby,

- autorsky dozor projektanta (AD) - vykonava jej projektant a kontroluje, zda
dodavatel provadi stavbu presné podle projektu,

- stavebni dozor investora (SDI) - dohlizi za investora na realizaci stavebnich praci,
s dodavatelem koordinuje pribéh stavebnich praci.
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Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci na stavbé:
- Veskera pracovni ¢innost pfi realizaci stavebniho dila musi byt pracovniky provddéna nejenom podle
technologickych postup, ale i podle predpisi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (BOZP).
—z - Zdsady BOZP musi byt navrZeny v projektové dokumentaci a v predvyrobni pfipravé stavby. Tyto zdsady se musi
dodrZovat béhem celé vystavby. Nad dodrzovéanim predpisti BOZP dba bezpecnostni technik, stavbyvedoudi,
mistr a kazdy pracovnik stavby.

Kontrolni otazky:
1. Jak rozdélujeme stavebnictvi?

2. Vlyjmenujte pfimé tcastniky vystavby.
3. Kde jsou navrzeny zasady BOZP?
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ﬁ@@

3.2 KONSTRUKCE BUDOV

ZAKLADNI POJMY

Stavbou se rozumi veskerd stavebni dila, kterd vznikaji stavebni nebo montdzni
technologii. RozlisSujeme novostavbu a rekonstrukci (sprdvnéji zménu dokoncené stavby
formou pfistavby, ndstavby, stavebni tpravy).

Stavebni objekt je prostoroveé ucelend nebo technicky a ucelové samostatnd Cdst
stavby. Nejbéznéjsi formou stavebniho objektu je budova (dim) nebo prehrada, ddlnice.

Budova je nadzemni stavba, kterd je soustiedéna na jednom misté a navenek uzaviena
obvodovymi sténami a stiesni konstrukci.

Budovy se déli horizontalnimi rovinami v Urovni stropl na podlazi. Podlazi je ¢ast
budovy vymezena dvéma po sobé nasledujicimi urovnémi horniho povrchu nosné

evvVvy/

vymezujici rovinou Uroven podkladu pod podlahou. Ve stavebni praxi rozliSujeme
nadzemni a podzemni podlazi.

Oznaceni podlazi:

« 1(1. NP) prvni nadzemni podlazi nebo také prizemi - 1. NP je obvykle pfifazena
uroven relativni £0,000,

« 2(2.NP) druhé nadzemni podlazi nebo také 1. patro — 2. NP ma vysku podlahy
napf. +3,000 od +0,000,

« 01 (1. PP, 1S) prvni podzemni podlazi nebo také suterén - 2. PP ma vysku podlahy
napf. -3,000 od +0,000,

« 02 (2. PP, 2S) druhé podzemni podlazi atd.

KLEMPIR 1






Oznaceni podlazi a znaceni vysek podlaZi

ROZDELENi BUDOVY NA HLAVNI KONSTRUKCNI CASTI

Kazda budova se sklada z jednotlivych konstrukci. Tyto konstrukce mizeme rozdélit
na hlavni - nosné konstrukce (napf. zaklady, nosné zdivo, stropy) a dalsi — nenosné
konstrukce (napf. pricky, kominy, vyplné otvort). V nékterych pfipadech mohou byt
pozadovany pozarné odolné konstrukce.

Hlavni - nosné konstrukce

Zaklady - jsou nosné konstrukce, které pfenaseji zatizeni od ostatnich na né pulsobicich
konstrukci do zakladové pudy. Mohou byt betonové a v nékterych pripadech
Zelezobetonové.

Svislé nosné konstrukce - mohou byt zdéné, nebo Zelezobetonové. Pfenaseji veskeré
zatizeni budovy az do zakladu. Svislé nosné konstrukce musi plnit funkci statickou,
tepelné a zvukoveé izolacni.

Vodorovné nosné konstrukce — prenaseji zatizeni stalé a nahodilé do svislych
konstrukci. Musi mit velkou pevnost, dobré tepelné a zvukové izolacni vlastnosti

a vysokou odolnost proti ohni. Vodorovné nosné konstrukce mohou byt provadény jako
Zelezobetonové nebo ze systémovych tvarovek a nosniku.

Konstrukce spojujici rizné arovné — umoznuji komunikacni spojeni mezi riznymi
vysSkovymi urovnémi. Jde o schodisté, ktera podle pouzitého materidlu mizeme rozdélit
na schodisté kamenna, betonova (monoliticka nebo montovana z prefabrikovanych
dilcu), ocelova, dfevend, nebo kombinovana z rliznych stavebnich materiald.

StiresSni konstrukce - je definovana jako konstrukce nad poslednim podlazim stavebniho
objektu. Sklada se z nosné stresni konstrukce a ze stfesniho plasté. Nosnou stresni
konstrukci se rozumi Cast stfechy pfenasejici zatizeni od stfesSniho plasté, vody, snéhu,
vétru, provozu apod. do ostatnich nosnych ¢asti objektu. Muze plnit i funkci nosné vrstvy
stresniho plasté.
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¢+ Dalsi - nenosné konstrukce

Podlaha na terénu - provadi se v nékolika vrstvach na rostlém terénu nebo stérkovém
podsypu. Skladda se z podkladniho betonu, izolace proti zemni vlhkosti a radonu,
betonové mazaniny a dalSich vrstev podlahy, které jsou dany projektovou dokumentaci.

Kominové téleso - slouZi pro odvod spalin z objektu ven do prostoru. Dnes se nejcastéji
zhotovuje z prefabrikovanych tvarovek, napf. SCHIEDEL.

Svislé nenosné konstrukce - pricky. Jedna se o svislé nenosné konstrukce, které ucelove
rozdéluji objekt na ucelené casti. Nejsou na né kladeny zvlastni pozadavky z hlediska
unosnosti (musi vSak unést samy sebe a pfipadné tihu zafizovacich predmétu).

Podlahové konstrukce - jsou jednovrstvé nebo vicevrstvé konstrukce ulozené na vrchni
plose podkladu (stropni konstrukce apod.) za ucelem dosazeni Zadoucich technickych
vlastnosti podle pozadovaného provozu. Pod pojmem podlaha se rozumi vedle naslapné
vrstvy i vrstva vyrovnavaci a izolacni.

Sadrokartonové konstrukce - jsou nenosné velmi lehké konstrukce pouzivané pro
vnitini suchou vystavbu. Pouzivaji se jako obklady, pFi¢ky, podhledy a podlahy. V CR jsou
zastoupeny tfi systémy sadrokartonovych konstrukci: KNAUF, RIGIPS, FERMACELL.

VypIné otvori - slouzi k ochrané budov pred vstupem nezadoucich osob. Jde o okna,
dvere, vrata a dalsi. Tyto vyrobky jsou dfevéné, plastové, nebo kovové. Podle toho jestli
jsou pouzity v obvodovém plasti budov, nebo ve vnitfnich svislych konstrukcich, jsou na
né kladeny rozdilné tepelné a zvukové-izolacni vlastnosti.

Previslé konstrukce - napfiklad fimsy. U¢elem Fimsy je chranit prii¢eli budovy pied
stékajici srazkovou vodou. Déle dotvéfi architektonické ztvarnéni fasady. Rimsy
mohou byt cihelné, zelezobetonové, anebo dfevéné. Jako dalsi previslou konstrukci ve
stavebnictvi pouzivame balkony.

Svislé nenosné konstrukce — pficky (YTONG)
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Hlavni konstrukc¢ni casti budovy

Dalsi konstrukéni c¢asti budovy

1. Zaklady

2. Svislé nosné konstrukce

3. Vodorovné nosné konstrukce

4. Konstrukce spojujici rizné
vyskové urovné

5. Stresni konstrukce

6. Podlaha na terénu

7. Kominové téleso

8. Svislé nenosné konstrukce
9. Podlahové konstrukce

10. Sadrokartonova konstrukce
11. Vyplné otvord

12. Previslé konstrukce
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KONSTRUKCNI SYSTEM

Konstrukcni systém je celek slozeny ze vzajemné propojenych nosnych konstrukcnich
prvka a jejich podsystémd, které spolu efektivné pUsobi pfi pfenosu zatizeni. Tvofi ho:

A) Nosné konstrukce:

- prenaseji vesSkera zatizeni az do zakladové spary

« maji primarné statickou funkci

B) Kompletacni konstrukce (nenosné):

« prenaseji pouze vlastni tihu (pricky, obvodové nenosné plasté, vyplné otvord...)

- maji funkce délici, izola¢ni

Konstruk¢ni systém plni tyto zakladni funkce budovy:

- statickou

- architektonickou

- tepelné technickou

- akustickou

« protipozarni

- stavebné fyzikalni (difuze vodnich par, tep. mosty, rosny bod)

Konstruk¢ni systém urcuje:

- prostorové feseni (ptudorysny tvar, vysku)

« rozpony vodorovnych konstrukci

« konstrukcni vysky podlazi

- volbu materiadlu konstrukce a technologii vystavby

Konstruk¢ni prvky nosnych systému a jejich zatizeni
Sténa - je prvek namahany zejména ve stfedové roviné tlakem, smykem, ohybem
(tahem vyjimecné).

tlak tah
l 1 smyk, ohyb ohyb, smyk
—_—
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Sloup a pilif — jsou prvky namdahané tlakem, tahem, ohybem, smykem. Kroucenim
vyjimecné.

tah
tiak tiak |
| | | ohyb, smyk

Deska - je plosny prvek namahany prevazné ohybem, smykem, kroucenim, nékdy
tahem nebo tlakem (dle zplsobu podepreni).

hhhhh
-

ohyb, smyk krouceni

Nosnik - je tyCovy prvek namahany prevazné ohybem, smykem, nékdy kroucenim,
tahem, tlakem (dle zplUsobu podepfreni).

ohyb, smyk
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Prihradova konstrukce - je slozeny prvek namahany tahem, tlakem a ohybem.

tlak

tah

Klenba - je obloukovy plosny prvek (stropni konstrukce) i tramovy prvek (preklad nad
otvorem) namahany prevazné ohybem, smykem, kroucenim, nékdy tahem.

»L ohyb, tlak

Kontrolni otazky:

1. Jaké jsou nosné konstrukce?

2. Jaké jsou nenosné konstrukce?

3. Vyjmenuijte konstrukéni prvky nosnych systémd.

4. Popiste rozdéleni konstrukcnich systémi podle uZitého materidlu.
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4 DREVO, RUCNi OPRACOVANI

—~ DREVO, RUCNI OPRACOVANI



4.1 DREVO - UVOD

Drevo je unikdtni pfirodni materidl. Proto i pfi jeho opracovdni musi byt tato
vyjimeclnost respektovdna. Cit ziskany praci s timto riiznorodym materidlem je
predpokladem k uspéchu. Kromé viastniho ru¢niho opracovdni dreva jsou dileZité

i pfipravné prdce, jako je upindni materidlu, jeho rozmérovdni, ddle pfiprava ndstroju
a ndradi, jejich udrzba, a osetfovdni a podobné.

Drevo jako surovinu pouzivanou pro tesarské konstrukce rozdélujeme na kulatinu
a fezivo.

KULATINA

Kulatina je na miru zkracené a kary zbavené (odkornéné) dievo, které se pouziva
zejména pro sruby, leSeni, docasné pricky a pfi stavbé bednéni. Drive se z kulatiny
vyrabély krovy a vazniky hospodarskych budov. Dlouhodobéjsi konstrukce se z kulatiny
dnes nevyrabéji a byly nahrazeny fezivem.

KLEMPIR 1
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REZIVO

Rezivo je stavebni dievény material ziskany podélnym rozfezanim vhodnych sortiment(
surového dfivi, zejména tzv. pilaiskych vyrez( (pilaiské kulatiny). Zpravidla ma alespon
dvé protilehlé plochy rovnobézné a je tlusté nejméné 10 mm. Rezivo se nej¢astéji vyrabi
ve specializovanych provozech - pilach.

V soucasném stavebnictvi vyrazné prevazuje fezivo z jehli¢natych stromU nad fezivem

z listnatych stromd. Hlavnimi divody jsou hojné zastoupeni jehli¢cnant v nasich lesich,
rychlejsi rdst stromd, nizSi hmotnost, obsah pryskyfic ve dievé a vhodnéjsi tvar kmene
pro dlouhé pilafské sortimenty (rovné&jsi tvar kmene, mensi primér vétvi a vétsi vytéz pfi
porezu).

KLEMPIR 1
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4.2 REZIVO

PRINCIP VYROBY HRANOLU A REZIVA

neomitané kombinované
Fezivo fezivo

3 hranoly 4 hranoly radialni omitane
fezivo fezivo

ZAKLADNI DELENI REZIVA

ee+:2* Hranéné rezivo

Ma Sitku mensi nez dvojnasobek tloustky a podle plochy pfi¢ného prifezu ho

rozdélujeme na:

« hranol - hranéné fezivo o tloustce vétsi nez 100 mm, nebo s plochou pfi¢ného
prarezu vétsi nez 100 cm?

- hranolek - hranéné fezivo o tloustce nejvice 100 mm, nebo s plochou pfi¢ného
prlfezu 25 az 100 cm?

« lat - hranéné fezivo s plochou pfi¢ného prurezu od 10 do 25 cm?
- lista - hranéné fezivo s plochou pfi¢ného prarezu do 10 cm?

KLEMPIR 1
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> Polohranéné fezivo

Je dvoustranné fezané o Sifce mensi nez dvojnasobek tloustky s oblymi boky vyrezu,
z kterého bylo vyrobeno.

KLEMPIR 1

tram je polohranéné fezivo o tloustce vétsi nez 100 mm a Sitkou minimalné 2/3
tloustky

polstar je polohranéné fezivo do tloustky100 mm
poval je ze tfi stran opracovany dievény prvek pouzivany k vyrobé stropu

drevény prazec je pilafsky vyrobek (hranény nebo polohranény) ve tvarech, dreviné,
rozmérech a jakosti podle ucelu pouziti (rozliSujeme prazec pfi¢ny, vyhybkovy,
bagrovy a mostnici)
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:» Deskové fezivo

Je fezivo o maximalni tloustce 100 mm a Sifce rovné nebo vetsi nez dvojnasobek tloustky
a podle tloustky se rozdéluje na:

- prkno je deskové fezivo o tloustce ne vétsi nez 38 mm

..-—-—-—-—-_.—-_

i —
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:» Krajinové fezivo

- krajinové prkno je fezivo s fezanou vnitfni plochou po celé délce a vnéjsi plochou
vyznacujici se alespor dotykem nastroju

- krajina je fezivo s fezanou vnitini plochou a oblou ¢asti vyfezu nebo jen misty
rezanou vneéjsi plochou

:» Deskové fezivo

Podle dalsiho opracovani toto fezivo délime na:

- omitané rezivo tvori stfedové a bocni fezivo s rovnobéznymi plochami a boky
ofezanymi nebo ofrézovanymi kolmo k plocham a s oblinou mensi, nez je dano
normou

- neomitané rezivo je deskové fezivo s neofiznutymi nebo jen ¢astecné ofiznutymi
boky; oblina presahuje normu dovolenou pro omitané rezivo

:» Déleni feziva podle sméru letokruhti v priifezu

- radialni rezivo je fezivo ziskané orientovanym porezem vyiezUl nebo prizem
s prevladajicim smérem fezl blizkym poloméru letokruht

- poloradialni fezivo tvori prechod radidlniho a tangencialniho reziva

- tangencialni fezivo ziskame orientovanym porezem vyrez( s pfevladajicim smérem
rez( v te¢né k letokruhim

KLEMPIR 1
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VADY REZIVA

»ei* Oblina

Méri se Sitka a udava se vzhledem k vétSimu pruarezu. K = k/h.
ooosso Suky

Rozdélujeme podle jejich kvality na zdravé, nezdravé a vypadavé.

+3:- SiFka letokruht

Méfi se v radialnim sméru. U feziva obsahujiciho dren se neuvazuje s oblasti 25 mm
okolo drené.

s> Odklon vlaken

Pti vypoctu odchylky se vychazi z délky 1 m. To znamena, o jakou vzdalenost se vychyli
smér vlaken na délce materialu 1 m od roviny (hrany).

:» Trhliny

Neméfri se, pouze se uvadéji.
Déli se na:
- vysusné trhliny probihaji v radidlnim sméru a nosnost dfeva ovlivhuji jen nepatrné

- odlupcive trhliny jsou zpusobeny jednostrannym zatizenim vétvi; dochazi k oddéleni
dfeva na hranici letokruhu

- mrazové trhliny probihaji v radialnim sméru; vznikaji na volné stojicich stromech
a rozezname je podle ztmavnuti okolniho dieva a podle mistniho zakfiveni letokruht
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Zbarveni dieva

Byva vyvolano Cinnosti plisni, dfevo zbarvujicich a dfevokaznych hub. Z tohoto divodu
je dullezité rychlé zpracovani dievni suroviny. Napadeni plisnémi je po vysuseni pouze
estetickou vadou, na rozdil od hub, které dfevo poskodi trvale.

Tlakové drevo (reakcni)

Vznika pouze u jehli¢natych drevin jako reakce stromu na zatizeni (snéhem, vétrem

nebo kfivosti kmene). Tlakové drevo je rozpoznatelné podle vyrazné silnéjsich letnich
letokruht, ma vyrazné odliSné mechanické vlastnosti a mnohem vétsi sesychani ve viech
smeérech, nejvice vSak v podélném (radialnim) sméru.

Poskozeni hmyzem

MéfFi se priimér otvora. Vétsinou se jedna o poskozeni larvou kirovce, ktery suché fezivo
jiz neposkozuje.

Napadeni jmelim

Znehodnocuje dievni hmotu svym korenovym systémem, kdy dochazi ke
stoCeni dievnich vldken a napadené drevo se hodi pouze k vyrobé dekoraci nebo
aglomerovanych materiald. VétSinou jmeli napada jen koruny strom a fezivo je
poskozovano opravdu jen zfidka.

Krivost

Je rozdilné sesychani v tangencialnim a radidlnim sméru, které zpusobuje deformace
reziva. Tyto deformace se nejvice projevi po vysuseni dieva. Eliminovat tyto deformace
je mozné spravnym prolozenim feziva v hranich a jejich svazanim, vybérem kvalitni
suroviny a dobfe provedenym pofezem.

Dren
Je prvni pfirQstek dreva a je podstatné mékéi nez okolni dievo a ma vétsinou odlisnou

barvu, na pficném fezu se nachazi uprostred letokruht. U kvalitnéjsich sortiment( feziva
se vyfezava.

TRIDENI REZIVA

Rezivo z jehli¢natych strom( pro tesafské konstrukce se déli podle své nosnosti. Existuje
metoda vizualni (pohledem oci) a strojni metoda (tridici stroje).

KLEMPIR 1
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cec22e Vizualni tridéni

Vizualné tfidéné fezivo se smi odchylovat pouze v 10 % kusut o 3 % smérem dolu.

Trida dreva
TridaS7
TridaS 10
TridaS 13

-s+i2- Strojni tiidéni

llllll

mohou provadét pouze firmy s odpovidajicim vybavenim a personalem dle pozadavkd
normy DIN 4074.

Trida dieva

Trida MS 7

Tfida MS 10

Trida MS 13

Trida MS 17

Kromé vlastnosti zjisténych strojné se pfi zarazovani do tfid musi zvazovat také vizudlni
charakteristiky. Tridy I, Il a Il uvedené v normé DIN 1052 ,Drevéné stavby” odpovidaji
témto tfidam.

KLEMPIR1  REZ1vVO
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UKLADANI REZIVA

Ukladani stavebniho reziva ma dvé funkce:
- vytvoreni dostatecnych zasob pro vyrobu a zabezpeceni plynulosti provozu

« ochrana a osetfeni materialu pred znehodnocenim a poskozenim pred vlastnim
zpracovanim

Pii skladovani respektujeme tyto zasady:

- skladovaci misto musi byt rovné, jinak by doslo ke zkrouceni feziva, plocha pro
skladovani dfevéného materidlu ma byt zpevnéna (beton, stérk) a vyspadovana (odtok
destovych srazek)

- skladovaci misto musi byt bez nanost organickych materialt (dfevni odiezky, trava,
klra), které zvysuji nebezpedi vyskytu plisni nebo hniloby

« kulatinu zbavenou kiry uklddame na podklady (nikdy ne pfimo na zem)

- jednotlivé vrstvy prokladame pricné kulatinou tak, aby bylo zabezpeceno dostatecné
proudéni vzduchu a tim odvod vlhkosti

- fezivo se uklada do hrani, ty pak vytvareji skupiny hrani, které se sdruzuji do poli

« hrané musi mit dostatek vlle smérem k zemi (ochrana pred snéhem, odstrikujici
destovou vodou a pred zvifaty); tato vile musi byt nejméné 500 mm

- podkladova dreva (prokladky) musi byt stejné tloustky a délky, bez suk(i a bez
napadeni drevokaznym hmyzem nebo houbou a po Sifce hrané vodorovné ulozena

- tloustka prokladl a vzdalenost proklad( ma byt takova, aby se fezivo neprohybalo
vlastni hmotnosti

- proklady se v hrani davaji nad sebe a prokladaji kazdou vrstvu mokrého feziva

« uvysuseného feziva se muze prokladat po nékolika vrstvach, z dldvodu vnikani
vlhkosti do vysuseného reziva

« ochrana Cela hrané se provadi presahujicimi proklady, natérem cel, zastinénim (dalsi
hrani)

Sklad reziva

Pro sklad feziva je nejvhodnéjsi suché misto pfistupné ze vsech stran vétram. Plocha
skladu musi byt zbavena veskeré vegetace, protoze rostliny udrzuji vihkost. Terén musi
byt vyrovnany a musi byt zajistén odvod srazkové vody, napfiklad mirnym sklonem
plochy pod hranémi, ZIabky po okrajich hrani s mirnym sklonem pro odtékani vody
smérem ke kanalizaci apod. Povrch plochy musi byt zpevnén nejlépe betonem, nebo
aspon vrstvou stérku. Asfaltovy podklad neni vhodny, protoze se na ném po desti dlouho
drzi voda (v louzich).
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Vzhledem k hoflavosti dieva je dUlezité dodrzovani protipozarnich predpist a vybaveni
skladu hydranty apod.

Plocha velkych skladli ma byt pro snadnéjsi manipulaci a pfehlednost rozdélena na vice
casti (pole, oddéleni, skupiny hrani). Mezi nimi musi byt dostatecné Siroké oddélovaci
ulice - linie, které odpovidaji protipozarnim predpistiim. Ve skupiné hrani byva podle
velikosti skladu 6-16 hrani. Sitka ulic (linii) mezi skupinami hrani ma byt 3-5 m, uli¢ky
mezi hranémi maji byt Siroké nejméné 1 m. Cely sklad ma byt oplocen draténym
pletivem do vysky aspon 180 cm.

Pfi uskladnovani feziva rizné tloustky se uklada na navétrnou stranu skladu rezivo
tenci a na zavétrnou stranu (do stredu skladu) fezivo tlustsi. Pfi spole¢ném skladovani
jehli¢natého a listnatého reziva se na zavétrnou stranu uklada listnaté rezivo.

Hrané mohou byt orientovany:
« kolmo na smér prevladajicich vétrd; dobré profouknuti napfi¢ (malé sklady)

- rovnobézné se smérem prevladajicich vétrl; vzduch proudi cestami (velké sklady)

Z hlediska dokonalého proudéni a pozarni ochrany je sklad rozdélen na:
- hran

 dvojskladka — mezera T m

« skupina skladek — 3 m

- oddéleni-5az10m

- pole-10az25m

proudéni vzduchu ze vSech stran

nl

pricna cesta

—

|

pfistupova cesta

pfistupova cesta

cesticka

T

Sklad reziva

—
—
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Kontrolni otazky:

1. Jaké zndte hlavni druhy feziva?
2. Na jakeé vady reziva by si mél tesar dat pozor?
3. Jak se spravné skladuje fezivo? Jakd pravidla je potfeba dodrzZovat u suseného a u cerstvého feziva?

KLEMPIR 1




4.3 PRACOVANI DREVA

Z hlediska pouZitelnosti dfeva je vlihkost jeho rozhodujici vlastnosti. Na obsahu vody
zdvisi, zda rozmeéry a tvar vyrobku zdstanou neménné, nebo dojde k jeho zvétseni Ci
zmenSseni. Pro budouci pracovniky ve stavebnictvi je tedy podstatné si tento vztah
objasnit.

VLHKOST DREVA

Ve dfevu se nachazi tzv. volna voda a vazana voda. Volna voda se nachazi v dutinach
bunék.V Zivém stromu dopravuje zivné latky. Vazana voda se nachazi v bunécnych
sténach. Bezprostfedné po skaceni stromu se zacne obsah vody snizovat. Nejprve se
odpafruje volna voda. Pfi tomto procesu nedochazi k zadnym vyznamnym zménam. Stav,
kdy se vypafi vSechna volna voda, je urcen veliCcinou zvanou mez nasyceni bunécénych
stén.V tomto okamziku uz dfevo nema zadnou vodu volnou, ale ma jesté vsechnu vodu
vazanou. Jakmile se za¢ne vyparovat i ona, tak pfi tom dochazi k vyznamnym zménam
nékterych vlastnosti dfeva. Voda se vyparuje tak dlouho, dokud nenastane tzv. stav
vlhkostni rovnovahy. Tento stav je charakteristicky tim, ze urcité teploté a vihkosti
vzduchu odpovida urcita hodnota vlihkosti dfeva (rovnovazna vihkost).

BOBTNANI A SESYCHANI

Bobtnani

Je to zvétSovani rozméru dreva pfijmutim vazané vody bunécnymi sténami. Vyjadruje se
pomérove, udava v %.

Sesychani
Je to zmensSovani rozméru dieva ubytkem vody vazané z bunécnych stén. Vyjadiuje se
pomérove, udava v %.

S ubytkem vlhkosti dfeva se zmen3uje jeho objem, a s narlstem vlhkosti dfeva se objem
dfeva zvétsuje. Difevo bobtna a sesycha rliznou rychlosti v zavislosti na sméru vlaken ve
dfevé. Princip zmensovani rozmérl dreva pfi sesychani nebo zvétSovani rozméra dreva
pfi bobtnani spociva v roztlaCeni nebo pfiblizeni dvou fetézcl celulézy molekulami vody.
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- priény fez (P) je kolmy k ose kmene a je charakteristicky soustfednym usporadanim
letokruhi

Hlavni fezy kmene:

- radialni rez (R) je veden stfedem kmene

- tangencialnifez (T) je veden rovnobézné s osou kmene v urcité vzdalenosti od
sttedu kmene

Radialni fez Tangencialni fez

4

Hlavni fezy kmenem stromu

KLEMPIR 1
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Hodnoty sesychani dieva:
- tangencialni smér 5-10 %
« radidlni smér 3-5 %

- podélny smér 0,1-0,5 %

« objemové sesychani 9-16 % (soucet celkem)

1 5 % radialné

(

. 7=
2
«s'i_'é /

5 %

{/—Q 0%

10% 5 O/O

tangencialné

Hodnoty sesychdni dreva: a) pro kulatiny b) pro prkna a fosny

TVAROVE ZMENY DREVA (BORCENI)
|

Nasledkem bobtnani a sesychani dochazi u dreva nejen k objemovym zménam, ale i ke
zméné geometrického tvaru. Tyto zmény jsou zpUlsobeny zejména:

- rozdilnymi hodnotami sesychani v tangencidlnim, radidlnim a axidlnim (podélném)
smeéru

« rozdilnym bobtnanim a sesychanim bélového a jadrového dreva - bélové dfevo
obsahuje vice vody nez jadrové

 rozdilnym bobtnanim a sesychanim v koruné a kmeni stromu - mladsi dfrevo
v koruné ma vétsi podil bélového dreva

« rozdilnym bobtnanim a sesychanim na severni a jizni strané kmene - severni
strana ma mensi podil jarnich letokruh (méné vodivych elementt), a tedy sesycha
tedy méné nez strana jizni

- nestejnomérné vysouseni - vnéjsi letokruhy vyschnou dfive nez vnitfni, vznika
napéti ve dfevé a nasledné vysusné trhliny

« rastovou vadou (tocivost) — pfi suseni se vldkna snazi ziskat rovnobéznou polohu -
drevo se krouti

KLEMPIR 1




® ©

leva strana - slabé sesychani leva strana - silné sesychani
na obvodu na obvodu
prkno s dreni stfedové prkno bocni prkno
@)
A AN Z,
trhliny vzniklé formy sesychani trhani lepenych spoju
vysousenim u hranold u lepeni na tloustku

Tvarové zmény (borceni) v zdvislosti na poloze feziva v kmenu stromu

PREVENTIVNI OPATRENI VUCI PRACOVANI DREVA
e e ]

Pracovani dreva je proces, ktery patfi k jeho k pfirozenym vlastnostem. Intenzita tohoto
procesu se casem zmensuje, ale az po mnoha opakovanich pfijmu a vydeje vody vazané
ve drevé. Je to zplisobeno unavou (starnutim) bunécnych stén. Neexistuje opatfeni,
které by pracovani dieva zabranilo, ale mizeme provést opatieni, ktera ochrani dfevo

a drevéné konstrukce pred jejich znehodnocenim.

:» Opatieni minimalizujici vznik trhlin

1. Rychlé roziezani kmene snizi napéti ve dievé. U pllenych nebo ¢tvrcenych kmenu
jsou napéti na vnéjsim okraji z diivodu sesychani mensi.

2. Skladovani ve stinu minimalizuje rychlé vysychani. Kulatina a fezivo vystavené
pfimému slunecnimu zareni vysycha na povrchu pfilis rychle. Vzniklé napéti je

V/ZVe

pfi¢inou vzniku trhlin.
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Opatieni pro minimalizaci pracovani dreva

Zasadné by se dfevo pred vestavbou mélo vysusit na ten stupen vlhkosti, ktery lze
ocCekavat ve vestavéném stavu (viz nasleduijici kapitola Suseni dfeva 4.4). Pro lepené
konstrukce se musi dievo uméle dosouset na pozadovanou vihkost.

Drevo je hygroskopicky material, a tedy neustale vyrovnava svoji vihkost s okolim.
Protoze se vlhkost dieva vzdy prizptisobi vihkosti vzduchu a tim dojde k tvarovym
zménam, je nutné dodrzovat tyto konstrukcni zasady:

KLEMPIR 1

Vybirame si kvalitni fezivo bez vad.
VSechny drevéné casti musime chranit pred vlhkosti.

Upfednostiujeme ochranu konstrukéni pred chemickou; ochrana musi byt trvala
a odolat i extrémnim situacim.

Pouzivame bednéni drazkované nebo prekladané, protoze zlstavaji uzaviena i pfi
pracovani dreva.

Zazdéné casti dieva (zhlavi tramd) musi byt podlozeny pevnym izola¢nim materialem
(lepenka) z diivodu tvarovych zmén a izolace vlhkosti ve zdivu; trdam by nemél byt

v kontaktu s okolnim zdivem, proto se kolem néj nechava vule.

Stropni tramy se kladou jadrovou stranou a severni stranou (podle rustu stromu)
nahoru. Vyklenuti nahoru v dusledku sesychani zmen3uje prihyb tramu.

Kontrolni otazky:

1. Jak ovliviiuje vlhkost dreva jeho vyuziti?

2. Vyjmenuijte a popiste hlavni fezy kmenem.

3. Jak probihaji tvarové zmény dreva?

4. Jaka znate preventivni opatteni proti pracovani dreva?
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4.4 RUCNI OPRACOVANI DREVA

Pro rucni obrdbéni dreva potrebujeme mérici, rysovaci, upevnovaci a pfidrzovaci
pracovni pomticky, obrdbéci ndstroje a ndradi.

UPEVNOVACI A PRIDRZOVACi POMUCKY

Drevo, které se obrabi, musi byt upevnéno a pridrzovano, aby prace s nim byla snadna
a pfesna. Pro upevnéni a pfidrzeni dfeva se uzivaji nasledujici pomucky:
Stahovaci elementy (na hranoly)

Tézky dverni utahovak ve velmi masivnim provedeni. Trapézovy zavit, moznost nastaveni
délky stahovani a masivni klika.

Stahovdk Cepu

Pougziti: Slouzi k sevieni difevénych c¢asti pfi lepeni ramd, sparovek nebo montazi
dievénych prvka.

Truhlarské svérky

PouzZivame pevné svérky, které diky své konstrukci nevykazuji nezadouci pruzeni. Sroub
je osazen talifovitou ploskou na kulové hlavici, rukojet vyrobena z bukového dreva.

iy
YM% .
Tato sveérka se uZivd ke klizeni,
Pouziti: SlouZi k sevieni dfevénych lepeni list a hranovych olemovdni S\
¢dsti mensich rozmérd k sobé samym, vech druhd, pro které neni ocelovd
nebo k truhldrské hoblici nebo svérka pro svoji hmotnost vhodnd.
pracovnimu stolu pfi obrabéni. Je vyrobena z bukového dreva, télo

svérky je z pozinkované oceli. Jeji
hlavni piednosti je rychlost upnuti
a povoleni sviraného materidlu.

KLEMPIR 1
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:» Svérka obousmérna

Svérka s funkcemi stahovani a rozpinani. Blokovaci systém se snadnou funkci odemknuti
pomoci packy. I-profil, zebrovité provedeni zarucujici vyssi mechanickou pevnost

a minimalni krouceni. Mékka rukojet se zlepSenou ergonomii a moznost vytoceni o 90°
pro lepsi dotazeni.

:» Tesariska skoba (kramle)

Je vyrobena z ploché oceli nebo kulatiny o priiméru 15 az 20 mm. Jeji délka je 250 az
400 mm.

. L R e e
B i -

Pouziti: Spojuji se s nimi pomocné a stalé tesarské konstrukce.

KLEMPIR 1




ZAKLADNI OBRABECI NASTROJE A NARADI

Rdmovd pila Cepovka

-“‘
o

Ocaska Dérovka

* Dlata

©

Cdsti dldta: A - fazeta, B - cepel z ndstrojové oceli, C — krk, D — korunka, E — rukojet

KLEMPIR 1 - RUCNI OPRACOVANI DREVA




- Sekery

Sekera podbijecka

Rdzné druhy pilnikd

KLEMPIR 1

Siro¢ina
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+=+i2 Hobliky

A —télo hobliku

B -plaz

C - usti pro odvod tfisek

D - kolik k uchopeni hobliku

E—klin

F —lazko pro vkladdni zelizka

G - Cdst za Zelizkem, kterd usnadriuje drzeni
H - Zelizko

Hoblik ubérdk

Hoblik macek

KLEMPIR 1 - RUCNI OPRACOVANI DREVA

Hoblik zubdk

Hoblik Fimsovnik
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:» Osetfeni nastroju
Bezvadnou a rychlou praci Ize provadét jen dobrymi, spravné sefizenymi, ostrymi
a prehledné ulozenymi nastroji. Povinnosti pracovnika je, aby udrzoval svéfené nastroje
stale Cisté, v poradku a ukladal je dobre ocisténé na vykazané misto. Dba se na to, aby se
ostii nastrojl a zuby pil nedotykaly tvrdych pfredmét( a stén.

:» Ostfeni nastrojti

Ostfi se tupé rucni pily, sekyry, dlata, hoblikové noze a vrtaky. Pily se ostfi
trojuhelnikovym pilnikem. Pilovy list se upne tésné za kouty zubu, aby se pfi ostieni
nechvél. Predem se v3ak opravi rozvod zubd.

PREHLED OPERACI PRI RUCNIM OPRACOVANI DREVA

Zakladni operace pfi ru¢nim opracovani dreva jsou: fezani, sekani, vrtani, dlabani

a hoblovani. Méné c¢asto se dale provadi vyspravovani sukd, vykruzovani, raSplovani,
drazkovani a klizeni. Sekyry, dlata a hoblikové noze se brousi na otacivych brusech, a to
tak, aby bruska byla rovna a byl zachovan pulvodni tvar ostfi. Nastroje se pfi brouseni
chladi vodou, obtahuiji pfirodnimi nebo umélymi kameny. Vrtaky se ostfi opatrné
plochym pilnickem tak, aby se zachoval pramér vrtaku, ihel, poloha a vyska ostfi.

KLEMPIR 1
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s Vybér dieva

Dfevo ma kromé svych prednosti (pevnost a snadné obrabéni) také urcité vady

a nedostatky (suky). Material je tfeba pfed zpracovanim vybirat podle povahy vyrobku,
na ktery je urlen, se zfetelem na vady dreva. Proto ten, kdo pfipravuje material

k dalSimu zpracovani, musi znat vSechny pouzivané materialy a jejich mechanické
vlastnosti. Spravna volba vhodného materialu zajistuje nejen dobrou opracovatelnost
a zpracovatelnost, ale hlavné dobrou jakost kone¢ného vyrobku.

Vady dreva: trhliny, suky

s« Méreni dreva

Méreni vyzaduje presnost, které se dosahne jen dobrymi méridly. Nepfesné nebo chybné
méreni zpUsobuje zmetkovitost. Pfi méreni dfeva pracujeme s presnosti na 1 mm,
veskeré rozméry se udavaji v mm.

Orysovani dreva

Délky a Sitky kusu se rysuji na dievo pomoci pravitek a uhelnikd. K ¢istym rozmérim se
pridavaji na délku a Sifku tzv. nadmiry (tloustka fezu). Rysuje se mékkou tuzkou, nikdy ne
inkoustovou. Rysky musi byt presné a spravné. Chybné rysky se oznacuji vinovkou jako
neplatné, spravna ryska se oznaci lezatym krizkem. Pfi rysovani vétsiho poctu kusU je
vhodné, aby bylo co nejméné odpadu, a pfitom se ziskal material pokud mozno bez suku
a vétsich vad. Vsechny uvedené operace vyzaduiji urCitou zrucnost, trpélivost a spravné
sefizené a naostrené nastroje.

KLEMPIR 1
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* Rezani dfeva

Rezani riznymi druhy pil je jednim ze zakladnich Gkon( p¥i praci se dievem.

Rozeznavaji se tyto sméry rezani:

vV

- napfic vlakny,
« po vlaknech,

. fezy Sikmé.

Rozvod pil

Aby nebyl list pily pfi fezani sevien dfevem, vyhybaiji se zuby pily stfidavé na obé strany
(rozvod); fez ve dfevu je pak Sirsi nez tloustka listu pily a nevznika tfeni. Pro fezani
mékkého a vlhc¢iho dieva maji mit pily vétsi rozvod, pro tvrdé a suché drevo rozvod
mensi. Pila s velkym rozvodem vyZaduje pfi praci vétsi namahu a profez je velky. Rezani
dreva napfic vlakny: Dfevo se podlozZi tak, aby odfezavana kratsi ¢ast volné precnivala
pies podporu. Pfi odiezavani delsi casti musi byt tato ¢ast podlozena. Levou rukou se
pfidrzi dfevo, aby se pila mohla na rysce pfi prvnich tazich opirat o nehet palce. Lehkym
tahem k sobé se pila zafizne. Pila je pfi fezani mirné odklonéna od svislé polohy. Po
zafiznuti se feze lehce dlouhymi tahy a dba se na to, aby fez pilou byl kolmy na plochu
piefezavaného dreva. Pfi dofezavani se pila nadlehcuje, zpomali se tahy a zarovern se
piidrzi odfezavana &ast, aby se spodni hrana dieva nezastipla. Rezani dfeva podél vlaken:
Pfi tomto zplsobu fezani se musi dievo upnout, aby se nechvélo a nepohybovalo.

Pti fezani se vede pila dlouhymi tahy a netlaci se na ni pfilis, aby se pilovy list nevinil

a rezani bylo snadné a rovné. Kratké tahy nebo nespravny sklon zpUsobuji necisty fez. Pfi
neopatrném fezani dfeva mize vysmeknuta rucni pila zranit pracovnika na ruce. Stejné
nebezpelné je neopatrné napinani listu ru¢ni ramové pily. Proto se pfi fezani difeva dba
zvyseneé opatrnosti.

brouseni pily rozvod pily

KLEMPIR 1
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- Stipani dieva

Je to nejjednodussi zplsob obrabéni. Stipaci klin sekery vnika narazem do dieva

a oddéluje casti od sebe, az premUze odpor soudrznosti vliaken. Ostii nastroje plsobi
pouze po vniknuti do dfeva a potom sleduje mezeru vznikajici uc¢inkem stépného klinu.
Dfevo se nejsnaze Stipe po vldknech. Stipané dievo se pouziva na vyrobu ozvuénych
desek hudebnich nastroj a pro vyrobky, které maji byt lehké, a pfitom pevné.

Vrtani dreva

Valcovité otvory pro koliky, vruty a jiné potfebné otvory se vrtaji riznymi vrtaky. Vrtak ma
jeden nebo vice bfitl, kterymi dfevo vybira. Pro vrtani dieva slouzi napt. nebozezy, které
maiji Sroubovité ostfi pfechazejici do Spicky. UZivaji se k hrubsimu vrtani dér. Malymi
nebozezy se predvrtavaji diry pro vruty. Vrtaky jsou hadovy, Sroubovicovy a Spulif.
Pouzivaji se k vrtani pfesnych a hlubsich otvort do podélného i celného dreva.

Postup pri vrtani dieva:

- Nejdrive se vyznaci stfed otvoru, material se podlozi dfevem a vrtak pfislusného
praméru se nasadi hrotem na vyznaceny stfed otvoru.

- Vrtak se drzi vzdy kolmo k vrtané plose, lehce, bez tlaku.

- Trisky se z diry odstranuji bud samocinné, nebo se vrtak musi ob¢as vytahnout
a ocistit.

« Otvory pres celou tloustku dreva se vrtaji tak dlouho, dokud hrot nepronikne druhou
stranou.

- Potom se vrtak vyjme z otvoru, materidl se otoci o 180°, hrot se opét nasadi a vrtani se
dokondi.

« Vrtak musi byt nasazen rovné a dostatecné utazen.
- Mensivrtané kusy je tfeba radné upevnit a zajistit proti otaceni.
- Drevo nema pfi vrtani prasknout nebo se roztrhnout.

« Tupé, ohnuté nebo prasklé vrtaky se vyradi.

KLEMPIR 1
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Dlabani dreva

Dlabanim se rozumi vybirani dfeva dlatem. Pri dlabani je tfeba sledovat mechanické
vlastnosti dfeva a smér vlaken. Drevo po vlaknech je snadno stipatelné, napfic vlaken se
nestipe. Dlab se nejprve nakresli Sablonou nebo uhelnici. Prochazi-li dlab celou tloustkou
dfeva, vyznaci se na obou protilehlych stranach. Dlabané drevo je tfeba fadné podloZzit.
Dlato se nejprve nasadi u rysky kolmé na vlakna dreva, zbrousenou hranou dovnitf
dlabu. Sesti Udery pali¢ky na nasadu se dlato zarazi do hloubky 5 az 8 mm. Potom se
provede totéz na protéjsi strané dlabu a pokracuje se zaseky ve sméru vldken, ale nejvyse
do hloubky pri¢nych zaseku. Triska z dlabu se vypaci dlatem narazenym sbrousenou
hranou dovnitf. Priichozi dlab se nejprve dlabe na jedné strané do poloviny tloustky
dfeva a potom se dokonci z druhé strany, aby se dfevo na spodni strané nevystiplo. Tupé
dlato snadno sklouzne a muze zpusobit Uraz. Pfi dlabani prvnich zasekl ve sméru vlaken
materidl lehce praska. Dlato se pfi praci nikdy nedrzi za Cepel, ale za nasadu.

—
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Hoblovani dreva

Hoblovanim se obrabi dfevo na potfebny tvar, presné rozméry a rovny hladky povrch.
Hoblik je slozen z lGzka, Zelizka a klinu. LUzko ma dole plaz a uUsti, nahore kolik.

Ostfi Zelizka nesmi ptilis vy¢nivat z IGZka plazu, aby se vlakna dfeva nevytrhavala. Uhel
fezu byva u béznych typl hoblikd 45°. Vysunutim zelizka pod rovinu plazu se urci
tloustka hobliny.

Rozeznava se:
- hoblovani po vlaknech, které jde lehce, tfisky jsou dlouhé a plochy hladké,

« hoblovani proti vlakntim, které je nesnadné, tfisky se lamou, dfevni vldkna se
vytrhavaji, plochy jsou hrubé a hoblik se snadno zahlti tfiskami,

- hoblovani nap¥i¢ vlakny, pfi némz smér hoblovani svira s vlakny dfeva uhel 45°,

- hoblovani celniho dreva, které je nejobtiznéjsi. Aby se krajni vldkna neodstipovala,
hobluje se drevo od kraje ke stfedu Cela.

KLEMPIR 1
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Postup pri hoblovani:

- Hoblovany materidl se dobfe upevni k pracovnimu stolu.

« Jednou rukou se hoblik vede a druhou tlaci.

« Hobluje se rovnomeérné tfiska vedle tfisky.

- Pfizpétnych tazich je tieba hoblik naklanét k jedné strané a Setfit plaz a ostfi noze.
« V ucpaném hobliku se uvolni nlz a po vycisténi otvoru se hoblik znovu sefidi.

- Tupy naz, Spatné sefizeny hoblik nebo jeho chybné vedeni jsou pficinou Spatného
hoblovani.

Kontrolni otazky:

1. Popiste upeviiovadi a pfidrZovaci pomcky.
2. Popiste spravny postup pi fezani dreva.
3. Vyjmenujte méfici a rysovaci pomicky, které zndte.

KLEMPIR 1



5 ZAKLADY RUCNIHO OPRACOVANI KOVU

Hlavnim pracovnim materidlem klempire je ocelovy plech, ale soucasny klempi¥ se jiz
neobejde bez zdkladnich znalosti dalsiho obrdbéni kovd, jako je fezdni, vrtdni, brouseni.

REZANI

|
Tento zpUsob déleni materidlu provadime prevazné ru¢ni ramovou pilou na kov. Podle
tvrdosti fezaného materialu volime ozubeni pilového listu. Pro materidly mekdi (hlinik,
méd) pouzivame vétsi zuby nez pro materialy tvrdsi. Zuby pfi fezani sméfuji od téla
a jsou rozvedené nebo zvinéné. Obrobek je pfi fezani upnut ve svéraku. Pro ochranu
materialu pred Celistmi pouzivame Celistové viozky.
ReZeme dlouhymi tahy s vyuzitim celé délky pilového listu rovnomérnym tlakem tésné

podél rysky. Pfi zpétném tahu pily zuby nefezou a pfi velké rychlosti se rychleji otupi. Pro
snizeni tfeni mGzeme pilovy list pomaznout olejem.

Sklon pilky 5az 10° zuby pilového listu smérfuji od pracovnika

KLEMPIR 1
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STRIHANI

Je beztfiskové déleni materialu dvéma nozi pohybujicimi se proti sobé jako kliny.
Timto hospodarnym a rychlym zptisobem délime plechy, tycCe a profilovy material. PFi
tesarskych pracich stfihame betonarskou ocel, radlovaci drat, svorniky atd.

PILOVANI

Pilovanim se opracovavaji soucasti na pozadovany tvar, Cisti se a vyhlazuje se povrch
jen nékteré ¢asti. Principem je odebirani malych tfisek velkym poctem zub( nastrojem
zvanym pilnik. Cinna ¢ast pilniku ma zuby vyseknuté, nebo vyfrézované. Ozubeni miize
byt Sikmé, vhodné na lehké kovy (zuby jsou dale od sebe), nebo kfizové, pro tvrdsi
materialy (jemné&jsi zuby). Pilniky Cistime ryzovym kartdCem nebo kouskem mosazného
plechu ¢i mosaznym kartacem a ukldadame je osetfené petrolejem tak, aby se vzajemné
nedotykaly, vétSinou po pravé strané svéraku.

Podle tvaru pilniky délime na:
. obdélnikové

. ctvercové

. trojuhelnikové

. pUlkruhové

. kruhové @
Postup pri pilovani:

Obrobek pevné sevieme do svéraku, pravou rukou drzime rukojet, levou konec pilniku.
Na pilnik zlehka tlacime a plynulymi pohyby ve vodorovném sméru pilujeme. Pohyb
vpied je v zabéru (pfitlacime) a zpétny neni (odlehcime). Smér pilovani stfidame o 90°
a pravidelné kontrolujeme rovinu ve vsech trech smérech.

Pfed zahdjenim prdce zkontrolujeme, zda je rukojet pilniku pevné nasazena.

KLEMPIR 1




Pilovdni

VRTANI

Vrtani je vytvareni kruhovych dér rota¢nim pohybem vrtaku skrz cely material
(pribézné), nebo jen do urcité hloubky (nepriibézné). Pouzivanym vrtakem na kov je
Sroubovity vrtak z legované nastrojové oceli. Stranovy fezny uhel a vrcholovy uhel se

ridi tvrdosti vrtaného materialu. Vyhodou Sroubovitych vrtaku je jejich dobré vedeni
v obrobku a jejich staly pramér.

lr, ‘-1""(
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Hlavni ¢asti sroubovitého vrtaku:
o télo

Fazetka

- stopka Brit

Télo tvori:
« hlavni brit

« vedlejsi brit

« fazetka
e Sroubovita drazka

Stopka je: Sroubova drazka

— A A |
valcova stopka

sroubova arazka

e em——

kuzelova stopka

« valcova

o kuzelova

Valcova stopka - byva u malych priimért vrtakd cca do 20 mm, ale to nevylucuje, Ze by
malé priméry vrtakl nemohly mit upinaci stopku kuzelovou. Vrtaky s valcovou upinaci
stopkou se upinaji do skli¢idel dvou nebo tficelistovych.

Kuzelové stopky - vrtaky s kuzelovou stopkou maji zpravidla vétsi priimeéry. Unaseni
a drzeni vrtakl se déje trenim kuzelové stopky ve vnitfnim kuzelu vietene — tzv. Morse
kuzel. Unasec vrtaku neslouzi k unaseni, ale k vyrazeni vrtaku z vietene pomoci
vyrazeciho klinu. Kuzelové redukéni pouzdro, slouzi k redukci od nejmensiho az po
nejvétsi primér Morse pouzdra skladanim do sebe az na potiebnou velikost.

Vrtany material ocel, hlinik | meéd mosaz |elektron |tvrda mramor, | plechy,
litina pryz lisované |Seda
hmoty |litina
Vyobrazeni
1
116°az [(130°az |125° 130° 100°az |30° 80° 180°
120° 140° 116°
Uhel stoupani 25° 35°az (35°az |10° 45° 10° 10° 10°
sSroubovice 45° 45°
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VYHRUBOVANI

Vyhrubovani je operace, ktera nasleduje po vrtani a zlepSuje rozmérové kvalitu diry
pred vystruzovanim. Zajistujeme tim rovhomérny pridavek (zpravidla 0,2-0,4 mm) pro
dokoncovaci prace vystruzovanim. Vyhrubujeme také diry, u nichz je predepsana urcita
jakost povrchu.

VYSTRUZOVANI
ey

Vystruzovani je odebirani nejjemnéjsich tfisek (jemné vyhlazeni diry) v pfedpracovanych
dirach (valcovych a kuzelovych) tak, aby se dosahlo velké tvarové a rozmérové presnosti
dér a také velmi kvalitniho povrchu téchto dér.

:» Postup vyroby presného otvoru

1. Vyrobek upneme do skli¢idla soustruhu pomoci klicky.

2. Provedeme predvrtani stredicim vrtakem. U vétSich praméra vrtanych otvoru
provedeme predvrtani mensim primérem vrtaku, snizime tim odpor pusobici proti
pronikani pricného bfitu velkého priiméru vrtaku.

3. Vrtakem vyvrtame otvor.

4. Strojnim vyhrubnikem vyhrubujeme vyvrtany otvor.

5. Strojnim vystruznikem dokonc¢ime opracovani otvoru na predepsany rozmér.

ZAHLUBOVANI

Srazeni okraju vyvrtaného otvoru kuzelovym zahlubnikem. Zahlubovani se provadi pro
zapusténi hlav nytl a Sroubd.

Kuzelovy zdhlubnik - slouZi k odstranéni
otfepti otvoru a sraZeni hrany po
vystruzovdni.
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Bezpecnost prace:
-——z;q

Pred spusténim prohlédni vrtacku, zda je bez zavad, neni-li v poradku, nepouzivej ji.

Mé&j upnuty pracovni odév, bez 3al, vdzanek, obvazi, fetizk{i a prstynki; dlouhé vlasy do $atku nebo do Cepice.

Pouzivej vzdy ochranné bryle.
Vrtany pfedmét nedrzZ nikdy jen v ruce, upni na stil, do svéraku, do svérky.

ROVNANI
.

Ménime tvar materialu bez vzniku tfisek, napt. pfi zpracovani plechu a dratu. Jako
nastroje pouzivame kladiva, rovnaci desky, kovadlinu a rovnaci klesté.

Plech vypoukly uprostied vyklepavame od vypoukliny k okrajiim, spiralovité, smérem
k okrajim stale hustgji.

Zvinény okraj plechu se vyklepava od stfedu plechu k okraji.

Rucni rovndni materidlu kladivem
na drdze kovadliny

a) vypouklina uprostred - vyklepdvd se od stiedu k okrajim

b) okraje zvinéné - vyklepdvd se od okraje ke stredu
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REZANI ZAVITU

RozliSujeme zavity:
« vnitrni (matice)

ev /s

« vngjsi (Srouby)

oev s

Vnéjsi zavity se rezou zavitovymi Celistmi, které se upevnuji do vratidel.

Vnitrni zavity se u tenkych material( fezou jen jednim zavitnikem, u silnéjsich materialQ
pak sadou tiech zavitniku.

Nejobvyklejsi zavity jsou:

Zavit ostry — obvykly u Sroubd, jimiz se pevné spojuji nebo upevnuiji strojni soucasti. Ma
nékolik odliSnych soustav, z nichz nejdulezitéjsi jsou zavit metricky (M) a Whitworthiv

(W). DalSim rozsifenym typem je Trubkovy zavit (G), ma tyz tvar jako Whitworthayv, ale

mensi stoupani.

Zavit lichobéznikovy rovnoramenny — pouziva se pro pohybové srouby, napf. vodici
Srouby obrabécich stroj.

Zavit lichobéznikovy nerovnoramenny - dobre zachycuje jednostranné tlaky, napf.

u lisq.

Obly zavit - je urCen pro soucasti fungujici za tézkych podminek, napf. vagonové spojky.

4

Na Fezani vnitinich i vnéjsich zaviti pouzijeme sadu zavitnik, ktera se sklada z:
 predfezavajiciho

« prostredniho

- dorezavajiciho zavitniku

Otvor musi byt v obou pfipadech vétsi nez maly nebo vnitini primér zavitu, jinak hrozi
zaseknuti a zlomeni zavitniku.

Sada zdvitnikad
a zdvitovych ocek
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s« Postup pro ruéni fezani vnitinich zavita - ZAVITNIKY

Pfi pouziti sadovych zavitnikd zaciname zavitnikem predrezavacim (oznaceny jednou
ryskou), potom pokracujeme rezacim (se dvéma ryskami) a ukoncime dorezavacim
(neni oznacen). U vyvrtaného otvoru pro zavit musime provést kuzelovité srazeni hrany.
Pfi runim fezani vnitfnich zavitu se na ¢tyrhran maticového nebo sadového zavitniku
nasadi vratidlo a zavitnik se zavede kolmo do diry, vratidlem pomalu otacime a zaroven
vyvozujeme pfiméreny tlak ve sméru osy zavitniku. Po zafiznuti se zavitnik jiz vtahuje do
diry sam. Abychom si pfi praci usnadnili s ulamovanim a odvadénim tfisek, pootacime
pfi fezani zavitnikem nazpét o 2 otacky. Musime fezat s citem a s pfimérené velkym
vratidlem. Souosost zavitniku v otvoru kontrolujeme uhelnikem.

Pfi fezani zavitniky mazeme, ¢imz Setfime nastroje a ziskavame zaroven kvalitnéjsi
povrch zavitu.

prdce se zavitnikem zdvitové Celisti a vratidlo

4

Postup pro rucni rezani vnéjsich zavitu
« Zavitové celisti (zavitova ocka) se upevnuji do kruhové dutiny, prislusné velikosti,
vratidla, kde se upevnuje pomoci Sroubkl. Opotiebeni kruhové Celisti je mozné

v naznacené drazce rozfiznout a ve vratidle je pomoci Sroub(l zvétsit, nebo zmensit
pramér zavitu v rozmezi 0,1-0,25 mm.

« Délené zavitové celisti vétSinou neumoziuji fezani presnych zavit.
« Radialni zavitové celisti se vkladaji do specialnich hlavic. Pouzivaji se na vyrobu

vnejsich trubkovych zavitu. Hlavice byvaji rizné velikosti a pro Celisti s ruznou velikosti
zavitu, napf. G ¥2"-34"

« Material nastrojti na ru¢ni rezani zaviti byva uhlikova nebo slitinova ocel a tyto
nastroje jsou urceny pro praci malymi feznymi rychlostmi.
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OHYBI-'\NI'i VYPOCET DELKY PRO OHYB

Ohybani je tvareci pochod, pfi némz se méni tvar materialu zménou jeho osy. Pfitom se
vlakna na vnéjsim poloméru ohybu vytahuiji, na vnitinim poloméru péchuiji. Svou délku
nemeéni jen vlakna lezici na stfedni Casti - to je tzv. neutralni osa.

Ohybdnim Ize velmi hospoddrné vyrobit i pomérné sloZité soucdsti.
Naradi pro ohybani - svéraky s riznymi vlozkami, rizné klesté (pro ohybani dratu)
a jina specialni zafizeni (ru¢ni a strojni ohybacky, hydraulické ohybacky trubek, lisy

hydraulické, vystrednikové atp.).

{ ] )4 V4 V 4 y V4

:* Ruéni ohybani
Plech a paskovy material mensich rozmér( Ize ohybat ve svéraku, do jehoz Celisti se
podle potreby vklada vlozka se zaoblenou hranou nebo s hranou ostrou.

Valcovany material se musi ohybat pokud mozno kolmo na smér vlaken vzniklych
valcovanim, aby se namahani pfi ohybu rozdélilo na vétsi pocet vlaken. Pfi ohybani ve
sméru vlaken vznika nebezpeci, ze material praskne, vzniknou trhliny, nebo se i zlomi.
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Vypocet délky pro ohyb timenu (podle obrazku)
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:» Ohybani dratu

Drat malych priiez(i se ohyba ru¢né Spicatymi klestémi, plochymi klestémi, kulatymi
Celistmi klesti. Dle tvaru, jaky chceme vytvorit.

:» Ohybani ty¢ového materialu
Tlusty drat, ktery se jiz neda ohybat v ruce, a ty¢ovy material mensich prarezl se ohyba
ve svéraku s pouzitim tvarovych vlozek, dle toho, jaky tvar budeme chtit ohybanim

vytvorit. K tvarovani pouzivame rizné palicky, kladiva, popfipadé prodlouzené paky
v podobé trubky apod.

Ohybdni ve svérdku

KLEMPIR 1




Ohybdni ve svérdku

OHYBANI NA OHYBACKACH

Pri ohybani vétsiho poctu stejnych soucasti, ale i k ulehceni prace se pouzivaji ohybaci
stroje. Mezi univerzalnimi stroji jsou zvlasté dulezité ohybacky plechu, jejichz pohybliva
ohybaci Celist ohyba plech do tvaru ur¢eného vyménitelnou tvarovou listou na horni
pfi¢ce. Max. délka ohybu je 1020 mm a max. tloustka plechu 2,5 mm. Uhel ohybu je
0-135 stupnu. Ru¢ni ohybacky plechu maji Sitky 1 a 2 m.

K zakruzovani plechovych tabuli se pouziva zakruzovacich strojU, na nichz je prace
znacné rychlejsi a stejnomeérnéjsi nez pri ru¢nim zakruzovani kladivem.

Postup pri ohybani plechu na ohybacce

Na plechu oznacime ryskou misto ohybu. Plech vsuneme do pohyblivé Celisti tak, aby
rysky byly na dolni hrané celisti. Pomoci kola s pfevodem spustime horni celist na
ohybany plech, ktery se soucasné pevné zajisti. Zvedneme ovladaci paku tak, abychom
dosahli pozadovaného uhlu ohybu.
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Bezpecnost prace na ohybacce plechii:

Pouzivat ochranné pomicky (pracovni obuv, pracovni odév).
Obsluha musi byt prokazatelné zaucena, zacvicena a proskolena.

Pouzivat ohybacku plechu jen na takovou préci, kterd odpovida technickym parametrim, pozadavkiim a navodu
vyrobce k obsluze.

Pracovat na ohybacce jen v souladu s predepsanym technologickym postupem.
0d zdi, sloupi a jinych pevnych piekazek musi byt ohybacka plechu vzdalena nejméné 600 mm.
V misté obsluhy ohybacky musi byt volny manipulacni prostor nejméné 1000 mm.

Pracovni podlaha musi byt rovnd, neposkozend, nesmi byt kluzka a v pracovnim prostoru ohybacky nesmi byt
ukladany zédné predméty ani odpadovy materidl.

Odpadovy material se musi skladovat ve specialnich prepravkdch, které zarucuji bezpecnou manipulaci,
pFepravu.

Ohybacka musi byt opatfena Stitkem s oznacenim nejvétsi dovolené tloustky ohybaného plechu.

Obsluha nesmi pripustit, aby s ohybackou jakkoliv manipulovaly nepovolané osoby.

SPOJOVANI KOVU

RozliSujeme spojovani pomoci:

« Sroubu - pajeni
- nytd - svarovani
« koliku - lepeni

KLEMPIR 1




® ©

SROUBOVANI

Sroubovani je vytvoreni rozebiratelnych spojeni pomoci Sroubovych spoj(, které mohou
byt vytvofeny pomoci pravle¢nych Sroubd, licovanych a zavrtnych Sroubt. U pravleénych
spojl jsou spojované dily drzeny pomoci Sroubu a matice. Ty mohou byt Sestihranné,
kfidlové, uzaviené atd.

U licovaného Sroubového spojeni je obrobek opatfen vnitfnim zavitem. Spojeni
zavrtnymi Srouby je zvlastni druh licovaného spojeni, kde matice nahrazuje hlavu Sroubu.

Sroub
Podlozka

V/

Podlozka
Matice

NYTOVANI

|
Nerozebiratelné spojeni kovovych casti pomoci péchovaného nytu, kdy material nytu je
meékci nez material spojovany. Postup nytovani spociva ve vlozeni nytu do predvrtaného
otvoru skrze dva materidly a jeho pfitazeni pomoci pfitazniku. Nasledné se na stopku
nytu nasadi hlavicnik a provede Uprava do pozadovaného tvaru poklepanim kladivem.

Vznikne tak druha hlava nytu, tzv. zavérna hlava. Nytové spoje provadime jako jednoradé
nebo dvouradé.
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KOLIKOVANI

Pri kolikovani se dily spoji zastréenym nebo zalisovanym kolikem. Vytvorené spojeni je
rozebiratelné a slouzi k zajisténi vzajemné polohy spojovanych dilu.

PAJENI

Je pevné spojeni kovovych materiali pomoci roztaveného pfidavného kovu, tzv. pajky.
Pajka ma nizsi bod taveni nez spojované materialy. Nejprve se odstrani vrstva oxid
pajeci tekutinou. Pfi spravném zahfati se kapalna pajka vtahne dovnitf spary a odtud
pronika do vnéjsi vrstvy pajeného dilu a ¢astecné ho tavi. Po ztuhnuti je vytvoreno
pevné, tésné a teplo a proud vedouci spojeni.
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SVAROVANI

Spojovani dvou dilt teplem, kdy se spojovana mista pfivodem tepla stanou kapalnymi
a po opétovném zchladnuti je vytvoreno pevné a nerozebiratelné spojeni.
Druhy svarovani:

- Svarovanim plamenem se material roztavi plyno-kyslikovym plamenem o t = 3200 °C
a svarovacim dratem se svafri.

- Svarovani pomoci elektrického oblouku s obalenou elektrodou se material mistné
roztavi a zaroven s tavici se elektrodou se vytvari svarové spojeni kryté struskou, ktera
se po vychladnuti odstrani poklepem kladiva.

- Svarovani pod tavidlem

Svarovdni plamenem

LEPENI
EE—

Kovové Casti Ize pevné spojit pomoci syntetickych pryskyfic¢nych lepidel. Ty se Casto
nastavuji kovovym prachem nebo jinym plnivem. Lepenim se také zajistuji Srouby
a utésnuji spary.

Lnyypovt
LEmpLo
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KOROZE

Koroze je samovolné, postupné rozruseni kovu ¢i nekovovych organickych

i anorganickych materialQ (napft. hornin i plast(l) vlivem chemické nebo elektrochemické
reakce s okolnim prostiedim. MlzZe probihat v plynech, v kapalinach, ale i v zeminach ¢i
riznych chemickych latkach, které jsou s materialem ve styku. Toto rozruSovani se muze
projevovat rozdilné; od zmeény vzhledu az po uplny rozpad celistvosti. Koroze je tedy
zpusobena elektrochemickymi procesy. Hlavnim Cinitelem koroze je atmosféricky kyslik.

» Chemicka koroze

Pfi chemickeé korozi se Zelezné materidly chemicky méni vnéjsim pusobenim kysliku
(oxidace) bez plisobeni vody. Korozi mohou také urychlit plyny, pary a vysoké teploty.
Oxidace nezeleznych kovu se lisi tim, ze na povrchu se vytvori ochranna vrstva oxidu
a koroze jiz dale nepokracuje do hloubky materidlu.

Elektrochemicka koroze

RozliSujeme ji na korozi vihkého povrchu oceli kyslikem, ktera se vyskytuje
u nelegovanych a nizko legovanych oceli. Je-li povrch kovu potazen vlhkym filmem,
dochazi pfi plisobeni vzdusného kysliku k uvolfiovani zeleza.

Elektrochemicka koroze korozivnich prvku je stejna jako pochody probihajici na
galvanickém ¢lanku. Na této korozi se podili dva nebo vice kov(, mezi kterymi je
elektricky vodiva kapalina, tzv. elektrolyt, napft. voda. Pfi tomto usporadani se rozpousti
méné uslechtily kov (koroduje).
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OCHRANA PROTI KOROZI

Volba zplisobu ochrany materidlu pred korozi musi byt zaloZena na komplexnim
rozboru daného problému.

To znamend, Ze je nutno sledovat:

- vlastnosti riiznych materidlii prichdzejicich pro dané uziti v tiivahu

- vlastnosti prostredi, kterému bude zarizeni vystaveno

— funkci zaFizeni

- hledisko hospodadrnosti a Fadu dalsich hledisek

Hlavni zpusoby ochrany pied korozi:

« volba vhodného materialu (titan zinek, méd)
- vhodné konstrukcni feseni

- optimalni technologie vyroby

« Uprava prostredi

- elektrochemicka ochrana

 povrchové upravy

Mezi postupy povrchové ochrany kovu pred korozi patfi napk.:

Potieni olejem a tukem

Olej se pouziva pro dily z lehkych kovU a oceli, které museji zlistat lesklé (méfici pristroje)
a tuk pro kluzné plochy a zavity.

Natérové hmoty

Na peclivé ocisténé a odmasténé povrchy se nanasi nékolik vrstev laku nebo emailu
natiranim, polévanim, macenim, stfikanim a stfikanim v elektrostatickém poli. Pouzivané
natérové hmoty jsou akrylové, asfaltové, fermezové, olejové, syntetické a nitrocelulézové.

Plasty

Termoplasticky prasek je nanasen specialni nanaseci pistoli, kde dojde ke zkapalnéni na
obrobek v tloustce 0,8 az 1,2 mm.
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Eloxovani

Ochrana vyrobk z hliniku a jeho slitin, kdy se v [azni kyseliny sirové pfipoji obrobek

ke kladnému pélu (anodé) a olovéna deska je zapornym pdlem elektrického obvodu.
Lazni protéka proud a na kladném polu se tvofi kyslik, ktery se s hlinikem vaze, a vznika
odoln3, tvrda eloxovana vrstva. Tato vrstva se nachazi mirné pod povrchem, proto je
velmi trvanliva.

Metalické povlaky

Vytvareni metalickych povlaki formou:
- maceni v roztaveném kovu nebo jeho stfikanim (zinkovani, cinovani)

- galvanizaci (pokoveni niklem, chromem, kadmiem)

Bezpecnost prace pii ru¢nim opracovani kovii:

nafadi a ndstroji a jinych pracovnich pomiicek. Nastroje nesmi vykazovat jakékoliv nedostatky (uvolnéné

- Zdkladnim poZadavkem bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci s kovy je pofadek na pracovisti, pouZiti vhodného
% a roztfepené nasady nebo jina poskozeni

- DuleZité je dodrZovani technologickych postupi a pfi ztizenych podminkdach (hluk, osvétleni a tinava) je tfeba
zvysit opatrnost. Nesméji se zanedbavat ani drobnd poranéni a drazy.

Kontrolni otazky:
- Jaké zndte zplsoby spojovani kov{i?

« Kdy se pouziva pila s hrubsimi a kdy s jemnymi zuby?
- Vyjmenujte zplisoby ochrany pfed korozi.
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6 RUCNi A MECHANIZOVANE NARADI
A POMUCKY

MERICi POMUCKY

Méfici pomUcky umozniuji pfesné provadéni stavebnich konstrukci.

Rozdéleni méricich pomicek podle pouziti mechanizace a elektroniky:
« mechanické - metr skladaci, hadicova vodovaha, olovnice...,
« digitalni - laserovy dalkomér, teodolit, laserova vodni vaha,

« kombinované - digitalni svinovaci metr.

Dale mé¥ici pomiicky rozdélujeme podle toho, zda slouzi k méreni:

délek — metr, dalkomér,

vysek — nivelacni pfistroj,

uhld — dhloméry, teodolit, pokosnik,

svislého a vodorovného sméru — vodni vaha, olovnice.

Mérici pomucky pro méieni délek

Zakladni jednotkou pouzivanou pfi méreni délek je metr (m). Z menSich jednotek se
nejcastéji pozivaji centimetry (1 cm = 0,01 m) a milimetry (1 mm = 0,001 m). Z vétsich
jednotek pouzivame kilometry (1 km = 1000 m).
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Metr skladaci

Vyrabi se jako plastovy nebo drevény v délce 1 a 2 m. Jednotlivé dily metru jsou
spojeny klouby a mohou byt zaklapnuty i v pravém uhlu. Dvojita milimetrova stupnice
(na hornim a spodnim okraji) je hluboko zapusténa do materidlu. Centimetry jsou
zvyraznény Cervené a milimetry tence Cerné. Roztahnuté dily skldadaciho metru tvori
naprosto rovnou hranu. Diky tomu je mozno skladaci metr pouzivat i jako pravitko

pro prodlouzeni pfimky. Pfi méfeni vétsich délek je vhodné pouzit svinovaci metr,
popf. pasmo. Metr je zakladni méfici pomuckou, kterou klempif pouziva pfi své praci.
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Metr svinovaci

Ocelova svinovaci paska se pomoci pruziny naviji do plastového pouzdra, které je jesté
vsazeno do gumového obalu. Tento obal zvySuje odolnost svinovaciho metru. Svinovaci
paska se da zastavit na pozadované vzdalenosti pomoci funkce STOP. Svinovaci metr

se vyrabi v délkach 2;3;5a 7,5 m (nékdy i 10 a 15 m). Ma milimetrové, centimetrové

a metrové déleni pasky. Svinovaci metr je vhodny k méreni mensich i vétsich vzdalenosti.
Pouziva se napfiklad pro méreni délek krovll. Vyhoda tohoto typu metru je v tom, ze je
maly, dobre skladny a mUze se pouzit na méreni vétsich vzdalenosti.
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Pasmo meéfrici

Pasmo pouzivané ve stavebnictvi se vyrabi v délkach 10, 15, 20 a 30 m (geodetické
pasmo 50 m). Paska pasma muze byt sklolaminatova nebo ocelova a je uloZzena

v plastovém pouzdre. Nej¢astéji ma pasmo rucni zpUsob navijeni pasky. Na pasce jsou
vyznaceny milimetry, centimetry a metry. Pomoci pasma vyméfujeme rozsahlé rozméry
stavebnich pozemkd, staveb, velkych hal apod.

Laserovy dalkomér

Laserovy dalkomér méfi pomoci laserového paprsku délky. Nékteré moderni typy

meéfi i uhly. Na digitdlnim displeji se zndzornuji namérené hodnoty, s kterymi se da

dale pracovat (napf. sCitani a nasobeni délek). D4 se pouzit k méreni jak malych délek,
tak velkych vzdalenosti s vysokou presnosti. Vyhoda laserového dalkomeéru je, Ze diky
paprsku muzeme méfit i v nepfistupnych prostorech (napf. pudy, vysky mistnosti apod.).
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Mérici pomucky pro méieni vodorovného a svislého sméru

Pro méFeni svislého sméru se da pouzit olovnice. Castéji se ale pouziva bublinkova
vodovaha, ktera je jednoduchy pfistroj slouzici k urcovani vodorovného i svislého sméru.
Pracuje na principu Archimédova zdakona. Pro méfeni vodorovného sméru na stavbé
pouzivame hadicovou vodovahu, kterd pracuje na principu spojenych nadob.

Olovnice

Olovnice je jednoduchy pfistroj slouzici k urcovani svislého sméru. Sklada se z pleteného
provazku a tézkého zavazi. Zavazi byva nékdy vyrobeno z olova, odtud nazev, nebo

z oceli a ma tvar valce nebo mnohohranu, v dolni ¢asti zahroceného. Podle fyzikalnich
zakonU olovnice sméfuje na stied zemékoule. Pokryvac pouziva olovnici pro méfeni
svislosti svodu vody atd. Dnes se vétSinou méfi svisly smér vodovahou, protoze je to
pohodInégjsi a rychlejsi. Olovnice je vSak pres svou jednoduchost stale nejpresnéjsi. Slouzi
také k prenosu mér. Napf. tesafi chtéji zjistit, zda hieben stfechy je presné ve stiedu
stfechy. Z hfebene spusti olovnici a miru prenesou na podlahu pldy.

Vodovaha bublinkova (libela)

Zakladem bézného druhu bublinkové vodovahy je prohnuta trubicka s kapalinou (libela),
uvnitf niz je bublina. Trubicka je pevné ulozena v hranolu. Bublina ma snahu vyplavat

na nejvyssi misto trubicky. Poloha bubliny, pfi niz je hranol ve vodorovné poloze, je

na trubicce vyznacena ryskami. Podobné byva umisténa druha trubicka, umoznujici
nastaveni svislice. Pouziva se pfi provadéni konstrukci, u nichz musime zajistit svislost

a rovnost (zdivo, stropy, podlahy, vyplné otvor( atd.). Bublinkova vodovaha nahrazuje
olovnici. Da se snadno a velice rychle pouzivat.
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Laserova vodovaha pro promitnuti horizontdlni a vertikdlni linky nebo bodu obsahuje
laserovou vodovahu, otocnou zakladnu a stativ. Po pfesném vyvazeni nam laserovy
paprsek prendsi vysku na dalsi konstrukce. Vhodné pro pouZziti ve stavebnictvi a pfi
dokoncovacich pracich v interiérech. Pomoci tohoto typu vodovahy muze femeslnik
v mistnosteh vynést velice rychle vahorys (vyska 1 m nad cistou podlahou).

Vodovaha laserova

| Qrece ©F
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Vodovaha hadicova

Hadicova vodovaha se sklada ze dvou pruhlednych trubic, spojenych hadici. Hadice

je naplnéna vodou a pozorovanim hladin v trubicich Ize urcit shodnou vysku u mist
vzdalenych do délky hadice. Hadicova vodovaha se pouziva ve stavebnictvi k pfenaseni
vysek. Pouziva se napfiklad pfi osazovani vyplni otvort, vynaseni vahorysu, ukladani
prekladu a stropnich prvkt do pozadované vysky. Hadicova vodovaha je presnéjsi nez
bublinkova vodovaha.
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:» Méfici pomuicky pro méreni uhli

Kapesni sklonomér

Pro méreni uhlu ve stupnich je vhodny kapesni plastovy sklonomér. Po pfilozeni
sklonomeéru ke konstrukci se rucicka vychyli k namérenému ciselnému udaji. Tento typ
sklonomeéru neni stoprocentné presny. Hodi se pro vynaseni spadu stfech, podlah atd.

| WINKELMESSER

Mechanicky a elektronicky thlomér

Hlinikovy mechanicky uhlomér s odectem namérenych hodnot na kruhové stupnici ma
presnost odectl 1° a obsahuje zabudovanou vertikalni a horizontalni libelu. Elektronicky
uhlomér ma pro odecet namérené hodnoty digitalni displej. Symetrické déleni ramen
umoznuje optimalni pfilozeni. Diky presnému méreni je uhlomér vhodny pro tesare,
truhlara a podlahare.
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Pokosnik

Plivodni predchidce ihloméru na pfenaseni uhla.

POMUCKY PRI MERENI

|
Pfi méfeni kromé méficich pfistroju potfebujeme i pomocny materidl, jako je tesarska
tuzka, rysovaci jehla, zednicka Snirka a znackovaci Snira.
Tesarska tuzka — ma silnou tuhu vlozenou v dieveném pouzdre. Tuha ma tmaveé Sedou
barvu, ale v nékterych pfipadech mze mit barvu modrou, ¢ervenou nebo bilou.

Barevné tuzky - pouzivaji se pro znaceni krytin a plechi s povrchovou Upravou, na niz
bézna grafitova tuzka nepise. Casto jsou na bazi lihu, vosku apod.

GLAS = PLASTICS = METALEL ~ aviEsdks

Tuzka na plech (bila)
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Rysovaci jehla - kovova imitace tuzky, ktera hrotem tvofi nepatrny vryp v materialu, jenz
poslouzi jako oznaceni. Bézné u vlaknocementovych krytin a bfidlice, jako alternativa se
pouziva hrot Spicatého kladiva.

Kovové kruzitko — dva ocelové hroty - malovani oblouku, pfenos mér apod.

Zednicka snarka - dnes se vyrabi z pruzné umélé hmoty. Vlakna $iAurky musi byt
pletend aby nedochazelo k sukovani a rozplétani jednotlivych vidken.
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Znackovaci sitirka je namotana v plastovém nebo hlinikovém pouzdie. Pouzdro
obsahuje modrou nadrcenou kfidu. Kfida, ktera ulpiva na Snlfe, se snadno prenese

na stavebni konstrukci. Napnutou $fitirou se brnkne, proto se pouzdru a Sndfie fika
brnkacka.

Dalsi pomiicky: é - 10
A
30
40
50
sTuBAl 60
70~
gehartet 80
Meéridlo pro latovani
stfesnich lati
Rysovaci sablona
I 100 x 70 '-‘_
i DIN 875 /00 INOX

Uhelnik kovovy (90°)
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ZAKLADNI RUCNI NARADI KLEMPIRE

Rozdéleni ruc¢niho naradi podle ucelu pouziti:

dilenské

vybaveni pro montaz

prace s rGznymi druhy plechovych krytin

prace pfi Upravé navazujicich krytin (pokryvacské)

prace tesarské (Upravy podkladu nosné konstrukce)

zednické a betonarské prace (Upravy podkladu nosné konstrukce)

Dilenské naradi

Déleni materialu

Rucnimi ndzkami stfthame zpravidla vétsinu plecht do tloustky cca 1 mm.V zasadé
rozeznavame nlzky na rovinné stiihani (priibézné...) a na tvarové stiihani (vyhnuté,
zahnuté, specialni).

Rucni stfihdni materidlu (niizky):

Videriské Lyonské Figurdini Zlatnické
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Pelikdnky Vystfihovaci Prevodové

Elektickeé (nekdy i pneumatické) déleni materidlu:

Segmenty

Strihaci

Vystfihovaci - pdsek
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Narezniky

Slouzi k nafezavani zinkovych, médénych nebo mosaznych plechd. Plech se nafizne
nareznikem vedenym podle ocelového pravitka. Plech pfilozime podél nafiznuté ryhy
pfesné na ostrou hranu a bud'jej ohneme do potifebného uhlu, nebo Uplné zlomime.
Nafezniky musi mit bfit z kvalitni nastrojové oceli a mohou byt upraveny bud's pevnym
nozem, nebo s vyjimatelnym posuvnym nozem.

Vysekavace

Pouziva se jich k vysekavani kruhovych otvorl do plechu. Vysekavacl byva cela sada
s primeéry ostii odstupriovanymi po 1 mm v délkach 150 az 250 mm. Jsou i pulkruhové.

Ndreznik Vysekdvace

Tvarovani materialu

Klempirské klesté

Jsou podobné jako bézné klesté, avsak jejich tvary jsou upraveny vétsinou pro konkrétni
¢innost. Jejich rliznorodost, rozmérova skala a hlavni Ucel pouziti jsou nepieberné.
Jednim z hlavnich rozliSovacich znakli je, ze plocha, ktera je v kontaktu s tvarovanym
materidlem, je hladka (dnes ¢asto potazena ochrannym plastem) tak, aby nepodrela
povrch plechu.

Mimo specialné upravenych klesti pouziva klempif klasické zamecnické klesté
(kombinované, stipaci, tesafské na hrebiky apod.) na bézné upravy dratu, pfichyceni tyci
a pasovin atd.
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Asymetrické Ploché Zlabové Falcovaci pfimé Falcovaci zahnuté

Velké (kryci) rovné Velké (kryci) zahnuté

Dérovaci Krepovaci Samosvorné Fixovaci
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Nytovaci Oznacovaci

Ohybacka hdkd
Kladiva

Kladiva maji podle ucelu, ke kterému byla urena, a podle ukonu, ke kterému byla
tvarove vyvinuta a pfizpUsobena, své vyrazné nazvy. Je-li ukoncujici plocha kladiva
Ctvercova nebo kruhova, nazyvame ji ¢elo nebo také draha, je-li protahla nebo Spicata,
nazyvame ji nos, otvor pro nasadu se nazyva oko. Celo i nos musi byt jemné vybrouseny
a vylestény, a protoze se pfi praci nesmi tato jemné vylesténa plocha udery kladiva

na plech porusit, musi byt tyto nastroje vyrobeny ze specialni nastrojové oceli. Kvalita
kladiva ma i vtomto pfipadé pfimy vliv na kvalitu i produktivitu prace. Klempirska
kladiva vétSinou nejsou normalizovana a v praxi jsou ¢asto nahrazovana zamecnickymi
apod.

Kadiva: Nytovaci Hranéné Palice Tesarské
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Maji rizny tvar podle toho, k jakému ukonu se pouzivaji. Nejcastéjsi tvar je soudkovity
s mirné vyklenutymi Cely, nékteré jsou na jedné strané skosené nebo maji hranaté tvary.

Palicky dfevéné, silonové a gumové

Tvar a vyklenuti Cela patficné upravuje klempifr podle potreby zbrousenim raspli,
zejména pro vyklepavani nebo rovnani plechu. Na drazkovani plechovych krytin

s povrchovou Upravou se pouzivaji palicky silonové nebo pryzové. Priimér Cela palicky
byva 40 az 80 mm, vyska hlavy 100 az 180 mm, hmotnost 50 az 1200 g.

Obrubovnik

Slouzi k ru¢nimu obrubovani, vytvareni oblych zahybl, mensich drazek, prehybd,

k prosazovani, vroubkovani a zakladani koncu dratu. Je to ¢tyrboky trn z kované oceli
s jehlanovitou stopkou, ktera se zarazi do klempirského Spalku. Rozsifena hlava je
zplostéld, s oblym celem. Hrana Cela je zaoblena. Pro jemnéjsi prace byva Celo lesténé.
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Pireloznik

Je podobny obrubovniku. Ma vsak celo dlouhé az 150 mm s ostfe zkosenymi hranami
v Uhlu 40 az 65°. Pouziva se k prehybani, zhotovovani mensich drazek a k riiznym
dokoncovacim pracim. Tvarujeme-li plech na prelozniku, nesmime k tomu nikdy

pouzivat kladiva, protoze by se plech na ostré hrané prosekaval. Proto v takovém pfipadé
preklepavame plech vzdy jen dfevénou palickou.

Drazkovnik

Je nastroj k vyrovnavani ru¢né zhotovenych drazek. Rozsifena hlava ma v celni
(pracovni) plose Zlabek. Celo je podél Zlabku vypouklé, aby se jeho ostré hrany pti praci
neotiskovaly do plechu. Pouziva se celé sady drazkovnikl se zlabkem Sitky 3, 4,5, 6, 7, 8,
10, 12, 15 mm. Délka néstroje byva 105 az 150 mm, vaha 190 az 900 g.

Drdzkovnik : 7'
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Babka

(Klempirska kovadlina) se upevnuje v klempirském Spalku stopkou ve tvaru komolého
jehlanu. Siroka, pfiblizné ¢tvercova hlava slouzi k vyklepavani riznych tvara z plechu,
a proto také pouzivame riiznych babek s rdzné upravenym lesténym celem.

Babky také slouzi za podlozku pfi spojovani drazek vyrobkd mensich rozméru. Babky se

vyrabéji bud ze specialni nastrojové, nebo cementacni oceli. Povrch Cela babky je lestény.
Délka stran nejcastéji byva 50 az 150 mm, vaha 1,5 az 24 kg.

Pésti

Slouzi k ru¢nimu vyklepavani a vyrovnavani plechu pfi vyrobé ozdobnych predméti a
jsou z nastrojové oceli, se stopkou zapusténou do klempiiského $palku. Celo je brousené
nebo leSténé a jeho tvar byva rozmanity — hranaty, kruhovy, ovalny, palkruhovy. Pracovni
plocha je rovinnd nebo vypoukla. Nékteré pésti maji dfik esovité zahnuty, aby neprekazel
vedeni opracovavaného predmeétu (tzv. ,volaté pésti”).

KLEMPIR 1 - RUCNI A MECHANIZOVANE NARADI A POMUCKY
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Rohatiny

Jsou velmi uziteCnym nastrojem ke staceni plechu do trubkového nebo kuzelovitého
tvaru, k drazkovani, naklepavani svii, na vyrovnavani a hlazeni riznych oblych tvara.
Rohatin se pouziva pfi vyrobé rliznych predmétd, u kterych se vyse uvedené ukony
nedaji provést na stroji. Dfik rohatiny je v dolni ¢asti ukoncen stopkou, kterou se rohatina
zapousti do klempirského Spalku. V horni casti je dfik ukoncen kolmymi rameny,
tzv.,,rohy” (odtud nazev rohatina). Rohy mivaji riznou délku a jejich prirez je bud
kruhovy, elipticky, ovalny, nebo lichobéznikovy.

Vroubkovnice

Je nastroj velmi podobny rohating; ma ¢tyrboké rohy, jeden z roh je zpravidla protazen
v hrot kruhového priiezu.
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Pribojniky

Jsou ocelové koliky s probijecim koncem ve tvaru tahlého ko@molého kuzele. Délka
diiku je 100 az 120 mm a prirez 10 - 15 mm, probijeci plocha rovné zabrousena kolmo

k podélné ose dfiku a ma primeér 1 az 10 mm podle toho, jak velky otvor se ma do plechu
prorazit. Prabojnik, ktery nema ostfi, vytlacuje plech razy kladiva pod probijeci ploskou.
Proto musime plech podlozit tvrdou dfevénou nebo olovénou deskou.

£IMm E-\r-_-',"f'},,f'_ !"‘-ﬂf"F}'—'}r"'
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Utahovaky

Prorazime-li otvor do plechu priibojnikem, je okraj otvoru nerovny a nepfiléha tésné

k dosedaci hlavé otvorem provle¢eného nytu. Proto pfed vytvofenim zavérné hlavy nytu
navleCeme na dosud volny dfik nytu utahovak a plech udery kladiva na hlavu utahovaku
rozklepeme na podloZzenou dosedaci hlavu nytu. Délka dfiku je 100 az 120 mm,

@ 7 az 15 mm, otvor v hlavé utahovaku podle pouzitych nytd @ 1,5 az 10 mm. K nytovani,
kde nezdlezi na vzhledu zavérné hlavy nytu, mizeme pouzit tzv. nytovace (kombinace
utahovaku s hlavickarem). V rozsifené hlavé jsou umistény vedle sebe otvor pro
utahovani a prohluben pro rozklepani hlavy nytu. Vyhodou je prace s jedinym nastrojem,
nevyhodou ta okolnost, ze vytvareni hlavy nytu nemizeme tak dobfe kontrolovat jako
pfi praci s hlavickarem.

Hlavickare

Jak jiz bylo feceno, pouzivame jich k vykovani zavérné hlavy nytu. Na drobnéjsi nyty staci
rucni hlavickar, na vétsi nyty pouzijeme hlavickare nasazeného na drevéné topuirko nebo
hlavickare se zdzenym krckem.
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Trice (vystruzniky)

Jsou pomucky k zvétSovani protazenych otvoru a také k tomu, aby otvory plechu
polozenych na sebe mély stejny pramér. Tri¢ uhlovy, v klempifstvi bézné pouzivany,
ma jedno rameno pétiboké, druhé ctyrboké. Pracujeme-li jednim ramenem, vyuzivame
druhého jako rukojeti. Délka ramen byva 125 az 200 mm.

Skrabaky

Tam, kde se neda pouzit pilniku, jako v koutech, zahybech a prohlubnich, pouzivdme

k zarovnavani dosedacich ploch raznych sSkrabakd. V klempifstvi jich pouzivame

k dokonalému ocisténi mist, ktera maji byt spajena nebo také na zaskrabavani

a vyrovnavani jiz spajenych pocinovanych mist, zejména pracujeme-li se zinkem, médi,
mosazi a olovem. Dnes se také pouzivaji malé vysokootackové elektrické stopkové frézky.
Nejuzivanéjsim typem v dilné i na montazi je tfihranny Skrabak s dfevénou rukojeti.
Pracovni délka je 150 az 250 mm.

Klempirsky Spalek

Slouzi jako stabilni stojan pro riizné, pravé popsané, klempiiské nastroje. Je vyfiznut

z dolni ¢asti bukového kmene priiméru asi 50 az 60 cm, s obéma podstavami rovné

a kolmo sefiznutymi k ose Spalku. Protoze se v ném vlivem sesychani dfeva tvofi trhliny
smerujici od obvodu ke stfedu, je pfi obou podstavach stazen ocelovymi zdéremi
(obrucemi), aby se udery kladiv casem nerozpadl. Zdére se musi ¢as od ¢asu utahovat, jak
drevo sesycha. Pfi praci se vyuziva obou ploch podstav.
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Se pouzivaji v dilné hlavné na rovnani plecht vétsich rozmér( Je to odlitek z jemnozrnné
Sedé litiny. Vlastni deska je na spodni ¢asti vyztuzena zebrovym kasetovym rostem.

U nékterych druhu deska precniva pres rost jen nepatrné, u jinych az o 100 mm. Mensi
desky byvaji opatfeny odnimatelnymi rukojetmi na pfenaseni, vétsi desky byvaji osazeny
v dfevénych ramech ve vysi pracovniho stolu, popfipadé se vyuziva celokovovy stdil.

Rovnaci desky

Zakladni montazni naradi

Jedna se v podstaté o vybér naradi ze sortimentu dilenského, a to v takovém rozsahu,
aby remeslnikovi,sedélo” do ruky a mohl s nim vykonat vétsinu ukonU pro osazeni

a opravu vétsiny klempirskych prvkd na stavbé. Dnes uz jsou v nabidce mnoha prodejcl
sady i s pfepravnim zavazadlem - nutno uvést, ze toto profesionalni naradi nemusi
vyhovovat pro urcité prace a materialy ani pozadavkiim samotného montéra.
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Piepravni zavazadlo

Je tfeba zvolit takové, jaké bude vyhovovat velikosti, tvarem a hmotnosti. Kovovy nebo
plastovy box je vyhodny na usporfadani, problémy jsou s pfepravou na zebficich, leseni.
Brasny z kvalitnich textilii nebo kuze (klasika), jsou vhodné na pfemistovani, oviem maji
mensi kapacitu obsahu.

Obsah prepravniho zavazadla

Zakladni pomucky pro méreni, rysovani a znaCeni. Kromé rucnich ntizek, s kterymi
|ze stiihat zakladni tvary stfihu a otvory, Ize doporucit levé a pravé provedeni ntizek,
vyuzitelné predevsim jiz u zabudovanych tvarovek. Dale do zavazadla patfi klesté pro
bézné Upravy vétsiny prvkl pfimo na stavbé, vétsi a mensi kladivo, falcovaci hranol,
potieby pro nytovani, tésnéni spojl (pistole na kartuse) apod.

Nezbytnym naradim na montazi je drobné strojni naradi. Nejcastéji se pouziva strojni
naradi s elektrickym pohonem. Zafizeni mohou ziskavat elektfinu pfimo ze sité nebo

z akumulatoru. Na stavbé si mizeme vyrobit elektfinu pomoci dieselové elektrocentraly.
Drobné stavebni naradi, které odebira elektfinu ze sité ma velky a stabilni vykon. Jeho
nevyhodou je, ze k nému vede pfipojovaci kabel, ktery nam muze znepfijemnovat praci.
Naradi, které ma vlastni zdroj elektfiny v akumulatoru, je pohodiné pfi praci. Nevyhodou
je mensi vykon a nutnost dobijeni akumulatoru.
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Uhlovd bruska

Vrtacka s pfiklepem

Pro rizné obsahlejsi a specifické prace je nutné pfribalit s sebou speciadlni naradi a strojni
vybaveni. Montaz klempitskych systémovych prvka dnes vyzaduje i pouziti dodadvaného
naradi pro jeho montaz. Napriklad hrdlova¢ na utvoreni rovnych odpadnich trub pro

sesazeni.
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Pro tvareni na stavbé se dnes dodavaji rizné ohybace, stavéci listy, ohybace kapes,
kotoucové priubézné ntlizky s listou, uzavirace drazek apod.

Ohybac nadokapového plechu Uzavirac nadokapového plechu

Ohybac kapes

N\ L2

Upinaci svérky na spojovdni okapu
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RUCNI NARADI PRO ZEMNI A MANIPULACNI PRACE

K zemnim, uklidovym a manipulacnim pracim mensiho rozsahu pouzivame lopaty,
smetaky a kostata, ryce, kbeliky, krumpace. Pro pfesun jsou vhodna stavebni kolecka,
rudly, paletové voziky.

RUCNI NARADI PRO ZEDNICKE PRACE

Pro betonarské prace zednik pouziva mnoho druht nafadi. Betonova smés se uklada
lopatou a zednickou lzici se zapravuje. Na hutnéni betonu slouzi dfevéna lat. Povrch je
stahovan drevénym hladitkem a hlinikovou stahovaci lati. K nanaseni malty pfi zdéni
nebo omitani zednik pouziva lzice a nabéracky. Typ IZice zalezi na druhu zdiva a maltové
smeési. Ke zkracovani cihel na potfebnou velikost se pouziva zednické kladivko nebo
specidlni pila. Tenkovrstvé omitky se v dnesni dobé na sténu natahuji drevénymi,
plastovymi nebo kovovymi hladitky. Finalni omitkova vrstva se zapravuje hladitky

s filcem, molitanem apod.
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Ukdzka ruéniho naradi zednika

Michadlo na maltové a betonové smési

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte druhy naradi — obecné.
2. Jaké znate pomicky pro urceni vodorovného a svislého sméru?
3. Vyjmenujte zakladni druhy klempitskych klesti a jejich pouZiti.
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7.1 FUNKCE STRECHY

Stfecha (stfesni konstrukce) je stavebni konstrukce nad chrdanénym (vnitinim)
prostredim vystavend pfimému pusobeni atmosférickych vlivd, podilejici se na
zabezpeceni poZadovaného stavu vnitiniho prostfedi v objektu (CSN 73 00 19).

Déleni stfechy:
- nosna stresni konstrukce (prenasi zatizeni),

- jeden ¢i nékolik stienich plasti oddélenych vzduchovymi vrstvami (chrani
budovu pred vnéjsimi vlivy),

- doplnkové konstrukce a prvky (doplnkové vrstvy, podhledy).

U jednotlivych druht stfech mohou nékteré z téchto casti chybét nebo mohou splynout
s casti jinou.

Stfecha musi splhovat tyto pozadavky:

« funk¢ni - ochrana budovy pied povétrnostnimi a civilizacnimi vlivy,
- konstrukéni - preneseni zatizeni do nosnych konstrukci budovy,

- architektonické - podstatny vliv stfechy na vzhled budovy.

Architektonicky vliv na uzptsobeni konstrukce stfechy

KLEMPIR 1
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VLIVY PUSOBICi NA STRESNi KONSTRUKCE

dlouhodobé salani

teplo

vodni pary

/4

srazkova voda

vzduch

Vybrané vlivy pusobici na stiesni konstrukci

A

-

zabudovana vihkost

Stfesni konstrukce je soucasti obvodového plasté budovy, ktery oddéluje vnitini

prostredi objektu od vnéjsiho, a je proto vyrazné namahana zejména povétrnostnimi

©

vlivy. Proto je dulezité sttechu navrhnout v souladu s okolnimi pfirodnimi podminkami.

Dle vyuziti podstfeSniho prostoru pribyvaji pak dalsi aspekty, které plsobi na stfesni

konstrukci.

Vliv povétrnostnich podminek na povrch stiechy
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Rozhodujici vlivy, které je nutno zohlednit p¥i navrhu nosné konstrukce a stresniho

plasté:

- zemépisna poloha a s ni spojené charakteristiky vnéjsiho prostredi — teplota vnéjsiho
vzduchu, snih, vitr, intenzita desté a slunecniho zareni apod.,

- spad a chemické exhalace,

« hluk a chveéni,

- vlivy vnéjsiho i vnitfniho provozu - zatizeni od provozu, pozarni bezpecnost apod.,

- vliv vlastni tihy konstrukce a stfesniho plasté.

ZAKLADNI NAZVOSLOVI STRECH

Plocha stiecha - stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu mensim nez 5°.
Sikma stfecha - stiecha se sklonem vnéjsiho povrchu v rozmezi od 5° do 45°.
Strma stirecha - stiecha se sklonem vnéjsiho povrchu vétsim nez 45°.

Stiresni plast - ¢ast stfechy nachazejici se nad, pfipadné pod nosnou konstrukci stfechy,
chranici vnitini prostory objektu pred plsobicimi vnéjsimi vlivy a zajistujici pozadavky na
vnitfni prostredi.

Jednoplastova strecha - stfesni konstrukce oddélujici chranéné vnitini prostredi od
vnéjsiho prostredi jednim plastém, ktery sestava zpravidla z nékolika rliznych materiald,
kde jednotlivé vrstvy na sebe doléhaji a dle pozadavku plni specifické funkce.

Nékolikaplastova stirecha - stfesni konstrukce oddélujici chranéné vnitini prostiedi od
vneéjsiho prostredi nékolika stfesSnimi plasti, které jsou od sebe oddélené vzduchovymi
vrstvami. Kazdy plast pak plni pfesné vymezenou funkci a blizsi oznaceni se urcuje podle
poctu plastl a dalSich charakteristik.

Nosna stresni konstrukce - ¢ast stiechy prenasejici zatizeni od jednoho pfipadné
vice stfeSnich plastl, doplnkovych konstrukci a prvku, snéhu, vétru, vody a provozu do
svislych &asti objektu.

Skladba strechy - stfesni souvrstvi, souhrnné oznaceni vsech vrstev stfechy.
Bezpecny sklon stiechy - je nejmensi sklon skladané krytiny, zajistujici jeji

nepropustnost vUuci srazkové vodé volné dopadajici na krytinu bez Skodlivych ucinku
a vUci srazkové vode volné stékajici po krytiné v obvyklych klimatickych podminkach.
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Pievod sklonu:

Sklon ve stupnich [°] Sklon v procentech [%]
0,5 0,87
1 1,75
1,5 2,62
2 3,49
2,5 4,37
3 5,24
4 6,99
5 8,75
6 10,51
7 12,28
8 14,05
9 15,84
10 17,36
11 19,44
12 21,26
13 23,09
14 24,93
15 26,80
16 28,68
17 30,57
18 32,49
19 34,43
20 36,40
21 38,39
22 40,40
23 42,45
24 44,52
25 46,63
26 48,77
27 50,95
28 53,17
29 55,43
30 57,74
31 60,09
32 62,49
33 64,97
34 67,45
35 70,02
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Sklon ve stupnich [°] Sklon v procentech [%]
36 72,65
37 75,36
38 78,13
39 80,98
40 83,91
41 86,93
42 90,04
43 93,25
44 96,57
45 100,00

Prevod sklon( (pokracovdni z predchdzejici strany)

NAVRH STRESNI KONSTRUKCE

Po spravném zhodnoceni vsech vlivl plsobicich na stfechu je vytvoren navrh stiedni
konstrukce, ktery je prusecikem estetickych a funkcnich pozadavkl investora s technicky
nejvhodnéjsim fesenim. Pfitom se vzdy musi pfihlédnout k ekonomickym moznostem
zadavatele.

Navrh stresni konstrukce zahrnuje:
« navrh tvaru a spadovani strechy,

« navrh systému odvodnéni stfechy,
- navrh skladby stfesniho plasté.

Kromé pozadavku na ochrannou funkci stfechy pred povétrnostnimi vlivy musime
zohlednit také bezpecnost konstrukce pfi jejim uzivani, tepelné a akustické vlastnosti
stfeSniho plasté a v neposledni fadé i aspekty estetické, ekonomické a ekologické.

Mezi zakladni pozadavky na stfechy fadime:

- vodotésnici funkce - zabranéni priniku vody do stavby,

- bezpecnost uzivani - voda, snih a led musi byt odvadény tak, aby neohrozovaly
chodce a dopravni prostfedky v okoli stavby,

- tepené-izolacni - zamezeni Uniku tepla z podstresnich prostor,

- pozarné-bezpecnostni,

- zamezeni kondenzace vodni pary v konstrukci.
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Kontrolni otazky:
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7.2 STRECHY SIKME A STRME - ZAKLADNI ’
TYPY PODLE TVARU

ROZMISTENI ROVIN A JEJICH NAZVOSLOVI

- roh strechy, sbéziste

narozi

uzlabi

narozi

hieben

stit

Podle tvaru rozeznavame tyto hlavni druhy stfech vytvorenych nad obdélnikovym
pUdorysem:

Strecha pultova - tvorena jednou sklonénou stfesni plochou; jedna odvodnovana hrana.

KLEMPIR 1 - STRECHY SIKME A STRME - ZAKLADNI TYPY PODLE TVARU _
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Strecha sedlova - tvofena dvéma sklonénymi plochami stykajicimi se v hfebeni
a v narozich; dvé odvodnované hrany (obvykle protilehlé).

Stiecha stanova - stfecha, u niz se narozi stfesnich ploch stykaji v jednom bodé (ve
vrcholu); Ctyfi odvodnované hrany (cely obvod).

Stiecha valbova - tvorena Ctyfmi sklonénymi plochami stykajicimi se v hiebeni
a narozich; ¢tyfi odvodnované hrany (cely obvod).

KLEMPIR 1 - STRECHY SIKME A STRME - ZAKLADNI TYPY PODLE TVARU _
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Strecha polovalbova - tvofena ¢tyfmi sklonénymi plochami stykajicimi se v hfebeni
a ve zkracenych narozich; okap polovalby (na rozdil od valby) je ukoncen v jiné vysce nez
okap vedlejsi plochy; ctyfi odvodnované hrany (cely obvod nebo rizné urovné).

W %

.

Kombinace: napt. kombinace stfech sedlovych a valbovych, identického sklonu, nad
¢lenitym pravouhlym pudorysem.
Varianty - s hfebeny ve stejné drovni a v rozdilné urovni.

,J A —
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Stfecha mansardova - stfecha tvorena stfresSnimi plochami o rizném sklonu,
umisténymi nad sebou, pficemz dolni stfesni plocha ma vétsi sklon. Podle poctu
odvodnovanych hran Ize rozlisSit mansardu sedlovou i valbovou.

Strechy vézové - zakladem je strma stanova stfecha.

O

A
\/

a

Goticka, Francouzska, Cibulova ban
Sitka a = vySka v sklon 60°

KLEMPIR 1 - STRECHY SIKME A STRME - ZAKLADNI TYPY PODLE TVARU _



©

Dalsi druhy strech

Strecha pilova - je fada k sobé priléhajicich stfech sedlovych s nestejnym sklonem obou
ploch nebo stfech pultovych.

90°§

Strecha ze segmenti oblouki - se stfeSnimi plochami zakfivenymi (rozvinutelnymi).

HREBEN

Stirecha hyperbolicko parabolicka - pfimkova, se stfeSnimi plochami zakfivenymi
(nerozvinutelnymi).

KLEMPIR 1 —
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Schedova strecha

VIKYRE

Jsou nadstresni konstrukce, které slouzi k osvétleni nebo provétrani prostoru pod
stfechou a provadi se v mnoha tvarovych a materidlovych variantach. Historicky vyvoj
krovovych soustav a stfesnich krytin se projevil i v feSeni tvaru vikyru, a to jak z hlediska
tvarového, tak i konstrukéniho. Rozhodujicim se stal zpusob jejich zastfeSeni. Soucasna
pestra nabidka stfeSnich krytin umoznuje navrhovat vikyfre i slozitéjsich tvard.

L4

Zakladni typy vikyra

Stitovy — md trojuhelnikovy tvar.

Pultovy - svislé bocni stény.

A

N
=

R
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Sedlovy - stfecha vikyfe md tvar sedlové
stfechy, bocni stény jsou svislé.

Valbovy - stiecha vikyfe md tvar valbové
stfechy, bocni stény jsou svislé.

Polovalbovy - stiecha vikyte md tvar polovalbové
stfechy, bocni stény jsou svislé.

Romdnsky - stiecha vikyfe md tvar cdsti kuZele.

Volské oko - vikyi podobny romdnskému vikyri,
ale md protdhlé bocnice.

Napoleonsky klobouk — kombinace volského oka
a pultového vikyre.

Y@ BE
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Trapézovy - pultovd stiecha, Sikmé bocni stény.

V lidovém stavitelstvi zpravidla ve tvaru drevéné
(sedlové nebo pultové) strisky pokryté doskem

Ci jinou krytinou. Umozrioval pristup do padniho
prostoru, slouzil pfi ukldddni sena apod.
Do vikyre se vstupovalo zpravidla po difevéném

zebriku.

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte a vysvétlete zakladni nazvoslovi Sikmych strech.
2. Popiste mansardovou strechu.
3. Popiste sedlovy vikyf.

KLEMPIR 1
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Pod pojmem plochd stfecha z hlediska sklonu stfesnich rovin se rozumi stfecha o sklonu
od 0°do 5° véetneé.

7.3 PLOCHE STRECHY

:* Rozdéleni plochych stfech podle vyuziti:

« nepochiizné - vstup pouze pro kontrolu stavu konstrukce,

- pochiizné (provozni) - vyuzivana pro Ucely dopravy, rekreace, technologického
provozu apod.

:* Rozdéleni plochych stfech podle poctu stiesnich plastu:

- jednoplastova - nevétrang, vétrana, s opacnym poradim vrstey,

- dvouplastova — ma dva stiedni plasté, horni a dolni, oddélené cilené vétranou
vzduchovou mezerou,

« viceplastova.

Pozn.: Vzduchova vrstva (prostor) mezi plasti sttechy muze byt:
— neprulezna,

— prulezna,

— pruchozi (napf. padni prostor).

KLEMPIR 1




©

SKLADBA PLOCHE STRECHY

Stresni souvrstvi je souhrnné oznaceni vsech vrstev strechy.

Slozeni:

- Nosné stresni konstrukce — pfenasejici zatiZzeni do ostatnich nosnych konstrukci
objektu (vaznik, deska, tram). Mohou splynout s nosnou vrstvou stfeSniho plaste.

- Tepelné izolacni vrstvy - zajistuji pozadovany teplotni stav vnitfniho chranéného
prostoru. Material — vlaknité desky, polystyrén, pénové sklo, lehceny beton.

- Spadové vrstvy - vytvari pozadovany sklon nasledujicich vrstev stiechy pro dobry
odvod destové vody.

- Mikroventilacni vrstvy — (expanzni) - slouzi k vyrovnani rozdilnych tlakd vodni pary
mezi mistem ve stfeSe a vnéjsim prostiedim - dilatacni funkce.

« Dalsi vrstvy - ochranna, separacni, stabilizacni, drenazni, filtracni, vegetacni,
podhledova atd.

KRYTINA PLOCHYCH STRECH

Hydroizolace - chrani vnitfni prostfedi pfed nepfiznivymi vlivy, je vodotésna s malou
difuzni propustnosti (brani prostupu vzduchu s vodni parou).

Dle materialu rozliSujeme:
- plechova krytina - sklon min. 7°, neni sama o sobé vodotésna, coz resi spoje (drazky),

- asfaltové pasy - vyrobeno z modifikovaného asfaltu a nosné vlozky, ktera je
nenasakava (napf. ze skelnych vlaken, polyesteru nebo hliniku),
— tl. pasu obvykle 2,5 -5 mm,
— obvykle souvrstvi nékolika pasu,

- foliové pasy - vyrobeno z termoplastg, tl. 2 az 4 mm.

- "’W i‘_a —

Asfaltové pdsy
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POZADAVKY NA NAVRHOVANI PLOCHYCH STRECH

« Min. sklon pro ploché stfechy se doporucuje 2 % v plose a 1 % v uzlabi.

- Stfechu navrhujeme tak, aby po dobu své zivotnosti odoldvala mechanickému
a dynamickému namahani. Stfrecha nesmi propoustét vodu ani vihkost do stresni
konstrukce.

- Stfecha musi splnovat tepelné izolacni pozadavky.

- Stfecha se navrhuje tak, aby odolavala korozim, chemickym, biologickym,
elektromagnetickym a atmosférickym vliviim.

- Akustické vlastnosti stiechy kontrolujeme vypocltem vzduchové neprizvucnosti
s dodrzenim hygienickych pozadavku na hluk.

« Projektovy navrh stfechy musi plné a jednoznacné urcit materialové, technologické,
konstruk<ni i provozni feseni stiechy.

« V projektu je tfeba uvést rozméry a sklony stfesnich ploch, zpisob odvodnéni,

pojistné odvodnéni pomoci chrli¢l, plnicich svou funkci pfi ucpani vnitinich vtokd,
prostupy, predepsat skladbu vrstev v¢etné jejich sily a potfebnych fyzikalnich udajq,
reSeni dilataci, zpusob kotveni, vykreslit detaily vSech atypickych mist, zohlednit
zatizeni bodové a plo$né na stredni plast, navrhnout provozni feSeni stfechy, véetné
zpusobu udrzby.

- Pri pouziti parotésné zabrany je nutno pouzivat dvoustupnové vpusti tak, aby byla
odvodnéna i parozabrana po dobu montaze.

- Kazda odvodnovana plocha by méla byt osazena min. dvéma odtokovymi misty
(neplati pro podstresni zlaby).

« Oblast vtoku musi byt zapusténa min. 5 mm pod sousedici plochu stfechy.

« Maximalni vzdalenost vtokl od atik a od rozvodi stfesnich ploch by neméla prekrocit
15 m.

hydroizolace u atiky s prevysenim o predepsanou vysku.

« Maximalni vzdalenost vtokl ve zlabech nebo UzZlabich od jejich konct nebo rozvodi
v téchto zlabech ¢i uzlabich by neméla prekrocit 15 m.

« V pfipadé nebezpedli zamrzani vtok( nebo zlabU je mozné tyto prvky vyhftivat, zasadné
se pouziva bezpecné nizké napéti 24 V.
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Kontrolni otazky:
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8.1 SPOJOVANI DREVENYCH PRVKU

Nosné stiesni konstrukce jsou zpravidla sestavené z drevénych prvkd. Tyto drevéné
konstrukce se sklddaiji z jednotlivych dili tak, aby vytvdrely pevny celek. Pevnost celé
konstrukce zdlezi jak na pouzitém materidlu, tak na provedeni jednotlivych spojd.
Pomoci tesarskych spoju vytvdfime sestavy z drevénych dilt, a to bud'k jejich nastaveni
ve sméru pfimém, pficném, Ci pres roh, k jejich rozsifeni, k zachyceni pisobeni sil na
dreva nosnd i nesend; ddle ke kfizeni drev, jako je spojeni stén, stropu a prostorovych
konstrukci, at uz nezatizenych, nebo slouzicich k pfenosu sil, a ddle pfi pripojovdni zdpor
nebo vyztuh.

Drevéné konstrukce se ve vétsiné pfipadl porusuji prave ve spojich, a proto pouziti
dfevéného spoje musi byt promyslené a spravné zvolené a také velmi presné zhotovené
s dUrazem na slicovani, aby doslo jen k nezbytné nutnému oslabeni prifezii nosnych
prvku.

Podle druhu spojovaného materialu se vsechny zakladni spoje tesarskych
konstrukci déli do t¥i skupin:

« spoje hranéného a polohranéného feziva (nejpouzivanéjsi pfi konstrukci stiech),
« spoje deskového reziva,
- spoje kulatiny.

Podle ucelu je mliizeme také clenit do t¥i skupin:
- vazby podélné (pfi prodluzovani tram{ ve sméru podélném svislém),
. vazby pficné,

- vazby zesilujici a rozsitujici.

KLEMPIR 1
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SPOJE HRANENEHO A POLOHRANENEHO REZIVA - PODELNE SPOJE

Podélné spoje se pouzivaji pfi délkovém nastaveni stavebnich prvkl (prahy, vaznice,
tramy, sloupy atd.). Pro volbu podélnych spoji daného prvku je smérodatné namahani
dieva, které mlze byt namahano na tlak, nebo na tah i tlak.

- Sraz

v

Je to nejjednodussi spoj rovnobéznych drev, ktera se k sobé pfrikladaji:
1. ¢ely (prodlouzeni)

2. bo¢nimi plochami (skladani)

3. bo¢nimi plochami mistné (krizem)

Hranéné rezivo

KLEMPIR 1~ SPOJOVANI DREVENYCH PRVKLU
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Celni sraz tupy

Vznikne spojenim dvou diev Cely a pouziva se pfi spojeni vaznych tramu. Spoj se
zajistuje tesarskou skobou, ocelovymi nebo difevénymi prilozkami. Délka skoby musi
byt minimalné dvakrat vétsi, nez je vyska, tloustka nebo primeér spojovaného prvku.

U ocelovych pfilozek je jejich tloustka mezi 5 az 10 mm a Sitka 25 az 50 mm a délka
dvoj az trojnasobna nez tloustka spojovanych prvkd. Tloustka dievénych pfilozek byva
zpravidla polovinou tloustky spojovanych prvki a jejich délka je Sestinasobkem az
osminasobkem tloustky spojovanych prvkd. Pfilozky se pfibijeji hfebiky nebo spojuji
pomoci vrutld nebo svorniku.

Pfi podlozeni pfenasi Celni sraz tupy pouze tlakové sily, nezachycuje sily tahové, krut a
zdvih jednotlivych volnych konct spojovanych ¢asti.

Pouziti: Pro rychlé spojeni, které musi byt jisténé tesafskymi skobami nebo pfilozkami.

b
N

Ny

i ——————

Sikmy éelni sraz

Pouziva se jako predchozi, s tim rozdilem, Ze zeSikmenim zabranime svislému vyboceni
spojovanych prvku. Celkové vyhodnéjsi feseni, pouze je omezena schopnost prenosu sil
ve sméru vlaken. Lze minimalizovat pouzitim prilozek.

Pouziti: Pro rychlé spojeni, které musi byt jisténé tesafskymi skobami nebo pfilozkami.
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Klinovy celni sraz

Brani dvéma prvkim ve vodorovném vyboceni. Pro funkénost spoje je tieba presného
zhotoveni.

Pouziti: V mistech konstrukci, kde je vétsi riziko namahani na osové vyboceni.

__________

Kosy celni sraz

Sklada se ze dvou hranolu se zkosenym koncem pod uhlem 45°.

Pouziti: Prispojovani vzpér jednoduchého vzpinadla. K jeho zajisténi pouzivame
prilozky, které jednostranné nebo oboustranné pfribijime nebo Sroubujeme.

%
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:» Bo¢ni sraz

vrv

Je to spojeni pfifez v podélném sméru celou dosedaci plochou.

Varianta v klinovém a v zaobleném provedeni brani proti vyboceni v roviné stény.

Z diivodu zlepSeni tepelné izola¢nich vlastnosti se mezi podélné dosedaci plochy vklada
tepelna izolace.

Pouziti: Spojovani srubovych nebo hrazdénych stén.

Bocni sraz:

1) rovny
2) klinovy
3) zaobleny =

Bocni sraz
zaobleny

KLEMPIR 1~ SPOJOVANI DREVENYCH PRVKLU




Délkové nastaveni pomoci prilozek se pouziva, nelze-li spojované kusy zkratit.

1) Délkové nastaveni pomoci prilozky jednostranné
rovné

Pouziti: Pro malé namdhdni. Vyhodou je rychlost
provedeni spoje. Méné asto pouzivany spoj.

2) Délkové nastaveni pomoci prilozky dvoustranné

Pouziti: Pro vyssi namdhdni. Vyhodou je rychlost
provedeni spoje. Casto pouZivany spoj.

3) Délkové nastaveni pomoci pFilozky ctyrstranné

Pouziti: Pro namdhdni spoje ze vsech stran (napr.
namdhdnivzpérem). Casto pouZivany spo.

a) Délkové nastaveni pomoci pFilozky plné
zapusténé

Pfilozka plné zapusténd je zajistovdna pomoci hrebikd,
vrutd, tfrmeny nebo lepenim a plni funkci tzv. zamku.
Cdstecné brdni proti podélnému vychyleni jednotlivych
spojovanych kusd.

Pouziti: Pri opravdch a vestavbdch drevénych
konstrukci.

b) Délkové nastaveni pomoci prilozky cdstecné
zapusténé

Oproti plné zapusténé Cdstecné zapusténd pfilozka tolik
nezeslabuje prirez spojovaného prvku.

Pouziti: Pfi opravdch a vestavbdch drevénych
konstrukci.

c) Délkové nastaveni pomoci zazubené prilozky

Pouziti: Pro pevné spojeni namdhané tahem ve sméru
vidken.

d) Délkové nastaveni pomoci ozubené prilozky
PtiloZka je asi 4krdt delsi neZ vyska spojovaného dreva.

Pouziti: Diky tvarové pfiloZce nejsou tahové sily
prendseny pouze spojovacimi prostiedky (svorniky,
hrebiky a vruty), ale i cely ozubené prilozky.
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Platovani

Je to spojeni dfeva v podélném sméru, kdy se dievény prvek dotyka jak celem, tak

i podélnou plochou (platem). Délka platu ma byt minimalné 2nasobek tloustky daného
materidlu. K zajisténi vzajemné polohy slouzi vruty, hieby, svorniky, koliky a v mensi mife
skoby a pfilozky. Platy se nejCastéji pouzivaji pfi nastavovani vaznych tramu dievénych
krov(.

1) Platovadni jednoduché rovné rovnocelné

Jednoduchy spoj se Spatnym jisténim proti zdvihu
koncu spojovanych prvki. Dodatelné jisténi spoje
se provddi pomoci drevénych nebo ocelovych
hrebd, stycnikovymi plechy nebo skobami. Skoby
slouzi pouze k zajisténi polohy, nikoli k pfendseni sil!

Pouziti: Délkové nastaveni drevénych prvku
s minimdInim namdhdnim.

2) Pldatovdni rovné sikmocelné

Pldt je sefiznuty pod uhlem 15°az 20°. Dodatecné
jisténi spoje pomoci dievénych nebo ocelovych
hrebd, stycnikovymi plechy nebo skobami. Skoby
slouzi pouze k zajisténi polohy, nikoli k pfendseni sil!

2

Pouziti: Délkové nastaveni drevénych prvku
s minimdInim namdhdnim.

3) Pldatovdni rovné klinocelné

Kosé vybrdniv Celech tvori vylepsenou variantu
pfedchozich a odoldvd i mensim bo¢nim tlakam. 3

Pouziti: Pro podélné spojeni s ptisobenim bocnich
sil.

4) Platovadni dvojité

Zlepsuje odolnost proti otlaceni spojovacich
prostiedku pomoci vicestfizného spoje.

Pouziti: Pro jednoduché a pevné spojeni zdvislé na
pouZitych spojovacich prostredcich.
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1) Platovdni sikmé rovnocelné stoupajici

Pro neschopnost zachytit bocni sily je nutné jisténi
spojovacimi prostredky.

Pouziti: Spoj byvd casto zatizen svislym sloupkem,
ktery vytvdfi tlak na spoj a zvysuje jeho pevnost
vuci podélnym silam.

2) Platovdni rovné sikmocelné stoupajici

Pro neschopnost zachytit bocni sily je nutné jisténi
spojovacimi prostredky. 6

————— e

Pouziti: Spoj byvd casto zatizen svislym sloupkem,
ktery vytvdfi tlak na spoj a zvysuje jeho pevnost
vuci podélnym silam.
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3) Pldtovdni sikmé rovnocelné klesajici
Staré, ale mdlo pevné spojent.

Pouziti: K nastavovdni stropnich tradm( za pouZiti
svorniku.

4) Platovadni s Sikmym pldatem sbihavym
ozubovym sikmocelnym

Varianta s vyssi pevnosti proti tahovym silam.

KLEMPIR 1



©

PRICNE, SIKME A ROHOVE SPOJE

Slouzi ke spojeni jednotlivych kus(, které jsou k sobé kolmé nebo Sikmé. Spojeni mize
byt na konci (rohové) nebo mimo konce (stfedové).

Lipnuti

tvofi nejjednodussi spoj kolmych nebo $ikmych dfevénych prvka. Celo jednoho prvku
se prilozi k podélné ose druhého. Zabezpedi se skobami nebo pfilozkami. Pouziva se
pfi stavbé sloupkového leSeni (kolmé lipnuti) nebo se jim spojuji namétkové krokve

s narozni krokvi (Sikmé lipnuti).

Lipnuti rozdélujeme:
- podle tvaru Cela (rovnocelnég, Sikmocelné a tvaroveé)

- podle uhlu (kolmé, sSikmé)

Lipnuti:

1) Kolmé rovnocelné — pouzivda se pro
svislé podepirdni jednoduchych stavebnich 1

______________________ e e el

konstrukci za pomoci riiznych spojovacich P P, S /— %
prostredku (svorniky, vruty). ] y
il
T
|
l |
2) Sikmé sikmocelné — pouzivd se pro .
Sikmé podepirdni jednoduchych stavebnich |
konstrukci za pomoci riznych spojovacich ittty et ity

prostredku (svorniky, vruty).

3) Kolmé tvarové - pouziva se pro kolmé . —
spojovdni tycovych a kulatinovych vyrezu 3 ( : N O
stavebni a zahradni architektury. /
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Osedlani

Spojeni dvou drev lezicich v rliznych rovinach, z nichz jedno je opatfeno zafezem
(sedlem). Druhé je zpravidla bez zarezu.

1) Osedldni na vaznici - provddi se do max.
hloubky 1/3 tloustky krokve.

Pouziti: Spojeni krokvi a vaznic nebo sloupek
pozednic.

| vaznice

2) Osedldni privlaku — musi byt vzdjemné pr-vlak
zajisténo tesarskou skobou. — vzp°ra

Pouziti: Je typické pro hfebenové podepreni
pruvlaku nebo vrcholové vaznice. 2

Zadrapnuti

Vyztuzuje se oboustranné tesarskymi skobami a pouziva se pfi konstrukci jednoduchého
vzpéradla. Proti postrannimu vyboceni se muze spoj zabezpecit Cepem.

Sikmé zadrdpnuti s cepem: b

1) pohled z fezu I/ N

12012k

2) prostorové 3D zobrazeni (axonometrie)

N
1
d-——s
Jo
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Cepovani
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Je nejéastéji pouzivano pro spojovani pfi¢nych dfevénych prvk(. Cepovanim spojujeme
dvé vzajemné kolma nebo Sikma dieva. Jeden konec prvniho dreva je opatfen cepem
a bocni plocha druhého otvorem pro cep (dlabem). Otevienému dlabu rikame rozpor.
Pfi Cepovani vytvafime vzdy o 10 mm hlubsi dlab, nez je vyska Cepu, aby cep nedosedl|
na dno dlabu a spoj pfenasel zatizeni celym priafezem prvku, a nikoli jen slabym cepem.
Jsou-li spojované prvky silnéjSich prarezu, vytvari se Cep dvojity.

Kolmé cepovani

Spojované kusy sviraji hel 90° (pravy uhel). Cep neprochazi, nebo prochazi dfevem a ve

spoji se zabezpecuje dfevénym kolikem nebo hiebikem.

1) Cepovdni rohové kolmé

Pouziti: Ke spojeni vodorovnych a svislych
drevénych konstrukci.

2) Cepovdni na pokos

Pouziti: Ke spojeni vodorovnych a svislych
drevénych konstrukci s Sikmym spojenim dvou
prvka.

3) Cepovdni rohové (na ost¥ih)

Pouziti: K pevnému spojeni vrcholki krokvi.
Byvd jisténo svornikem nebo dievénym kdnickym
kolikem.

1) Cepovdni sikmé

Pouziti: Pri spojovdni dfeva pod jinym nez pravym
tihlem. Cep zabrariuje pfetoceni prvkd ve spoji.

2) Cepovdni rybinové jednostranné

Neprubézny typ spojeni, kdy Cepovy dilec s rybinovym
cepem je vloZen do vétsiho dlabu a zajistén v ném
pomoci vhodného spojovaciho prostiedku.

Pouziti: Pro nepriibézné spoje z estetického divodu,
ale s mensi pevnosti spoje.

3) Cepovdni rybinové dvoustranné
Prabézny typ jistény klinem nebo kliny.

Pouziti: Pro pevné spojeni.

KLEMPIR 1
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PREPLATOVANI
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Je to spojeni dvou k sobé kolmych nebo Sikmych prvk, jez jsou opatieny vzajemné si
odpovidajicimi zarezy. Hloubka preplatovani se tedy rovna souctu hloubek obou zarez(.

Spoj zajistujeme koliky nebo svorniky.

Preplatovani se rozdéluje:

- podle uhlu, ktery sviraji jednotlivé prvky, na preplatovani kolmé a Sikmé

- podle hloubky zarezi na preplatovani Uplné nebo ¢aste¢né

- podle tvaru zarezi na preplatovani rovné, rybinovité, rohové obycejné pribézné,

zeSikmené, na pokos, ¢elné

- podle délky spoje na preplatovani pribézné nebo kryté

1) Platovy kamp

Hloubka zapusténi je rovna 1/5 vysky kampového
hranolu.

Pouziti: Pficné spojeni hranénych drev.

2) Kolmé preplatovdni

Je tvofeno vyfiznutim spojovanych diev do 1/2
tloustky, pficemz délka prepldtovdni se rovnd Sifce
hranolu.

Pouziti: K zachyceni tlakovych sil, nikoli tahovych.
K zachyceni tahovych sil je nutné zajisténi pomoci
koliku nebo jinych spojovacich prostredkd.

3) Kolmé prepldtovdni kryté

Je tvofeno vyfiznutim spojovanych diev do 1/2
tloustky, pficemz délka prepldtovdni je mensi nez
$itka hranolu.

Pouziti: K zachyceni tlakovych sil, nikoli tahovych.
K zachyceni tahovych sil je nutné zajisténi pomoci
koliku nebo jinych spojovacich prostredkd.
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1) Kolmé prepldtovdni rybinové
Ukos rybiny je 1/6 sitky hranolu a jeji
tloustka je 1/2 tloustky hranolu.

Pouziti: Napojovdni hambadlkd, vzpér,
pdski a paZdikd pro vysokou odolnost
vuci tahovym silam.

2) Krizové prepldtovdni
Pouziti: Pro kiizeni hranéného reziva.

3) Rohové prepldtovdni

Pouziti: Nejjednodussi rohové spojeni
drevénych konstrukci. Zajisténim
spojovacimi prostredky dosdhneme
mirného zlepseni zejména vici
ptsobeni tahovych sil.
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KAMPOVANI

Je spoj dvou na sebe kolmych nebo Sikmych dievénych prvkd, z nichz jeden ma zarez
a druhy je bez zarezu nebo se zarezy potfebnymi k tomu, aby se oba prvky mohly spojit,
pficemz hloubka zapusténi se rovna pouze hloubce jednoho zarezu.

Hloubka kampovani ma byt 1/8 az 1/6 tloustky mensiho profilu. Kampovani nezeslabuje
prarfez prvku tak jako jiné spoje (pfeplatovani), proto je vyhodné pro vétsi namahani na
ohyb, kde oslabeni dfevénych prvkd ma byt co nejmensi a povrchy spojovanych tramu
nemusi byt v jedné roviné.

1) Kampovadni jednostranné rovné

Vyska vyrezu (kampuy) je 1/5 vysky hranolu.

Pouziti: Pro spoje s velkou pevnosti, casto jisténé

spojovacimi prostredky. = =
1 SN S, <
2) Kampovdni oboustranné rovné :
Sitka vyFezu je polovi¢ni a protikus do ni zapadé 7~
polovi¢nim vyrezem.
Pouziti: Pro spoje s velkou pevnosti, casto jisténé . -
| < 7"
spojovacimi prostredky. ! o T
p -I p y 2 /: __________ ,\; ________________ <
- 7))
3) Kampovani krizové g S
Nejcastéji se vyskytujici kampovy spoj. Dosedaci v
plochy se uhlopficné rozdéli a stiidavé se zadlabou ’
do hloubky 1/5 tloustky spojovaného drevéného = _x—
prvku. 3 J SO A <

Pouziti: Pro spoje s velkou pevnosti, Casto jiSténé
spojovacimi prostredky.

Kontrolni otazky:
1. Vyjmenujte podélné spoje hranéného feziva a uvedte pfiklady pouziti.

2. Vlyjmenujte pricné spoje hranéného feziva a uvedte priklady pouZiti.
3. Vyjmenujte rohové spoje hranéného feziva a uvedte priklady poutZiti.
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8.2 KROVOVE SOUSTAVY
SIKMYCH A STRMYCH STRECH

Krov je nosnd konstrukce stfechy. Uéelem krovu je pfendseni zatiZzeni od vlastni tihy,
skladby stresniho pldsté (zdklop, latovdni, izolacni vrstvy, stfesni krytina), snéhu, vétru
a pripadnych dalsich uzitnych zatizeni do svislych nosnych konstrukci stavby.

V minulosti byly krovové konstrukce nejobvyklejsim zptsobem zastieseni objektu
pozemnich staveb. Pomoci krovi je mozno vytvorit témérF jakékoliv tvary sSikmych Ci
strmych stiech. Nevyhodou krovovych konstrukci vsak je, Ze jsou pomérné pracné

a materidlové ndrocné. Ddle zvysuji vysku, resp. obestavény prostor budovy. To
vsak muze byt také vyhodou, jestlize zde hodldme situovat podkrovni mistnosti

(u novostaveb), resp. ptdni vestavbu (v pfipadé rekonstrukci).

PRINCIPY STATICKEHO CHOVANI KROVOVYCH KONSTRUKCI

Usporadani nosnych krovovych konstrukci zavisi predevsim na:
1. Tvaru strechy (pultova, sedlova, valbova, polovalbova, mansardova atd.)
2. Sklonu strechy

3. Situovani nosnych stén uvnitr dispozice

Ze statického hlediska jsou u krovovych konstrukci charakteristické Sikmé prvky (krokve),
namahané tlakem a ohybem. P¥i vétsich sklonech krokvi (napft. 50°+60°) je zatizeni od
stfeSniho plasté prenaseno prevazné tlakem. Pfi mensich sklonech (napf. okolo 30°)

pak prevazuje zatizeni ohybem. Staticky problém zde pak spociva ve skutecnosti, ze
namahani direvéného prvku ohybem klade vétsi naroky na jeho rozméry. Z tohoto
duvodu pak, pokud bychom sledovali historicky vyvoj krovovych konstrukci, je zde
patrna tendence vytvaret takové konstrukce, ve kterych jsou jejich prvky namahany
pokud mozno pouze tlakem.

Pokud jde o zatizeni krovu snéhem a vétrem, pak ma na nég, resp. na pomer jejich zatizeni,
vyznamny vliv sklon stfechy. Plati zde nasleduijici:

1. Pfi zvétSovani sklonu stiechy klesa zatizeni snéhem, a naopak. Pfi sklonu 60° a vétsim
se snih na stfeSe neudrzi, a proto se s nim nepocita.

2. Pri zvétSovani sklonu stfechy stoupa zatizeni tlakem vétru, a naopak. To proto, ze ¢im

je sklon vyssi, tim vétsi je plocha vystavena vétru.
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Pfi mensich sklonech stfechy se sice tlak vétru snizuje, avsak vyznamnou roli zde hraje
zatizeni sanim vétru.

Se zvétsujicim se sklonem stfechy se také zvétsuje plocha stfesni krytiny. Zvétsuje se
také objem feziva potfebného na postaveni krovové konstrukce. V dusledku obojiho pak
narUsta také vlastni hmotnost krovu.

V misté uloZeni krovu na obvodové zdi plisobi na zdivo nejen svisla, ale i vodorovna sila.
Ta ma maximalni hodnoty pfi sklonu 45°.V rozmezi od 0° do 45° se postupné zvétsuje,
pfi 45° dosahuje maxima a pfi vétsich sklonech postupné klesa. Tuto vodorovnou silu je
nutno zachytit. Pfi mensich hodnotach ji prenese zdivo, vétsi hodnoty je nutno zachytit
pozednim véncem (u novodobych krovi). V mistech plnych vazeb zachycuji zminénou
vodorovnou slozku také vazné tramy. Chybné feSeni zplisobu zachyceni vodorovné sily
byva pficinou poruch obvodového zdiva.

ROZDELENi KROVOVYCH KONSTRUKCI PODLE TYPU KONSTRUKCE

Soustavy klasické - krovy vaznicové soustavy, napt.:

Krokevni krov

Nema jalové vazby, vsechny vazby maji hambalek nebo klestiny. Nepouziva vazny
tram ani sloupky (vyhodny u obytného vyuziti podkrovi). Ze statickych divodu se
nedoporucuje pouzit pro rozpéti vétsi nez 10 metrd. Tuto hodnotu Ize i zvétsit, je ale
nutné staticky spocitat (nadimenzovat) velikost jednotlivych prvk{ krovu. Dnes je

v Ceském stavebnictvi nejrozsifenéjsi u rodinnych domka.
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Stojata stolice je nejbéznéjsi krov starych Ceskych staveb, kde jsou svislé sloupky v plnych
vazbach (jeden az tfi podle rozpéti sttechy). Umozniuje zastresit az 16 metrl Siroké
budovy. Dnes je tento krov pouzivany, jen pokud je to ze statického reSeni nezbytné.
Obvykle se ale pouzivaji jednodussi typy stolic, velmi ¢asto pouze Sroubované, bez
obvyklych a typickych tesafskych spoju, které byly nahrazeny modernimi spojovacimi
materidly.

Stojata stolice

4/ ! \\\f%

Novodobé krovy - prihradové vazniky

Pfihradovy vaznik je moderni tesafska konstrukce, slozena z horniho a dolniho pasu,
které jsou pospojovany svislicemi a prickami. Jejich velkou vyhodou je moznost snadné
prefabrikace, a tim zkraceny ¢as montaze na stavbé. Provadi se zpravidla z prken

a jednotlivé prvky se spojuji zpravidla hfebiky ¢i lepenim. Pouzivaji se téz plechové
sbijeci desky (gang nail, americké hrebiky), jimiz se vazniky spojuji strojnim lisovanim.

Pfihradové vazniky se vétSinou pouzivaji na sttechach mirného sklonu bez padnich
prostor. Obvykle jsou trojuhelnikového tvaru, ale v zdsadé jejich tvar neni ni¢im omezen.
Pomoci pfihradovych vaznikl z lepenych dievénych nebo drevostépkovych profilt Ize
resit i stfechy velmi velkého rozpéti (v radu desitek metra).
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Nazvoslovi konstrukci krovu
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Soustava vaznicova ‘
STOJATA - STOLICE - LEZATA

TRADICNi SOUSTAVY KROVU

Na obrazku nize je znazornén nejstarsi typ krovu, ktery predchazel vsem ostatnim
soustavam. Délka krokvi nepresahovala 4 000 mm. Zvétsuijici se Sirka budovy pozdéji
vyzadovala i vétsi délku krokvi s nutnosti jejich rozepfeni vodorovnym tycovym prvkem,
zvanym hambalek.
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Schémata zdkladnich typi klasickych
krovovych soustav:

a — krokevni soustava,

b - hambalkovd soustava,

€ - vaznicovd soustava - stojatd stolice,
d - vaznicovd soustava - lezatd stolice,
e —vésadlo,

f — vzpéradlo,

g - lezatd stolice bez vazného trdmu.
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Soustava hambalkova

Hambalkova soustava se pouzivala od stfredovéku az do 19. stoleti. Hambalek je
charakteristickym prvkem stfedovékych krovu, pro néz je typicky tvar blizici se
rovnostrannému trojuhelniku. Hambalek zde ma dvé vyznamné statické funkce -
zmensuje rozpéti krokvi a zajistuje tuhost krovu v pficném sméru (prenasi tah i tlak).
U hambalkové soustavy s vaznicemi (kdy hambalky jsou uloZzeny na vaznicich) pak
hambalky zajistuji také pfenos zatizeni z krokvi do vaznic. Podle poctu hambalk
rozliSujeme pocet pater krovu.

Charakteristickym znakem hambalkové soustavy tedy je, ze kazdy par krokvi je rozepren
dfevénym hranolem, tzv. hambalkem. Byva proveden na rozpéticca6 + 11 m.

Hambalkovou soustavu je tedy mozno rozdélit na:

1. Hambalkovou soustavu prostou

2. Hambalkovou soustavu podepirenou (podélnou stolici, resp. podélnymi
stolicemi)

Prosta hambalkova soustava:

— nerozlisuji se plné a jalové vazby

— nemd vaznice a sloupky krokev

— I £ —
hambalek
podélné

namétek

vazny = stropni trdm | - N
I\ i —
omitany podhled
- $4+6m-— ‘
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VAZNI TRAM /

VIMENA /S

Axonometrie hambalkové soustavy podeprené

PUvodni hambalkova soustava vsak méla mnohé vady. Byla pfilis nakladnd, vyzadovala
mnoho dreva, byla velmi pracna, priafezy tramu byly cetnymi tesarskymi spoji zeslabeny,
prechod krokvi k okapu byl obtizny a vadnou krytinou zatékalo shora do ¢ept krokuvi.
Hambalkovou soustavu pak vsak kolem roku 1830 zdokonalil tesafsky mistr Matéj Ranek,
jehoz nova Rankova soustava byla pouzivana az do konce 19. stoleti.

Soustava Rankova

Rozdilem oproti hambalkové soustaveé bylo, ze Matéj Ranek vynechal kratcata i vymény
v ptvodni hambalkové soustavé a nahradil je prahy, ulozenymi na pozednicich

a zaCcepovanymi do vaznich tramd. Do praht ¢epoval krokve, vypustil hambalky a ty
nahradil sttednimi vaznicemi. Nicméné ani Ranek nevyresil uspokojivé prechod krokvi
k okapu. Rozhodné byla Rankova soustava oproti hambalkové mnohem ekonomictéjsi,
ale stale vykazovala urcité vady: Predevsim cepy krokvi v jalovych vazbach namahaly
prah na stfih, coz je zplisob namahani, ve kterém dievo neni pfilis odolnym materialem.
Pozdéji se tedy z Rankovy soustavy vyvinula soustava vaznicova, ktera je od pocatku 19.
stoleti nejuzivanéjsi krovovou soustavou u nas.
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Rdnkova soustava: — je nutné podélné ztuzeni tramui N\ /
— obtizné konstruovat nad zalomenymi ptdorysy =—>»
7 \
radéji ne
i rozpéra
| vaznice
-
krokev |
P
3 prah

|
|
vazny tram | pozednice

vrcholové

klestiny

podélné
ztuzeni

podélné |
ztuzeni } sloupek
ocel. tahlo |
s =) ‘
| pozednice

Moderni hambalkovd soustava: ukdzka kombinované soustavy uplatriované
v soudobém reseni podkrovnich (uZitnych) prostoru
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SOUSTAVY VAZNICOVE

Vaznicové soustavy jsou charakteristické tim, ze jsou u nich odliseny pIné a prazdné
(jalové) vazby. Princip prfenosu zatizeni je takovy, ze z prazdnych (jalovych) vazeb se
zatizeni prenasi do plnych vazeb pomoci vaznic (vrcholovych ¢i mezilehlych). Vaznice
staticky pusobi jako spojité nosniky. Ty jsou pak podporovany plnymi vazbami. Rozpéti
vaznic pak byva zkracovano pomoci tzv. paskl nebo sedel (u stojatych stolic), nebo
pomoci diagonal podélného ztuzeni (u lezatych stolic).

Zatizeni se do vaznic prenasi zpravidla pfimo z krokvi, nékdy také prostfednictvim
hambalka.

Podle poctu vaznic rozliSujeme pocet pater krovu. Je zde taktéz mozno vylehceni
prazdnych (jalovych) vazeb nahrazenim vaznych tramu kratcaty.

Vaznicové soustavy maji mensi spotfebu feziva nez soustavy hambalkové. U nékterych
prvkd jsou viak nutné velké prurezy (napf. u vaznych trama).

Prlfezy prvku se diive navrhovaly podle empirickych vztahU. V soucasné dobé je treba
jejich navrh provést na zakladé statického vypoctu.

Podle zplisobu podepfeni vaznic rozliSujeme:
1. Vaznicovou soustavu se stojatou stolici
2. Vaznicovou soustavu s lezatou stolici

Krovy soustavy vaznicové:

vrcholové
klestiny /

podélné ztuzeni

s vaznici
kotveni vrcholovou
pozednice

stojata — stolice - lezata

dolni izolace

// klestiny

A mansardova
3 krokev

vrcholové klestiny |
detail r\

; ; hieby
ramovy —_—
nosnik
zprken -
(lati)

/e pozednice

\
krokev vésadlo

sloupek

vzpéra
_vzpera

-/ D‘l“_ll_ﬂ_ﬂ_al

]
sloupek - prkenné podbijeni

vazny tram

| vazny trdm

TR

RIMSA Z DREVENYCH PRVKU

- ccallm >

Krovy soustavy vaznicové
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Vaznicova soustava - stojata stolice

Tento typ vaznicovych soustav je v Ceské republice zfejmé nejrozsifenéjsi. Stojaté
stolice jsou realizovany u budov, které maji vnitini (stfedni) zed, resp. vice vnitfnich zdi.
Je mozno se s nimi setkat zejména u staveb obytnych (rodinné domy, bytové domy)

a u staveb obcanského vybaveni.

Princip pfenosu zatizeni od stfeSniho plasté je nasledujici: Zatizeni je pfenaseno do
krokvi, odtud do vaznic, z vaznic do svislych sloupkut. Ze sloupkl do vaznych tramd.

Z vaznych tramu pak do nosnych stén. Z obr. nize je patrné, ze vétsi Cast zatizeni

od streSniho plasté a krovu je pfenasena do vnitrnich stén. To proto, ze pfi rozpéti
obvodovych stén vétsim nez 6 m (coz je zcela bézné) nelze provést vazny tram bez
podpory, resp. podpor uvnitf dispozice. To proto, ze s ohledem na mechanické vlastnosti
dfeva a na maximalni rozméry drevénych hranolt neni mozno navrhnout jeho rozméry,
aniz by doslo k nadmérnému prihybu. Z tohoto divodu pouziti stojaté stolice vyzaduje
nutnost existence nosnych stén uvnitf dispozice zastfeSovaného objektu.

Schémata stojaté stolice (pIné vazby) a d
pro rtiznd rozpéti obvodovych stén
a rtzny pocet vnitinich nosnych stén: | | .

a - pro rozpéticcado 7 m
|

b-prorozpéticcado 11 m
c—prorozpéticcado 15 m

d - pro rozpéti ccado 18 m b

e-prorozpéticcado 21 m
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Vaznicova soustava - lezata stolice

Vyvoj lezaté stolice byl slozity a trval nékolik staleti. Lezata stolice se pouzivala
od 15. do 19. stoleti. Na nasem uzemi je typickad pro krovy 16. az 18. stoleti.

Na rozdil od stojaté stolice je zde pfenaseno zatizeni od stfesniho plasté do vaznych
tramu nikoliv pomoci svislych sloupkd, ale pomoci Sikmych vzpér. To ma vyznamny
dopad z hlediska statického. To proto, ze Sikmé vzpéry jsou do vaznych tramu cepovany
v blizkosti jejich podpor, ¢imz dochazi k vyraznému snizeni ohybového momentu,
kterym jsou vazné tramy namahany v disledku zatizeni od stfeSniho plasté. To ma pak za
nasledek snizeni velikosti vazného tramu, nebo dokonce provedeni vazného tramu bez
podpory uvnitf dispozice. Tedy bez potreby vnitfni nosné zdi.

Pro spravnou funkci lezaté stolice je nutné fadné vyreseni pfenosu sil z Sikmych vzpér do
vaznych tramU a do zdiva v misté jejich ulozeni.

Vyhodou lezaté stolice je tedy pomérné volna dispozice v prostoru pod stfechou.
K nevyhoddm patfi pracnéjsi realizace (slozitéjsi tesarské spoje i celkova stavba krovu).

LeZatd stolice s hrebenovou vaznici

s

Lezatd stolice se dvéma mezilehlymi vaznicemi
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Casto se mliZzeme setkat s kombinacemi stojaté a lezaté stolice. To znamen4, Ze nékteré
vaznice jsou podepreny svislymi sloupky a jiné pak sikmymi vzpérami.

Z hlediska kotveni svislych sloupki jsou zde dvé moznosti:

1. Svislé sloupky jsou ¢epovany do vazného tramu. Tedy stejné jako u stojaté stolice.

2. Svislé sloupky jsou cepovany do Sikmé vzpery. (Pak byvaji zpravidla velmi kratké.)

Kombinace stojaté a lezaté stolice se vyskytuji u stfech s vétSim rozpétim a tim i s vétsim
poctem vaznic.

VESADLA

Konstrukce krovi pomoci vésadel jsou realizovany zpravidla nad prostory o velkych
rozpétich. Tedy tam, kde neni stfedni nosna zed, na kterou by bylo mozno umistit
sloupky krovu.

Staticky princip je zde takovy, ze sloupky (tzv. vésaky) nejsou namahany tlakem, ale
tahem. Tahové sily ze sloupk se pak prenaseji do Sikmych vzpér. Je vSak nutné, aby osy
vzpeér a vésaku (u jednoduchého vésadla), resp. vzpéry rozpéry a vésaku (u dvojitého
vésadla) prochazely jednim bodem. To proto, aby sloupek (vésak) nebyl namahan

ohybem.
vésadlo

zaveseny tram %

vzpéra vzpera

lezina lezina

Krov se vzpérami a vésadlem

KLEMPIR 1




©

VZPERADLA

Vzpéradla prenaseji zatizeni od vaznic. Jsou tedy namahana tlakem. Dlvodem

jejich pouziti je skuteCnost, Ze zatézuji vazné tramy v blizkosti podpory. Tim dochazi

k vyraznému zmenseni ohybovych momentu, kterymi by vazné tramy byly zatézovany

v pfipadé sloupkt kotvenych ve vétsich vzdalenostech od podpor. To ma pak za
nasledek zmenseni velikosti prifezu vazného tramu. Vyhodou vzpéradel je také uvolnéni
plUdorysu pod strechou.

vzpéradla
-« >

ﬁ \ Klestiny N

zvysena pudni
Y nadezdivka

Krov se vzpéradly

LEZATA STOLICE BEZ VAZNEHO TRAMU

Zacala se pouzivat v padesatych letech minulého stoleti z dlvodu Uspory feziva. Je
MOozno ji pouzit pouze u staveb, u nichz existuje alespon jedna vnitini nosna zed.
Nevyhodou vsak je ztrata volné dispozice pod strechou.

Namisto vazného tramu je zde kratky drevény prvek lezina (tzv. backora), ktery musi byt
radné ukotven do stropni konstrukce. To proto, aby nemohlo dojit k jeho posunuti.

Vzhledem k tomu, Ze tento typ krovu nema v misté nad pozednicemi klestiny, které by
byly schopny zachytit vodorovnou silu od krokvi, je treba dbat na dikladné kotveni
pozednic.
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Se stfrednim nosnym
prvkem (zdi) jsou
vazné tramy nahrazeny

lezinami nad nimi. /‘
A

varianta

ztuzujici vénec

A

ccal2m

\

ocel. prilozka
50/5 mm

stredova
vaznice

svornik

kotevni Sroub

LeZatd stolice bez vazného tramu

Kontrolni otazky:

KLEMPIR 1 -~ KROVOVE SOUSTAVY SIKMYCH A STRMYCH STRECH

se vzpérou
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8.3 BEDNENI ’

Struktura stfesni konstrukce musi byt dostatecné pevnd, rovnd, nesmi se prohybat, bez
problému musi udrzet vlastni tihu, pokryvace a krytinu. Kazdd nestabilita v konstrukci
muze vést k pohybu, ktery narusi celistvost krytiny a oplechovdni.

Bedneéni je podkladova plocha stfresniho plasté, ktera vétsinou slouzi jako nosna vrstva
pro pojistnou hydroizolaci a stfesni krytinu.

Priklad hambalkové konstrukce s tesarskou vazbou. Bednéni se pfibiji pfimo na krokve
vzdalené 60-120 cm (dle pouzitého materialu).

1 — krokev

2 -vaznitrdm

3 - nosnd sténa

4 - prkenné bednéni
5 - hambdlek
6 — vzpéry

Zdroj: IKO
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MATERIALY POUZIVANE NA BEDNENI

:» Desky (preklizka, OSB)

Pouzije se bud kvalitni vodovzdorna preklizka, nebo dievostépkové (OSB) desky tridy

3 nebo 4. U obou materialll musime védét, Zze nesaji vzdusnou vlihkost a nekrouti se.

U OSB desek je to zajisténo technologii vyroby, kdy je deska tvofena tfemi az péti rizné
orientovanymi vrstvami spojenymi odolnymi pojivy.

A
o

Instalace deskového bednéni: Desky se poklddaji stfidavé mezi krokve,
1 - okraje desek (vdzané), 2 — hiebiky (po 10 cm)  Zdroj: IKO
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Pro zajisténi maximalni tuhosti konstrukce je miizeme pokladat na latovy rost. To
nam umozniuje pouzit lehéi a méné silné desky.

T T

Zdroj: IKO

/ %/%//é

%
\?—//////%/,é

I

Celkovy pohled na deskové bednéni  Zdroj: IKO

Misto desek Ize samozrejmé pouzit dobre vyzrala prkna. Pfi pouziti nevyzralych prken se
postupné s jejich vysychanim muze bednéni zvinit a zaroven napinat, coz muze vést az
k poskozeni krytiny.
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Volime prkna, ktera nejsou SirSi nez 150 mm, o sile asi 25 mm, aby se nekroutila. Jejich
rozmisténi je stejné jako u desek, tedy stfidavé. Prkenné bednéni v soucasné dobé pfijde
nejlevnéji, nasledovan je OSB deskami a nakonec preklizkou.

—)—>

. A
= —

N e

Instalace prkenného bednéni:

1 - konce prken (vdzané), 2 - pribiti hiebiky (2 az 3), 3 — krokve, 4 —tramky  Zdroj: IKO

Nepovolené nahrady desek

Plsténé Ci pazdeiové desky. Tyto desky snadno nasavaji vodu i ze vzdusné vlhkosti,
zpusobujici vybouleni, hnilobu, vytlacovani hiebikt a podobné.

Pilinocementové, strukturalni betonové desky ¢i podobné produkty, se kterymi nejsou
dlouhodobé zkusenosti.

Kontrolni otazky:

1. Proc¢ délame na strese bednéni?
2. Jaka pravidla musime dodrzovat pfi pokladce bednéni?
3. Jaké jsou vyhody bednéni z 0SB desek?

KLEMPIR 1




9 STRESNI PLAST
SIKMYCH A STRMYCH STRECH

Casty vyskyt poruch sikmych stfech, zejména nad vytdpénymi prostory (pudni vestavby,
ndstavby apod.), dokazuje nutnost peclivého a systémového pristupu k jejich vystavbeé.
Sikmou stfechu je tfeba vZdy navrhovat jako celek (celé souvrstvi od vnitinich
povrchovych vrstev az po stiesni krytinu) — s uvdzenim vnéjsich klimatickych podminek
a poZadavku na vnitini prostredi objektu.

Ndvrh strechy je ulohou pro profesiondly a improvizace se zpravidla nevyplati. V kazdém
pripadé je dobré se drzet ovérenych feseni (pro celd souvrstvi) a respektovat podminky,
pro které je takové feseni vhodné.

TEPELNE-VLHKOSTNI SOUVISLOSTI

Porozumime-li tepelné-vlhkostnimu zatizeni, jakému jsou - mozna vyraznéji nez
jiné obvodové konstrukce — vystaveny Sikmé stfechy, budeme se lépe orientovat
v riznorodych a nékdy jinak protichidnych pozadavcich na né kladenych.

Typickou vlastnosti Sikmych stfech je jejich relativné mala hmotnost, nutné doprovazena
nizsi tepelné-akumulacni schopnosti. V dfiveéjsich dobach byla ¢asto hlavnim problémem

V/ZVe

Dusledkem bylo zvysené nebezpecli kondenzace vodni pary na vnitinich povrsich,
zejména v mistech s narusenou celistvosti tepelné-izolacni vrstvy (prostupujici
konstrukcni prvky, zména geometrie) a v mistech omezeného proudéni vzduchu.

Podstfesni mistnosti se Casto v letnim obdobi prehfivaly (problém tzv. letni stability
mistnosti). Se zvySovanim pozadavkul na energetiku budov se od osmdesatych let
postupné zvysuji tloustky tepelnych izolaci. Pokud ztstanou prvky nosného systému
(krokve) stejné, je pochopitelné tfeba hledat nova konstrukcni feseni. Tradicné
realizované vétrané vzduchové vrstvy mezi tepelnou izolaci a pojistnou hydroizolaci pod
krytinou se staly pfilis malymi. Vyvoj pak pfinesl nové hydroizolacni folie, umoznujici ve
zvysené mire prostup vodnich par bez kondenzace (tzv. difuzni folie)

Z hlediska tepelné-vihkostniho jsou dominantnimi tyto jevy:
« prostup tepla,
- Sifeni vlhkosti,

« prunik vzduchu.
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:» Zdroje vihkosti

Nejcastéjsi zdroje vihkosti v Sikmé strese:

a) prlnik srazkové vody,

b) zabudovana vlhkost ve dfevénych prvcich a dalSich hmotach,
¢) migrace vody z jinych &asti stfechy,

d) kondenzace vodni pary pronikajici difuzi,

e) kondenzace v disledku zvysené difuze vodni pary pfi poruseni celistvosti parotésné
vrstvy,

f) kondenzace vodni pary v dusledku pronikani vzduchu konstrukci,

g) kondenzace ve vétrané vzduchové vrstvé pod stiedni krytinou (dUsledek ochlazovani
povrchu stfechy diky salavé vyméné tepla mezi oblohou a povrchem stfechy),

h) jiné zdroje a kombinace vyse uvedenych.

Praniku srazkové vody brani predevsim stfesni krytina, velmi ¢asto doplnéna néjakym
systémem pojistné hydroizolace (predevsim u skladanych krytin), ktera ma odvést
vodu proniklou skrze krytinu do takovych oblasti stfechy, kde nemuze dojit k jejimu
poskozovani. Prostup vodnich par mizeme omezit vhodnou volbou usporadani
vrstev stfechy a difuznimi vlastnostmi téchto vrstev. V konkrétnich situacich je tfeba
rozhodnout, ktery druh (ktera kombinace) vihkostniho zatizeni bude rozhoduijici -

je to prostup vodnich par podle béZznych schémat stavebné-fyzikalniho hodnoceni
nebo ucinky zabudované vlhkosti? Tim se totiz bude fidit volba potfebnych vlastnosti
konstruk¢niho usporadani. Je treba si také uvedomit, ze ne vsechny vlihkostni situace
jsme schopni béznymi vypoctovymi postupy postihnout.

PFi ndvrhu nebo vybéru reseni vzdy zodpovézme otdzky,
kterd konstrukéni vrstva zajistuje funkci (dle ndsledujiciho obrdzku):

« ochrany proti srdzkové vodé, -
snéhu atd,,
'k

 pojistné hydroizolace,

srazkova voda

 tepelné-izolacni, dlouhodobé salani

* bariéry proti pronikdni vodnich

par (parozdbrany),
 vzduchové bariéry (vzduchotésné ~—
vrstvy). zabudovana
vlihkost

teplo vodni pary vzduch

KLEMPIR 1




©

Téze funkci muze slouzit vice vrstev. Zasadni otazkou také bude, zda je konkrétni vrstva
schopna takovou funkci plnit v redlnych podminkach zabudovani (moznost upevnéni,
nebezpedi prodéravéni spojovacimi prvky, moznost zajisténi celistvosti ve spojich desek
a folii).

Kazda vrstva mize soucasné zajistovat vice funkci a obracené:

TEPELNE IZOLACE

Hlavni bariéru proti prostupu tepla z podstresniho prostoru tvofi tepelné izolacni vrstva,
nejcastéji umisténa mezi krokvemi, nad krokvemi, pod krokvemi nebo jako kombinace
predchozich moznosti. Navic Ize zpravidla osadit 4-6 cm tepelné izolace v misté rostu
pro vnitini obklad. Navrh celkové tloustky tepelné izola¢ni vrstvy musi respektovat
pozadavky tepelné ochrany budov.

Nezapominejme, ze kazdy prostupujici prvek o vyssi tepelné vodivosti vysledny
tepelné-izolacni efekt zhorsuje (a jeho obvyklé zanedbdvdni ve vypoctech pFikradsluje
skutecnost).

Tepelné izolace musi odpovidat CSN 730540 a CSN 73 1901.

Nejcastéjsim izolantem jsou:

- desky nebo rohoZe z mineralni viny (MW), CSN EN 13162;

. desky z pénového polystyrenu (EPS), CSN EN 13163;

. desky z extrudovaného polystyrenu (XPS), CSN EN 13164;

. desky z tvrdé polyuretanové pény (PUR/PIR), CSN EN 13165.

Montdazni pény jednoslozkové se uzZivaji jako pomocny material pro pokladku tepelné
izolace. Nemaji vsak nahrazovat tepelné izola¢ni material. Samostatné nemohou zajistit
trvalou vzduchotésnost spar. Nesmi byt pouzity pro zajisténi vodotésnosti spar.
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PAROZABRANY

Jedna se o jedno a vicevrstvé félie z polyetylenu, polyesteru, polypropylenu, polyamidu
a hliniku, ¢asto vyztuzené mrizkou. Propustnost pro vodni pary se vyjadfuje pomoci
faktoru difuzniho odporu p, ktery udava, kolikrat je hmota méné propustna pro vodni
paru nez vzduch. Dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov se udava ekvivalentni difuzni
tloustka Sd (m), pro niz plati Sd = p x d (m), kde d je tloustka materidlu parozabrany (m).
Hodnota ekvivalentni difuzni tloustky Sd je u stfedné parotésnych materialt zpravidla
vétsi nez 30 m, u vysoce parotésnych materialt zpravidla vétsi jak 100 m a u extrémné
parotésnych materiall zpravidla vétsi jak 1 000 m.

V pripadé pouziti parobrzd (s hodnotou Sd okolo 5 m) je mozné je pouzit pouze za
predpokladu, ze konstrukce ma minimalni omezeni moznosti odparu vodnich par

z rosného bodu konstrukce do exteriéru a zaroven se v prostoru pod konstrukci
nenachazi interiér s vysokym tepelné vihkostnim namahanim. Specialni pouZziti pak plati
pro flexibilni parobrzdy (s proménnou paropropustnosti).

Cim vyssi je teplota a vihkost v interiérovém prostiedi, tim ztizenéjsi je moZnost odparu
vodnich par z konstrukce do exteriéru a ¢im vyssi je nadmorska vyska stavby, tim vyssi
parotésnost (vyssi hodnotu Sd) musi mit parotésnici vrstva pouzita v konstrukci.

Ve skutecnych podminkach je pro dosazeni téchto deklarovanych hodnot zcela zasadni:
- zpusob napojeni pruhti folii mezi sebou (systémy samolepicich paski),
- zpusob napojeni na okolni stavebni prvky.

Nekvalitni napojeni a prodéravéni spojovacimi prvky navazujicich konstrukci (napf. vruty
pro sadrokartonové desky) mohou puvodné vysoké hodnoty faktoru difuzniho odporu
zcela degradovat. Vhodnost pouzivani félii s velmi vysokym difuznim odporem byva
nékterymi odborniky zpochybnovana zejména u stfech s tésnym hornim plastém. Takova
stfecha nema pak praktickou moznost vyschnout, pokud je v ni pfitomna zabudovana
vlhkost (z obdobi pred rekonstrukci, z vihkého dreva, priniku srazkové vody v disledku
lokalni poruchy krytiny apod.).
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V pripadé poutziti reflexnich parozabran bude jejich reflexni schopnost fungovat
pouze u téch skladeb, kde mezi reflexni stranou parozabrany a dalsi vrstvou
konstrukce je vytvofena uzaviena vzduchova mezera (idealné o tloustce 4 - 8 cm).
Tj. napft. s oddélujicim instala¢nim meziroStem mezi parozabranou a sadrokartonem.
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U nasleduijicich skladeb neni doporuceno provadét praniky elektroinstalacnimi materialy
zabudovanymi prvky do desky podhledu a zaroven je zde potieba fesit problém pranik(
kotvicich prvku skrz parozabranu.
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Skladba, kdy je parotésna félie mezi vrstvami tepelnych izolaci — pozor na pomér tepelné
izola¢ni ucinnosti izolantu (nad a pod tepelnou izolaci) 4: 1, Iépe 5: 1.V pripadé takové
konstrukce vSak pod konstrukci nemuize byt prostor s vysokym tepelné vihkostnim
namahanim.

Vysvétlivky:

1 - Stfesni krytina

2 - Stfesni laté

3 - Kontra leté, odvétrdvand vzduchovd mezera
4 - DHV - doplnikovd hydroizolacni vrstva
5 - Mezikrokevni tep. Izolace

6 - Krokve

7 - Podkrokevni izolace

8 - Parozdbrana - difuzné uzavrend folie
9 - Drevény nebo SDK rost

10 - Palubka, sdadrokarton (podhled)
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* Materialy parotésné vrstvy

Parozabrany se navrhuji z materialti s vysokym difuznim odporem:
« na bazi asfaltovych pasd,

« kovovych folii (hlinik, pokovené félie)

- plastovych félii (polyetylen, polyester, polypropylen, polyamid),

- kombinace vyse uvedenych materiald.

Parotésné vrstvy mohou byt vyztuzené mfizkou. Propustnost pro vodni pary se vyjadfuje
pomoci faktoru difuzniho odporu u ktery udava, kolikrat je hmota méné propustna pro
vodni paru nez vzduch. Dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov se udava ekvivalentni

difazni tloustka difuzni tloustka sd (m) pro niz plati:

sd — tlouStka materidlu parozabrany (m)

u- faktor difuzniho odporu daného vyrobku
Hodnota ekvivalentni difuzni tloustky sd je zpravidla vétsi nez 50 m.

Parotésnd zdbrana na bdzi kovovych félii (hlinik)
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DOPLNKOVA HYDROIZOLACNI VRSTVA (DHV)

Stresni krytiny Sikmych stfech prevazné tvori Supinovité se prekryvajici materialy
(keramické tasky, betonové tasky, bridlice apod.), které zabrani priniku vodnim srazkam.
Této vlastnosti se dosahne mimo jiné i dodrzenim pravidla o bezpecném sklonu stfechy
pro dany typ stfesni krytiny (urceny prislusSnym vyrobcem této krytiny). Presto je zde
moznost vniknuti malého mnozstvi vody pfi nahodilych extrémnich podminkach.

U Sikmych stfech, kde jejich ucel vyzaduje zabranéni vniknuti vody, vétru a necistot do
dalSich vrstev stfeSniho plasté (tepelné izolovanych apod.), se pod stfesni krytinu pouzije
doplrikova hydroizolacni vrstva jako pojistna vrstva nepropustna pro vodu.

DOPLNKOVA HYDROIZOLACNI VRSTVA - DHV (dFive nazyvand pojistny hydroizolaéni
systém — PHI) - jednd se o soucdst hydroizolacni konstrukce stresniho plaste.

Cilem tohoto opatfeni je, kromé odvadéni nepatrného mnozstvi proniklé vody nebo
odkapavajici zkondenzované vodni pary pod krytinou, vytvofit ucinny stfesni plast,
odvadéjici vodu, necistoty mimo objekt, ktery zaroven muze plnit funkci nouzové
(docasné) krytiny béhem vystavby nebo poruchy stiesni krytiny.

Uéinky

Stfechy se skladanymi krytinami jsou bezpecné proti desti, ale nejsou vodotésné.
Privalova a vzduta voda a zkondenzovana vodni para, popt. riziko vzniku hydrostatického
tlaku vody nad krytinou, mohou byt dlivodem pro uskutecnéni dalSich opatfeni. Jednim
z moznych opatreni, jak zabranit témto ucinklim, je pouziti druhé odvodriovaci roviny
pod stfesni krytinou, tj. pfislusného typu a tfidy doplrikové hydroizolacni vrstvy. Ta zajisti
odtok proniklé pfivalové a vzduté vody a zkondenzované vodni pary. Voda odtece do
stfeSniho Zlabu nebo odkape okapnicovym plechem pod Zlabem umisténym s odstupem
od obvodové stény.

Zkondenzovana vodni para

Zkondenzovana vodni pdara vznika na horni i spodni strané krytiny, ktera béhem
bezobla¢nych noci vyzaruje teplo a na povrchu se teplota snizi pod rosny bod. Stane se
tak zpravidla uz pfi teplotnim rozdilu 3 °C. Bourka muze zpUsobit ochlazeni krytiny na
teplotu nizsi, nez je teplota okolniho vzduchu. | zde muze teplota pfi vysokeé relativni
vlhkosti vzduchu klesnout pod rosny bod. Pokud pfitom nefouka vitr a nevytvafi se tlak
zpusobujici provétrani, vihkost se neodvadi.
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Pri teplotach pod 0 °C se zkondenzovana vodni pdra projevi jako jinovatka. Béhem dne
pfi slunecnim zareni vrstva jinovatky rychle roztaje a mnozstvi zkondenzované vodni
pary nékolikanasobné prekro¢i mnozstvi, které se ocekava pfi difuzi vodni pary zevnitf
budovy. Odkapanim nebo odtecenim vody se znacné zvysi vihkost v tepelné izolaci

a drevé streSni konstrukce. Mimoradné nachylné k vihnuti jsou stfesni krytiny z materialu,
které v diisledku malé schopnosti akumulovat teplo rychle vychladnou, odevzdaji teplo

a prfijmou jen malo vody, zejména pokud dobra tepelna izolace zabranuje otepleni
krytiny.

KONSTRUKCNI TYPY DOPLNKOVYCH HYDROIZOLACNICH VRSTEV

Konstrukcni typy doplnkovych hydroizolacnich vrstev (dale jen DHV) jsou uvedeny

v tabulce a jsou rozdéleny do 6 tfid tésnosti. Nejvice odolna proti moznému priniku
vody je tfida tésnosti 1, konstrukéni typ 1.1. Naopak nejméné tésna je trida 6, konstrukcni
typ 3.3.

Privybéru typu a tiidy tésnosti DHV je potfeba zohlednovat zejména mnozstvi zvysenych
pozadavkii pusobicich vici konkrétni stiese a zda a o kolik stupnu je podkrocen bezpecny
sklon (BSK) pouzité stresni krytiny. Ddle zda pFislusnou moznost podkroceni BSK dovoluje
vyrobce krytiny Ci jeji konstrukce.

Urover jakéhokoliv podkro¢eni bezpeného sklonu stie$ni krytiny musi byt v souladu
s technickymi podklady vyrobce stfesni krytiny. Zaroven nesmi zadna z ¢asti povrchu

krytiny urcené k odvodu vody vést vodu proti sméru spadu stfechy, tedy pod krytinu.
Sklon stfechy zaroven nesmi byt mensi, nez je minimalni (mezni) sklon stfesni krytiny
stanoveny vyrobcem.

Nad vrstvou DHV vZzdy musi nasledovat dostatecné nadimenzovana ventilacni
vzduchova mezera (napf. kontralaté), ktera zaroven vytvari prostor pro odvodnéni vrstvy
DHV.

Pomocné mechanické zajisténi DHV (napf. sponkami seSivacky nebo hrebiky s plochou
hlavou) nesmi byt provadéno v plose DHV mezi kontralatémi (mimo plochy pod
presahem dalsiho pasu).
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1 DHV na podkladu - na celoplosném bednéni
DHV je vodotésna, - folie syntetické tézké 1 pres « svarené
. S utesrlenymlvpresahy . asfaltové pdsy tézké 2) + slepené :
a polozena pres
kontralaté
DHYV je tésna proti volné | . félie syntetické tézké pod
stekvaJ|cv| vc’)dg, . - asfaltové pasy tézké ? s Y, ’ svarene,:
s utésnénymi pfesahy, o ) 3) . a) utésnénim + slepené
s ustésnénim perforace - félie lehkého typu®'s prislusenstvim
1.2 v misté kontralati 2
2 DHV na podkladu - na rozmérové a tvarove stalé tepelné izolaci nebo na celoploSném bednéni
DHV s utésnénymi - folie lehkého typu s prislugenstvim® | pod
presat\y - - desky ® s piislusenstvim ¥ S s svarene
21 a s utésnénim perforace utésnénim . slepené 7 3
v misté kontralati
DHV s utésnénymi  folie lehkého typu % pod « svarené
2.2 presahy . desky © - slepeng ?) 4
DHYV z asfaltovych pasu - asfaltové pasy lehké ® pod - pfesah volny,
s pfesahy bez utésnéni bez utésnéni
23 « v pfipadé 4
bednéni -
pribité
DHV s pfesahy bez - félie lehkého typu 5) pod - presah volny,
utésnéni nebo do bez utésnéni
24 drazek - desky © « do drazky 5
3 DHV nad vzduchovou vrstvou
DHV s provésenim nebo | . flie lehkého typu pod « pfesah volny,
33 bez provéseni bez utésnéni 6

YFolie syntetické, umoziujici vytvofit homogenni spoj svafenim nebo slepenim.

2 Asfaltové pasy typu S, umoznujici vytvofit homogenni spoj svaienim nebo slepenim.

3 Folie lehkého typu — jednovrstvé a vicevrstvé stfesni félie na bazi PE, PP, PU apod., umoznuijici
vytvofit homogenni spoj svafenim nebo slepenim.

) Pfislusenstvi, které umozni tésnéni perforace po hiebiku v misté kontralati.

> Folie lehkého typu — jednovrstvé a vicevrstvé stfedni félie na bazi PE, PP, PU apod.
® Desky - dievovlaknité, dievotfiskové, dfevocementové a jiné vhodné desky pro vytvofeni DHV.,

7) Slepeni pomoci oboustranné lepici pasky nebo integrovanych samolepicich prouzkd.

® Asfaltové pasy typu R.
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Mezi zvysené pozadavky patii zejména:

- vyuzivani podkrovi — napf. pro obytné ucely, kancelare apod. (tento zvyseny
pozadavek se pocita jako dva zvysené pozadavky), pozn.: za stejny pozadavek je
povazovan i, bungalov” (tepelna izolace sice umisténa hluboko pod DHYV, ale bez
horniho kryti hydroakumulaéni vrstvou),

- konstrukéni naroénost stirechy - Clenitost (vikyre, uzlabi, zména sklonu stfesnich
rovin, stfesni okna, vylezy, prostupy atd.), zvlastni tvary (véze, zaobleni stfesnich ploch,
navazujici plocha stfechy s mensim sklonem pod plochou strechy s vyssim sklonem),
délka krokvi nad 10 m,

- narocné klimatické poméry v misté stavby (nechranéna poloha, exponovana
lokalita, vy$si nadmorska vyska, zvysené zatizeni snehem, zvySené zatizeni
vétrem atd.), riziko spadu snéhu z jiné plochy stfechy (stavby) na tuto plochu strechy,
- zvlastni mistni predpisy a nafizeni (mistni stavebni pfedpisy, nafizeni pamatkové
péce, dotCenych organd statni spravy atd.).

Doplnkovou hydroizolacni vrstvu je vzdy tfeba pod sklddanou krytinu navrhnout,
vyskytnou-li se jeden nebo vice z vyse uvedenych zvysenych pozadavkd.

UPOZORNENI:

Nékteré krytiny se kladou a upeviuji na bednéni spolu s podkladnim pasem
(napk. bridlice, asfaltové sindele a plechy). Tento pas nelze povazovat za
doplnkovou hydroizolacni vrstvu, protoze neni umoznén hladky odtok vody
proniklé pod krytinu ani odvod vlhkosti vétranim a pas je v celé plose perforovan
pripeviovacimi prvky krytiny.

DHV musi byt chranéna proti pfimému i nepfimému pusobeni UV zafeni. DHV je tieba
zakryt stfesni krytinou v co nejkratsi dobé po jeji realizaci.

Z diivodu ochrany DHV proti pusobeni UV zafeni je bezpodminecné nutné ihned zakryt
prosvetlovaci otvory do volného podstfesniho prostoru nebo zakryt DHV ze spodni
strany v celé plose vhodnym pro svétlo neprostupnym materidlem (napf. celoplosnym
bednénim).
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ZASADY VYBERU DOPLNKOVE HYDROIZOLACNI

VRSTVY DO KOMPLEXNIHO NAVRHU SKLADBY

Navrhovani DHV pro palenou a betonovou krytinu
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Navrh stfechy musi vzdy obsahovat odpovidajici doplnkova opatfeni pro zajisténi
tésnosti konstrukce proti srazkové vodé v zavislosti na poctu zvysenych pozadavkad,
tj. vybér konstrukcniho typu DHV a tomu odpovidajici tfidu tésnosti.

Maltovani a vnitfni zamazani spar nenahrazuje DHV.

Konstrukcni typ / tiida tésnosti DHV se urci podle Tabulky 1 a Tabulky 2, a to podle
sklonu stfechy a poctu zvySenych pozadavkl na tésnost stfeSni konstrukce ve vazbé na
bezpeclny sklon pouzité stfesni krytiny.

Tabulka 1:
Vybér tiid tésnosti DHV pro palenou a betonovou krytinu
(Tabulka je uréena pro palenou a betonovou krytinu s BSK od 22° a vice)
Pocet zvysenych pozadavki (ZP), napf.: vyuziti podstiesniho prostoru - konstrukce stifechy - klimatické poméry - mistni podminky
on Poznam a:Vyuzm podkrovi K ucelum bydieni se poqta JaKo dva zvysene pozadavky
Skl amk ziti podkrovi k ucelim bydleni ¢ita jako d ySené pozadavk
stfechy
Zadny ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP T¥i dalsi ZP Vic jak t¥i dalsi ZP
typ 3.3/ trida 6 typ 2.4/ trida 5 typ 2.2 nebo typ 2.1 tfida 3
2 bezpedny Volné polozena DHYV, DHV na rozmérové typ 2.3 /trlcvla 4v LA ha ro,zlr,nerov:e )
sklon krytiny spoje prekrytim, priibéh | a tvaroveé stélé teplené Dl harozmerove | a WEIENE Skl tepg ne
(BSK) pod kontralatémi izolaci nebo bednéni a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni,
spoje prekrytim prl‘]bé,h izolaci nebo bednéni, spoje slepené, podtés-
pod kontrala'témi spoje slepené, pribéh néni kontalati, prabéh
pod kontralatémi pod kontralatémi
typ 2.2 nebo typ 2.2 nebo typ 2.1/ tfida 3 typ 2.1/ tfida 3 typ 1.2/ tiida 2
typ 2.3 /tiida 4 typ 2.3 /tiida 4 DHV na rozmérové DHV na rozmérové DHV na bednéni, spoje
DHV na rozmérové DHV na rozmérové a tvarové stalé tepelné a tvarové stalé tepelné slepené, podtésnéni
> (BSK -4°) a tvarové stalé tepelné a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni, izolaci nebo bednéni, kontralati, pribéh pod
izolaci nebo bednéni, izolaci nebo bednéni, spoje slepené, podtés- spoje slepené, podtés- kontralatémi
spoje slepené, pribéh spoje slepené, pribéh | néni kontralati, pribéh | néni kontralati, pribéh
pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi
typ 2.1/ trida 3 typ 2.1/ tfida 3 typ 2.1/ tfida 3 typ 1.2/ tfida 2 typ 1.1/ tfida 1
DHV na rozmérové DHV na rozmérové DHV na rozmérové DI_IN na F)edn(;etrll, S?oj,e DHana ,bed?srvnr,\ SROJe
> (BSK - 8°) a tvarové stalé tepelné a tvarové stalé tepelné a tvarové stalé tepelné kS e{)elni,, po ) bevsr?emd svareEe, prul ev pres
= izolaci nebo bednéni, izolaci nebo bednéni, izolaci nebo bednéni, on rka a tl F:“: € . po ontralate
spoje slepené, podtés- spoje slepené, podtés- spoje slepené, podtés- ontralatemi
néni kontralati, priilbéh | néni kontralati, pribéh | néni kontralati, priibéh
pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi
typ 1.2/ trida 2 typ 1.2/ trida 2 typ 1.2/ trida 2 typ 1.1 /trida 1 typ 1.1 /trida 1
> (BSK - 10°) DHV na bednéni, spoje DHV na bednéni, spoje DHV na bednéni, spoje DHana ,bEd?E?;; SROJe DHana ,bEd?E?;; Seoje
- - slepené, podtésnéni slepené, podtésnéni slepené, podtésnéni svarerlze, prul ev pres svarerlze, prul ev pres
kontralati, priibéh pod kontralati, priibéh pod kontralati, pribéh pod ClElElS Clelels
kontralatémi kontralatémi kontralatémi
= (BSK-10°) typ 1.1/tfida1 DHV na bednéni, spoje svarené, priibéh pres kontralaté, sklon stfechy zarovén nesmi byt nizsi jak 10°

Podtésnéni kontralati Ize provést specidlni tésnici butylkaucukovou pdskou nebo samonapériovaci tésnici
hmotou. V prfipadé tuhého podkladu doporucujeme kontralaté podtésnit vZdy.
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Tabulka 2:
Vybér trid tésnosti DHV pro palenou krytinu
(Tabulka je urcena pro palenou krytinu s BSK od 16°)
Pocet zvysenych pozadavkii (ZP), napk.: vyuzZiti podstiesniho prostoru - konstrukce stiechy - klimatické poméry - mistni
Skion podminky
stiechy Poznamka: Vyuziti pokrovi k ucelim bydleni se pocita jako dva zvysené pozadavky
Zadny ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP Tri dalsi ZP Vic jak ti dalsi ZP
typ 3.3/ tfida 6 typ 2.4/ trida 5 typ 2.2 nebo typ 2.1 trida 3
typ 2.3/ tfida 4
= bezpeény Volné poloZena DHY, DHV na rozmérové DHV na rozmérové
sklon krytiny spoje prekrytim, priibéh | a tvarové stalé teplené DHV na rozmérové a tvarové stalé tepelné
(BSK) pod kontralatémi izolaci nebo bednéni, a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni,
spoje prekrytim, pribéh izolaci nebo bednéni, spoje slepené, podtés-
pod kontralatémi spoje slepené, pribéh néni kontralati, priibéh
pod kontralatémi pod kontralatémi
typ 2.2 nebo typ 2.2 nebo typ 2.1/ tfida 3 typ 2.1/ tfida 3 typ 1.2/ tfida 2
typ 2.3/ trida 4 typ 2.3/ trida 4
DHV na rozmérové DHV na rozmérové DHV na bednéni, spoje
DHV na rozmérové DHV na rozmérové a tvarové stalé tepelné a tvarové stalé tepelné slepené, podtésnéni
= (BSK -2°) a tvarové stalé tepelné a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni, izolaci nebo bednéni, kontralati, priibéh pod
izolaci nebo bednéni, izolaci nebo bednéni, spoje slepené, podtés- spoje slepené, podtés- kontralatémi
spoje slepené, pribéh spoje slepené, pribéh néni kontralati, pribéh | néni kontralati, priibéh
pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi
typ 1.2/ tfida 2 typ 1.2/ tfida 2 typ 1.2/ tfida 2 typ 1.1/ trida 1 typ 1.1/ tfida 1
DHV na bednéni, spoje [ DHV na bednéni, spoje
DHV na bednéni, spoje | DHV na bednéni, spoje | DHV na bednéni, spoje svarené, pribéh pres svarené, priibéh pres
2 (BSK - 4°) slepené, podtésnéni slepené, podtésnéni slepené, podtésnéni kontralaté kontralaté
kontralati, prabéh pod kontralati, prabéh pod kontralati, prabéh pod
kontralatémi kontralatémi kontralatémi
> (BSK - 4°) typ 1.1 /tfida1 DHV na bednéni, spoje svarené, prlibéh pres kontralaté, sklon stfechy zarovén nesmi byt nizsi jak 10°

Podtésnéni kontralati Ize provést specidlni tésnici butylkaucukovou pdskou nebo samonapériovaci tésnici
hmotou. V pfipadé tuhého podkladu doporucujeme kontralaté podtésnit vzdy.

* Pdlenou a betonovou sklddanou krytinu nelze pouZit ani s doplrikovymi opatfenimi, pokud je
sklon stfechy mensi nez 10°.

V tabulkach jsou uvedena minimalni doplrikova opatfeni pro zajisténi tésnosti
konstrukce proti srazkové vodé v zavislosti na sklonu stfechy a na poctu zvysenych
pozadavku. V pfipadé vyssiho poctu zvysenych pozadavku, nez je uvedeno v tabulce,
nebo pfi zvlastnich mistnich pozadavcich je tfeba vzdy volit tfidu s vétsi tésnosti proti
moznému pruniku vody. Tabulka slouZzi pro orientaci a nezbavuje ani projektanta, ani
zhotovitele zodpovédnosti za spravny navrh a realizaci stiechy. Tabulka 1 je uréena pro
palenou a betonovou krytinu s BSK od 22° a vice, Tabulka 2 (s odliSnymi moznostmi
podkroceni BSK) pak pro palenou krytinu s BSK 16°.

Pozn. 1:

V pfipadé, Ze na stfeSe vznika vyrazné riziko vzniku hydrostatického tlaku vody,
je nutné od rizikového mista az k okapu pouzit min. DHV typ 1.2 / tfida 2.
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Pozn. 2:

V pripadé delsi prodlevy pfed montazi krytiny by DHV méla byt obvykle
prekryta (napf. zakryvaci plachtou).

Pozn. 3:

Pfi poZzadavku fesit provizorni zakryti pomoci DHV se doporucuje pouziti
materiall vhodnych pro tfidu tésnosti DHV typ 1.2 / tfida 2 nebo tésnéjsi, tj. tfidu

tésnostityp 1

Pozn. 4:

U tfid tésnosti 5, 4 a 3 je nutna montaz rozmérove a tvarove stalé tepelné izolace

.1/ trida 1.

neprodlené po montazi DHV (pokud DHV nelezi na bednéni).

ONOROE

Navrhovani DHV pro vldknocementové maloformatové stiresni desky

Pfed vybérem typu a tfidy DHV u stfesni krytiny z vlaknocementovych maloformatovych
stfeSnich desek je nedfive potreba podle jejich typu, rozméru a tvaru a podle klimatické
oblasti mista stavby (stanovené vyrobcem) urcit jejich bezpecny sklon.

Konstrukcni typ / tfida tésnosti DHV se pak urci podle Tabulky 3, a to podle sklonu
stfechy a poctu zvySenych pozadavkl na tésnost stieSni konstrukce ve vazbé na
bezpecny sklon pouzité stfesni krytiny.

Tabulka 3:

Vybér trid tésnosti DHV pro vlaknocementové maloformatové stresni desky

Pocet zvysenych pozadavkii (ZP), napft.: vyuZiti podstiesniho prostoru - konstrukce stfechy - mistni podminky
(Klimatické poméry jsou dany zatfidénim dle klimatickych oblasti vyrobce krytiny a zvolenim pfislusné velikosti pfesaht krytiny.)
Sklon Poznamka: Vyuziti pokrovi k uéeliim bydleni se poéita jako dva zvysené pozadavky
strechy
Zadny ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP Vic jak t¥i dalsi ZP
typ 3.3/ tfida 6 typ 2.4/ tfida 5 typ 2.2 nebo
typ 2.3/ tfida 4
= bezpeény Volné polozena DHYV, DHV na rozmérové a tvarové
sklon krytiny spoje prekrytim, priibéh pod stalé teplené izolaci nebo DHV na rozmérové a tvarové
(BSK) kontralatémi bednéni, spoje prekrytim, stalé tepelné izolaci nebo
pribéh pod kontralatémi bednéni, spoje slepené, priibéh
pod kontralatémi
typ 2.2 nebo typ 2.2 nebo typ 2.1/ tfida 3 typ 1.2/ tfida 2
typ 2.3 / trida 4 typ 2.3/ tfrida 4
DHV na rozmérové a tvarové | DHV na bednéni, spoje slepené,
> (BSK - 4°) DHV na rozmérové a tvarové DHV na rozmérové a tvarové stalé tepelné izolaci nebo podtésnéni kontralati, pribéh
stalé tepelné izolaci nebo stalé tepelné izolaci nebo bednéni, spoje slepené, pod kontralatémi
bednéni, spoje slepené, pribéh | bednéni, spoje slepené, pribéh | podtésnéni kontralati, pribéh
pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi
typ 1.2/ tfida 2 typ 1.2/ tfida 2
typ 1.1/ tiida 1 typ 1.1/ tfida 1
> (BSK - 8°) DHV na bednéni, spoje slepené, | DHV na bednéni, spoje slepené, DHana !oed?ervn, SPoje DHana F’Ed[‘erj" SPoje
podtésnéni kontralati, pribéh | podtésnéni kontralati, priibéh svafené, priibéh pres svaren€, priibéh pres
pod kontralatémi pod kontralatémi kontralaté kontralaté
= (BSK - 8°) typ 1.1/tfida1 DHV na bednéni, spoje svarené, pribéh pres kontralaté
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Poznamka: Jestlize je pro jednoduché kryti sklon stfechy nizsi nez 30° nebo pro dvojité
kryti sklon stfechy nizsi nez 25° a pod stfechou je obytné podkrovi, je tfeba vzdy provést
DHV konstrukéni typ min. 1.2 / tfida tésnosti 2. Podtésnéni kontralati Ize provést specidlni
tésnici butylkaucukovou paskou nebo samonapénovaci tésnici hmotou. V pripadé
tuhého podkladu doporucujeme kontralaté podtésnit vzdy.

Pozn. 1:

V pfipadé, ze na stfeSe vznika vyrazné riziko vzniku hydrostatického tlaku vody, je nutné
od rizikového mista az k okapu pouzit min. DHV typ 1.2/ tfida 2.

Pozn. 2:
V pripadé delsi prodlevy pfed montazi krytiny by DHV méla byt obvykle prekryta
(napf. zakryvaci plachtou).

Pozn. 3:

Pfi pozadavku fesit provizorni zakryti pomoci DHV se doporucuje pouziti material(
vhodnych pro tfidu tésnosti DHV typ 1.2 / tfida 2 nebo tésnégjsi, tj. tfidu tésnosti typ 1.1/
trida 1.

Pozn. 4:

U tfid tésnosti 5, 4 a 3 je nutna montaz rozmérove a tvarove stalé tepelné izolace
neprodlené po montazi DHV (pokud DHV nelezi na bednéni).

OXORO,

Tabulka 1, Tabulka 2 a Tabulka 3 zohlednuje vzdy pouze pozadavky na hydroizolac¢ni
bezpecnost stfechy, nezohledriuje dalsi pozadavky na skladbu stfechy (napf. pozadavky
na tepelné vlihkostni chovani stfechy, vzduchotésnost, ochranu drevénych konstrukci).

Dalsi souvislosti navrhu DHV fesi publikace Pravidla pro navrhovani a provadéni strech
Cechu KPT CR, vydana v r. 2014.

VETRANE VZDUCHOVE VRSTVY

Nad DHV je nutné vytvorit vétranou vzduchovou vrstvu pouzitim kontralati, distancnich
SpalikCi nebo distan¢nich drzakd. Plocha prarezu vétrané vzduchové vrstvy mezi DHV

a krytinou a plocha vétracich otvorl u okapu, hiebene a narozi musi byt stanovena
projektem. Presahuje-li vzdalenost privadécich a odvadécich vétracich otvori 10 m,
zpravidla se zvétSuje prafezova plocha vétrané vzduchové vrstvy o 10 % na kazdy

1 m presahujici vzdalenost 10 m. Délka ventilacni mezery (vzdalenost privadécich

a odvadécich otvorl) by neméla presahovat 18 m.
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Vyska ventila¢ni mezery (kontralati) a rozmér privadécich a odvadécich otvortl pro
fungovani ventila¢ni mezery pod stfesni krytinou zavisi zejména na sklonu stfechy

(ve ° i %), dale na délce sklonu stfechy a rovnéz muze byt rozdilna podle typu pouzité
stfeSni krytiny. V zadném pfipadé se nedoporucuje pouzivat nizsi vysku kontralati
(ventilaCni mezery) nez 40 mm.

Definice ucelu:

« kbezpecnému odvadéni vlhkosti pronikajici krytinou,

« k bezpecnému odvadéni kondenzujici vihkosti na spodni strané krytiny,

« krychlému vysychani spodni strany krytiny,

« kochrané dievénych konstrukcnich prvki proti vihnuti a jeho negativnim dusledkiim,
« ke zlepseni tepelné ochrany v letnim obdobi.

Vzduchova vrstva také vytvari prostor pro napojeni DHV na souvisejici konstrukce.

Zajisténi vétrani v oblasti uzlabi, narozi, stteSnich oken, vikyfl atd. je u téchto skladeb
problematické. Hrozi riziko zafoukani snéhu na tepelnou izolaci a po roztati snéhu
zateCeni vody do skladby stfechy, pfipadné do interiéru. Snih zafoukany pod krytinu za
urcitych podminek prechodné snizuje ucinek vétrani stresniho plasté.

MATERIALY PRO DHV

Folie lehkého typu pro DHV

Jedno nebo vicevrstvé félie s riznymi principy zajisténi tésnosti proti vodé
a propustnosti pro vodni paru, musi byt dodany v souladu s CSN EN 13859-1.

Podle CSN EN 13859-1 se klasifikuji do t¥id vodotésnosti W1, W2, W3. Tfida W1 je
nejtésné;jsi. Udaj o tfidé vodotésnosti plati pro béZznou plochu félie. Tfida W3 se pouziva
i pro vyrobky, pro které nebyla vodotésnost zkousena, a tyto materialy nelze pouzit pro
DHV.

Podle CSN EN 13859-1 musi byt stanovena propustnost vodni pary. Propustnost vodni
pary se vyjadfuje témito veli¢inami:

Sd - ekvivalentni difuzni tloustka - tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy (metr),
M — faktor difuzniho odporu (bezrozmérna velicina).
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Je-li stanovena tloustka folie d (metr), Ize uplatnit pfepocet mezi uvedenymi hodnotami:

@

Folie s hodnotou Sd < 0,3 m se povazuji za difuzné oteviené.

Odolnost na dynamiku desté pozadovana u DHV, ktera ma plnit funkci do¢asného zakryti
stavby, se obvykle prokazuje metodikou testu,Odolnost proti intenzivnimu desti” podle
TU Berlin.

V pripadé, Ze se pfimo do plochy stfesni krytiny (nikoliv nad krytinu) zabuduiji
fotovoltaické Ci solarni panely, jez zaroven nahrazuji stieSni krytinu, je nutné jako DHV
pouzit specialni vysoce UV odolné a vysoce tepelné odolné typy membran pod timto
panelem a v jeho nejblizSim okoli.

Félie lehkého typu pro pokladku na tuhy podklad zafadit podle vlastnosti material
do tfi kvalitativnich tfid — tfida A (nejkvalitngjsi), B a C — viz Tabulka 4. Félie, které nelze
zaradit do tfidy A, B nebo C, se nedoporucuje pouzivat jako DHV.

Folie lehkého typu pro pokladku nad vzduchovou mezeru (zavésené nad krokve) zaradit
podle vlastnosti materialt do dvou kvalitativnich tfid — tfida A (nejkvalitné&jsi)

a trida B - viz Tabulka 5. Félie, které nelze zaradit do tfidy A nebo B, se nedoporucuje
pouzivat jako DHV.

Poznamka: Uvadéné pozadavky na pevnost félii lehkého typu v tabulkach 4 a 5 nejsou
materialu. Tj. porovnavaci hodnota pevnosti materidlu vi¢i hodnotam v tabulce vznika
tak, ze od uvadéné zakladni (priimérné) pevnosti materialu se odete mozna minusova
tolerance pevnosti materidlu (pfipousténa vyrobcem dle CE techn. listu) a vysledna
minimalni mozna pevnost félie se s hodnotami v tabulce porovna.
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Tabulka 4: Kvalitativni tfida materidlu félii lehkého typu pro poklddku na tuhy podklad

©

Folie lehké pro pokladku na tuhy podklad (rozmérové a tvaroveé stala tepelna izolace nebo
celoplosné bednéni)

Zkouska Trida A Trida B Trida C
§tanovem’ reakce na ohen £ c £
CSN EN 13859-1 odst. 5. 2.2

Stanoveni odolnosti proti pronikani vody CSN EN 13859-1 odst. 5. 2. 3

— pred umélym starnutim W1 W1 W1

— po umélém starnuti W1 W1 W1

Stanoveni tahovych vlastnosti CSN EN 13859-1 odst. 5.2.6

odst. 5. 2. 10, max. teplotu deklaruje
vyrobce

— pred umélym starnutim, podélné > 250N/50 mm | =200N/50 mm | = 120N/50 mm
— pred umélym starnutim, pfi¢né > 200N/50 mm | = 150N/50 mm >110N/50 mm
— po umélém starnuti, podélné >65% " >65% " >65% "
— po umélém starnuti, pficné >65%" >65%" >65%"
Taznost CSN EN 13859-1 odst. 5.2.6
y ‘1 . ; o deklaruje deklaruje deklaruje
— pfed umélym starnutim, podélné . . .
vyrobce vyrobce vyrobce
y .1 . ] ey deklaruje deklaruje deklaruje
— pred umélym starnutim, pficné . . .
vyrobce vyrobce vyrobce
— po umélém starnuti, podélné >65%" >65%" >65%"
— po umélém starnuti, pricné >65%" >65%" >65%"
Odolnost proti protrhavani (dfik hiebiku) CSN EN 13859-1 odst. 5.2.7
. deklaruje deklaruje deklaruje
— podélné . . .
vyrobce vyrobce vyrobce
N deklaruje deklaruje deklaruje
— pfi¢né . . .
vyrobce vyrobce vyrobce
Teplotni odolnost
- min. teplota
Zkouska Stanoveni ohebnosti za deklaruje deklaruje deklaruje
nizkych teplot CSN EN 13859-1 vyrobce vyrobce vyrobce
odst.5.2.9
- max. teplota
Zkovuélka Starlwover,u’vodolnosti proti deklaruje deklaruje deklaruje
umeélému starnuti CSN EN 13859-1 vyrobce vyrobce vyrobce

KLEMPIR 1




©

Stanoveni ohebnosti za nizkych

teplot ¢SN EN 13859-1 odst. 5. 2. 2 <-20°C <-20°C <-20°C

Rozmeérova stalost CSN EN 1107-2

v smrsténi max. 2% | smrsténi max. 2% | smrsténi max. 2%
(v obou smérech)

Odolnost proti intenzivnimu desti ano? ano? -
Zvysena odolnost proti umélému 3 3)
ré ré ano ano -
starnuti
Pouzitelnost materialu pro " "
. . . ano ano®/ne ne
provizorni zakryti
Nabidka prislusenstvi (tésnici pasky,
tésnici pény apod.) k utésnéni
peny apod.) ano ano/ne ne

presaht, spoju a perforaci
zpusobenych hiebikem °'

Legenda:
Y z pocdtecni hodnoty

%) odolnost proti intenzivnimu desti prokazuje vyrobce na zdkladé vysledku zkousky
Odolnosti proti intenzivnimu desti — TU Berlin

?) zvysenou odolnost proti umélému stdrnuti prokazuje vyrobce zvysenou teplotou na 80 °C pfi
zkousce Vystaveni teplu (horku) dle CSN EN 13859-1 odst. C.5.2

* vyrobce uddvd maximdlné pripustnou dobu expozice pred zakrytim krytinou a potvrzuje
vhodnost pro provizorni zakryti

> vyrobce uvddivhodné vyrobky

Tabulka 5: Kvalitativni tfida materidlu fdlii lehkého typu pro poklddku nad vzduchovou mezerou

Folie lehké pro pokladku nad vzduchovou mezerou (zavésené na krokve)

Zkouska Trida A Trida B
Stanoveni reakce na ohen CSN EN 13859-1 . £
odst.5.2.2

Stanoveni odolnosti proti pronikani vody CSN EN 13859-1 odst. 5. 2. 3

— pred umélym starnutim W1 W2

— po umélém starnuti W1 W2

Stanoveni tahovych vlastnosti CSN EN 13859-1 odst. 5.2.6

— pred umélym starnutim, podélné > 200N/50 mm > 120N/50 mm
— pred umélym starnutim, pficné > 150N/50 mm >110N/50 mm
— po umélém starnuti, podélné >65%" >65%"
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— po umeélém starnuti, pricné

> 65% "

> 65% "

Taznost CSN EN 13859-1 odst. 5.2.6

— pred umélym starnutim, podélné

deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

— pred umélym starnutim, pfi¢cné

deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

— po umélém starnuti, podélné

> 65% "

> 65% "

— po umélém starnuti, pricné

> 65% "

> 65% "

Odolnost proti protrhavani (diik hiebiku) CSN EN 13859-1 odst. 5. 2. 7

— podélné

deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

- pficné

deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

Stanoveni ohebnosti za nizkych teplot CSN EN
13859-1 odst. 5. 2. 2

<-20°C

<-20°C

Teplotni odolnost

— min. teplota

Zkouska Stanoveni ohebnosti za nizkych teplot
CSN EN 13859-1 odst. 5.2.9

deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

— max. teplota

Zkouska Stanoveni odolnosti proti umélému
starnuti CSN EN 13859-1 odst. 5. 2. 10, max.
teplotu deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

deklaruje vyrobce

Rozmérova stalost CSN EN 1107-2 (v obou
smérech)

smrsténi max. 2%

smrsténi max. 2%

a perforaci zptisobenych hiebikem °

Odolnost proti intenzivnimu desti ano? -
Zvysena odolnost proti umélému starnuti ano® —
Pouzitelnost materialu pro provizorni zakryti ano” / ne ne
Nabidka prislusenstvi (tésnici pasky, tésnici

pény apod.) k utésnéni presahii, spoju ano/ne ne

Legenda:

Y z pocdtecni hodnoty

? odolnost proti intenzivnimu desti prokazuje vyrobce na zdkladé vysledku zkousky

Odolnosti proti intenzivnimu desti — TU Berlin

3 zvysenou odolnost proti umélému stdrnuti prokazuje vyrobce zvysenou teplotou na 80 °C
pfi zkousce Vlystaveni teplu (horku) dle CSN EN 13859-1 odst. C.5.2

4 vyrobce potvrzuje vhodnost pro provizorni zakryti a uddva maximdlné pfipustnou dobu

expozice pred zakrytim krytinou

> vyrobce uvddi vhodné vyrobky
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Syntetické folie tézké pro DHV

Jedna se o plastové nebo pryzové félie, které |ze homogenné spojit svafenim, slepenim
nebo svafenim za studena, musi byt dodany v souladu s CSN EN 13859-1.

Asfaltové pasy lehké pro DHV

Pasy s malou kryci vrstvou asfaltu, dle CSN 73 0606 oznac¢ené jako typ R, musi byt dodany
v souladu s CSN EN 13859-1 nebo CSN EN 13707.

Asfaltové pasy tézkeé pro DHV

Natavitelné, popt. samolepici asfaltové pasy s moznosti provést homogenni spoj
slepenim nebo svafenim, pasy s kryci vrstvou asfaltu vétsi nez 1 mm, dle CSN 73 0606
oznacené jako typ S, musi byt dodany v souladu s CSN EN 13859-1.

Desky pro DHV

Pro vytvoreni DHV lze pouzit dfevovlaknité, drevotfiskové, dfevocementové nebo jiné
vhodné desky vyrobcem urcené pro vytvareni doplnkové hydroizolacni vrstvy.

Podkladni vrstvy

Bednéni ze dfeva nebo materialt na bazi dfeva musi odpovidat CSN 73 1702 nebo CSN
EN 1995-1-1 Eurokdd 5.

Tloustka bednéni je zavisla na zatizeni této podkladni vrstvy. Minimalni tloustku
vyplyvajici z Unosnosti je tfeba patficné zvysit, pokud se k pfipevnéni DHV pouZivaji
hrebiky, vruty a spony a jejich hroty nemaji proniknout na vnitfni stranu bednéni.

VZDUCHOTESNOST

Relativni vzduchotésnost stfechy je velmi vyznamnym poZadavkem. Vzduch, ktery
pronika netésnou stfechou, transportuje velké mnozstvi tepla a vodni pary. Hnacim
mechanismem je rozdil tlaku mezi interiérovym a exteriérovym prostredim. Timto
zpusobem dochazi k vyrazné vyssim tepelnym ztratam, nez bylo uvazovano v projektu,
i ke snizeni pohody prostredi.

Vodni para mize v konstrukci kondenzovat v fadové vyssich mnozstvich, nez jak
oCekavame podle normového vypoctu. | kdyz by vzduchova bariéra mohla byt osazena
v libovolné roviné stfedniho souvrstvi a rozhodujici vlastnosti neni jeji vysoky difuzni
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odpor, ale skute¢né dosazitelna celistvost, bude vzhledem k moznému konfliktu

s vlhkostnim rezimem tuto funkci zpravidla pInit parozabrana. Sadrokartonové obklady
vzhledem k ¢etnym prasklindm ve spojich a prodéravéni upevriovacimi instalacnimi
prvky (elektroinstalace!) tento poZadavek nesplni. Cetné poruchy stfech realizovanych
bez parozabran nebo s nekvalitné provedenymi spoji parozabran to dokladaji. Predpisy
v nékterych zemich jiz prokazovani vzduchotésnosti obvodovych konstrukci pozaduiji.

TYPICKE SKLADBY SIKMYCH STRECH
S ——

'“EE' Jednoplégt’OVé

Tuto skladbu u Sikmych stfech nedoporucujeme, jelikoz mezi tepelnou izolaci a stfesni
krytinou nedochazi k odvétravani, cimz dochazi k degradaci stfesni krytiny. Dale tyto
systémy nevyhovuiji v pfipadé potreby kotveni stiesni krytiny (pfi vyssim sklonu)

a z hlediska akustiky (prinik hluku konstrukci).

:» Triplastoveé stirechy (moznost pouziti polodifuznich ¢i absorpcnich folii)

BEZ BEDNENI

Lze pouzit mikroperforované, antikondenzacni félie ¢i folie na bazi téchto dvou funkci.
Lze je vSak pouzit pro tfidu tésnosti max. DHV 6. Nad i pod félii musi byt vytvorfena
ventila¢ni vzduchova mezera, tj. i vstup a vystup ventilaci.

Vysvétlivky:

1 - Stfesni krytina

2 - Stfesni laté

3 - Kontra leté, odvétrdvand vzduchovd mezera
4 - DHV - doplrnikovd hydroizolacni vrstva
5 - Zdklop (prkna)

6 - Tepel. izolace

7 - Krokve

8 - Parozdbrana - difuzné uzavrend folie
9 - Drevény nebo SDK rost

10 - Palubka, sddrokarton (podhled)
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S BEDNENIM A NEKONTAKTNI FOLIi

Lze pouzit mikroperforované, antikondenzacni félie ¢i folie na bazi téchto dvou funkci.
Lze je vSak pouzit pro tfidu tésnosti max. DHV 6. Nad i pod félii musi byt vytvorena
ventila¢ni vzduchova mezera, tj. i vstup a vystup ventilaci.
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S BEDNENIM A KONTAKTNI FOLIi

Lze pouzit specidlni polodifuzni félie ur¢ené pro dotyk s bednénim (s ventilacni mezerou
pod bednénim!). Lze je pouzit pro tfidu tésnosti i DHV 5 (jen s pfesahem), DHV 4 (spoje
slepené) a DHV 3 (spoje slepené, podtésnéné kontralate). Mezi bednénim a tepelnou
izolaci musi byt vytvofena ventilacni vzduchova mezera, tj. i vstup a vystup ventilace.
Nad membranou musi nasledovat kontralat, tj. vytvoreni ventilacni vzduchové mezery
vCetné vstupu a vystupu ventilace.

Vysvétlivky:

1 - Stfesni krytina

2 - Stfesni laté

3 - Kontra leté, odvétrdvand vzduchovd mezera
4 - DHV - doplrikovd hydroizolacni vrstva
5 - Zdklop (prkna)

6 - Tepel. izolace

7 - Krokve

8 - Parozdbrana - difuzné uzavrend folie
9 — Dievény nebo SDK rost

10 - Palubka, sdadrokarton (podhled)

Dvouplastové stirechy (nutnost pouziti vysoce difiznich membran)

BEZ BEDNENI (pro styk s rozmérové a tvarové stalou tepelnou izolaci)

Je nutno pouzit vysoce difuzni membrany o ekvivalentni difuzni tloustce Sd mensi
nez 0,3 m, které se mohou aplikovat na dotyk s tepelnou izolaci. Lze je pouzit i pro
tfidu tésnosti DHV 5 (jen s pfesahem), DHV 4 (spoje slepené) a DHV 3 (spoje slepené,
kontralaté podtésnéné). Nad membranou musi nasledovat kontralat, tj. vytvoreni
ventila¢ni vzduchové mezery v€etné vstupu a vystupu ventilace.
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Dvoupldstové stfechy bez bednéni

S BEDNENIM (paropropustnym, napi. prkennym)

Je nutno pouzit vysoce difuzni membrany o ekvivalentni difuzni tloustce Sd mensi nez
0,3 m, které se mohou aplikovat na dotyk s bednénim. Lze je pouzit i pro tfidu tésnosti
DHV 5 (jen s pfresahem), DHV 4 (spoje slepené) a DHV 3 (spoje slepené, kontralaté
podtésnéné). Nad membranou musi nasledovat kontralat, tj. vytvoreni ventila¢ni
vzduchové mezery vCetné vstupu a vystupu ventilace. Bednéni musi byt vytvoreno

z vrstvy s malym difuznim odporem.

Pozn.: Obdobna skladba se pouziva pro DHV 2 (nutnost aplikace na tuhém podkladu,
slepené presahy a podtésnéné kontralaté), ale je proto potreba pouzit specialni typy
membran urcené pro tuto tésnost a jejich tésnici prvky.

Vysvétlivky:

1 - Stfesni krytina

2 - Stfesni laté

3 - Kontra leté, odvétrdvand vzduchovd mezera
4 - DHV - doplrikovd hydroizolacni vrstva
5 - Zdklop (prkna)

6 - Tepel. izolace

7 - Krokve

8 - Parozdbrana - difuzné uzavrend folie
9 — Dievény nebo SDK rost

10 - Palubka, sdadrokarton (podhled)
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ZATEPLENI NAD KROKVEMI

(pro styk s rozmérové a tvarové stalou tepelnou izolaci)

Je nutno pouzit vysoce difuzni membrany o ekvivalentni difuzni tloustce Sd mensi
nez 0,3 m, které se mohou aplikovat na dotyk s tepelnou izolaci. Lze je pouzit i pro
tfidu tésnosti DHV 5 (jen s pfesahem), DHV 4 (spoje slepené) a DHV 3 (spoje slepené,
kontralaté podtésnéné). Nad membranou musi nasledovat kontralat, tj. vytvoreni
ventila¢ni vzduchové mezery v€etné vstupu a vystupu ventilace.

KLEMPIR 1




©

U stupné tésnosti DHV 1 je potfeba pouzivat svafitelné typy membran (uréené vyrobcem
pro takové pouziti), opét s nutnosti montaze DHV na tuhém podkladu (napf. bednéni),
ale s tim, ze jsou membranou chranény i kontralaté (vrchnim obalenim nebo naslednym
preplatovanim a svarenim s hlavni plochou membrany na bednéni).

Poznamka: U stupné tésnosti DHV 1 musi byt konstrukce stfechy a zpUsob jejiho
zatepleni navrzeny a provedeny tak, aby se nemuselo provadét preruseni plochy DHYV,
a to ani napf. v misté pod hfebenem stiechy ¢i vici néjaké stieSni dutiné. Preruseni
membrany u stupné tésnosti DHV 1 je nepfipustné.

Vysvétlivky:

1 - Stfesni krytina

2 - Stiesni laté

3 - Kontra leté, odvétrdvand vzduchovd mezera
4 - DHV - doplnkovd hydroizolacni vrstva
5 - Zdklop (prkna)

6 - Tepel. izolace

7 - Krokve

8 - Parozdbrana - difuzné uzavrend folie
9 — Drevény nebo SDK rost

10 - Palubka, sadrokarton (podhled)

N U 0o A WN =

Aplikace

Pouziti doplfikové hydroizolacni vrstvy (DHV) vyplyva nejen z vyse uvedenych bodg, ale
existuje mnoho dalsich souvislosti, které se Casto zdaji na prvni pohled nicotné, avsak pro
spravnou funkci zejména zateplené stfechy maji obrovsky vliv. Castym problémem jsou
napt. detaily u uzlabi, narozi, u stfeSnich oken, u ventila¢nich prostupu, otazka velikosti

a dodrzeni potrebnych provétravacich vrstev, dodrzeni doby UV stélosti, souvislost

s chemickou impregnaci konstrukci, minimalni mozné sklony, kontaktnost s bednénim i
s tepelnou izolaci, vytvoreni vétrotésnosti, zajisténi vodotésnosti, spravna funkce difuzni
bilance stresni skladby (kondenzace/vypar), tepelnd vodivost atd., atd. Pfitom kazda
stfecha je jing, at z pohledu skladby stfechy a typu stfesni krytiny, ¢i z pohledu tvaru

a umisténi stavby.

Pracovni postup :
1. Okapnice.

2. Norma CSN 73 1901 Navrhovani stiech: 1999, ¢l. 5. 4. 3. stanovuje, Ze vrstva pojistné
hydroizolace musi byt v okapni hrané odvodnéna. Norma dokonce stanovuje toto
odvodnéni pomoci dvojitych zlab, coz je feSeni zejména v extrémnich pfipadech.

V bézné praxi, tj. sklon. stfechy je vétsi nez bezpecny, pIné vyhovuje odvodnéni folie
pomoci okapnice. Okapnice je bezpodminecné jednim z dalezitych prvkl provedeni
okapové hrany kazdé strechy, kde je pouzita DHV.
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3. Nékteré okapnice jsou opatfeny samolepicim paskem, na ktery se lepi okraj félie
(nastane dokonalé vétrotésné spojeni). Okapnice se pfipevnuje ke krokvim nebo
k bednéni pribitim tak, aby hieb byl nasledné schovan pod folii.

4. Okapnice se vzajemné napoijuji pfimo na krokvich (prelozenim), popfipadé se prelozi
dle délky a spoji nytem nebo se spoji u nékterych okapnic pomoci spojky, ktera je
soucasti dodavky.

Samolepici paska — nalepit, popf. odstranit z jiz nalepené samolepici ochrannou pasku.
Polozit félii napfi¢ pres nosniky a ukotvit ji v hornim okraji.
Prilepit félii u okapnice a zacistit u $titd a uzlabi.

©® N O WU

V pripadé nutnosti podlepeni kontralati - nalepi se tésnici paska na membranu
a pribije se kontralat.
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Stfesnich pranikd

Dalsi souvislosti provedeni jednotlivych detaild DHV (v misté hiebene, Uzlabi atd.),
v zavislosti na konkrétni situaci konstrukce stfechy DHV, fesi Pravidla pro navrhovani
a provadeéni stiech Cechu KPT CR, vydana v r. 2014, popf. montazni navody vyrobct DHV.

KLEMPIR 1 - STRESNI PLAST SIKMYCH A STRMYCH STRECH
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NAVRH STRESNIHO PLASTE

Navrh ovliviuje zejména:

druh a ucel objektu (stavba obcanska, obytna, docasna apod.),
geografické umisténi objektu,

druh konstrukce stresniho plasté,

druh konstrukcnich detaild, édsti,

umisténi konstrukcniho detailu,

tvar stiechy a konstrukcnich detaild,

zdkladni funkcni pozadavky (mechanicka odolnost.mrazuvzdornost,objemova stalost,
tepelné technické, akustické, aerodynamické, hydrotechnické, aj.)

charakteristika atmosférickych podminek (klimaticka oblast znecisténi, srazky,
relativni vlhkost, slunecni svit, vyska snéhové pokryvky, vitr aj.),

pouzitd technologie,

klimatické podminky béhem realizace,

zpusob dopravy,

provozni pozadavky (udrzovatelnost, demontovatelnost, likvidace aj.)
ekonomické pozadavky a;.

MATERIALY

Vhodna volba materiall pro vrstvy stieSniho plasté je zavisla na zadani okrajovych
podminek budouci exploatace. Jako podklad pro vybér optimalnich materialt je nutné
analyzovat faktory, ze kterych vyplyne nejvhodnéjsi feseni. Pfi volbé materiald je nutno
brat v dvahu nejenom jeho cenu, ale i kvalitu.

Materidly je mozné rozdélit podle vrstev stiesniho plasté, ve kterych se uplatnuiji.

U stirech Sikmych a strmych jsou to zejména nasleduijici vrstvy:
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nosna vrstva,

hydroizolacni vrstva,

— povlakova hydroizolacni vrstva,
— skladana hydroizolacni vrstva,
pojistna hydro izolacni vrstva,
parotésna vrstva,

tepelnéizolacni vrstva.
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Materialy nosné vrstvy

Nosna vrstva vymezuje polohu dalsich vrstev stfechy ve stfeSni konstrukci; prendsi
zatizeni od vlastni hmotnosti i hmotnosti pfipadnych dalsich vrstev stfesniho plaste,
popf. i klimatickych a provoznich zatizeni, do nosné konstrukce stfechy.V kazdé skladbé
stfeSniho plasté se vyskytuje vrstva osnou funkci, popf. systém tycovych podpor
nahrazujici plosSnou nosnou konstrukci. Nosna vrstva se provadi ze dfeva, kovu, betonu
a z kompozitnich (kombinovanych, slozenych) materiald.

Nosna vrstva drevéna

Je u Sikmych a strmych stfech nejvice pouzivana. Pfednosti spocivaji zejména

v mechanicko-technickych vlastnostech, (napf. v malé hmotnosti, pfiznivé pevnosti

v tahu a v tlaku, pruznosti, ve snadném zpracovani a opracovani), v chemické
odolnosti. Nevyhodou je snadna hoflavost, moznost napadeni biologickymi Ciniteli
(napf. dfevokaznym hmyzem a houbami) a hydroskopi¢nost. Dfevo ma schopnost
pfijimat vodu a vodni paru a zpét ji uvolhovat. Tim se méni jeho objem, dfevo sesycha
nebo bobtna. Sesychanim dreva se tvofi trhlinky a dfevo praska.

Pro nosnou cast se vyuzivaji zejména tyto prvky:

drevocementové,

- prkna pro bednéni,

- aglomerované desky, vodovzdorné preklizky,

- drevostépkové, late,

- drevotriskové, kompletizované panely.

« drevovlaknité,

Dale jsou uvedeny prednosti a nevyhody jehlicnatych diev pro nosnou vrstvu
drevénou:

Drevo smrkové - je mékké, lehké, prostoupené pryskyfici a silicemi. Dlouha a rovna
vldkna jsou predpokladem jeho pruznosti a pevnosti v tahu za ohybu. V suchu ma velkou
trvanlivost, zejména dfevo z kmenU pomalu rostoucich (z horskych oblasti). Pro Sikmy

a strmy stresni plast je velmi ¢asto pouzivané.

Drevo jedlové — obsahuje malo pryskyrice, je mékké, lehké, rovné rostlé s dlouhymi
vlakny, pruzné a kifehké. Jedlové drevo je v suchu méné trvanlivé nez smrkové. Zmény
vlhkosti jsou pro drevo jedlové nepfiznivé.

Pozn.: pro dobrou Stipatelnost se vyuziva pro historické budovy k vyrobé Sindeld.

Drevo borové — obsahuje mnoho pryskyfice, je tézsi, tvrdsi a trvanlivéjsi nez dievo
smrkové. VétSim mnozstvim pryskyfice ztraci dfevo pruznost a ohebnost, ma vsak
znacnou pevnost v tlaku.
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Drevo modrinové - roste velmi rychle, je z nasich jehli¢natych drev nejtvrdsi, s vysokou
pevnosti v tlaku. Zmény vlhkosti dfevu modfinovému nevadi ve srovnani s drevem
jedlovym. Drevo vykazuje malé objemové zmény a malo praska. Vyuziti je predevsim

v interiéru (napf. v podhledové vrstve).

Z vyse uvedenych vlastnosti dfev vyplyva i jejich pouzitelnost nebo, omezeni pro nosnou
vrstvu stresniho plasteé.

Nosna vrstva kovova

Material ma zna¢nou pevnost v tlaku i tahu, mensi ploSnou hmotnosti proti prvkdm
betonovym, vyhodou je recyklovatelnost. K nevyhodam patfi mala odolnost proti
vysokym teplotam a proti chemickym vliviim a vihkému prostfedi.

Pro nosnou cast se vyuzivaji zejména tyto prvky:
- tenkosténné ocelové ohybané profily (trapézové),
« plechy vinité,

- plechy lichobéznikoveé profilované,

 slozené (kompozitni),

. desky,

« ramy,

« prutové,

- kovoplastové.

Nosna vrstva betonova

K vyhodam patfi odolnost proti vihkosti, ohni, znacnd unosnost, malé naroky na udrzbu
a trvanlivost. Nevyhodou je znacna hmotnost.

Pro nosnou cast se vyuzivaji zejména tyto prvky:
- stfesni desky,

« plnosténng,

- kazetové,

- stfedni panely,

- kazetové,

. zebirkové.
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MATERIALY HYDROIZOLACNI VRSTVY

Hydroizolacni vrstva chrani podstresni prostory i nékteré vrstvy stfrechy pred vodou
destovou. Podle vodonepropustnosti (souvislosti) povrchové plochy stfechy rozdélujeme
hydroizolacni vrstvy na povlakové a skladané.

Materialy povlakové hydroizolacni vrstvy

Nejrozsirenéjsi je aplikace pro ploché stfechy. Povlakové hydroizolacni vrstvy se vsak
pouzivaji i pro Sikmé a strmé stfechy (sklon 5° < a < 90°).

Pouzité materidly a jejich skladba v povlakové hydroizolaéni vrstvé musi byt voleny tak,
aby byla zajisténa jeji vodotésnost. Je tvorfena tenkou vrstvou hydroizolacniho pasu,
celoplosnou félii nebo stérkovou hydroizola¢ni hmotou. Nékteré druhy folii nesmi byt

ve stavebni konstrukci v pfimém styku s asfaltem a asfaltovymi vyrobky, dale pryzi,
pénovym polystyrenem a pénovym polyuretanem. Dale nesmi byt vystaveny plsobeni
vod, které obsahuji oleje, tuky ani pfimému pUsobeni téchto latek. Skladba stfechy nesmi
obsahovat dehet.

Podle pouzitych materialtli je mozné vybrané povlakové vrstvy rozdélit
nasledovné:

1. Asfaltové materidly — asfaltové pasy zpravidla s nenasakavou nosnou vlozkou
(sklenénou, polyesterovou, polypropylenovou nebo kombinace), oboustranné
opatfenou asfaltovou vrstvou na zakladé tradi¢nich oxidovanych asfaltt (napft. AO SI
85/25) nebo asfalti modifikovanych.

Asfalt maze byt modifikovan:

« polymerem: SBS (styrenbutadienstyrenem) — modifikované asfalty se nazyvaji
elastomery,

« PAO (ataktickym polypropylenem s Upravou polyolefiny) - modifikované asfalty se
nazyvaji elastomery,

- APP (ataktickym polypropylenem) — modifikované asfalty se nazyvaji plastomery.

2. Plasty - hydroizolacni pasy zpravidla s vyztuznou vlozkou na bazi plastu:
- mékceného polyvinylchloridu (mPVC(),

- polyizobutylenu (PIB),

- polyetylenchloridu (PEC), polyolefint (PAO),

- polyethylenu (PE),

- vinylacetatethylenu (VAE),

 kopolymeru ethylen-bitumen (ECB).
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3. Pryze — hydroizola¢ni félie na bazi napft.: $1

- ethylenpropylenového kaucuku (EPDM) - elastomer, odolny proti UV zareni,
« chloroprenového kaucuku (CR),

« butylového kaucuku (HR),

« butadienstyrenového kaucuku (SBR).

Materialy skladané hydroizolac¢ni vrstvy

Pro skladanou hydroizolacni vrstvu se vyuzivaji zejména tyto prvky a materialy:

- krytina z tasek palenych - pédlena hlina — keramika a kamenina silikaty a kompozitni
materidly,

- krytina z tasek obycejnych, dvojita,
- krytina z tasek drazkovych tazenych,
- krytina z tasek drazkovych razenych se spojitou vodni drazkou,
- krytina z tasek drazkovych razenych s pferusovanou vodni drazkou,
« zvlnovek (esovek),
- Zzprejzu,
- krytina z betonovych tasek profilovanych drazkovych - beton,
- krytina z betonovych tasek obycejnych - beton,
« krytina z pfirodni bfidlice - Stipané kamenné desky:
— jednoducha,
— dvojita,
« krytina z vlaknocementovych rovinnych prvkl — cement a vyztuzné vlakno:
— jednoducha,
— dvojita,

- krytina z plechovych rovinnych desek - kovy a slitiny kovu, (ocel, zinek, hlinik, méd,
olovo), titanzinek,

« krytina z vldknocementovych vinitych desek - vlaknocement,

- krytina z asfaltovlaknitych vinitych desek — vldknoasfalt,

« krytina z vInitého plechu a plecht imitujicich tvar taskovych krytin:
— kovy a slitiny kovu (ocel, zinek, hlinik, méd, olovo, titanzinek),

- krytina z trapézovych plechu lichobéznikovych - kovy a slitiny kovt (ocel, hlinik,
titanzinek),
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- krytina plechova hladka na drazky nebo liSty- kovy a slitiny kovu (ocel, zinek, hlinik,
méd, titanzinek),

— jednoducha,
— dvojita,
- krytina z asfaltovych Sindell - asfaltové materialy,

- krytina z dosku (slamy, rakosu) - organické hmoty.

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte hlavni vrstvy stfesniho plasté.

2. Popiste zakladni skladbu dvouplastové strechy.
3. Vyjmenujte alespon ctyfi druhy stfesni krytiny.
4. K cemu slouzi pojistna hydroizolacni vstva?
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