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1 DRUHY KLEMPIRSKYCH PRACI

’@@

Stavebni klempitské prdce patii mezi dilezité femesinické prdce ve stavebnictvi.
Zahrnuji vyrobu a montdz vétsiny plechovych vyrobkt na vnéjsim pldsti budovy.

Prace na strese:

- 0sazovani stfesnich zlabu, vylezovych oken, poklopt, snéhovych zachytavaci apod.,
- oplechovani okapu strech, stfeSnich uzlabi, nadezdivek, fims,

« lemovani zdi, nadezdivek, komin, ventilacnich priduchd, trub,

- kladeni vsech plechovych krytin, specidlné hladkych.

Prace na priceli budov:
« o0sazovani odpadnich trub,

- oplechovani fims, okapu balkonu a teras, balkonovych zdi a nadezdivek, podokeniki
apod.,
- lemovani dilataCnich spar apod.,

- reklamni napisy, nasténné skrinky.

Prace v samotném objektu:

- jednoduché rozvody na vyménu vzduchu.

Stavebni klempifi mimo to vyuzivaji technologie zpracovani plecht v galanternim
klempifstvi — vyroby riiznych plechovych véder a vanicek na vodu, uhlaku, truhlikd, rakvi,
kbelikd, vazi¢ek, dzbanut apod.

Samotné tvarové vyrobky se zhotovuiji v dilnach, z rovinnych plechovych tabuli nebo
pasu, podle rozmérl stanovenych projektem nebo odmérenych na stavbé a montuji se
pfimo na stavbé.

Pro tvary jednotlivych klempifskych prvkd, jejich spoje, osazeni a ukotveni na stavbé
plati souhrn zasad a pravidel v Ceské statni normé 733610 - Klempifské prace stavebni.
Tato norma plati a je doporucujici pro vyrobu a montaz stavebnich klempifskych
vyrobkU a pro ostatni stavebni klempifské prace. Norma stanovuje zakladni spolecenské
pozadavky na klempifské vyrobky a jejich montaz.
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Stavebni klempifské vyrobky mohou byt typizované i netypizované. Typizované vyrobky
se vyrabéji vzdy sériové (vétsi pocet stejnych vyrobk) ve vétsich dilnach. Divody

jsou obchodni - snizovani nakladi na vyrobu, poptavka po hotovych vyrobcich s nizsi
konecnou cenou, nez za jakou by klempif mohl prislusny vyrobek zhotovit, a predevsim
dodavatelé systémovych sklddanych krytin maji v nabidce i klempifrské prvky v barvé
celé krytiny. Typizované vyrobky by se mély vyrabét podle pfislusnych typizacnich
sbornikud, ovsem otevienost evropského trhu a také formaty valcovanych plech( dnes
napfiklad nabizi podokapni Zlaby ve standardni rozvinuté Sifce 330 mm v rozsahu
312-340 mm, a to vCetné pfislusného pfislusenstvi (Zlabové rohy, cela, kotliky...).
Pokud montujete vSe od jednoho vyrobce, neni problém, ten nastane pfi napojeni
napt. zlabového rohu ze Skandinavie s rakouskym Zlabem.

Netypizované vyrobky se vyrabéji na zakladé zvlastnich objednavek a technickych
podkladu. Jejich rozméry a tvary nejsou predepsany ani typizacnimi sborniky, ani
normami. Pouzivaji se jako ozdobné a umélecké prace, zejména jako nahradni dilce
misto starych, znacné poskozenych vyrobku na historickych a monumentalnich
budovach. Jejich vyroba je obtizna, asové narocna a vyzaduje velké zkusenosti
pracovnikl. Netypizované vyrobky se vyrabéji vyhradné kusové.

Bézné klempiiské prvky se vyrabéji nejcastéji z plechu v tloustkach: 0,5, 0,55, 0,6, 0,65,
0,7,0,75,0,8 a 1 mm, ktery se dodava v tabulich nebo ve svitku. Pro volbu spravné
tloustky plechu nutno zohlednit typ prvku, druh plechu a doporuceni vyrobce daného
typu plechu. Zakladni doporuéeni jsou ustanovena i v CSN 73 3610. Obecné plati, Ze
silnéjsi plech zarucuje vyssi stupen rovinnosti pfi vétsim rozvinu klempirského prvku.

MIRY, POPIS
S —

Klempitské vyrobky a prace musi byt uréeny jednoznacnym popisem a vykresy.

Popis klempifskych praci musi obsahovat:

a) nazev pfrislusné normy,

b) ucel (u stfech je navic tfeba uvést sklon a druh krytiny),
C) jmenovité rozméry a mnozstvi,

d) material (pokud druh materialu neni predepsan odbératelem, pouzije se material
pfedepsany v pfislusnych CSN),

e) druh a barvu povrchové upravy,
f) ostatni technické udaje.

Vykresy klempifskych praci musi ur€ovat tvar, rozméry (vcetné meznich odchylek),
materidl a konstrukci.
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* Rozméry klempirskych vyrobku

Délkové rozméry se uvadeéji v metrech (m), rozvinuté Sirky, dil¢i rozméry a mezni
odchylky v milimetrech (mm).

Vyrobky, jejich montaz a jiné klempirské prace se uvadéji v téchto technickych
jednotkach:

1. Vmetrech (m) - Zlaby, Zlabové masky, odpadové trouby, oplechovani (fims, okapu,
parapett, uzlabi), listy, ty¢ové zachytavace snéhu, kryty dilatacnich spar, vsechny
druhy lemovani (kromé lemovani koming, ventilacnich Sachet, zabradli, kominovych
lavek apod.).

2. Ve ctverecnich metrech (m?) — plochy pokryté plechem (napf. stfesni krytiny, krytiny
vystupujicich desek, oplechovani stfesni ch otvoru lemovani komind, ventilacnich Sachet,
vikyra apod.).

3. Vkusech (ks) - stfesni okna a poklopy, vypusti vody, horni a vytokova kolena, odskoky,
odbocky, pfechodové kusy, zlabova Cela, kotliky, haky, hrdla, chrlice vody, objimky, kryci
manzety, lopatkové zachytavace snéhu, lemovani zabradli a kominovych lavek, stfisky
ventilacnich trub apod.

Stavebni vykresy a vyrobni dokumentace klempifskych prvkd oficidlné pouzivaji milimetry.
PFi prdci na stavbé vsak klempiti pro zjednoduseni nejcastéji méri v centimetrech.

Zadavani praci

Odbératel je povinen soucasné s objednavkou dodat podrobny, odborné zpracovany
rozpis vyzadovanych vyrobku i jejich montaze a také vykresy stavby souvisejici

s klempitskymi pracemi. Pokud nejsou konstrukce a jeji tvar ureny pfislusSnou normou,
musi odbératel dodat podrobné vykresy jednotlivych vyrobkd, popis jejich montaze

a ostatnich praci.

g
) -
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* Vypocet rozvinuté délky plechovych vyrobku

Z ohybaciho stroje musime dostat vyrobek presné predepsanych rozméru. Kazdé
odstranovani prebytecného materidlu by bylo velmi tézké, nékdy az nemozné. Proto je
treba presné urcit rozvinuté rozméry profilu, ktery ma byt ohybanim zhotoven, aby bylo
mozno spravneé ustfihnout polotovar. Pfi ohybani profili s pfesnymi vnéjsimi rozmeéry

a s ohyby o urcitém poloméru nestaci jen scitat délky jednotlivych Casti profilu, protoze
pfi ohybani nastava urcité zkraceni, zaoblené ohyby vseobecné potiebuji mensi délku
plechu nez ostrohranné profily stejnych rozméru.

Zkraceni vypocitame ze vzorce:

S, =R/2 +s

S, — zkraceni,
R - polomér zaobleni,

s — tloustka materialu.

Se zkracenim S,_je tfeba pocitat u kazdeho
zaobleného zahybu, ktery se v profilu vyskytuje.
Rozvinutou délku L potom vypocitdame ze souctu

jednotlivych stran, od néhoz se odecte zkraceni:
w | TP d
_— — | o ™ r}?‘ -A
L=a+b-5, A
] LN 20 |
c i

Pfi dodrzeni pfesnych vnitinich rozmér( musi byt rozvinuta délka materialu vétsi, a proto
musime pripocitat prirazku na prodlouzeni:

L=a+b+kp

L - délka plechu,
a, b — rozméry stran profilu,

kp — pfirazka na prodlouzeni.
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Vypocitejte rozvinutou délku profilu tvaru U se stejné vysokymi
bocnimi sténami o vysce 15 mm a s Sirkou profilu 30 mm.

Tloustka plechu je 0,8 mm, polomér je 2,5 mm.

Zndmé hodnoty: 0,8 mm
a=15mm
b=30mm

c=15mm

15 mm

R25
s =0,8 mm

R=2,5mm

30 mm

Vypocet zkraceni:

Sk =R/2+s=2,5/2+0,8=2,05

Rozvinuta délka profilu U:

L=a+b+c—2$k
L=15+30+15-2x%x2,05=56 mm

Udéla se nejprve ohyb jedné strany, potom se cely kus otodi a stejny ohyb se udéla na
druhé strané. Pravitko horni upinaci Celisti ohybacky musi mit takovy profil, aby bylo
mozné opacné vlozeni ohybaného kusu.

Po vypocitu rozvinuté Sirky U profilu 13,8
(56 mm), je nutné si vypocitat délku E
vycnivajiciho materialu:

v=a-R/2

v=15-25/2=13,75mm=13,8 mm

'
Hloubkomér 2

posuvného
méfidla

R - polomér zaobleni
a — rozmér pozadované konecné délky strany

v — délka konce vycnivajici z Celisti
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Hlavni konstrukéni zasady pro klempiiské prace jsou:

- Kpodkladu se plech nikdy nepfibiji pfimo, ale pomoci pfiponek nebo per, z diivodu
moznosti dilatace.

« Plech mékky, s mékkym jadrem, se pouziva pouze tam, kde lezi po celé plose nebo
tam, kde neni namahan na ohyb, protoZe neni dostatecné pevny.

. Rozvinuta sife (RS) vyrobku by méla byt volena tak, aby rozmér plechu byl pokud
mozno beze zbytku vyuzit. Jednotlivé konstrukce se navrhuiji v takovych rozvinutych
sirkach, aby byly urcitymi ¢astmi tabuli 1 metr Sirokych:
napf. 2 dily 8 500 mm, 3 dily 4 333 mm, 4 dily 4 250 mm, 5 dild 4 200 mm a 10 dild
a 100 mm.

Pro navrhovani a provadéni klempitskych praci je dilezita roztaznost plechu (napf. pfi
rozdilu teplot od 10 do 40 °C je roztaznost ocelového plechu £0,5 mm, oproti zinkovému,
jehoz roztaznost je £1,2 mm). U plechovych konstrukci, kde previada délka, se prvky
klempifskych praci nastavuji vodotésné a v nastaveni se nytuji jednoradé ¢i dvouradé
nebo se pajeji. Prvky plechil pfesahuiji pfi pajeni a jednofadém nytovani 20 mm, pfi
dvoufadém nytovani pfesahuji 40 mm. Spoje plechu zinkovych a titanzinkovych se
pouze padjeji, plechy pozinkované a médéné se pajeji a nytuji (nytovani se provadi nyty

o priméru 2 mm v rozte¢i 30 mm a 10 mm od kraje plechu).

Spoje plechl u konstrukci SirSich nez 500 mm se provadi na sucho drazkami lezatymi
nebo stojatymi. Lezaté drazky se rozeznavaiji ve tfech druzich: jednoduché, dvojité

a kryté, stojaté drazky jsou pak jednoduché a dvojité. Pfiponky a pera jsou také ve tfech
moznych variantach: lezaté (jednostfizné), stojaté (dvoustfizné) a draténé. Kladou se ve
vzdalenostech maximalné 300 mm od sebe.

Stavebni pripravenost

- Dokon¢eni vsech zdicich, tesafskych a betonaiskych procesu.

« U plochych stfech musi byt dokoncené viechny podkladni vrstvy, tepelné izolace,
podkladni betony, ventilaCni roury, sloupky a drzaky.

« Plochy slouzici pro zakryti plechovou krytinou musi mit sklon min. 3°, resp. 6,7 %,
5,24 % ve sméru odtoku vody.

« Plochy musi byt rovné, bez vystupkd, Cisté a pevné, nerovnost mérena 2 metrovou
libelou nesmi byt vétsi nez £5 mm.

- Klinky a laté slouzici pro uchyceni klempifskych prvkd musi leZzet v potfebnych
vzdalenostech, viditelné na povrchu, pevné a nenasaklé vodou. Dnes se vétSinou uz
nepouzivaji a jsou nahrazeny novodobymi kotevnimi prostredky.

« Plochy pro ulozeni plecht nesmi byt agresivni na material plechu, a musi byt
umoznéno vétrani spodni ¢asti plech tak, aby na spodnim lici plechu nedochazelo ke
kondenzaci vody. CSN 733610 doporucuje separaci klempitskych prvka od podkladu
vhodnym zpUisobem vzhledem k pouzitému druhu plechu.
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MATERIAL PRO KLEMPIRSKE PRACE

Material pro klempirské prace lze rozdélit do skupin na:

« Plechy - polotovary pro vyrobu klempifskych prvka. Dodavky v podobé tabuli nebo
svitkU

— polotovary pro montaz (hotové klempiiské prvky)
- Nosny a vyztuzny materidl — ocel pasova a tycCova
« Drdty
- Drobny spojovaci a pripeviiovaci materidl — material pro pajeni, lepeni a svafovani
— kotvy, hieby, hmozdinky, vruty
« Ndtérové hmoty

- Hmoty pro tésnéni apod.

Plechy ocelové

Ocel (nejrozsifengjsi kov) — zakladem je zelezna ruda, jejiz zpracovani na surové zelezo

a dalsi zuslechtujici upravy vedou ke vzniku oceli. Tvafenim pak ziskame pozadovany
materidl, v nasem pfipadé plech. Ocelovy plech se v klempifské praxi nazyva plech cerny.
Pouzivame jej na vyrobky, jejichz mistem urceni neni stfecha, resp. venkovni prostredi.
Dlvodem je okamzita reakce s okolnim prostfedim - koroze. Priciny koroze jsou velmi
slozité. Nejcastéji byvaji, s ohledem na okoli, chemické a elektrochemické. Koroze
postupuje z povrchu predmétu dovnitf. Zacina ztratou lesku povrchu, pronika dovnitf,
kde dochazi k naruseni soudrznosti a tvaru materiadlu. Korozi vyrobki z cerného plechu
pfedchazime ochrannymi natéry.

Plech ocelovy pozinkovany

Nejoblibenéjsi klempifsky material a dodnes nejrozsitengjsi. Vétsina podrobnych
instruktazi z minulého stoleti ke klempifskym konstrukcim popisuje postup zpracovani
plecht na,pozink”. Zakladem tohoto plechu je ocelovy plech popsany v predchozi ¢asti.
Jeho Uprava se provadi pozinkovanim, tj. nanesenim vrstvy zinku o tloustce nékolika
mikrometru. Celkova vrstva gramaze se u pozinkovanych plech(i pohybuje od 100 do
400 g/m? oboustranné. Zarové pozinkovani povrchu ocelového plechu vyrazné zkvalitni
jeho nosné vlastnosti. Provadi se za studena vyvalcovaném svitku pribéznym ¢isténim,
Zihanim a poté prichodem roztavenou zinkovou lazni. Podle zplsobu fizeni chlazeni
vznikaji na povrchu pozinkovaného plechu vice ¢i méné vyrazné zinkové kveéty. Velikost
zinkovych kvétu Ize ovlivnit dodate¢nym valcovanim.
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Tak ziskame material hojné pouzivany v klempifstvi, protoze zinkova povrchova vrstva
zvysuje odolnost ocelového plechu proti korozi. Zinkova vrstva vsak nema, pokud neni
sama dobre oSetfena ochrannym natérem, dlouhodobou odolnost (cca 25 let). Ochranu
jiz zabudovaného pozinkovaného plechu natéry je nutno opakovat.

Plech pozinkovany povrchové upravovany plastem

V neddvné dobé se zvlaste v severskych zemich rozvinula vyroba ocelového plechu, ktery
je nejen hluboce zarové pozinkovan, ale po pasivaci je jesté opatfen zakladnim natérem
a navic vrstvou z plastu. To vse je tvrzeno v peci. Pouzity material vybornym zpisobem
kombinuje vlastnosti oceli a plastu. U oceli je to zejména jeji pevnost, houzevnatost

a tepelna stabilita, u plastu odolnost proti korozi a barevna stalost. Plastova uprava
povrchu se provadi bud polyesterem, nebo plastizolem. Pro stfihani plecht se pouzivaji
ru¢ni ntizky, pilka na zelezo nebo specialni prostiihavac plechl. Zasadné neni vhodné
pouzivat rozbrusovacku, nebot tim riskujeme, ze povrchové plastové upravy poskodi
teplo odletujicich jisker. Takové plechy, urcené na pokryti stfech, se tvaroveé upravuji jako
plechy trapézové nebo jako taskova, tabulova krytina plasticky napodobuijici tvar tradicni
keramické krytiny. Hladky tabulovy plech se dodava bud'v tabulich, nebo ve svitcich.
Takto upravené plechy se na stfeSni konstrukci upeviuji sarnofeznymi sSrouby. Mensi
mechanicka poskozeni povrchu se opravuiji specialni spravkovou barvou. K dané krytiné
se dodava kompletni systém lemovacich prvkl (hfebenac, uzlabi, popfipadé specialni
plech na oplechovani komin(). Z téhoz materialu se dodava i uplny okapovy systém
Zlabu, svodu a jinych doplnkad.

1. Polyester nebo HB polyester
2. Zdkladni ndtér

3. Pasivni inhibitor koroze

4. Zinkovy povlak

5. Ocelovy plech

6. Epoxidovy ndtér
7. Zdkladni ndtér
8. Pasivni inhibitor koroze

9. Zinkovy povlak

10. Ocelovy plech
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Prestoze hlinik (stfibrobily, lehky, tazny kov) patfi mezi prvky nejvice zastoupené

v zemské kure, patfila jeho priimyslova vyroba do jeSté pomérné nedavné doby k velmi
obtiznym procesiim. Je to predevsim z toho dlivodu, ze elementarni hlinik nelze
jednoduse metalurgicky vyredukovat z jeho rudy jako napt. zelezo koksem ve vysoké
peci. Vyrabi se elektrolyzou z pfirodni latky zvané bauxit (oxid hlinity). Pfi elektrolyze se
z taveniny smeési predem precisténého bauxitu a kryolitu o teploté asi 950 °C na katodé
vylucuje elementarni hlinik a na grafitové anodé vznika kyslik, ktery ihned reaguje

s materidlem elektrody za vzniku toxického plynného oxidu uhelnatého (CO). Hlinik byl
poprvé komercné pouzit pred vice nez 100 lety. NejdUlezitéjsi je uplatnéni hliniku ve
formé slitin, z nichz nejznaméjsi je slitina s hof¢ikem, médi a manganem, znama jako
dural. Samotny hlinik je tvarny kov dobré taznosti, ale omezené pevnosti, vyznacujici
se velkou odolnosti proti korozi a dobrou elektrickou a tepelnou vodivosti. Pouziva se

i v klempitské praxi. Naro¢néjsim tvarenim a dlouhodobym dilatacnim pnutim vsak
vznikaji v materialu trhliny.

Plechy z hliniku povrchové upraveného

Existuje mnoho dodavatelu hlinikovych plechl pro klempitské konstrukce. Ti dodavaji
plech z hlinikové slitiny s podpofenymi vlastnostmi tvarnosti, ktery je vétsSinou opatren
na venkovni strané vysoce odolnym lakem, napf. PvdF (polyvinyldenfluorid), nebo
zinkovym povrchem, ktery je symbidzou hliniku a zinku. Pfi vyrobnim procesu je
pfedzvétraly zinek nanasen na hlinikové jadro. Vysledkem je stavebni material, ktery
spojuje lehkost a eleganci.V praxi a zejména pro aplikace na stfechy se v posledni
dobé vyuziva ve formé segmentu a za dodrzeni ovérenych a predepsanych postupt lze
provést i hladkou drazkovou krytinu.

Plechy z medi

Ve stavebnictvi pouzivame méd (pfirodni prvek, kov, barvy nacervenalé, mékky a tazny)
ve formé slitiny. Slitin je nékolik druhd.

Napfiklad material CuSF je z odkyslicené médi s omezenym obsahem fosforu (v rozsahu
max. 0,04 %). Tim dosahuje nizsi elektrické vodivosti pfi soucasné zlepSenych
pevnostnich vlastnostech, zejména pfi formovani zastudena.

Materidl CuZn je méd nizko legovana odkyslicenym zinkem (v rozsahu max, 0,1 %). Ma
vyborné tvareci schopnosti a je dobre svafritelny a pajitelny.

Medény plech jako celek se pak dale déli podle velikosti, pevnosti v tahu a taznosti
materidlu. Médény material nevyzaduje zadnou povrchovou upravu. On si ji svym
zpusobem provede sam tvorbou patiny.
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Co je podstatou patiny?

Koroze materiadlu (kovll) obecné je zména chemické formy pfechodem ze stavu
vys$Si energie na stav nizsi energie plsobenim okyslicené vody. Je-li méd vystavena
atmosférickym vliviim, vytvafi si ochrannou vrstvu - patinu. Jde o smés siranu
médnatého a uhli¢itanu médnatého (dle slozeni atmosféry). Patina sama o sobé je
stabilni. Tedy, jakmile se jednou vytvofi, nedochazi za normalnich podminek k dalsi
korozi. Patina je takzvané ,samohojna” Jakékoliv mechanické naruseni povrchu se
brzy upravi obnovenou tvorbou patiny. V bézné feci se patina vznikla na médéném
plechu nazyva médénka. Zabarveni je zavislé na ¢ase, po ktery je méd vystavena
atmosférickému pulsobeni. Z jasné cervené médi po montazi postupné prechazi do
hnédé a dale do zelené. Méd je nejdrazsi krytinou v dobé realizace, v pribéhu ¢asu vsak
nevyzaduje zadnou udrzbu, a tedy Zzadné naklady s béznou udrzbou spojené.

Mosaz

Mosaz (slitina médi a zinku) se pouziva jiz od staroveéku (1000 pf. n. l.), ale ve velmi
omezeném mnozstvi, protoze ji bylo tézké vyrobit. Vyrabéla se zihanim médi s oxidem
zineCnatym na dfevéném uhli. Zinek se vyredukoval jako péara a rozpoustél se v méedi.
Mosaz byla velmi drahd, pouzivala se na vyrobu minci a Sperkd. Spole¢nym tavenim
zinku a médi se ji podafilo vyrobit az roku 1781. Diky svym chemickym a fyzikalnim
vlastnostem se i dnes pouziva v mnoha priimyslovych odvétvich. Plechy z mosazi

se ve stavebnictvi pouzivaji pouze pfi rekonstrukci historickych objektt na riizné
lesténé okrasné prvky (vézicky, pismena...). Plechy jsou vyrobené z mosazi pro tvareni
zastudena, kde obsah zinku se pohybuje na hranici rozpustnosti v médi. Jsou to
nejbéznéjsi mosazi pro vyrobu drobnych kovovych vyrobkd. Cinové mosazis 0,5 az
1,5% pfimési cinu se vyznacuji kvalitni korozni odolnosti proti u¢inkiim slané morské
vody. Proto se z nich vyrabéji soucasti lodnich zafizeni. Dale jsou proslulé vybornymi
akustickymi vlastnostmi, cehoz se vyuziva pfi vyrobé Zestovych nastroj.

Plechy ze slitiny zinku, médi a titanu

Titanzinek

Ve stavebnictvi je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi barevny kov, a to ,titanzinek?’, coz je
zinek o cistoté 99,995 % legovany médi a titanem. Titanzinek se vyrabi podle zakladni
normy CSN EN 988, ktera piedepisuje podil jednotlivych legujicich prvkd ve slitiné: méd
0,061 %; titan 0,06-0,2 %. Tato slitina byla vyvinuta specialné na zakladé pozadavku
stavebniho klempifstvi. Vlastnosti titanzinku jsou dany predevsim slozenim materialu

a zpusobem jeho vyroby. Titanzinek se vyznacuje vysokou taznosti pfi kazdém zplsobu
tvareni. Mezi zakladni vlastnosti titanzinku patfi predevsim to, ze se jedna o zcela
pfirodni ekologicky materidl, ktery je bezudrzbovy a ma dlouhou Zivotnost, srovnatelnou
napfiklad s médi.
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Titanzinek se dodava leskle valcovany, coz je zakladni surovy materidl. Vysledna patina
se na povrchu vytvofi pfirodni cestou kontaktem se vzdusnym kyslikem, vodou a oxidem
uhlic¢itym. Na povrchu zUistane uhli¢itan zine¢naty, coz je vlastné ,patina” — pevné se
Inouci, nerozpustitelné vrstva, kterd chrani material prfed povétrnostnimi vlivy. Patinace
je neustdle se opakujici proces, vlivem, kterého dochazi k ubytku materidlu. Podle druhu
prostfedi 1-4 um za rok. Diky tomu Ize Fici, ze zivotnost materidlu se bude pohybovat
okolo 80-100 let.

Titanzinek se mUze dodavat i v tzv. pfedzvétralém provedeni. To znamena, ze patina je
vyvolana na povrchu fizenym patina¢nim procesem pramyslovou formou. Plechy maji
pfi dodani jiz findlni barevny tén, ktery se v Case uz zasadné neméni. Pouziti je predevsim
na stavbach, kde je kladen vysoky ddraz na esteticky vyraz, nebo napftiklad u vsech
fasadnich systémd, kde se pouziti lesklého materialu nedoporucuje.

Stfesni nebo fasadni konstrukce jsou pfi pouziti titanzinkovych plecht doporuceny vzdy
jako provétravané. Podle typu pouziti podkladni vrstvy volime vhodné separacni vrstvy;
napfiklad pfi pouziti OSB desek je nutno zvolit strukturni délici vrstvu (DELTA TRELA,
VAPOZINC apod.). Pfi pouZziti separacni vrstvy chranime jak plech, tak i nosnou vrstvu.

U nas je nejvyznamné;jsim dodavatelem tohoto druhu materialu firma RHEINZINK. Je
mozné se setkat i s vyrobky, které tento typ napodobuiji. Jsou sice cenoveé pritazlivejsi
v dobé ndkupu, ovsem za nizsi cenu oCekavejme i nizsi kvalitu materialu. To se vsak
nepozna okamzité, a o to vice je tfeba o této skutecnosti informovat a uvédomit si ji.
Rozdil mezi RHEINZINK a ostatnimi vyrobky je v tom, Ze u RHEINZINK je garantovan
zuzeny rozptyl legujicich prvka (méd 0,07-0,17 %, titan 0,07-0,12 %), coZ zarucuje
trvalou kvalitu vyroby, kontrolovanou v mnoha ohledech i némeckou zkusebnou

TUV RHEINLAND. Mezi mnoha vyrobky RHEINZINK najdeme i RHEINZINK-prePATINA
schiefergrau (bfidlicové Sedy), coz je fada vyrobku s unikatni pfirodni tmavou patinou,
vytvorfenou na zakladé vyssiho podilu médi (0,8-1,0 %) v dané slitiné. Jedna se o svétoveé
unikatni vyrobek.

Titanzinkovy plech dobre snasi rovnomeérné tvareci prubehy nad 10 °C. Pfi ndrazovém
tvareni v nizsich teplotach je nutné nahrati pomoci napf. horkovzdusného agregatu. To
se tyka zejména tvareni detailt pfi montazi drazkované krytiny z tohoto materialu.

Zakladni doporuceny nosny podklad pro titanzinkovy plech je dievéné bednéni
odpovidajicich rozméru, které musi byt dostatecné vyschlé. Bednéni muze byt

i impregnované prostredky schvalenymi legislativou EU, které vsak musi byt vyschlé

a nesmi se z podkladu vyplavovat. Titanzinkovy plech se nedoporucuje pokladat na
jakékoliv mokré nebo zvlhlé podklady, které mohou mit za nasledek korozi plechu nebo
nosneé vrstvy.

Zinek

Je pfirodni prvek, kov, barva modrobila, mékky, kiehky. Jedna se o predchidce
titanzinku. V dnedni dobé se na stavbach nepouziva. Praktické pouziti plecht z &istého
zinku spada do doby prfed 150 lety, kdy architekt Haussmann, jako pafrizsky starosta,
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zmenil Pafiz ve stavenisté a sjednotil mésto urbanisticky. Jako stfesni krytina se prosadila
osveédcena bridlice v kombinaci se zinkem. Mnohé puvodni stiechy slouzi bez problémi

i po 150 letech.V Cechach se s hutnim zinkem setkavame v mensi mife na nékterych
stavbach z obdobi secese, kdy se vyborna tvarovatelnost zinku vyuzila k formovani
oplechovani organickych secesnich architektonickych detaill. Plechy ze zinku neboli

z hutniho zinku plné nahradil za¢atkem osmdesatych let 20. stoleti titanzinek, ktery
svymi vlastnostmi umoznil plnohodnotné zpracovani stejné jako napfiklad u médi.

Mékky zinek

Material s typicky zinkovym Sedym povrchem je urcen k odbornému a estetickému
provadéni detailu, napt. k napojeni titanzinkového plechu nebo list z néj na tvrdé krytiny,
oplechovani prostupt stfechou, oplechovani kominu, vikyru, slozitych ¢asti hiebene atd.
Mékky zinek se dodava v nejbéznéjsich Sirkach (250, 333, 450 mm), je lehce tvarovatelny,
|ze ho letovat a drazkovat, vyfesi i naro¢na napojeni detaild, ma nizkou hmotnost

s typickym vzhledem a patinou zinku, je plnohodnotnou alternativou ostatnich reseni,
predstavuje ekologicky stavebni material a je stoprocentné recyklovatelny s dlouhou
zivotnosti.

Ornamentalni - hlubokotazny zinek

Jedna se specidlni typ zinkového plechu, ktery svoji strukturou umoznuje vysoky
stupen tvareni, pro potfeby uméleckého a ornamentalniho klempirstvi. Z tohoto
materialu se vyrabi rizné vazy, koule, reliéfy, kfize, hrotnice, nebo dokonce figuralni
pojeti klempifskych ozdob. Material se dodava v tabulich v tloustkach 0,65-0,8-1,0 mm.
Vybér tloustky je dan predevsim naro¢nosti daného klempitského detailu. Provedeni je
pouze leskle valcované. Material si zachovava vSechny prednosti zinku, coz je predevsim
moznost ho pajet.

Olovény plech

Olovo - pfirodni prvek, modrobily mékky kov, ohebny, kujny, valcovatelny, nikoliv tazny.
Ziskava se z lesténce olovéného (galenitu). Uzivané vyrobky z olova obsahuji pfimiseniny
ostatnich kov, které maji vliv na jeho vlastnosti. Vyhodou olova je jeho chemicka stalost,
velka tvarnost, obrobitelnost a schopnost tvofit slitiny (kromé s zelezem a hlinikem).
Vyuziva se ve formé plechd, zejména v chemickém primyslu. Velkym zaporem pfi
pouzivani je jeho jedovatost ve styku s potravinami.

Pocinovany plech

V bézném stavebnim klempifstvi se nepouziva. V potravinarstvi se pouziva plech
chranény vrstvou cinu, ktery na rozdil od zinku nereaguje s potravinami; dale se
pouzival v elektrotechnickych oborech jako vylisky pro vysokonapétové rozvadéce
a transformatory (Sijny).
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Nerezovy plech

U nas malo pouzivany nerezovy plech (alespon co se klempitského oboru tyka) zaziva

v Ceské republice renesanci. Pro klempife je to staronovy material. Neznaji ho, nechtgji

s nim délat a radéji pfemlouvaji zdkaznika na vSechny ostatni materidly, jen ne nerez. Ne
vSechen nerez je nerez, ktery ,nerezne” a je vhodny pro zamysleny ucel (rozeznavame
potravinarské, klempifské a pramyslové nerezové plechy). Z Francie pochazi i specialni
materidl urCeny pouze pro klempirské ucely. Jeho oznaceni je Uginox FTE a ma opravdu
specifické vlastnosti. Napfiklad tvrdost materidlu je eliminovana zihanim a dalSimi
tepelnymi a technologickymi upravami. Tento plech je v kone¢ném dusledku na nerez az
neuvéritelné mékky. Moznost spojeni zajistil vyrobce pozoruhodnym zpusobem. Uginox
FTE je totiz potazen slabou vrstvickou cinu, ktery umoznuje jeho bezproblémové spojeni
za pomoci i mékkych pajek. Ostatni vlastnosti jsou podobné jako u ostatnich ocelovych
plech(.

Po podrobném srovnani s ostatnimi uslechtilymi materialy, jako napf. s médi, ale
dojdeme k zavéru, ze cena je skoro srovnatelna. Je to disledek faktu, ktery dovoluje

i Ceskd norma, a totiz, Ze v pfipadé nerezu je mozno pouzit na zlaby a na svody slabsi
material nez u ostatnich tradi¢nich klempifskych vyrobku. V praxi to znamen4, ze na
vyrobu jednoho stejného rozméru Zlabu je potfeba mensi mnozstvi materialu. Tim se
cena drazsiho nerezu v kone¢ném dusledku stava konkurencni s ostatnimi materialy.
Tombak je oznaceni slitiny médi (84-90 %) a zinku (10-16 %), tedy mosazi s vyssim
obsahem meédi. Z tombakd se vyrabi prevazné polotovary jako plechy a pasy na lisovdni,
tazeni nebo razeni. Mechanické vlastnosti téchto slitin je mozné ménit v Sirokém rozsahu
tvdrenim za studena. Ve vyzihaném stavu maji pevnost v tahu 250-270 MPa, taznost

50 % a tvrdost 55-80 HB. Tombaky s vyssim obsahem médi (nad 85 %) maji dobrou
chemickou odolnost a nejsou citlivé ke koroznimu praskani pod napétim. Tombak

se ojedinéle pouziva pfi vyrobé tvrdé i mékce pajenych ozdobnych prvki strech a je
také pouzivany k vyrobé plastu strel. Tombak se rovnéz pouziva k vyrobé dechovych
hudebnich nastroja, napf. horny, trubky a podobné.
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Vyrobkova

Plech Druh, oznaceni, popis Poznamka
forma
Slitiny hliniku fad 1 000, 3 000, 5 000 nebo .
e Sea ula Plechy mohou byt
oy el 6 000, kromé slitin s obsahem hofciku vétsim EN 1396 STy eV e
nez 3 % nebo slitin s obsahem médi vétsim oraanickvm povlakem
nez0,3 % ganickym p
Médeny plech I Dial g DML 02 EN 1172 o aliclfee;hykrg\(/):\;) 'umbr)'/\tebo
yp Cu-Zn0, 5, ¢islo materialu CW119C X e y
organickym povlakem
DX51D+Z nebo vyssi kvality,
Ocelovy plech s hmotnosti povlaku nejméné 275 g/m? EN 10327
pozinkovany (Z) celkové na obou stranach (tloustka povlaku
na kazdé strané 20 um)
Ocelovy . DX51D+Za nebo vyssi kvality,
Ocelovy plech ) e 5
plech AR s hmotnosti povlaku nejméné 225 g/m
vi pokoveny slitinou Y ) v EN 10327
zarové . - celkové na obou stranach (tloustka povlaku
, zinek-hlinik (ZA)  ys Y
pokoveny na kazdé strané 20 um)
Ocelowy plech DX51D+AZ nebo vyssi kvality,
okoven)'/ Zitinou s hmotnosti povlaku nejméné 150 g/m? EN 10326
poxoveny celkové na obou stranach (tloustka povlaku EN 10327
hlinik-zinek (AZ) . yx Y
na kazdé strané 20 um)
Zakladni material podle D 4
’ ’ s organickym povlakem o nejmensi
Ocelovy plech pokoveny jmenovité tloustce na kazdé strané: ENV 10169-2
s organickym povlakem .. o L
— 25 um pfi kontinualnim nanaseni
— 60 um pfi natirani
X3CrTi-17, ¢islo materialu 1.4510; Plechy mohou byt
Plech z korozivzdorné oceli X6CrNi19-10, ¢islo materialu 1.4301; EN 10088-1 opatieny kovovym nebo
X3CrNiMo17-12-2, Cislo materialu 1.4401. organickym povlakem
Plech z legovaného zinku Slitina zinek-méd-titan EN 988
Slitina zinek-méd-titan podle EN 988
Zakladni materidl s organickym
’ : povlakem o nejmensi jmenovité tloustce
Plech z Iggc),vaneho zinku o aald s EN 10169-2
s organickym povlakem .. o L
— 25 pm pfi kontinualnim nanaseni
povlaku;
— 60 pm pfi natirani.
Plechy mohou byt
Olovény plech EN 12588 opatreny

organickym povlakem
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Nejmensi doporucena tloustka plechu

kotvené pripojené Nejvetsi
podepiené podepiené |podepiené podepiené doporucena
4 celoplo3né liniové celoplo3né liniové tloustka
Material plechu lepené plosne plosne lech
nebo liniové od 400 mm | nebo liniové od 400 mm plechu
po vzdal. do 1 000 mm | po vzdalenosti do 1000 mm
do 400 mm* do 400 mm
mm mm mm mm mm mm
hlinik 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 1,50
olovo 1,60 1,60 - 1,60 - 3,00
med 0,55 0,55 0,60 0,60 0,70 0,8
zinek legovany titanem 0,65 0,65 0,70 0,70 0,80 1,00
korozivzdorna ocel 0,40 0,40 0,50 0,40 0,50 0,80
ocel se zmko.vym 0,50 0,50 0,60 0,55 0,70 0,80
povlakem min. 275
| pokovena
oce pO' 0 ,e d 0,50 0,50 0,60 0,55 0,70 0,80
s organickym povlakem

vzdalenost lati nejvyse 250 mm.

evvys

ZASADA PRI POUZITIi RUZNYCH KOVOVYCH MATERIALU

Klempirské plechové vyrobky a vsechny spojovaci, pfipevihovaci a pripojovaci prvky
klempifskych praci a vyrobkd musi byt ze stejného materialu, resp. z material( se stejnym
elektrolytickym potencidlem, jako ma zakladni material, a to proto, aby za pfitomnosti
vody a vlhkosti nedoslo k elektrolytické korozi.

K elektrochemické korozi dochazi vlivem koroznich galvanickych ¢lankd. Kazdy kov ma
jiny potencialovy rozdil na rozhrani kov-elektrolyt. Koroze je uskute¢novana prevazné
na méné uslechtilém kovu, ktery je zarovern anodou. Kombinace rliznych kovovych

materiall je velmi ¢asto nebezpecna. V praxi to znamena, ze nemUzeme bezhlavé

spojovat jakékoliv kovové materidly dohromady, jelikoz spojenim napf. médi a zeleza
nam ve vihkém prostredi vznika galvanicky clanek, ktery u méné uslechtilého materialu,
jako je zelezo, vyrazné ovliviuje a zpUsobuje jeho korozi. TaktéZ zelezo a zinek nebo méd’
a zinek. V obou pfipadech je korozni nebezpedi pro zinek veliké. Zde je tabulka, ktera
pfedstavuje vzajemny vliv kovl na jejich elektrolytickou korozi.
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zinek . . zinkovy
., . _ | korozivzdorna
hlinik | olovo | méd legovany : zarovy ocel
oce .
titanem povlak oceli
hlinik + + + +
olovo + + + +
zinek legovany
. + + + + +
titanem
korozivzdorna
+ + + + + + +
ocel
zinkovy zarovy
. + + + +
povlak oceli
ocel + 4
KOROZE KOVU

Korozi se rozumi rozruseni materialu fyzikalné-chemickym plsobenim vnéjsiho
prostiedi, pfi némz ve vlastnostech kovu dochazi k nezadoucim zméndm, at uz to je

v materialech jednoslozkovych, nebo v materidlech, kde napadeni nékteré jednotlivé
soucasti z celku, jehoz je kov slozkou, mUze nenadvratné znehodnotit celou stavebni
hmotu nebo celé dilo. Proto je problematice vénovana zna¢na pozornost ve vsech
vyspélych statech. Korozi podléhaji nejen materialy kovové, ale také plasty, dfevo, beton,
silikatové stavebni hmoty a jiné.V atmosfére, ve vodé a jinych kapalinach ¢i riznych
chemickych latkach muze probihat koroze, ktera se projevuje od zmény vzhledu az

po kompletni rozpad celistvosti materialu. Jeji zakladni pfi¢inou je termodynamicka
nestalost kovu v riznych prostredich. Hlavnim Cinitelem koroze je atmosféricky kyslik.
Podstata koroze je prechod kovu do stabilnéjsi slouceniny, v niz se vyskytuje v pfirodé.
Plati to pro technické kovy, které v pfirodé nenalézame v ryzim stavu, jako je zlato

a platina. Do tohoto stabilniho stavu chemickych sloucenin se proto kovy snazi vratit
pUsobenim okolniho prostiedi, pokud jim nebudeme branit vhodné zvolenou ochranou.
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Chemicka koroze
Chemicka koroze kovu je samovolna vzajemna interakce kovu s koroznim prostiedim.

Probiha v elektricky nevodivém prostfedi plynném (oxid uhlicity, oxid sificity a podobné)
za vysokych teplot. Nejvyznamnéjsim prostiedim je vzdusny kyslik, pfi jehoz pasobeni
na kovy vznikaji korozni produkty oxidd na povrchu kovu. Pokud je vrstvi¢ka souvisla

a dobre ulpiva na povrchu, chrani kov pred dalsi korozi (pasivace).

Rosna koroze

Pokud by se Cast stiechy zatizila velkou vlhkosti ¢i rosnou vodou bez pfimého vlivu
atmosférického prostredi, mohla by vzniknout tzv. rosna koroze s bodové hlubokou
korozi, coz by mélo za nasledek velmi rychlé prodéravéni krytiny.

Bila koroze neboli horkovodni koroze

Tento typ koroze vznika pfedevsim u pozinkovanych nebo titanzinkovych plechu
z divodu uzavieni vihkosti bez pfistupu vzduchu. Podobny typ reakce mlize vzniknout
i u médénych plechd, u kterych viak priibéh reakce neni tak rychly a intenzivni.

K uzavieni vlhkosti mUze dojit napt. mezi tabulemi nebo ve svitku takzvanym
zateCenim. Dalsi formou je uzavieni kondenzacni vlhkosti mezi plechem a neprodySnym
podkladem (asfaltova lepenka), kde v kombinaci s teplotou vznika tzv. horkovodni
koroze, znama predevsim u krytin v malém sklonu. V téchto pfipadech za¢ne pusobit
pouze ¢ast patinacniho procesu a zacne se vytvaret hydroxid zinku. Vzhledem k tomu,
Ze se patinacni proces nemUze vzhledem k nepfistupu vzduchu uzavftit, dochazi

k postupnému rozkladu plechu. U polotovart Ize prvky vysusit a povrch neutralizovat
specialnim olejem. U horkovodni koroze je to proces, ktery je vidét, az kdyz jsou projevy
nevratné.

Pro eliminaci veskerych rizik spojenych s korozivnimi ucinky uzaviené vody nebo
vlhkosti se snazime zajistit dodavku materialu v suchém a vétraném prostoru. Veskeré
konstrukce se navrhuiji jako provétravané.V kombinaci predevsim s pozinkovanou nebo
titanzinkovou krytinou neni vhodné pouziti jakékoliv neprodysné separacni vrstvy, jako
je asfaltova lepenka, difuzni félie apod. Pro konstrukce, kde je nutno krytinu separovat,
napriklad pri pokladce na OSB desky, volime strukturni délici vrstvu, napt. DELTA TRELA,
VAPOZINC apod. Vrstva vytvori 8 mm vysokou drenazni a mikroventila¢ni mezeru, ktera
zamezuje hromadeéni vlhkosti pod krytinou nebo oplechovanim. Mezera nenahrazuje
odvétrani strechy.

Tento typ koroze ustupuje spolu s osvétou a pouzivanim spravnych materiald. Hlavnim
problém byla pfedevsim neznalost pouziti titanzinku, ktery prisel na cesky trh zacatkem
90. let minulého stoleti a lidé si ho pletli s pozinkovanym plechem. Navic v modernich
konstrukcich domu se zateplenou stfechou vznikalo vice kondenzaéni vihkosti pod
krytinou nez u plvodnich staveb se studenou ptidou. Kombinace obojiho dalo zaklad
problémdm, které se podafilo ¢asem az na malé vyjimky odstranit.

KLEMPIR 2
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Bitumenova koroze

Jedna se o druh koroze, ktery vznika degradaci asfaltovych pasa vlivem pusobeni
vzduchu a UV zafeni na jejich povrch, na ktery se vyluhuji zvétraliny na bazi soli.

Pokud se na povrchu objevi malé mnozstvi vody v podobé napt. rosy, mlha, odtavajici
jinovatka apod., stl se v ni rozpusti a vytvofri velmi silnou kyselinu. Pokud takto
kontaminovana voda pretéka pres rizné Casti klempiiskych prvk(, tak na nich zanechava
stopy, napf. u médi jasné oranzova mista. Koroze muze byt zpusobena i tim, ze voda

v malém mnozstvi intenzivné odkapava pres okapni hranu do zlabu do jednoho

mista, kde mUze timto vzniknout dira. Koroze muze vzniknout i v pfipadé, ze je Spatné
vyspadovan Zlab a stojici voda bude vlastné nasycena kyselina. Tento jev je spojen
predevsim s oxidovanymi asfaltovymi pasy a riziko bitumenové koroze vyznamné klesa
s pouzitim kvalitnich SBS modifikovanych pasu.

Poznamka: Spoj vznikly natavenim asfaltového pasu na oplechovani neni
v zadném pripadé zavadovy.

Elektrochemicka koroze

Koroze ve vodnich roztocich a taveninach hydroxidu a soli. Elektrochemické korozni déje
probihaji pfi vzajemném pusobeni kovi a elektrolyt(, jako jsou voda, vodné roztoky ci
bezvodé taveniny soli.

V praxi dochazi k elektrochemické korozi vlivem koroznich (galvanickych) ¢lankd. Kazdy
kov ma jiny potencidlovy rozdil na rozhrani kov-elektrolyt. Koroze je uskutechovana
pfevazné na méné uslechtilém kovu, ktery je zarover anodou. Kombinace rdznych
kovovych materidlu je velmi ¢asto nebezpecna.

Korozni napadeni z hlediska typu:
« Rovnomeérna

- Nerovnomeérna a skvrnita

- Dulkova a bodova

« Mezikrystalova

- TranskrystalovaSelektivni

4 3 v L o
s : ; 7

Chemickd koroze - pdsobenf vzdusného kysliku, kyselin, louhd a soli
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Bild koroze Bitumenovd koroze

Dlouhodobym ptisobenim vzdusné vihkosti se povrchy kovi méni.

Méd reaguje s vihkym vzduchem a pokryva se zelenou vrstvickou hydrogenuhlicitan
médi. Médéné plechy se pasivuji, postupné tmavnou ¢i zelenaji a méni se na

tzv. médénku, ktera je ucinné chrani proti dalsi korozi vzdusnou vlhkosti. Je odolna proti
atmosférické korozi, protoze se za plisobeni vlhkosti vzduchu a oxidu uhli¢itého pasivuje.
Méd podléha bitumenové korozi v pripadech, kdy je soucasti sttechy z materialu na bazi
bitumenu.

Titanzinkové plechy, jejichz hlavni soucasti je zinek, povrchoveé patinuji a ztraceji lesk.
Material neni vhodné vystavovat plsobeni silikatovych produkt( (beton, hydraulicka
malta, vapno, omitky apod.), a to predevsim ve vihkém stavu. Hrozi alkalické reakce

a koroze plechu. Bitumenova koroze vznika zejména u odvodriovacich prvk(, do kterych
odtéka voda z povrchu stfechy na bazi bitumenu. Titanzinek nelze kombinovat v zadném
pfipadé s médi, protoze hrozi nebezpedi galvanického ¢lanku a nasledné koroze.

U nerezového plechu se diky obsahu chromu v oceli a plisobeni kysliku vytvafi bez
jakéhokoliv ochranného povlaku neviditelna oxidacni vrstva, tzv. pasivni vrstva,

ktera material spolehlivé chrani proti korozi. Pokud material mechanicky poskodime,
poskrabanim, vrstva se ve zlomcich sekundy opétovné obnovi. Vyvarujme se skapavajici
vody, obsahuijici korozni produkty oxid( zeleza, kvili nebezpedi cizi rzi. Nerez je material,
ktery Ize kombinovat s médi bez nebezpeci galvanického ¢lanku.

Hlinikové plechy oxiduji a ztraceji lesk. Na vzduchu se rychle pokryji tenkou vrstvickou
oxidu ALO,, ktera chrani kov pred dalsi oxidaci. Hlinik nelze kombinovat s médi, pro
nebezpedi galvanického ¢lanku a nasledné koroze.

Zelezné plechy rezivéji za vzniku koroznich produkt(i oxid(l jako oxid Zeleznaty (FeO)

a oxid zelezity (Fe,O,). Zelezné plechy nelze kombinovat s médi, hrozi nebezpe¢i

galvanického ¢lanku a nasledné koroze.
Olovnaté plechy Sednou a ztraceji lesk.

KLEMPIR 2 —- DRUHY KLEMPIRSKYCH PRACI
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Ochrana proti korozi

Natéry rdznymi barvami a laky, galvanické pokovovani (ochrana povrchu vrstvou
uslechtilejsiho kovu - nikl, chrom, stfibro, zlato, méd), potazeni kovu vrstvou kovu méné
uSlechtilého (zinek, olovo, hlinik, cin), eloxovani (anodicka oxidace povrchu hliniku),
fosfatovani (pusobenim kyseliny fosfore¢né nebo roztokd nékterych fosforecnanu).

Katodicka ochrana

Katodicka ochrana je ochranny mechanismus zinkové vrstvy u pozinkovanych plechd,

ktery spociva ve schopnosti pfesunu iontu zinku na poskozenou cast ocelového plechu.
PUsobenim destové vody, kondenzatu a jinych elektrolytt se mezi dvéma riznymi kovy
tvori galvanicky ¢lanek. Vznikne zde rozdil napéti a méné uslechtily kov (zinek) prechazi

jako anoda do roztoku. To znamena, ze zinek se vzhledem k normalnimu potencialu
chova jako spotfebovavana anoda a chrani tak zakladni material.

HUTNI MATERIAL

PASOVINY

médeéna

ocelova

hlinikova

nerezova

20X 4 x4 000 mm
25 %X 3 %4000 mm

25 %X 5%x4000 mm
30X 5%x4000 mm
32X 5%x4000 mm
32X 6X4000 mm
30 x 8% 4000 mm

32X 8x%x4000 mm

40X 8 %X 4000 mm

KLEMPIR 2

20X 5x 6000 mm

25 %X 5x%x 6000 mm

25X 6x 6000 mm

30X 5x%x 6000 mm

30 x8x 6000 mm

25 %3 %4000 mm

30x3%X4000 mm
30X 5%x4000 mm

35%x8X%x4000 mm
40x 10 x4 000 mm

25 %X 5%x4000 mm

30X 5%x4000 mm
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TYC KRUHOVA

meédéna ocelova hlinikova nerezova
Prdmér4 mm
Prdmér 5 mm

Prdmér 6 mm Prdmér 6 mm Prdmér 6 mm

Prdmér 8 mm Prdmér 8 mm Prdmér 8 mm

Prdmér 10 mm Prdmér 10 mm

Prdmér 12 mm Prdmér 12 mm Prdmér 12 mm

Délka tyci je cca 3 000 mm

MATERIAL PRO MEKKE PAJENI

Klempirsky cin na pajeni

SnPb 40 %
SnPb 50 %
SnPb 60 %
SnPb 90 %

Salmiak na pajeni

NA LETOVANI
NA LETOVANIE

S e R R e = e S s
Dabrava CHVD Valasské Klobouky
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Pajeci kapalina

. pro klempite - UNIVERZALNI, neutralni, na nerez, na hlinik, na titanzinek, na méd,
. pro klempite — SPECIALNI, napfiklad pro titanzinek ZD-PRO.

Pajeci pasta

Dle doporuceni vyrobcu je pajeci pasta vhodna na natéry spoja z kterych by pajeci

kapaliny stékaly.

Tavidlo pro pdjeni namékko BrazeTec Soldaflux.
Vhodné materidly: uhlikaté oceli, neZelezné
korozivni kovy, médéné rozvody.

KLEMPIR 2 —- DRUHY KLEMPIRSKYCH PRACI
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ECOCREAM - pasta se pouzivd pro pdjeni zinku,
pozinku, titanzinku a médi. Letované Cdsti neni
nutné predem (istit, je netoxicky, nedrdzdivy

a nezptisobuje korozi.
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STAVEBNI CHEMIE

« Lepidlo na plech za studena pro trvanlivé spojeni (jednoslozkové, viceslozkové)

- Lepici pény polyuretanové

« Chemické malty

- Tésnici tmely - akrylatové, silikony (neutralni), bitumeny, polyuretanové, specialni

- Stavebni natéry

Kontrolni otazky:

1. Jaké jsou druhy koroze?
2. Vyjmenujte materialy pro klempifské prace.
3. Jaké pouzivime miry v klempitskych konstrukcich?

KLEMPIR 2
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2 TECHNOLOGIE ZHOTOVOVANI
A MONTAZE PLECHOVYCH VYROBKU

—~ TECH. ZHOTOVOVANI A MONTAZE PLECHOVYCH VYROBKU
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2.1 STRIHANI PLECHU

©

Materidl mizeme oddélovat riznymi zpusoby. Urcité zpusoby oddélovdni jsou vhodné
pro urcité materidly. Stfihdnim oddélujeme tenky, vétsinou plochy materidl. Stiihdni
plecht a fdlii pfipomind stfihdni papiru. PFi stfihdni ndzkami se materidl oddéluje
mezi dvéma podélnymi bFity. Mizeme pozorovat tfi fdze: nasekdvdni, vliastni stiihdni

a trhdni.

Postup pfi stfihani

Bfity maji tvar obrabécich nastroj. Pfi stfihani nedochazi ke vzniku tfisky. Jde o déleni
materialu dvéma nozi pohybujicimi se proti sobé tak, ze oba klinové bfity nozi po sobé
klouzou. Noze nesmi mit mezi sebou mezeru, protoze by pak dochazelo k ohybani
(zvykani), a ne ke stfihani materialu. Presto vile mezi brity je — 1/10 az 1/20 tloustky
materialu ma zabranit tomu, ze by se bfity nlzZek navzajem poskozovaly. Vile vsak nesmi
byt zvolena pfilis velka. Postaveni materialu k nozim musi byt kolmé. P¥i stfihu je tieba

material v této poloze pfidrzovat.

Uhly na b¥itu maji ale jiné funkce a pisobi jinym zpisobem:

Na vlastni postup stfihani ma podstatny vliv uhel bfitu, ktery je asi 75 az 90°. Aby se bfity
netrely o plochu obrobku a neposkozovaly ji, maji uhel hibetu (podbrouseni) asi 2°.

Uuhel hibetu dhel bfitu
i P

uhel ¢ela

j vile mezi b'r_l_ty

-1
il

nasekavani
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STRIHANI RUCNIiMI NUZKAMI

Sila pro stfihani se na bfity ntzek prenasi pakami. Plech, ktery je pfilis hluboko zasunut
mezi bfity, se vysmekne z nuzek, je brity vytlacovan a neni stfihan. Jako pfi¢inu je

tfeba vidét posuvné pusobeni stfihovych sil. Obé sily se skladaji do jednoho diagramu.
Obrobek je vysunovan, pokud je vysledna sila vétsi nez treci sila mezi obrobkem a bfrity
nhzek.

Nejvyhodnéjsi je uhel rozevieni nlizek 14°. Je-li Uhel vétsi, klouze obrobek z ntizek, je-li
mendsi, stiihame pfilis velky prilifez, a tim je nutna vétsi sila. U ru¢nich ntzek se uhel stfihu
pfi stfihani stale zmensuje a je zapotiebi Umérné zvysovat silu. U pakovych nlzek je uhel
britl pfi stiihani stale stejny, proto se stfiha stale stejnou silou.

Ru¢ni nuzky se pouzivaji k déleni tenkych plechl az do tloustky 1,5 mm. ZalezZi na
materialu, z jakého je plech, na tom, jaké jsme zvolili ntizky (tvar nozd, drzadel,

s pfevodem apod.), a jakou délku plechu budeme stfihat. Vybér ntzek se fidi podle tvaru
a druhu stfihu.

sila odporu matenalu
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Zakladni pokyny pfri strihani

NUzky drzte tak, abyste vhodné vyuzivali délku rukojeti, tj. co nejdale od
otocného Cepu nlizek. Je to proto, abychom vyuzili paku a pUsobili co
nejvétsSim momentem sil.

Prstenik a malik pomahaji pfi rozevirani rukojeti nazek.

Hrbety prstl pomahaji odtlacovat vnitini stranu dolni rukojeti. Pfi stfihu
naopak tyto dva prsty prehmatavaji a pomahaji vyvinout vétsi silu

k prestfizeni materialu.

Pti stfihani nerozevirejte Celisti nizek na maximum. Material by klouzal ke
Spicce. Noze zacinaji stfihat jen pfi urcitém uhlu rozevreni (asi 12°) priblizné
v prostiedni tfetiné Celisti ntzek.

Stfihame-li podle rysky, drzte nlGzky vzdy tak, aby Celisti rysku nezakryvaly.
Také nedostfihujte az do Uplného sevrieni Celisti, protoze Spicky ntzek pak
deformuiji a natrhavaiji plech.

Pfi vystifihovani kruh( material posouvejte proti celistem nlzek (proti sméru
pohybu hodinovych rucicek).

Pri stfihani kfivek odstfihnéte nejprve material okolo rysky, aby zbyl jesté
alespon 5 mm Siroky pfidavek. Teprve potom zbyvajici material podle rysky
odstfihneme.

Pfi delSim stfihu je nutno odstfihavany material odklonit od ¢elisti nizek,
abyste mohli nGzkami dal vnikat do materialu.

Rovné rucni nuzky se pouzivaji pro rovné a malo zakfivené kratké strihy. Na rovné stfihy
mozno pouzit i specialni ndzky BK-1 s kulatym zakonéenim, které eliminuje vrubové
praskliny.

KLEMPIR 2
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Ntzky s vyosenymi brity umoznuji snadné prubézné strihy v plose plechu.

Ntzky na otvory (vystrihovaci) maji noze zahnuté do oblouku k vystfihovani vnitfnich
tvaru.

Tvarové (vystfihovaci) nizky maji stihlé fezné brity, aby se mohly vystfihovat libovolné
tvary.

V3echny ru¢ni ntizky jsou levé a pravé. Oznaceni se fidi podle polohy spodni Celisti
ve sméru stfihu. Vybirejte pro stfihani nlzky vzdy tak, aby bylo vzdy vidét rysovani

strihaného dilu.

KLEMPIR 2 - STRIHANI PLECHU
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---;5- Klasicky prosty stiih

Provedeni tabulovymi ntizkami s navzajem rovnobéznymi nozi (paralelnimi) -
uzivaji se k déleni tabuli plechu, ktery je ustfizen v jednom okamziku podél celé délky.
Zdvih horniho noze je o malo vétsi nez tloustka plechu. Maji mechanicky ¢i hydraulicky
nahon horniho noze, byvaji vybaveny pfidrzovaci plechu.

Provedeni tabulovymi ntizkami se Sikmym hornim nozem - bfit vnika do materialu
postupné, proto maiji vétsi zdvih, stfizna sila je mensi. Silovy raz je velmi maly, ale
nevyhodou je ohyb odstfihované Casti plechu, ktera se musi v nasledujici operaci
narovnat.

tabule plechu horni nGz

spodni nliz
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Provedeni kotouc¢ovymi ntizkami - stiihaji postupné otacejicimi se nozi, které byvaiji
okruzni a kfivkové. Kfivkové noze mohou bez defektt stfihat z plechu vyduté i silné
zakfivené linie stfihu. Jsou proto uzivany jak na vyrobu pfistfihy, tak i pro ostfihavani
pridavkl velkoplodnych vyliskl. Pouzivaji se také na rozstfihovani plechovych tabuli
(pasu). Vlle mezi nozi byva 0,03-0,1 mm. Prdmér kotoucu se fidi tloustkou plechu, ktera
muze byt i vice nez 1 mm.

STRIHANI POMOCI ELEKTRICKYCH RUCNICH NUZEK

ees2s Elektrické ru¢ni ntizky na plech
Pfednostné se pouzivaji pfi vystfihovani tvarud, popripadé na stavbach pro delsi strihy
a urychleni prace. Pohonem je elektromotor, ktery pomoci vystfedniku pohybuje hornim
fezacim nozem v rychlych zdvizich. Podle velikosti a tvaru ntizek mizeme provadét
rovné a zakfivené stfihy, podle orysovani mizeme také stfihat trubky a ohnuté plechové
tvarovky.

KLEMPIR 2 - STRIHANI PLECHU
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...§§. Elektrické rucni vysekavace nebo kmitaci nazky (vibra¢ni nuzky)

Pouzivaji se k vysekavani otvorq, drazek, vystfihovani kfivkovych tvaru. Diky jejich
principu kratkého oddélovani materidlu je Ize pouzit na déleni materialu v dhlovych
ohybech, tedy na stfihani profilovych krytin.

KLEMPIR 2 - STRIHANI PLECHU
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VYSTRIHOVANI

Vystfihovanim se vyrabi bud vystrihy, soucastky k pfimému pouziti, nebo pfistfihy Ci
polotovary urcené k dalSimu zpracovani.

striznik

Pl

— ——3——plech

7 stfiZznice

Hlavni &asti lisovacich nastroju (stfihadel) je pohyblivy stfiznik a nepohybliva stfiznice,
na jejimz Cele lezi plech. Obrysovy tvar jeji dutiny, praveé tak jako stfizniku, souhlasi

s obrysem vystfihu. Stfiznik se zasouva az do hrdla stfiznice, které je opatfeno fazetkou,
ponévadz musi protlacit pres jeji dutinu vystfizek. Mezi stfiznikem a stfiznici musi byt
vule, ktera se voli dle druhu stithaného materialu a ovlivriuje: kvalitu stfizné plochy,
presnost vystfizku, velikost stfizné sily a zivotnost nastroje. Obecné plati, Ze vétsi vile
znamena snizeni kvality stfizné plochy, zejména u mékkého materialu, na druhé strané
vsak také zmenseni tfeni a otéru hrdla stfiznice. Stfihadla se Cleni na jednoducha,
postupova, sloucena atd.; rozdil je v tom, vyrabi-li se vystfizek v jedné, Ci vice operacnich

polohach.
S
J,
- |
&

_{:://// P | I Yorss] |
7R
/ / i Z S
. ‘ vystfizek
pas plechu
EE\
— -
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DEROVANI

Nastroje pro dérovani (dérovadla) pracuji stejnym principem jako stfihadla. Vyrobkem je
otvor, kterym se opatfuji jak vylisky, vystrizky, tak i napf. svarence. Jde o otvory kruhové,
a zejména pak profilové. Stfizna plocha obsahuje mikrotrhliny, resp. otfepy.

Na obrdzku dérovadlo revolverové - typ NDR 10 A s desiti stfizniky s priméry otvord 3—10,5 mm, max.
sila plechu 6 mm, vyloZzeni 80 mm; dodnes nepfekonany pomocnik klempirské dilny.

Zasady bezpecnosti prace

- Pri stfihani dejte pozor, abyste se nefizli o stfepy a ostré hrany odstfizeného
& plechu.
1

- Material drzte tak, abyste se nezranili.
« Odstrizky plechu nehazejte na zem.

KLEMPIR 2 - STRIHANI PLECHU




Kontrolni otazky:
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Ohybdnim ménime tvar materidlu. Pfi ohybdni je ohybany materidl v misté ohybu
namdhdn stiidavé tahem a tlakem. Ohybat mizeme jen takové materidly, které se pri
ohybdni neposkodi. Ohybat muzeme bud bez ohrdti materidlu, tj. za studena, nebo za
tepla. Za tepla ohybdme zpravidla tycové materidly vétsiho prarezu.

Pfi ohybdni za tepla materidl ohfivdame az na kovaci teplotu. Ohybdni za tepla
pouZivdme také tehdy, jestlize vyzadujeme, aby se misto ohybu nedeformovalo nebo
jinak neposkodilo. V misté ohybu se na vnéjsi strané ohybu materidl natahuje a na
vnitini strané stlacuje. To znamend, Ze na vnitini strané ohybu se ohybany materidl
zkracuje a na vnéjsi strané ohybu se prodluzuje. Délka ohybaného materidlu zistdvad
nezménénd jen v jednom misté ohybu, a to bud'v polovicni vzddlenosti mezi vnéjsim
a vnitinim ohybem, nebo blize u vnitfniho ohybu. Této délce, kterd se pfi ohybdni
nemeéni, se Fikd neutrdlni délka. Pfi méreni délky materidlu pred jeho ohnutim se pocitd
vZdy s touto neutrdlni délkou.

2.2 TVARENI PLECHU

pfed ohybanim tah

tlak
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:» Technologie ohybani

Draty malych prufezd muzeme tvarovat i v ruce pomoci Spicatych klesti. Paskovy
material, profily U a L miZeme ohybat (zakruZzovat) rovnéz tepanim. Udery nosu kladiva
vedeme na vnéjsi stranu ohybaného profilu, kde dochazi k prodluzovani materialu.

prosté ohybani ohranovani rovnani

zakruzovani lemovani drapkovani
Ve L
W @ =,
volny ohyb ostry ohyb s kalibraci

lisovnice -~ :
vyhazovac —
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OHYBANI PLECHU

Je to tvarovani plechl ohybem. Plechy vétsich Sifek a predevsim ohyby vétsich délek se
ohybaji v ohybacich strojich (ohybackach) nebo v ohranovacich lisech. Pomoci ohybaci
listy se plech ohyba kolem upinaci listy do zadaného uhlu. Vyménou listy na horni pficce
se mohou provadeét ostré, tupé a zaoblené ohyby, také i drazkové, prekladané a zaoblené
ohybaci prace v nejriznéjsich Sirkach.

Ohybani na malych ohybackach se provadi ru¢né, na vétsich strojich se vykonava pohyb
horni Celisti, popf. horni a ohybové Celisti pomoci elektromotoru nebo hydrauliky.

Ohybani tlustych materiala

Z tlustych materialt se v klempifské praxi nejcastéji ohybaiji tlustsi plechy a pasova

ocel na vyrobu zlabovych haku, uhelnikl a pfirub vzduchotechnického potrubi. Kusy
mensi tloustky se ohybaji ru¢né v riznych mechanickych nebo hydraulickych ohybacich
pfipravcich, tlusté plechy se ohybaji na ohranovacich lisech.

Ohybacky

Lze je délit na klempifské nebo zamecnické - ucelové, univerzalni, montazni,
segmentove...

Zakladem je shodny princip ohybani plochych materialt. Masivni litinova konstrukce
(dnes Casto ocelovy svafenec) zarucuje vysokou presnost ohybu. Velikost ohybaného
plechu zavisi na velikosti ohybacky a uhel ohnuti je maximalné 145°, u modernéjsich az
165°. Upinani plechu se provadi pomoci horni pricky, ktera je ovladana excentrickymi
Cepy nebo jeji zdvih zabezpecuji Srouby pootocenim klikového kola.
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Sevreni plechu mezi horni a spodni pfickou (nékdy téz stolem) zabezpecuje dokonalé

a pevné upnuti pfi ohybani. Pfedni ohybaci Celisti je provadén ohyb. Velkou nevyhodou
ru¢ni ohybacky pfi kusové vyrobé je nepfesnost zpusobena upinanim ke spodnimu
nepohyblivému dilu na hranu celisti. Vyménou listy na horni pfi¢ce se mohou provadét
ostré, tupé a zaoblené ohyby, také i drazkové, prekladané a zaoblené ohybaci prace

v nejriznéjsich Sitkach. U vétsiho poctu kust mizeme pouzit dorazy, coz nam doda
vétsi presnosti a zrychleni vyroby. Ohybacky se pouzivaji v klempitskych, zamecnickych
dilnach, opravnach a udrzbarskych provozech.

1 - horni pficka
2 - spodni pri¢ka nebo stal
3 -ohybacilista

4 - vymeénnd lista horni pficky

Postup ohybdni na ohybackdch

(0
A y

' S o

zdvih mostu zasunuti plechu ohyb do poz. uhlu ndvrat ohybaciho nosniku

&

VAL s :L

otevreni stroje zavreni stroje ndklon ohyb. nosniku otevreni stroje
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Odpor proti ohybu

Odpor, ktery klade obrobek proti ohybovym silam, je zavisly na teploté, materidlu, na
velikosti prufezu a na jeho poloze k ose ohybu Je-li ohyb ukoncen a material je odlehcen,
zpusobuiji elasticky zdeformované materialové oblasti zpétné odpruzeni ohnuté &asti. Pri
ohybani je proto tfeba brat v Uvahu zpétné odpruzeni, tzn. uhel ohybu musi byt zvétsen
0 miru zpétného pruzeni.

91— |- #,il, —
zpétné 90° zpetné | 95°
odpruzeni odpruzeni J
P xihnuto lohnuto
| L g B > SR
Déleni ohybacek

Zakladni ohybacky
« Litinové, ocelové, hlinikové (dle materialu, ze kterého je zhotoven ram)

Jednoduché stroje na ohybani plechu pod ostrym dhlem i rdznym radiusem ohybu.
Doraz na stejny uhel umozniuje ohyby nebo prehyby stejného uhlu, takzvany uhlovy
doraz. Pro ohybani stejnych Sifek ohybu je mozno pouzit narazku Sifky ohybu.
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Modulové ohybacky plechu

Jednotlivé ohybacky jsou 2m moduldrni ohybacky, které je mozno pomoci nékolika
SroubU spojit s dalSim modulem a tak ziskat ohybacku 4, 6 nebo 8 m dlouhou. Je mozno
napf. v pfipadé potrfeby dodatecné zvétsit pracovni délku stroje spojenim se strojem

z jiného pracovisté nebo pofizenim dalsiho modulu.

Segmentové ohybacky plechu

Kompaktni, robustni, celosvarena konstrukce vysoké kvality umoznuje jednoduché
ohybani, spravné nastaveni stroje a vyzaduje minimalni udrzbu. Segmentové ohybacky
ohybanim, jako vyrobu krabic a podobné. Jsou opatfeny vysokymi délenymi celistmi,
coz je vyhodné pfi zhotovovani komplikovanych vyrobkd. Horni Celist je ovladana rukou
i nohou. Segmenty horni Celisti jsou vybaveny rychloupinacim systémem a zdvih horni
Celisti pomoci vystfedniku umozniuje velmi rychlou a jednoduchou praci. Ohybacky jsou
vybavené uhlovym dorazem pro ohybaci nosnik a moznost montaze koncového dorazu.
Mechanizmem po stranach ohybaciho nosniku mizeme u viech typu nastavit presnou
silu ohybaného plechu a velikost pfitlacného tlaku. Ovladani upinaci listy noznim
pedalem extrémné urychluje a zjednodusuje praci a pfi ohybani umoznuje manipulaci

s plechem obéma rukama. U modernéjsich typu je ohybaci nosnik vybaveny vyvazenim
pro ohybani bez velké fyzické ndmahy v celém rozsahu sily plechd. Lze je pouzit

v opravarenskych, zamecnickych, a zejména v klempifskych dilnach.
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Kombinované ohybacky plechu

Jsou urCeny ke zpracovani plechu v opravarenskych, zamecnickych a zejména
klempifskych dilnach. Zdvih horni Celisti pomoci vystfedniku umoznuje velmi rychlou

a jednoduchou praci. Lehka rozebiratelnost na tfi casti usnadnuje prenos stroje na nové
pracovisté. Kombinuje ru¢ni ohybacku a ru¢ni tabulové nuzky.

Nékteré ohybacky v metrovych délkach maji navic pridané staceci valce a ntzky pracuji
jako padaci s pritlakem.

Mezi kombinované Ize zaclenit i moderni zakladni ohybacky, které Ize vybavit ru¢nimi
kotoucovymi nlizkami upnutymi na vodici listé na hornim mosté, popfipadé na
ohybacim, které umoznuiji stfihani plechu pres celou pracovni délku stroje.

Ohybani na rucnich lisech

Lisy jsou jednoduché, masivni, litinové konstrukce urcené hlavné na zalisovani, razeni

a tvareni mensich soucasti. Téleso je z Sedé litiny a namahané casti jsou z legované
oceli. Lisovaci sila se dosahne ru¢né pomoci paky na zapadku a rohatku pres prevod

na hfebenovou tyc. Hfebenova ty¢ ma dostatecné dlouhé vedeni, které zabezpecluje
presny svisly pohyb a velkou spolehlivost a trvanlivost pfi velkém lisovacim tlaku. Ruc¢ni
lis se pouziva prevazné tam, kde chceme zarucit klidné pusobeni sily. Pouziva se spise
pro netradi¢ni zplsob ohybani plechu. Je uréen pro materialy malé tloustky a pro kratké
ohyby. Podstata spociva v ustaveni prizmatické kostky na zakladnu pomoci riznych
uchytek nebo bodovych svarl. Na tla¢nou ty¢ se pomoci svérného kuzelového spojeni
pfipevni horni nastroj. Pomoci uhelniku se nastavi ustaveni soucasti a samotny ohyb
probiha v prfesné urcené drazce pro tloustku daného materialu pohybem paky a pro
vlastni dotlaceni neni potieba moc velké sily.
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Dulezité je dodrzeni rovinnosti horniho a spodniho nastroje. Pouziti pro materialy
maximalni tloustky 1,5 mm a velikost ohybané soucasti zalezi na velikosti lisu. VétSinou
se pouziva pro malé soucasti, které nelze vyrobit jinou metodou.

ees22* Elektromotorové ohybacky plechu

Pohon zabezpecuji dva elektromotory, z nichz jeden pohani ohybaci celist a druhy

horni Celist. Tuhost konstrukce stroje zarucuje kvalitni provedeni ohybu po celé délce.
Ovladaci panel je prehledny a odpovida pozadavkim dilenského prostredi. Nastaveni
ohybaci Celisti a spodniho dilu probiha za pomoci nastavovacich sSroubu. Vyhodou

je rychla vymeéna pracovnich list, jednoducha prace s elektrickou fidici jednotkou

béhem programovani a obsluhy stroje. Pouzivaji se na ohybani plechu v klempifskych

a udrzbarskych dilnach pro kusovou i sériovou vyrobu. Operacni zpUsoby: ru¢ni operace,
poloautomaticka operace a automaticka operace.
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* Hydraulické ohybacky plechu

Tyto ohybacky umoznuji ohybani z ocelového, hlinikového nebo médéného plechu

do rdznych tvar(, s maximalnim uhlem ohybu 145° a maximalnim zdvihem upinaci
Celisti 200 mm. Je mozno ohybat atypické profily, vyrabét klempitské prvky oplasténi
staveb apod. Ovladani probiha pomoci 4pedalového nozniho spinace pro spousténi
pohybU se zdvojenou bezpecnostni funkci pedalu, elektro-hydraulické nlGzky se ovladaji
dvéma ru¢nimi tlacitky pro pohyb stfihu a zpét. SlouZzi pro podélné déleni plechu

s toleranci stfihu 0,5 mm. VSechny pohyby stroje jsou kontrolované koncovymi spinaci
a blokované tak, aby nedoslo k havarii a byla zaru¢ena bezpecnost obsluhy a chodu
stroje. Stroj je vybaven tlacitkem Stop, bezpecnostni funkci nozniho pedalu pro zastaveni
pohybu a otevreni stroje. Upinaci lista se zastavuje pfi pohybu doll v bezpecné vysce
pred dotlacenim.

Hydraulické ohybacky maji dva druhy dorazii:

Mechanicky doraz - je vhodny pfi malosériové vyrobé a vsude tam, kde se vyrabi
ve vetsim poctu stejné vyrobky. Doraz se da lehko posouvat po linedrnich vedenich
a v pozadované poloze se zajistuje aretacni packou. Rozsah méfeni je 50 az 1000 mm.

Motorovy doraz - je vhodny pro kazdé pouziti. Jednoducha obsluha a presnost méreni
zarucuje vysoky komfort. Rozsah méfeni je 0 az 1000 mm, pfesnost méreni £0,2 mm

a rychlost posuvu voziku 0,25 m/s. Motorovy doraz, funkce: elektro-hydraulické ovladani,
automaticka predvolba ohyb, hloubkovy doraz materialu, jednoducha obsluha,
kotoucové nlzky (ru¢ni nebo s hydropohonem), pfidavna ohybaci lista pro zvétseni
ohybaci plochy, bezudrzbova samomazna loziska ve vsech kloubech.
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:* Motorové litinové ohybacky plechu

Jednoduché stroje na ohybani plechu pod ostrym dhlem i rdznym radiusem ohybu.
Doraz na stejny uhel umoznuje ohyby nebo prehyby na stejny uhel (Uhlovy doraz).

Pro ohybani stejnych sifek ohybu je mozno pouzit narazku sirky ohybu (zadni doraz).
Ohybacka pracuje v ru¢nim nebo automatickém rezimu. V ru¢nim rezimu jsou jednotlivé
kroky upinani a ohybani spoustény obsluhou. V automatickém rezimu probéhne plynule
ohyb dilce na nastaveny uhel a ndvrat ohybaci Celisti do vychozi polohy. Nastaveni uhlu
ohybu se provadi oto¢nym potenciometrem a na uhlovém stupni se nastavi pozadovany
uhel ohybu. Lze je pouzit v opravarenskych, zamecnickych a zejména v klempirskych
dilnach.

STROJE A NASTROJE PRO OHRANOVANI PLECHU
—_—

[ ]
ees22e NC ohranovaci lisy

Stroje s masivni ocelovou konstrukci a NC fizenim. Z pocatku mély jen dveé fizené osy,
modernéjsi uz jsou fizené Ctyrmi osami. Horni beran je pohanén dvéma elektromotory
na kazdé strané. Nevyhodou je malo presné ohybani, dlouhé strojni Casy pfi nastaveni
zadnich doraz(l a nastaveni Uhlu na prvnim kuse (prvni kus je ¢asto zmetek), nutna
Casta kontrola uhlu, je zde nizka bezpecnost obsluhy a nelze je plné automatizovat.
Pouziti ¢asto pro malosériovou vyrobu ne moc presnych soucasti. Tyto stroje jsou proto
postupné nahrazovany stroji s CNC fizenim.
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««¢t« CNC ohrafiovaci lisy

Zakladem stroje je ocelovy svarenec s predem vyrovnanymi platy a se stabilizovanym
pnutim materidlu zihanim. Vysoka tuhost konstrukce zajistuje vysokou presnost v ohybu.
Stroj je osazen dvéma elektro-hydraulickymi valci na kazdé strané se zpétnou vazbou.
Standardné je vybaven hydraulickou kompenzaci prihybu a je mozné ho osadit az osmi
fizenymi osami. Horni a spodni nozni pedal je pouzivan pro pohyb beranu nahoru nebo
dolU. Raznik je pfipevnén k hornimu beranu adaptéry nebo hydraulickymi upinkami,
které umoznuji jednoduchou montaz i demontaz razniku. Matrice je pfipevnéna na
zakladové rovné desce pomoci uhelnikovych upinek, zarucujicich jednoduchou montaz
i demontaz. Uhel ohybaného plechu zavisi na tla¢né sile mezi raznikem a matrici, které je
vyvolana sjezdem horniho beranu. Uhel je reqgulovan délkou sjezdu horniho beranu a tim
vytvafi tlacnou silu.

¢
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Horni beran je zvedan nebo spoustén dold pomoci
hlavnich valcd umisténych na pravé a levé strané.

U modernich stroju jsou instalovany jeSté pomocné
valce ve stfedu spodniho ramu stroje pro ochranu
vétsich tabuli plechu pred rozdilnym uhlem ve stredu
a na krajich ohybané soucasti.

Ohybany uhel je nastavovan pravym a levym servo-
valcem, které mohou byt kontrolovany nezavisle na
naklonéni horniho beranu. Tato naklapéci funkce
dovoli odlisnosti uhlu na pravé a levé strané stroje.
Plech muze byt stlacovan znovu a znovu, dokud
neni dosazen pozadovany uhel; malokdy se podafi
nastavit Uhel presné napoprvé, protoze vznikaji malé

I
nepresnosti nastroji postupnym pouzivanim, coz maze v_{
vést k nepfesnosti az nékolika stupnu, napf. uchylka

1/100 mm na nastroji vede ke kolisani uhlu +1°.

Pri stlaceni Ize stroj pozastavit v aktudlni pozici, a to uvolnénim nozniho pedalu

a upravenim korekce uhlu, pricemz poté znovu seslapnutim pedalu stroj dojede do
pozice nastavené v probihajicim procesu ohybani. Velikost ohybanych soucasti je
omezena velikosti stroje, vyskou hornich i spodnich nastroju a konstrukci stroje.

KLEMPIR 2



©

Stroj pracuje se tremi pracovnimi rezimy:

Rucni rezim - ovladani stroje probiha pomoci ru¢niho ovladace pfimo spojeného

s obrazovkou a programem. Nejcastéji se ru¢ni rezim pouziva pro vycentrovani nastroju
a pfipadné k vyrobé slozitéjsich soucasti, které se pouze predehybaji zddvodu mozné
kolize se strojem.

Poloautomaticky rezim - vhodny pro nastavovani, ponévadz Ize v tomto rezimu
upravovat korekce.

Automaticky rezim - pouziva se pfi sériové a malosériové vyrobé, pokud uz mame stroj
spravne nastaven. Avsak pro pripadnou zménu programu se musime vratit zpatky do
poloautomatického rezimu.

Programovani CNC lisu

Programovani CNC ohrarniovaciho lisu probiha pres obrazovku pfimo spojenou se
strojem. Program funguje na bazi AutoCadu. Do programu je nutné zadat tloustku
plechu, kod (kazdy nastroj ma svij vlastni kod) horniho a spodniho nastroje (pokud by
dany material nesel ohybat zadanym nastrojem, tak se na obrazovce objevi chybové
hlaseni a musi se provést zména nékterého z nastroju), dale se zadava uloZzeni matrice
(mUze byt umisténa pfimo na zakladové desce, nebo je jesté upnuta na urcitém nosniku
o rizné vysce) a nakonec se do programu postupné vkladaji kroky, jak bude soucast
ohybana. MUze se také nastavit odjezd zadniho dorazu, zpozdéni zadniho dorazu,
vyska otevrieni stroje a dalsi vhodné nalezZitosti, které vedou ke zrychleni strojnich ¢ast
a zvyseni bezpecnosti obsluhy. Po zadani viech potiebnych parametrt a krokt ohybani
se program piepne do poloautomatického rezimu, kde si spocita korekce uhlu, doraz(
a dalSich potrebnych udaju na zakladé zadanych velicin.

V programu lze soucast také vymodelovat a zjistit rozvinutou délku polotovaru nebo
jaky postup ohybani zvolit, aby nedoslo ke kolizi a zmetku. Dopomdaha k tomu moznost
ukazky simulace pfimo na monitoru. Obsluha mize sledovat pribéh nastavené operace
krok po kroku a to umoznuje provéreni vyroby ze vsech moznych sméra a uhlu jesté
pfed samotnym zacatkem vyroby a zavcas dovoluje pfipadnou Upravu naprogramovani
nebo vlastni technologie pfi eventualnim vyskytu kolize. Program obsluha pfepne bud’
do poloautomatickém rezimu, kdy si kazdy ohyb musi obsluha pfepinat sama, anebo
do automatickém rezimu, kde stroj automaticky skace na dalsi ohyb po provedeni
predchoziho. Flexibilita tohoto programu umoziuje zasitovat stroje a nasledné sledovat
a planovat jednotlivé operace, jejich navaznost a stav vyroby jako celku.
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Vyroba kruhovych dutych téles se provadi pomoci kovotlaceni. ZpUisob prace: Na
vieteno stroje kovotlacitelského soustruhu se pfipevni model (Sablona), jehoz vnéjsi tvar
odpovida zadanému tvaru dutého télesa. Mezi model a opérné rameno (hrot koniku)

se upne plechovy polotovar a nastroj tlakem postupné pfritlacuje plech k otacejicimu se

modelu (Sabloné).

hotovy tvar
~,

creteno

ZAKRUZOVANI PLECHU

¢ Ruéni zakruzovani

_ plechova tabule - polotovar

&
r

?pérka
/

h;rot koniku

Rucné se zakruzuje vétsinou na oblé ¢asti kovadliny nebo na jiném vhodném pfipravku
(napt. na valcové ocelové tyci nebo na povrchu vhodné trubky ulozené na dvou
podlozkach). Plech zakruzujeme udery drevéného kladiva (palicky). Pfi staceni bilych
plecht musime plech podlozit mékkou podlozkou (napft. papirem nebo klizi) a stale jej
posouvat, aby na ném nevznikly viny. Ru¢né zakruzovat mizeme i ve svéraku nebo mezi

dvéma vhodnymi podlozkami.
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s+ Strojni zakruzovani

Oproti ru¢nimu zakruzovani je vyhodnéjsi, protoze se pfi ném zvysuje kvalita vyrobkd
a produktivita prace.

Strojni zakruzovani je mozno rozdélit do dvou skupin:

- zakruzovani pfi kusové vyrobe,

- zakruzovani pfi sériové nebo hromadné vyrobé.

Pfi kusové vyrobé Ize strojné zakruzovat bud na univerzalnich ohybacich strojich, nebo
na specidlnich zakruzovacich strojich.

Zakruzovdni na univerzdlnich ohybacich strojich

Jednou z vyhod univerzalnich ohybacich stroju je, ze pomoci jednoduchého pfipravku
(dfevéného nebo kovového valce) je mozno zakruzovat nebo navalkovat.

Zakruzovani do pulkruhového tvaru (a) pri vyrobé okapového zlabu se provadi tak,
Ze se na rozvinutém plasti zlabu nejprve udélaji z obou stran navalky, strana s vnitini
navalkou se podélné zasune do valcového otvoru zakruzovaciho specialniho kovového
nebo dfevéného valce a okolo ného se potom zlab zakruzi.

Zakruzovani do valcového tvaru pfi vyrobé odpadové trouby kruhového priirezu (b) se
déla podobné jako pfi vyrobé Zlabu.

Zakruzovani kruhové navalky (c) se provadi pomoci kovového zakruzovaciho valce.

Protoze v klempirské praxi se nejbéznéji pouziva zakruzovani zakruzovacimi stroji,
budeme se timto zplsobem zabyvat podrobnéji.
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ZakruZzovaci stroje patii do skupiny specialnich stroju, urCenych pouze pro tento druh
prace.

Rozdéleni:
1. podle pohonu vdlcii

}
a) stroje s ru¢nim pohonem: I _,/

— stojanové, - %
A\ V32 -
— stolové, Fa @

b) stroje s motorovym pohonem.  vodici < | * ohybaci !
valce

2. podle usporddadni vdlcii
a) stroje s vodicimi valci nad sebou,

b) stroje, u nichz je ohybaci valec nad mezerou mezi unasecimi valci.

3. podle tloustky plechu
a) stroje na plechy béznych tlousték (2 az 3 mm),
b) stroje na tlusté plechy (az do 32 mm).
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Stojanovy zakruzovaci stroj na ru¢ni pohon:

a - ocelolitinovy podstavec f— klika,

b, c - undseci vdlce, g — zajisténi horniho undseciho vdlce,
d - zakruZovaci vdlec, h - rozpérnd tyc,

e —regulacni mechanismus, i — pojistny Sroub
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Pri zakruzovani se plech vlozi mezi tfi valce, z nichz dva plech vedou a posouvaji

a treti jej ohyba. Oba vodici valce jsou pohanéné, jeden z nich pfimo a druhy pomoci
ozubeného soukoli. Vodici valce se tedy toci proti sobé. Jeden z vodicich valcu je vyskové
prestavitelny, aby se stroj dal nastavit na rtizné tloustky staceného plechu. Treti valec,
ohybaci, je rovnéz vyskoveé prestavitelny. Jeho nastaveni urcuje prumeér stoceného
plechu. Cim bliZe k vodicim valclim se nastavi ohybaci valec, tim mensiho priiméru
stoceni se dosahne, a naopak.

Pred zahajenim prace ocistime plech od eventualnich necistot a vlozime ho mezi vodici
valce. Ohybaci valec nastavime do potiebné vzdalenosti a otaCenim vodicich valct plech
stocime. Madme-li zhotovit valec, ktery bude podélné spojen nytovanim, je tfeba vytvorit
potiebny presah.

Bilé a mosazné plechy se maji pfi staceni podlozit papirem nebo tenkym hlinikovym
plechem, aby se jejich povrch neposkodil.

Staceni plechu do kuzele s malym vrcholovym uihlem - tuto praci je mozno provést

na obycejném zakruzovacim stroji, ohybaci valce vsak musi byt pfi zakruzovani
nastaveny Sikmo. Vétsina zakruzovacich stroju je konstruovana tak, ze Sikmé nastaveni
valch umoznuiji. Staceni plechu do kuzele s velkym vrcholovym thlem: Na tuto praci
pouzivame specialni staceci stroje, které misto staecich valcl maji staceci kuzele.
Konstrukéné se podobaiji zakruzovacim strojum na valcové tvary. Staceni plechti do
kuzele je mozno délat i ru¢né, na kuzelovité kovadliné nebo pomoci staceciho pfipravku.
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Strojni zakruzovani pri sériové a hromadné vyrobé - pfi vyrobé velkého poctu
stejnych vyrobk je vyhodné pouzit rizné vykonné protahovaci nebo lisovaci stroje na
zakruzovani — ohranovaci lisy. Tyto stroje mohou obsluhovat nekvalifikované pracovni
sily s minimalnim zapracovanim.

Zakruzovdni valeckovym profilovacim strojem - tento stroj ma nékolik para valcl rizné
tvarovanych. Valce jsou pohdnény a postupné tvaruji prochazejici pas az do kone¢ného
tvaru. Timto zpUlsobem je mozno vyrabét oteviené i uzaviené profily a trouby. Stroj ma
nékdy zafizeni na fezani profili na pozadovanou délku, tzv. létajici pilu.

N
ih.‘l\ tli.\-t-\.\‘l{\

1 - stojan, 2 — profilovaci vdlecky, 3 — postup profilovdni rovného pdsu do kruhu, 4 - Iétajici pila,
5 - svitek plechového pdsu

Vypocet rozvinuté délky

U plechl béznych tlousték, tj. do 0,6 mm, vystaime s vypoctem rozvinuté délky podle
vzorce.

L=nxD

U tlustSiho materialu je treba pocitat se stfednim priimérem kruhu Ds

L=mn x D,

L - rozvinuta délka materidlu pred ohybem,
D — pramér valce z tenkého plechu,
D; - sttedni primér valce z tlustsiho plechu.
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Je celd fada typu zakruzovacich stroju rdznych velikosti a rizného usporadani
pohybovacich a sefizovacich mechanismu. Ve stavebnim klempitstvi se pouziva ru¢ni
stroj s pracovni drahou délky 1 030 mm, a vahy 230 az 325 kg, kterym se daji zakruzovat
plechy do tloustky 2 az 3 mm. Valce jsou pohanény ru¢né klikou.

RUCNI A STROJNIVYZTUZOVANI

Klempitské vyrobky je tfeba ¢asto vyztuzovat. Vyztuzuji se bud'jen okraje, nebo celé
plochy, které mohou byt rovinné nebo zakfivené, velkych nebo malych rozméru

(napf. viko valcové nadoby, spodni okraj vytokového kolena, hrany Zlabl nebo zlabovych
kotlikd, velké plochy ¢tyrhrannych vzduchotechnickych trub, plechové kryty tepelné
izolace apod.).
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---;E- Vyznam vyztuzovani a jeho druhy

U¢elem vyztuZeni je zpevnit okraje vyrobkd nebo jeho celé plochy.

V praxi se provadi témito zptisoby:

ohybem nebo zahybem,
prehybem,

zlabkovanim,

presazenim,

prolisovanim,

pfivafenim vyztuze,
obroubenim a vroubkovanim,
navalkovanim,

zalozenim dratu.

Pfi kazdém z téchto zpUlsobl se muze pracovat ru¢né nebo strojné.

Vyztuzovani ohybem nebo zahybem

Vsechny klempifské vyrobky, u nichz se nevyzaduje pfilis velka pevnost, se mohou
vyztuzovat jednoduchym nebo dvojitym ohybem nebo zahybem, rovnobéznym
s okrajem materidlu, nebo ohybem pod urcitym uhlem.

Ostré ohyby:

©
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Oblé ohyby:

—
L

pravouhly ohyb

—

ohyb s drdzkou

Vyztuzeni plechu se nékdy oznacuje jako klempirské zdahyby:

a) obrdceny dvojity zdhyb,

b) sikmy obrdceny dvojity zdhyb,

d) jednoduchy leZaty zdhyb,

e) piesazeny jed. lezaty zdhyb,

f) dvojity lezaty zahyb,

g) vnitini jednoduchy stojaty zdhyb,
i) dvojity stojaty zdhyb,

Jj) vnitini sikmy stojaty zdhyb,

k) navdlkovy (obloukovy) zdhyb,

1) vyztuzeny navdlkovy zcdhyb.

G

| G

jednoduchd lezatad drdzka

mezilehld stojatd drdzka

navdlka kruhovad

©

Zahyby je mozno délat rucné, vétsinou se vsak délaji na klempifskych ohybacich strojich.
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Nazvoslovi dle platnych ceskych norem:

Rozd&leni Nazev Schématické zobrazeni
Ohyby Navalky Vruby a obruby
pravouhlé :
!
tupouhlé S
\q>_) p
() P
S [
< ostrouhlé / \ W [ {
|
zaviené ——
podle tvaru o
pravouhlé
0 tupouhlé /
g M
S
N ostrouhlé -~
zaviené ( !
koncové P i ‘ j
podle '
umisténi _—
prvku mezilehlé q
vnirni 11
vaci 8 |
klempifskému —
prvku vnéjsi [_L S ﬂ
jednoduché
o | jednosmérné j
nasobnost | dvojnasobné
ohybl C
t
v klempitské protismerne _I_
Upraveé
trojnasobné A
Ctyfnasobné ﬂ
trojnasobné oteviené A
ohyby podle
tvaru
zaviené I
étyi‘nésobné obdélnikové I
ohyby podle
tvaru lichobéZnikové ﬂ
* Obruby slouzi predevsim jako pfiprava pro dilensky provadény pajeny spoj klempifskych prvka valcového
nebo kuzelového tvaru.
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2 Vyztuzovani zlabkovanim

Zlabkovanim se vyztuzuji klempiiské vyrobky, u nichz se vyZzaduje jednak pevnost,
jednak odolnost proti prihybu. Na okrajich nebo na jinych vhodnych mistech vyrobkd
se ohybacim strojem nebo lisem zhotovi zlabky, které vyrobku dodaji pozadovanou
pevnost.

LI | LI |_||_||_I_I ‘

®
eeeste Vyztuzovani presazenim
(]

Pfesazenim se vyztuZuji rovinné nebo valcové plochy. Presazuji se okraje predmét nebo
plochy vystupuijici z predmétu. Pfesazovanim muzeme vytvaret stupné uvnitf plochy
pfedmétu, popf. do jeho hloubky. U mékkych a tenkych materialt, zejména bilych

a mosaznych plechu tloustky do 1 mm, je mozno presazeni délat jednoduse protlacenim
kolikem, podle predkresleného vzoru. Plech se polozi na pruznou podlozku z lepenky,
plsti nebo klize. Kolik se posunuje podle pravitka nebo uhelniku, pricemz tlak na jeho
hrot ma byt rovnomeérny. Hrot se musi obcas namacet do oleje. Ma-li byt plech presazen
do vétsi hloubky, pouzijeme vroubkovaci kladivo a preloznik. Plech je tfeba pritloukat
velmi pozorné.

Vyztuzovani Vyztuzovani presazenim Pfesazeni plechu do vétsi
presazenim jednoduchym protlacenim hloubky vroubkovacim
koliku kladivem na prelozniku
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Nekteré predmeéty je mozno presazovat okovanym dievenym kladivem na podlozce,
ktera ma tvar pozadovaného presazeni.

tvarova podlozka

Pfedméty rotacnich tvaril se presazuji ru¢né na hrané vhodné podlozky tepacim
kladivem. Ma-li se pfesadit ¢ast hluboké nadoby, mlze se pouzit obrubnik.

tepaci
kladivo _

Pfi pfesazovani ploch velmi komplikovaného tvaru do hloubky nejvyse 1 az 2 mm
a je-li materidlem nepifilis tlusty plech, je moZno pouZzit pfesazovani do $ablony. Sablona
se predem zhotovi z ocelového nebo titanzinkového plechu tloustky 2 mm.

P
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¢+ Strojni presazovani

©

Strojni presazovani je vzdy rychlejsi a pfesnéjsi. Pfesazovani rovnych obrobku je mozno
délat na ohybacim stroji nebo na ohybacim lisu. Nejcastéji se vsak pfesazovani déla
obroubkovacimi nebo obrubovacimi stroji s pouzitim presazovacich valecka.

-

rovnych tvaru rotacnich tvaru

:» Vyztuzovani prolisovanim

Pri vyztuzovani prolisovanim se pouzivaji lisovaci stroje. Aby jejich pouziti a zhotoveni
lisovacich nastroju bylo rentabilni, mize se tento zpusob vyztuZzovani pouzivat jen pfi

sériové nebo hromadné vyrobé.

¢» Vyztuzovani privafenim vyztuze
Vlyztuze se pfrivaruji na okraje ploch: A /a 35
« pficné
- podélné
- Uhlopfi¢né

Vyztuze mohou byt:
« zploché oceli
« Zpasoviny

ba &

gy

‘2

&

« zrovnoramennych nebo nerovnoramennych uhelniku &i profild (L, U, T, Z, I..)

:» VyztuZovani obrubovanim

Obrubovani je ohnuti okraji plechu libovolného tvaru. V praxi se obvykle pouziva
na ukonceni hrany, na vyztuzeni okraje plechu nebo na spojeni s jinym dilcem. P¥i

obrubovani riizné zakfivenych hran se material v misté ohybu vytahuje nebo stlacuje.

Pokud vsak je hrana pfima, nevznika v okraji plechu Zadna deformace, protoze
obroubeni je zhotoveno jednoduchym ohybem. Pfi spojovani dilcii maji obrubu oba

spojované dilce. Pfi obrubovani je dulezita ohybaci schopnost materialu.

KLEMPIR 2




® ©

Nejvhodnéjsi je takovy material, ktery se da lehce ohybat, tj. material pomérné mékky,
ale zaroven takovy, ktery se zihanim da jesté vhodné zmékcit. Nékdy Ize totiz pfi
obrubovani pouzit jen velmi maly tlak. Bézné vyrabéné ocelové, bilé, médéné, mosazné
a hlinikové plechy jsou vétSinou vhodné k ohybani.

¢ Ruéni obrubovani

Rucni obrubovani je sice prace zdlouhava a naroCna, v nékterych pripadech se vsak
strojnim obrubovanim neda nahradit. Pfi praci pouzivame tyto nastroje:

Sablona

Kladiva Obrubniky Babky a pésti Sablony

Kladiva mame kovova (rozhanéci), pryzova, plastova, dievéna; obrubniky riznych tvard
jako podlozky; Sablony drevéné nebo kovové. Plech polozime na podlozku, na které se
jeho okraj nejprve lehkym vyklepanim mirné ohne. Potom silnymi udery ohnutou ¢ast
zvinime a nakonec obrubu vyrovname.

Obruba kruhového dna se snadno zhotovi s pouzitim jednoduché sablony z tvrdého
dreva. Pfi obrubovani je treba material jednak stlacovat, jednak vytahovat.

Obruba kruhového dna s pouZitim Sablony, kruhovd nebo ovdlnd obruba na obrubniku, jednoduchd
obruba na prilozniku, na babce

Jednoduché rovné obruby, které jsou v podstaté shodné s ohyby nebo s lemovanim
okraju plechu, se zhotovuiji ru¢né dievénymi kladivy.
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Pfi obrubovani valcovych pfedmétl musi byt okraj materialu na vnéjsi strané oblouku
vytazen rozhanécimi kladivy.

Na stlacovani zvinénych ¢asti se pouzivaji drevéna kladiva, kladiva z pryZe nebo z plastu.
Na vytahovani pouzivame tepaci kladiva (kovova) nebo dfevéna kladiva. Pfi vyklepavani
obruby by se nemélo drevénym kladivem tlouci az na okraj materialu, protoze prfechod
rovné &asti do ¢asti zahnuté by nebyl ¢isty. Udery maji dopadat asi do stiedu vysky
obruby. Doporucuje se alespon na zacatku prace podpirat okraj plechu proti sméru
uderu kladiva, napfiklad nasadou kladiva.

Pti obrubovani otvorl postupujeme stejné jako pfi obrubovani vnéjsich okrajl plechu.
Nejprve se obruba ohne a zvini, potom se za pomalého rovhomérného otaceni dokonci.
Obrubovani vnitinich otvoru se da snadno udélat ve dvoudilné Sabloné. Prvni ¢astecné
vyklepani se udéla dfevénym kladivem s vypouklymi pracovnimi plochami.
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* Strojni obrubovani

Na strojni obrubovani se nejcastéji pouziva vroubkovaci obrubovaci stroj, pohanény
rucni klikou. Stroj ma litinovy stojan, ktery byva vétsSinou pfipevnén dvéma Srouby

k pracovnimu stolu nebo ke zvlastnimu podstavci. Ve stojanu jsou ulozeny dva hridele,
na které se nasazuji obrubovaci nebo vroubkovaci kotouce. Horni htidel je pfimo
pohanén rucni klikou, dolni hfidel je pohanén ozubenym soukolim, takze pfi praci se
oba hfidele otaceji proti sobé. Horni hridel je v lozisku uloZzen vykyvné a pracovni kotouc
na jeho konci se da v urcitych mezich zdvihat a spoustét otacenim Sroubu s vratidlem
na horni ploSe stojanu. Pfrestavovanim horniho hfidele se stroj pfizptsobuje riznym
pramérim kotouct a rlznym tloustkam plechu. Dolni hiidel se da posouvat ve sméru
své osy, coz umozfuje nastavovat kotouce proti sobé tak, jak je to tfeba pro rizné
prace. Kromé popsaného malého (stolniho) provedeni se tyto stroje vyrabéji i ve vétsich
velikostech. Pohon vétsSich stroju je realizovan elektromotorem.

Na téchto strojich je mozno stejné kvalitné délat vroubkovani i obrubovani, musi se vsak
vymenit pracovni kotouce.

Pri obrubovdni pouzivdme obrubovaci kotouce riznych profilti
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Pfi praci postupujeme tak, ze obrubovany plech upneme ve vodorovné poloze mezi
kotouce a po kazdém otoceni ho ponékud nadzvihneme. Tento postup opakujeme az do
uplného dokonceni obruby. Prestavitelné obrubovaci kotouce se sméji k sobé pfiblizit
jen natolik, aby nedoslo k profiznuti plechu.

Vnitfni a vnéjsi strojni obrubovdni

:* Vyztuzovani vroubkovanim

Vroubek je vyvysenina plechu, podobna navalce, ktera tvofi na opacné strané materialu
Zlabkovitou prohlubern.

Vroubkovani se pouziva:

« kvyztuzovani mékcich plechd mensich tlousték,

k odstranéni napéti v materialu,

jako predbézna a doplnkova operace pfi zakladani dratu,

pfi obrubovani,

jako doraz pfi spojovani trub,

pro zdobeni vyrobku.

Vroubkovani, stejné jako obrubovani, se déla ru¢né a strojné.
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Rucni vroubkovdni

Pfi ru¢nim vroubkovani pouzivame jako podlozku vroubkovnici podobnou malé
kovadling, na niz se vroubky vyklepavaji specialnim vroubkovacim kladivem. Pfi ru¢nim
vroubkovani je treba kladivem tlouci presné a s jistotou a pracovat zvolna tak dlouho, az
dosahneme pozadované hloubky vroubku.

Specialni vroubky se zhotovuiji tak, ze se tvar vroubku vyfrézuje do tvrdého dfeva a na
takto vzniklé Sabloné se pak vroubek vyklepe. Velmi jednoduse je mozno zhotovit
vroubek tak, ze se plech ulozi na mékkou (olovénou) podlozku a vtlaci se do ného
ocelovy drat pfislusného praméru.

Strojni vroubkovdni

Pro strojni vroubkovani pouzivame stejny stroj jako pro obrubovani, ale s pouzitim
vroubkovacich kotoucu.

migy s s el |y A n iy
J 0100 T e : [

Vroubek se zhotovi protazenim plechu mezi dvéma profilovanymi kotouci. Na povrchu
jednoho kotouce je vystupek, povrch druhého kotouce je prohloubeny. Kromé rovného
vroubkovani je mozno na vroubkovacim stroji délat vroubkovani kruhové, obrubovani
nadob, pripravu obrub na zakladani dratu, zhotovovat navdlky nebo nouzoveé i stfihat
pasy a kotouce (misto ohybacich kotoucU se nasadi kotoucové noze). Pri praci vlozime
plech mezi vroubkovaci kotouce tak, aby se béhem tvarovani stale opiral o doraz.

[C
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Horni kotouc nastavime tak, aby se pfi jeho otaceni plech mezi kotouci posouval. Pfi
vytvareni hlubokych vroubki se nesmi horni kotou¢ nastavit hned zpocatku na celou
hloubku vroubku, aby se plech nedeformoval. Potom uvedeme vroubkovaci kotouce do
chodu. Plech se mezi kotouci protahuje nékolikrat, pficemz se horni kotou¢ postupné
stale vice vtlacuje do materidlu. Kotouce se maji otacet stale stejnym smeérem, aby se
neuvolnila néktera pripevnovaci matice. Kromé vroubkovaciho stroje Ize ke zhotovovani
vroubkul pouzit i rdzné lisy s vhodnymi razicimi nastroji.

e

Nejéastéji pouzivané tvary vroubkii

a) dotazovy a vyztuzny,

b) protlaceny dovnitf jako doraz na dno,

¢) jako doraz na obrubu okraje vika,

d) jako doraz pfi vsazovdni plechové Cdsti do konstrukce z ploché oceli,

e) ozdobny,
f) ozdobny perlovy.

|/

U/

Sprdvné a dvakrdt chybné provedeni vroubku
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¢+ Vyztuzovani navalkovanim

Navalkami vyztuzujeme okraje plechd (napf. u okapovych zlabu). Jsou to vlastné ohyby
okraju plechu, které v fezu vypadaji jako trubka malého priméru nebo jako jeji ¢ast.
Navalkami ¢asto ukoncujeme riizné hrany plechu, aby se zabranilo zranéni o ostrou
hranu. Navalky se délaji i z estetickych divodu, zejména v uméleckém klempifstvi. Pro
ozdobné ucely se nékdy délaji specialni navalkové listy, které se potom pfipevni na
prislusné misto.

Navalky se délaji:

« rucné,

 navalkovacim strojem,

« kombinovanymi (univerzalnimi) ohybacimi stroji,

o lisy.

Rucni zhotovovani navalky

Rucné se navalky zhotovuji jen zfidka. Pouzivaji se specialni pfipravky se zlabky riiznych
poloméru a specialni kladiva. Prace je to zdlouhava, namahava a malo presna. Jen
remesIné zrucni pracovnici si délaji navalky ru¢né, a to jen ve velmi kratkych délkach.

Zhotovovani navalky navalkovacimi stroji
Tento zpUsob se v klempifské praxi pouziva nejcasté;ji.
Jednoduchy navalkovaci stroj ma tyto hlavni casti:

1. pevnou celist,

2. posuvnou cCelist,

3. navalkovou ty¢, Q Q G
4. nastavovaci sroub. |
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Pevna Celist tvori jeden celek s podkladovou deskou stroje. Na podkladové desce se
posunuje pohybliva Celist pomoci nastavovaciho sroubu. Obé Celisti tvofri Sestiboké
lGzko navalkovaci tyce, kterd ma podélnou drazku na zasunuti plechu a na obou koncich
navalkové tyce jsou kliky, pomoci nichz se tyci otaci plech zachyceny v podélné drazce

a je otacejici se tyci vtahovan mezi ty¢ a pevnou celist. Pracovni Sitka téchto stroju je

250 az 2000 mm. Pro zhotovovani navalek raznych velikosti pouzivame navalkové

tyCe rlznych priméru a prestavitelné uhlové sablony. Mensi stroje (do pracovni Sitky
1000 mm) obvykle umoziuji pouzit navalkové tyce prameéru 6 az 25 mm, u vétsich stroju
je to 16 az 50 mm. Po dokonceni navalky se odmontuje klika na jedné strané tyce a plech
se vysune z drazky.

Pfi pouziti kuzelovité navalkové tyce je mozno zhotovit i mirné kuzelovité navalky. Hrany
plechu, které maji byt opatfeny navalkou, musi byt rovné a Cisté zastfizeny. Celisti stroje
a plech se pred zahajenim prace natiraji olejem, aby pfi praci nevznikalo zbytecné treni.

Druhy navalek:

a) zlabova navalka vnitini,

b) Zlabova navalka vnéjsi,

¢) navalka jako okapova hrana,
d) dvoustranna navalka (lista),
e) trubkova navalka,

f) uzaviend navalka,

g) polovi¢ni navalka,

h) trictvrtecni navalka,

i) hladka navalkova lista,

j) navalkova lista s ohybem,
k) dvojita navalkova lista.
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¢* Vyztuzovani zaloZzenim dratu

Zalozenim dratu vyztuzujeme okraje rtznych klempirskych vyrobku. Praci je mozno
provadét ru¢né nebo strojné. Pri zakladani dratu je tfeba pamatovat na pridavek na
zahnuti okolo dratu. Tento pridavek zavisi na tvaru predmétu.

Rucni zakladdni drdtu

Pfed zahdjenim prace plech mechanicky ocistime od eventualnich necistot a z uréeného
prameéru dratu vypocitame pridavek na zalozeni. Pfidavek si vyrysujeme na plech. Potom
po celé délce ohneme prvni tfetinu Sifky pridavku, druhy ohyb udélame v narysované
care Sirky pridavku, a to az do pravého uhlu. Do takto vzniklé drazky vlozime drat, plech
okolo ného stoCime udery drevéného kladiva. Pfi zakladani dratu do vétsich a delSich
plechtd ohybame plechy na hrané desky okované ocelovym uhelnikem.

Dalsi pracovni postup je stejny jako v pfedchozim pfipadé. U pfedmétu kuzelovitého
tvaru nejprve obroubime rozvinuty plast predmétu, do obruby vlozime drat a plech
okolo ného sto¢ime a nakonec obroubeny plech stocime do kuzele.

Pfi zakladani dratu do vnitinich okraju kruhovych vyfezu pripravime okraj k obroubeni
rozhanécim kladivem, drat zalozime a plech sklepeme dfevénym kladivem.
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Strojni zakldadani drdtt

Strojni zakladani je vyhodnéjsi nez rucni. Prace je rychlejsi a presnéjsi, zaobleni je
rovnomernegjsi a plech k dratu lépe pfriléha. Mezi nejjednodussi prace patfi zakladani
dratu do rovnych hran. Plech se ohne na ohybacim stroji, do drazky se vlozi drat a okraj

plechu se okolo dratu stlaci a stoci na vroubkovacim a obrubovacim stroji s pouzitim
stlaCovacich kotoucu.

Do okraju valcovych a kuzelovych pfredmétu zakladame drat na vroubkovacim

a obrubovacim stroji. Nejprve udélame vroubek odpovidajici priméru dratu, ktery se
bude zakladat. Potom predmeét vlozime ve vodorovné poloze mezi kotouce a zdvihanim
pfedmétu béhem vroubkovani postupné zdvihneme vroubkovany okraj tak, Ze vznikne
drazka. Do ni potom vlozime drat a okraje plechu okolo dratu stlacime stlacovacimi
kotouci.
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2.3 SPOJOVANI KLEMPIRSKYCH PRVKU ’

Klempifské prvky se spojuji drdzkami, nyty, pdjenim, svarovdnim, prelozenim

a zasunutim. Vsechny spoje plecht musi byt provedeny ve sméru toku vody tak,

aby voda nezatékala do konstrukce. Spojovdni drazkami je nejpouzivanéjsi zptisob
spojovdni, nebot plechy pozinkované, mékké médeéné a hlinikové je mozno velmi dobre
ohybat.

Spojovani ohybem je méné pracné nez spojovani pajenim nebo nytovanim. Drazkové
spoje pusobi ¢astecné jako dilatace, nebot umoznuji vyrovnavani objemovych zmén

pfi stfidavém oteplovani a ochlazovani plechu. Nevyhodou spojovani drazkami je, ze
drazky narusuji rovinatost spojovanych plechi a ze nejsou zcela vodotésné, zejména
proti tlakové vodé. Drazky mohou byt jednoduché nebo dvojité, stojaté nebo lezaté.
Nyty klempifskych konstrukci jsou spojovaci nyty, které nejsou namdahany vétsimi
silami na usmyknuti, a proto jsou jejich dfiky tenké a hlavy ploché. Nytovanim se spojuiji
ocelové plechy cerné, pozinkované, hlinikové a médéné. Titanzinkové a olovené plechy
se nespojuji nyty, nebot v mékkém materidlu by se nyty uvolfovaly. Spoje médénych
plecht je nutno nytovat pouze médénymi nyty. Spojovani pajenim je vhodné tam, kde
je nutna vodotésnost spoje. Pajky pouzivame podle druhu plechu, vzdy s nizSim bodem
tani, nez je bod tani spojovanych ¢asti. Spojovani svafovanim se pouziva hlavné pro
spojovani ocelovych ¢asti konstrukci, kde se vyzaduje vétsi pevnost spoj.

Pii spojovani jednotlivych casti se pouzivaji tyto spoje:
a) pajeni nameékko,

b) nytovani,

c) drazkovani,

d) prelozeni, zasunuti,

e) svarovani,

f) lepeni,

g) Sroubovani.

Jednotlivé plechy se spojuji k sobé podle pozadavk( dané konstrukce a druhu pouzitého
materidlu.
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Oznaceni spoju dle platnych ¢eskych norem:

prekryti (také se pouziva nazev prelozeni)

zasunuti

jednoducha
stojata ohnuta (uhlova)

drazka lezatd

stojata

dvojita

SO D,
stojata T\
o
5\
=)\

lezata

s dvojitym ohybem C ')
(némecky)
spoje
spoje na lati m
s kryci s jednoduchym ohybem / \
liStou (belgicky)

Spoj s nasouvaci listou —

—)
jednoradé

nytovani vystfidané 0
dvouradé
nevystfidané
bodové
pajeni
prabézné
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Spojovdni plechu
7/60
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Prelozenim Zasunutim
NYTOVANI

Klasicka kovarska technika spojovani dvou casti. V minulosti bylo nytovani pouzivano
nejenom v kovarstvi, ale hlavné pfi stavbach viech ocelovych konstrukci, vézi, mostu,
kot a podobné. U stavebnich a klempifskych konstrukci se potkate pfevazné s nyty

s pulkulatou nebo ¢ockovitou hlavou, pfipadné zapusténymi, protoze tady je dllezita
predevsim pevnost spoje. Nytovat mlzete tak, ze vytvarujete precizni pulkulatou hlavu
V tom pfipadé je hlava vyjadrenim vasi osobni predstavy o tvaru, nikoli jen strojni
soucasti. Je nepochybné krasnéjsi, ackoli i peclivé provedena a presna pulkulata nebo
zdobena hlava ma své opodstatnéni v umélecké klempifiné.

Nyty

Ocelové nyty (dfive velice rozsifeny, dnes uz pomeérné vzacny sortiment zelezarskych
obchodUl) kupujeme pro spoj dvou plech tl. 0,6 mm v délce 6 mm a prdméru 2,5-3 mm.
Nyty se prodavaji vyzihané, tedy mekké.
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Naradi:
« prubojnik,
« utahovak,

« hlavickar - zavérny,

« kladivo.

YATO M CRY 1/ 4 (G}

Postup pri nytovani

Dira musi byt nepatrné vétsi, nez je primeér nytu, jinak skrz ni nyt neprojde. Pro presnost
|ze vyuzit vrtani vrtakem o 0,2 mm vétsim. Pokud budeme probijet, pak zvolime
prabojnik co nejlépe odpovidajici nytu, nebo mensi a pouzijeme kalibrovaci trn. Cim je
dira vétsi, tim vice se musi nyt napéchovat, aby ji vyplnil. Nyt ale musi jit do diry zasunout
lehce, s dostatecnou vuli.

« Nyt nasadime do otvoru a podlozite tvrdou (kovovou) podlozkou. Z druhé strany
nasadime na nyt utahovdk a jednou ¢i dvéma ranami na néj pritiskneme nytované
soucasti k sobé.

« Péchovdni - nékolika silnymi udery kladivem, presné v ose nytu, napéchujeme nyt
a vytvorime zaklad hlavy. Pokud napéchujeme hlavu kfivé, jde to Spatné opravit. Pozor
na to, aby po uderu spodni hlava nepovyskocila, ¢imz by vznikl patvar, ktery nebude
plnit pozadovanou pevnost spoje.

« Vykovdni hlavy — hlavu mizeme dotvarovat volné kladivem, kdy stfidavé vedeme
udery Sikmo ze Ctyf smérd. Pokud ma mit hlava také funkci pevného konstrukéniho
spoje, méla by si zachovat i rozméry odpovidajici strojné vyrobené pulkulaté hlavé.
Zavérnym hlavickafem vytvarujeme hlavu pullkulatou nebo takovou, jaky tvar
hlavickar ma.

C. AT L TR
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Déleni nytovani:
a) jednoradové, pfi rozvinuté Sifce do 500 mm,

b) dvouradové, pri rozvinuté Sitce vétsi nez 1000 mm.

Pfi jednofadovém nytovani se musi plechy v misté spoje navzajem presahovat o 25 az
30 mm, tj. o Sitku spoje. Rozte¢ nytu byva 25 az 30 mm. Pfi dvoufadovém stfidavém
nytovani je pfedepsana Sifka spoje 35 az 40 mm a roztec nytl 25 az 30 mm. Vzdalenost
nytd od okraje plechl je 9 az 12 mm. Pfi jednofadovém nytovani je to vzdalenost od
okraje horniho plechu. Na nytovani plechu se pouzivaji nyty do plechu od priiméru

2 mm.

Pro zinkové, titanzinkové a olovéné plechy se nesmi pouzivat nytovy spoj.

|
_‘_25 -30 H—za_._l

Nytovdni pomoci nytovacich klesti

Novéjsim zpUlsobem spojovani plechu pfi klempitskych pracich je nytovani pomoci
specidlnich nytovacich klesti. Pouzivaji se duté pozinkované, médéné, nerezové

a hlinikové nyty. Do dutého dfiku nytu se navlecCe ocelovy hfebik se specidlné upravenou
hlavou; takto pfipraveny nyt se zastrci do diry predem vyvrtané v plechovych dilech

az na doraz. Hrebik se uchopi specidlnimi klestémi, které ho vtdhnou do dutého nytu.
Hlavicka vtahovaného hrebiku roztdhne drik nytu; nakonec se hiebik v blizkosti hlavi¢ky
pretrhne a z dutého dfiku nytu se vytahne. Takto se vytvofila zavérna hlavicka nytu na
nepfistupném misté. Odtrzeny zbytek hfebiku se potom z nytovacich klesti vyjme.

tah

1 - drik hrebiku, 2 - Celist nytovacich klesti, 3 — opérnd hlavicka nytu. 4 — zdvérnd hlavicka nytu,

5 - odtrZend hlava hrebiku, 6 — pridavek na zdvérnou hlavicku nytu
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SROUBOVE SPOJE

Pfedchidci dutych nytl pro jednostranné pfistupny spoj plecht byly zavitorezné
Srouby, resp. Srouby do plechu, tehdy pouzivané na kryci plechy tepelnych izolaci. Velmi
dulezita je spravna volba vhodného priméru Sroubu pro riizné tloustky spojovanych
plechi. Nespravné zvoleny Sroub z plechu ¢asto vypadl. Pro tyto Srouby se predvrtaval
otvor o néco mensi. Dnes se na konci sroubu pfimo pfi vyrobé lisuje vrtna hlava a Sroub
si pfimo vyvrta otvor a poté se dotahne. Pro klempifskou praxi je opatfen vodotésnou
podlozkou, ktera navic plni funkci armovaci proti povoleni pnutim a vibracemi. Tento
zpusob je nejvice vyuzivan u plechovych profilovanych krytin.

AL L A AL A ISR AT AT

Ucel a pouziti drazkovani
Drazkovani (nespravné falcovani) je jednim z nejpouzivanéjsich zpusobU spojovani
plechl v klempitské praxi, zvlasté ve stavebnim klempiistvi. Pouziva se vSude tam, kde

tvar konstrukéniho prvku umoznuje ohybani okraja plechu. Pfitom se musi pouzivat
materialy, které pfi ohybani nepraskaji.

Materialy

Cerny ocelovy plech se pro drazkovani hodi velmi dobfe. U pozinkovaného ocelového
plechu se musi dbat na to, aby byl polomér zaobleni ohyb( umérny tloustce plechu,

aby se zinkova vrstva pfi ohybani neodlupovala. Plechy z hliniku a hlinikovych slitin

se daji velmi dobre ohybat a pro drazkovani jsou velmi vhodné. Titanzinkovy plech se
dobfe drazkuje pfi odpovidajicich tloustkach. Obecné se plechy drazkuji v tloustkach
doporu¢enych normou CSN 73 3610. Mosazné a médéné plechy se drazkuji velmi dobte,
nepraskaji ani po nékolikanasobném ohnuti. Plechy z horcikovych slitin se pfi ohybani
snadno lamou, a proto nejsou pro drazkovani vhodné.

KLEMPIR 2




««s3» Druhy drazek a drazkovych spojii

Nejcastéji pouzivané drdzky jsou:

a) jednoduchd stojatd

b) jednoduchd lezatd [ﬂ

¢) dvajitd stojatd a)

d) dvojitd lezata =\

e) hfebenovad b)

f) dilatacni

g) listovd [ﬂl
¢)

=]

d)

o
I
<

V/ /ZT@//
/4%/ LL S

4) 5)

Bézné rozméry drdzek:

©

L

3)

/é///

18 25
6)

1 - jednoduchd stojatd, 2 - dvojitd stojatd, 3 — jednoduchd lezatd, 4 — jednoduchd leZzatd vnéjsi,

5 - jednoduchd lezatd vnitini, 6 — dvojitd lezatd vné;si

e32¢ Ruéni drazkovani

Rucné zhotovujeme drazky, jen pokud nemame k dispozici potfebny stroj, tj. zejména pfi

praci na stavenisti, napf. pfi drazkovani kovoveé krytiny.
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P¥i ruénim drazkovani pouzivame obvykle tyto nastroje:

- ohybaci klesté se Sirokymi celistmi,

 ohybac,

« preloznik,

- rohatiny,

- okované desky,

- drevéna kladiva obycejna nebo s kovovou pracovni plochou,
- kovova kladiva se zaoblenou pracovni plochou,

- plastova kladiva raznych tvard,

- pryzové pali¢ky (riznych tvrdosti),

. drazkovac.

Spojeni dvou plechovych dilc pomoci jednoduché stojaté drazky zhotovime tak, ze

k sobé pfilozime dva plechy s rizné vysokymi pravouhlymi zahyby na okrajich a vy3si
hranu prehneme pfes nizsi pomoci prelozniku a dfevéného kladiva. Takto zhotoveny spoj
potom sklepeme drfevénym kladivem, pficemz jako podlozku pouzijeme hranolovitou
cast ohybace.

Spojeni dvou dilc pomoci jednoduché lezaté drazky zhotovime tak, ze okraj plechu
ohneme na okované desce dfevénym kladivem, popf. ohybacimi klestémi, do pravého
uhlu, potom plech pfehneme jesté jednou, ohyby do sebe zasuneme a spoj sklepeme
dfevénym kladivem.
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Spojeni dvou dilci pomoci dvoijité stojaté drazky Ize provést dvéma zplsoby: bud
zhotovime vyssi jednoduchou drazku, kterou potom pomoci ohybace a dfevéného
kladiva jesté jednou prehneme, nebo podél hran obou plecht udélame ohyby 180°,
které do sebe zasuneme a sklepeme pomoci ohybace a dfevéného kladiva.

Dvojitou lezatou drazku (d) zhotovime tak, ze podél hran obou plech(i udélame zahyby
pod uhlem 180°. Takto upravené plechy potom do sebe zasuneme a spoj sklepeme
dfevénym kladivem.

Podélny drazkovy spoj plechové trouby zhotovime tak, ze na obou stranach plechu
udélame potrebné zahyby, plech stoCime do pozadovaného tvaru, zahyby do sebe
zasuneme, do trouby zasuneme vhodnou podlozku a dfevénym kladivem drazku
sklepeme.

U hiebenovych, dilatacnich a listovych drazek zhotovime nejprve podélné zahyby na
jednotlivych kusech plechu a na né potom nasuneme predem pfipravené listy. Spoj je
mozno zpevnit sklepanim dfevénym kladivem.
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* Strojni drazkovani

Strojné zhotovené drazky jsou uzsi a uhlednéjsi nez drazky zhotovené rucné. Strojni
drazkovani je rychlejsi a méné pracné. Ohyby pro drazkovani se délaji na bézném
ohybacim stroji. Vroubkovaci a obrubovaci stroje se pouzivaji pfi caste¢ném ohybani

a stlaCovani drazek, pfi spojovani valcovych vyrobk( nebo pfi pfipojovani dna valcovych
nadob. Na stlacovani a osazovani drazek se pouziva stroj na stlacovani Svu — sdrapovaci

stroj. //:/\\ |

Pfi velkosériové vyrobé se drazky délaji pomoci specialniho drazkovaciho stroje
s nékolika dvojicemi ohybacich kolecek, které vytvareji velice kvalitni a uhledné drazky.
Pracovni proces je velmi rychly.

>

I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I

Pripojovdni dna vdlcové nddoby drdzkovdnim - tuto praci je mozno provést ru¢né
nebo strojné. Pri ru¢ni praci se nejprve vyklepe spodni okraj plasté naddoby rozhanécim
kladivem v potfebné sifce. Obroubené dno nadoby se nasadi na vykruzeny okraj plaste,
obé &asti se tvaroveé prizplsobi a drazka se sklepanim uzavre. Okraj plasté nadoby je
mozno vytvarovat pomoci vroubkovaciho a obrubovaciho stroje s pouzitim vhodnych
obrubovacich kotouct. Ma-li byt nadoba vodotésna, je tieba jeji dno pripojit dvojitou
drazkou.

Strojni profilovani dvojité stojaté drazky

Obsluha a udrzba falcovaciho stroje

Falcovaci stroj VM84 (,,tank”) Ize pouzivat vyhradné na svitky predfalcované na stavécim
stroji. U falcovaciho stroje prekontrolujeme tvarovaci a zaviraci kola. Pfed ustavenim
falcovaciho stroje na predfalcovany okraj svitku musime zafalcovat cca 300 mm spoje
plochymi klestémi. Pak nasadime falcovaci stroj a na el. pfepinaci pfepneme do polohy
,1" (VPRED). Projedeme cca 200 mm dlouhy dvoijity falc a lehce ptitahneme aretaéni
paku, ktera privie tvarovaci a zaviraci kola k falcovanému plechu. Po zafalcovani dame
pfepinac do polohy,0” (STOP). Pri falcovani se doporucuje pouzivat falcovaci olej.
Falcovaci stroj nesmi pfijit do styku s vodou z diivodid mozného poskozeni a bezpecnosti
prace. VM84 falcovaci stroj uzavira dvojitou stojatou drazku pouze jednim projetim.
Drazka je uzavirana tfemi pary kolecek sefazenymi za sebou.
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Falcovaci stroj

BOZP

« Dbejte na upozornéni vystraznych napisu.

- V pfipadé oprav nebo vymény kolecek vzdy nejdfive odpojte celé zafizeni od zdroje
elektrického proudu.

« Provoz stroje s odstranénymi ochrannymi zafizenimi a prvky je zakazan.

« Pokud je z néjakého dlivodu prerusena dodavka elektrické energie, vzdy odpojte
pfistroj od zdroje elektrického proudu.

- Vystrazné ndpisy umisténé na stroji musi byt Citelné po ¢as manipulace se strojnim
zarizenim.

- Stroj je ureny pouze pro uzavirani nasledujicich materiall (jiné materialy strojem
nelze spojovat): — PZ lakovany plech s mékkym jadrem tl. 0,6 mm,

—TiZn plech do tl. 0,7 mm,
— hlinikovy plech do tl. 0,7 mm,
— médény plech do tl. 0,6 mm.
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«=i* Pfesazovany spoj neboli pieloZené spoje

Pfesazovanim spojujeme dveé casti, chceme-li dosahnout toho, aby byly v roviné a pfitom
aby byla urcita ¢ast plochy vyztuzena. Nejcastéji se pfesazovani vyskytuje u prekladu

a drazek. Ohybané preklady na izola¢nich pouzdrech pfirub, ventilt a krabic musime
presadit, abychom dodrzeli dany priimér pouzdra a zpevnili preklad natolik, aby se
nerozeviral. Pfeklady presazujeme tak, ze do vroubkovaciho stroje nasadime presazovaci
valecky. Nemame-li je, pouZijeme vroubkovaci kolecka. V takovém pfipadé muze byt
spodni kolecko jakékoliv, ale nahoru je tfeba nasadit vroubkovaci kolecko €. 1. Prava cast
hrany horniho kolecka musi precnivat pres okraj spodniho kolecka asi 0 4 mm. Horni
kole¢ko potom Sroubem pfitahneme dol( a preklad po celé délce piejedeme. Doraz
musi byt nastaven shodné se sirkou prekladu.

/ s ) T~ D

a) b) c)

Na obrazku je zndzornéno spravné a nespravné presazeni.V pripadeé (a) je presazeni
spravné, v pripadeé (b) je nespravné presazeni zpisobeno malym dorazem, v pfipadé (c)
je preklad ohnut nahoru.

Po projeti mezi valecky se musi ¢ast plechu (mimo stroj) mirné stlacovat dolU, protoze
jinak se preklad obraci, coz zpUsobuje, ze pfi smontovani obou polovin pouzdra preklad
odstava. Pii pfesazovani ohybu jednoduché drazky pouzijeme dvé kolecka s uzkym
profilem. Horni, ostfejsi koleCko musi pfesahovat asi 1,5 mm za pravou hranu spodniho
kolecka.
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:* Obrubovany - lemovany spoj

Lemovani se v klempirské izolacni praxi vyskytuje nejcastéji na Celech oplechovani, na
dnech apod. Lem ma byt vysoky asi 5 mm a kolmy na plochu lemovaného materialu.
Vytvafime ho specialnimi lemovacimi kolecky, ktera zasazujeme tak, aby hrana horniho
kolecka byla od hrany spodniho kolecka vzdalena o tloustku plechu. Pravouhly lem
okraje plechu se vytvofi dvojitym protazenim mezi lemovacimi kolecky. Prvnim
protazenim ohneme okraj plechu do tupého uhlu, druhym protazenim upravime lem
do uhlu 90°. Protahovanim se celo obvykle pokfivi, takze se potom musi na rovné desce
vyrovnat. K pfichyceni hrdel na ventilovych pouzdrech, popf. i na zacistovani hrubé
prace, se pouziva tzv. velky lem. Tento lem byva Siroky 20 mm a jeho okraj je vroubkovan
vroubkovacimi kolecky. Velky lem délame na vroubkovacim stroji pomoci specidlnich
kolecek s hladkym obvodem. Material zasuneme mezi kolecka, oba valecky k sobé
pevneé pritiskneme a upravime okraj plechu. Pfi valcovani stlacujeme plech dolu a tak

v podstaté provadime zadany ohyb. Spravny tvar lemu ziskame nékolikanasobnym
protazenim. Nakonec lem jesté ovroubkujeme. Velky lem se musi na obvodé udélat do
ztracena.

PAJENI NAMEKKO
—

Spojovani kov jinym kovem — pajkou - s nizsi teplotou taveni, nez jakou maji spojované
kovy. Pajeni namékko nema oproti jinym zplsobim spojovani velkou pevnost spoje

a nesmi byt vystaven vétsi teploté (cca nad 110 °C). Pro klempitské spojeni plech je
vyhovuijici. Pajeni, také letovani (z némeckého I6ten), je technika spojovani kova pomoci
snadno tavitelnych slitin (nejcastéji na bazi cinu). Znali ji jiz obyvatelé ze staroveké
Mezopotamie kolem roku 2000 pfr. n. . (a u nas Keltové v 5. stol. pf. n. |.).

Klempiiskd elektrickd pdjka pro mékké Souprava pro pdjeni PSI 3380
pdjeni cinem a jeho slitinami v pfenosném kuftiku na plynové kartuse
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* Pajecka

Je to v podstaté médény hrot vhodného tvaru a velikosti, ktery je zahfivany (plemenem
nebo elektrickou odporovou spiralou). Velikost a tvar médéného hrotu zavisi na druhu
prace, pro kterou je hrot uréen. Cim je médény hrot vétsi, tim vice tepla akumuluje, takze
se nemusi pfrilis ¢asto zahfivat. Pfi stavebnich klempifskych pracich spojujeme vétsinou
predméty velkych rozmeér(, takze pouzivame obvykle pajecky s vétsSimi médénymi hroty.
Pro jemné prace, predevsim v galantérni klempifiné se pouzivaji hroty mensich rozméru.

Pajka

Slitina cinu, olova, antimonu, a jinych prvku (Sn, Pb, Sb...), podle potieby pouziti

v zavislosti na spojovany materidl. Vyznacuji se pomeérné nizkou teplotu taveni (183 °C
az 260 °C). Pouzivaji se na tuhé spojeni kovovych soucasti, k utésnovani otvoru a spar,

k vyplnovani dutin a nékdy i na pokovovani. Jsou vhodné na spojovani bilych ocelovych
plechq, zinkovych plechi, olovénych plech(, médénych plecht a pozinkovanych

a poolovénych plechl. Mékké pajky se nej¢astéji prodavaji v blocich, tycich. Ke kazdé
zakoupené pajce by mél byt vydan doklad o jejim slozeni a pro které materiadly je uréena.
Kromé standardnich klempitrskych pajek existuji i specidlni pajky s velmi nizkou teplotou
taveni, napf. Lippowitzv kov (60 °C) a Wooduv kov (70 °C).
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¢ Tavidla (smacedla)
Jsou to latky, které se pouzivaji k chemickému ocisténi spojovanych kovu a hrotl pajecek
od necistot a oxidu kovu. Tavidlo zabranuje i oxidaci spojovanych kovu pfi pajeni.
V klempirské praxi se pouzivali dfive tato tavidla:
- kyselina chlorovodikova (solnd), zfedénda 1 : 1
- chlorid zinecnaty (,letovaci vodicka®)
- kalafuna

Dnes jsou na konkrétni materidly specialni pfipravky.

SALMIAK

NA LETOVANI
NA LETOVANIE

, e TEE—
| pIjecs krém s
ECOCREAN® 7% |
—C——
| ——— 1500 |

“KYSELINY « NEZPUSOB! L
Dibrava CHVD Vala$ské Klobouky

Pdjeci kapalina Pasta k mékkému Salmiak na pdjeni
pdjeni cinem

s» Technika pajeni

Pri pajeni je tieba spojované materidly dostatecné prohrat, jinak spoj neni kvalitni. Jinym
pozadavkem je dobré upevnéni spojovanych cCasti - pokud by se pfi spojovani pohnuly,
mél by spoj nizkou pevnost a tzv. strupovitou strukturu.

Spravneé vytvoreny spoj je leskly a,zatekly” — znamena to, ze pajka vzlinavosti pronikne
dokonale do spoje. Pfi pajeni se spoj zahreje hrotem pajecky na dostatecnou teplotu.
Do pajeného mista se pridava cinova pajka, ktera prenos tepla jesté zlepsi. Pajeni vsak
nema trvat dlouho, jinak se pajka pokryva oxidy a jeji vzhled i kvalita se zhorsuiji.

Pajka na nedostatecné prohratych materialech vytvari tzv. studeny spoj, naopak
prekroceni optimalni teploty zpUsobuje oxidaci dratt ¢i plechd a ,prepalovani” pajky;
vysledny spoj je rovnéz nekvalitni.
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:» Druhy pajenych spoju

Zinkové plechy se spojuji obvykle preplatovanim, protoze jsou kfehké a nedaji se dobre
ohybat. Pfi spojovani ocelovych pozinkovanych plecht nebo pocinovanych plechi

se napfed udéld jednoducha nebo dvojitd drazka, kterd se potom spdji. Mensi otvory

v plechu zacelime nakapanim roztavené meékké pajky, vétsi otvory se prekryji zaplatou,
na kterou se potom nanese pajka. Zaplatu pfilozime pres otvor a pajeckou ji zahfejeme,
az nanesena pajka zacne zatékat do spar. Zaplatu je tfeba vhodnym zplsobem

(napf. dratem) pridrzovat, dokud pajka neztuhne. Spoj nakonec opilujeme a oplachneme
teplou vodou.

Chyby pri pajeni namékko

Jestlize pajecka dobre nehfeje, je obvykle pficinou znedistény hrot. Hrot je tfeba
mechanicky i chemicky dokonale ocistit. Nedostatecné ocisténi spojovanych predmétu
mUze zpUsobit, Ze pajka neptilne k materialu a nedrzi. Castou chybou je i to, Ze se péji jen
hranou pajecky. Material se Spatné prohreje a pajka spravné nezatéka do spar.

Bezpecnost prace pri pajeni namékko

Pfi praci se zahfatou pajeckou mizeme lehce zpUsobit popaleniny sobé nebo svym
spolupracovnikiim. Pfi dilenské pajeni drobnych predmétli na pracovnim stole musime
mit specialni stojan na pajecku a azbestovou pracovni podlozku. Na stavbé v blizkosti
hoflavych materiall musime dodrZovat pozarni pravidla. Tavidla jsou vétSinou drazdivé
na pokozku, je nutné postupovat dle prilozeného navodu.

Rozdéleni klasickych klempirskych mat. z pohledu pajeného spoje:

Vodotésné spoje — méd'a pozinkovany plech

Pajeni mlZeme provést podle stanovenych technologickych postupd, ale vzhledem

k vy$Sim teplotam tani zakladniho materialu nedojde ve spoji ke 100% spojeni materialt
pomoci pouzité pajky. Vznikne pouze vodotésny spoj, ktery je nutno snytovat pro
docileni pozadované pevnosti. Nedoporucuji se duté nyty.

Vodotésny a pevnostné zatiZitelny spoj - titanzinek

Titanzinek je jediny bézné pouzivany klempiisky material, ktery lze pajet 100%. Nizka
teplota tani zakladniho materialu se blizi teploté pajeni. Ve spoji tak za prispéni vsech
technologicky nutnych komponentt vznika slitina zinku a cinu. Spoj ma stejnou pevnost
jako zakladni materidl, a to i v€etné zivotnosti. Spoje neni doporuceno nytovat.
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PAJENI NATVRDO

Pracovni teplota je nad 500 °C. P3ji se tvrdou pajkou, roztavenou plamenem. P3jet

je mozno soucasti ze stejnych nebo rliznych material(, zahfatych na pajeci teplotu.
Zakladni material se pfi pajeni natvrdo nesmi tavit, tvrda pajka tedy musi mit nizsi
teplotu taveni nez zakladni materidl. Soucast se spoji, kdyz pajka prejde do zakladniho
materialu. Pevnost spoje je dana pevnosti mezivrstvy, v niz je pajka smisena se zakladnim
materidlem. Tvrdé pajeni ma pevnéjsi spoje (v porovnani s mékkym pajenim), pevnost

v tahu je 400 MPa a ve smyku cini 300 MPa.

Pro pajeni na tvrdo potiebujeme:
- Pajku
- Tavidlo

« Zdroj tepla

Tvrdé pajky

Musi mit dobré mechanické vlastnosti, musi dobfe smacet pajené plochy a musi k nim
vzdy dobfe pfilnout. Maji byt tak tekuté, aby bylo mozné pajet ve viech polohach. V praxi
se nejcastéji pouzivaji mosazné a stribrné tvrdé pajky, které se doddvaji v dratech, zrnech,
litych tycich, pasech a pruzich.

Mosazné pajky - jsou ze slitiny médi a zinku, pouzivaji se u materialt z oceli a niklu
a také u jejich slitin. Pracovni teploty se pohybuji mezi 710°Ca 1 100 °C.

Stiibrné pajky - jsou ze slitiny médi, zinku a stfibra. Pajky s obsahem stfibra mensim
nez 20 % se pouzivaji u materiall citlivych na teplo napf. u médi. Pracovni teplota se
pohybuje mezi 710 °C az 880 °C. Pajky s minimalnim obsahem stfibra 20 % obsahuji Ag,
Cd, Cu, Zn, Sn, Mn, Ni a jsou pouzivany k pfipajeni slinutych karbidu. Pracovni teploty
jsou mezi 610 °C az 960 °C.

Mosaznd pdjka
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eeiis Tavidla

Jsou latky, které pouzivame na ocisténi pajenych kovl od necistot a oxidu, protoze
roztavena pajka pfilne jen na Cisty povrch. Tavidla rozpousti necistoty na pajenych
plochach, snizuji bod taveni vzniklych oxid(, Chrani plochy pred okyslic¢enim a pred
zplodinami hofeni. Pfi pajeni natvrdo se jako tavidla nejcastéji pouziva borax —
tetraboritan sodny, ktery se tavi pfi teploté 783 °C. Pro vyssi pracovni teploty pfidavame
do tavidla kyselinu boritou, pro nizsi pracovni teploty snizujeme tavitelnost pfisadou
chloridu zineCnatého. Kromé boraxu se jako tavidla pouzivaji i soli fosforu a soli halovych
prvkd. Tavidlo se dodava ve formé prasku nebo pasty.

cessse Zdroj tepla
« plameny riznych plynovych hotak:
— kysliko-acetilenovy
— vzducho-acetilenovy
— vzducho-svitiplynovy
- plamen benzinové lampy
- plamen kovarské vyhné

Zptisoby tvrdého pajeni
« pajeni plamenem
« pajenim ponorenim
 pajeni v peci
« pajenivohni
« pajeni v solné lazni
« pajeni odporovym ohfevem
« pajeni induk¢énim ohfevem

« pajeni kapilarni
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:» Postup pf¥i pajeni natvrdo

Skrabakem odstranime zoxidované vrstvy a fadné ocistime. Plamenem nahfejeme
pripravené plochy na potfebnou teplotu. Po nahrati nanasime pajku podobné jako
pfi svafovani plamenem. P3jeci tyCinka a pajené plochy musi byt vzdy dobfe pokryty
tavidlem. Pfilis nizka nebo pfilis vysoka teplota pajenych ploch muze zplsobit, ze
roztavena pajka pajené plochy dokonale nesmaci.

Pajeni natvrdo se pouziva ke spojovani takovych kov, které nelze dobfe pajet namékko
napf. bronz, mosaz, litina a nékteré druhy oceli, dale k pajeni riznych slitin napf. ocel

s médi, ocel s mosazi, méd's mosazi atd. a takovych kovu, které by se svarovanim
poskodily.

SVAROVANI PLAMENEM

Zdrojem tepla potfebného pro roztaveni spojovanych kovu v misté zadaného spoje
je plamen vznikajici spalovanim vhodného plynu. Pozadavkem je jednak jeho vysoka
vyhtevnost, jednak vysoka rychlost hofeni plynu. Tyto faktory jsou podminkou ziskani
plamene o dostatecné teploté. V praxi se jako svarovaciho plynu uziva nejcastéji
acetylenu, pak vodiku, propanu a svitiplynu.

Zakladnim zafizenim potfebnym pro svafovani plamenem jsou zdroj plynu a zdroj
kysliku k jeho spalovani, uzaviraci a regula¢ni aparatura, hadice a horak.

Zdrojem plynu jsou ve vétsiné pfipadl ocelové tlakové lahve. Lahve pro kyslik, vodik

a dalsi plyny s vyjimkou acetylenu jsou uvnitf prazdné a pini se plyny pfimo s tlakem
15 MPa. Acetylen timto zpUsobem ukladat nelze, protoze by doslo k jeho explozi. Proto
jsou lahve pro acetylen vyplnény porézni hmotou (pemzou), napusténou acetonem.
Pfi pInéni téchto lahvi se acetylen v acetonu rozpousti. Tlak acetylenu v lahvi je pouze
1,5 MPa.

Smésny plyn

Primarni plamen
Hubice

Pridavny material Sekundarni plamen

Zakladni material \ Svarovy kov

\

Svarova lazen
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Aparaturou tlakovych lahvi jsou lahvové ventily, uzavirajici vystup z lahve, a redukéni
ventily. Ukolem redukéniho ventilu je jednak sniZeni tlaku plynu vystupuijiciho z lahve na
tlak vhodny pro spalovani v hofaku, jednak stabilizace nastaveného tlaku béhem odbéru
plynu, kdy jeho tlak v lahvi klesa. K redukénimu ventilu jsou pfipojeny dva tlakoméry:
obsahovy, udavajici tlak v lahvi, a pracovni, uddavajici tlak nastaveny pro praci.

Hadice spojujici redukeni ventily s hofakem jsou specidlni konstrukce zajistujici
potifebnou pevnost. Podle bezpecnostnich predpistii nesmi byt hadice kratsi nez 5 metru.
U kratSich hadic existuje nebezpeci zpétného proslehnuti plamene do tlakové lahve

a nasledné exploze.

Lahve, ventily a hadice jsou pro rizné plyny zietelné rozliSeny, aby nedoslo k jejich
zameéné,

V hofaku dochazi ke smiseni plynu s kyslikem. Konstrukce horaku je rozdilna pfi odbéru
plynu z lahve a pfi odbéru acetylenu z vyvijece. Trysky hofaku jsou vyménitelné. Maji
rizny pramér vystupniho otvoru podle potfeby intenzity plamene, ktera zavisi na
rozmérech svarovaného kovu v misté spoje.

Pfi svafovani plamenem se zpravidla uziva pfidavny material, kterym se doplriuje svarové
misto. VétSinou to je drat rizné tloustky.

Pro odstranéni nezadoucich vrstev na povrchu spojovanych kovd, které by ztézovaly
nebo branily svafovani, se uziva tavidel. Tavidla chemickym zpusobem povrch kovu ocisti
a zabrani tvofeni vrstev novych.

Svarovani plamenem se jen obtizné necha mechanizovat. Proto se uziva prevazné
v kusové vyrobé.
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SVAROVANI ELEKTRICKYM OBLOUKEM

Zdrojem tepla pfi svarovani elektrickym obloukem je elektricky obloukovy vyboj
probihajici mezi dvéma elektrodami upevnénymi v hlavici a pfiblizenymi ke svafovanym
castem, nebo mezi elektrodou a svafovanym materialem.

Elektroda Obal elektrody

Ochranny plyn
Pridavny materidl Py

El. oblouk

Svarova lazen
Struska

Zakladni material Svarovy kov

\

Ke svarovani se uziva:

- stejnosmeérného proudu vyrobeného v tocivych agregatech nebo usmérnovacich

- stfidavého proudu vyrobeného v transformatorech.

Zarizeni pracujici se stejnosmeérnym proudem jsou investicné nakladnéjsi, ale prace

s nimi je snazsi a svary kvalitnéjsi.

Elektricky proud uzivany pro svafovani ma napéti od 10 do asi 70 voltl a intenzitu od 30
do asi 500 ampér, nékdy i vice.

Elektrody mohou byt podle uzitého usporadani dvojiho druhu:

« netavné, jejichz material nepfechazi do svaru; nejcastéji jsou zhotoveny z uhliku
(grafitu) nebo z wolframu

- tavné, které jsou pridavnym kovem svaru; jejich materidl je blizky materialu
svarovanych casti.
Tavné elektrody mohou byt:

« holé, to jest ve formé dratu bez jakéhokoli povlaku; pouzivaji se pfi mechanickych
zpusobech svarovani (pod tavidlem, v ochranné atmosfére apod.)

- obalované, to jest opatfené zvlastni vrstvou (obalem); uzivaji se pfi ru¢nim svarovani.
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Uéelem obalu elektrod je:

- stabilizace oblouku, to jest jeho udrzeni bez preruseni; stabilizace je zalozena na
vytvoreni prostredi s vyssi elektrickou vodivosti mezi elektrodou a svarkem

- ochrana svafovaného kovu pred pfistupem kysliku a dusiku, které by svou difuzi do
kovu zhorsily mechanické vlastnosti svaru

« zpomaleni chladnuti svaru vytvorenim tepelné izolujici vrstvy strusky

- legovani svarového kovu za ucelem zlepseni jeho mechanickych vlastnosti;
nejcastéjsimi legurami jsou chrom, nikl, molybden a vanad.

SVAROVANI ELEKTRICKYM ODPOREM
—_—

Na material se soucasné pUsobi tlakem a teplem vznikajicim v dlsledku elektrického
odporu pfi prichodu proudu mistem spoje. Pouziva se stfidavy proud o napéti 0,5 az
20Vaaz 105 A.

Rozliseni svairovani podle tvaru spojovanych casti a zpusobu stlaceni:
- svarovdni stykové, uzivané u tyCovych materialu, které muze probihat:

— stlacovanim,

— odtavenim, | . I -« |

—L proud (zdroj) j_

- svarovdni prepldtovdnim, uzivané u plochych materialu, které mize byt:

— bodové,
— SVOVE, zdroj
, . proudu
— vystupkové.
svar elektrody

Tento zpUsob svafovani je
mozno snadno mechanizovat.
Proto se pouziva v kusové az
hromadné vyrobé.
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LEPENI

Postup spojovani stejnych nebo riznych materialt pomoci lepidla. Vedle spojovani
slouzi lepeni také k tésnéni spojovanych ploch, k zajisténi Sroubovych spojeni a opravam.
Lepeni kovi je moderni spojovani plechovych material(. Lepeny jsou dnes vnéjsi plochy
letadel, mostu, stfeSnich a okennich konstrukci, ¢asti automobild. Zvlastni vyhody skyta
lepeni pfi spojovani riznych materialt (hlinik na ocel nebo ocel na sklo). Vznikaji pfitom
hladké povrchy, Svy bez $térbin, stejna pevnost po celém prarezu, dochazi k izola¢nimu
plUsobeni a Usporam na hmotnosti.

Zaklady lepeni

PUsobeni lepidla vznika adhezi (pfilnavosti) na spojovanych plochach a kohezi
(soudrznosti) lepidla uvnitf lepici vrstvy. Pfedpokladem pro funkci lepidla jsou suché,
dobre pfriléhajici, Cisté a zdrsnéné spojovaci plochy, ale téz spravny postup technologie
lepeni.

Druhy lepidel

Lepidla jsou tvrdnouci umélé pryskyrice jako napt. fenolova pryskyfice, polyamidova
pryskyrice, epoxidova pryskyfice, jejichz tvrdost a houzevnatost Ize ovlivnit pfidanim
zmékcovadel.

Podle teploty zpracovani rozlisujeme lepidla tuhnouci za studena a lepidla
tuhnouci za tepla.

Lepidla tuhnouci za studena se vytvrdi chemickou reakci pfi pokojové teploté (20 °C).
Doba vytvrzeni je podle druhu lepidla 5 sekund az nékolik dni.

Lepidla tuhnouci za tepla se vytvrdi pfi zahrati na 150 az 250 °C béhem 5 minut az
nékolika hodin. Néktera lepidla potrebuji k vytvrzeni tlak az 0,3 MPa.

Podle slozeni rozlisujeme lepidla jednoslozkova a dvouslozkova.

Jednoslozkovad lepidla jsou lepidla smichana s fedidlem. K vytvrzeni dochazi na vzduchu
po odpareni fedidla, také odebranim kysliku, vihkosti vzduchu nebo teplem. Lepené
plochy proto sméji byt spojeny teprve tehdy, kdyz nanaseny lepici film jiz neni vihky.

Dvouslozkovad lepidla plGsobi teprve po smichani dvou slozek, a sice lepidla a tuzidla.
Reakce nasleduje rychle, pfipravena smeés musi byt zpracovana béhem urcitého ¢asu
(doby zpracovatelnosti).
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Lepené plochy musi byt peclivé mechanicky a chemicky ocistény, tzn. musi byt zbaveny
necistoty a mastnoty, aby molekuly lepidla mohly pfilnout na material. Po ocisténi musi
byt spojované plochy peclivé osuseny.

Uprava

Postup pri lepeni

Lepeny spoj vyzaduje pevné prilnuti spojovanych soucasti. Lepidla a tuzidla musi byt
bezprostfedné pred nanesenim ve spravném pomeéru smichdna a je tfeba je nanést
u drsnych povrchl oboustrannég, u hladkych ploch na jedné strané.

Ani s jednou z obou spojovanych soucastek se nesmi az do vytvrzeni pohnout.

U epoxidovych pryskyfic neni tfeba vétsi tlak, staci pouze dosedaci (kontaktni) tlak. Je
nutné sledovat zplisob namahani lepeného mista. Namahani tahem se musi zabranit,
jelikoz by dochézelo k nepfiznivému namahani spoje a pevnost lepidel v tahu neni pfilis
velkd. Lepenému spoji nevadi namahani stfihem a smykem. Pevnost lepeného spoje je
zavisla rovnéz na druhu lepidla, velikosti preplatovanych ploch a sile vrstvy.

| —— | I—
I — | |
Jednoduché preplatovdni Jednoduchd stycnice

Stykové spojeni

Kontrolni otazky:

Jaké znéte druhy spoji plechd?

Popiste nytovani a vysvétlete jeho historicky vyvoj.
Jaké jsou postupy pdjeni u riiznorodych plechi?
Jaky je princip tvrdého péjeni?

Jaké jsou druhy drazkovych spoji?

S P e s

Jak probiha lepeni plech(i?
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2.4 PRIPEVNOVANI KLEMPIRSKYCH VYROBKU ’

Pripevnovdnim klempifskych vyrobkd je nutné se zabyvat dikladné, protoze nejenom
plechové okraje stiechy, ale i ostatni jsou soustavné vystaveny povétrnostnim vlivim
(vétru, desti, snéhu apod.), a jsou tedy namdhdny tlakem, tahem atd. Navic pasobenim
téchto vlivi vznikd ve vyrobcich napéti materidlu, s nimz je tfreba pocitat. Klempirské
vyrobky se do cihlového zdiva a betonu pripevriovaly do Spalikd, dievénych lati
osazenych s rovinou betonu, pfipadné riznymi plechovymi skobickami do spoju
cihlového zdiva.

Dnes se klempifské vyrobky pfipevnuji specialnimi Srouby, hmozdinkami a jejich
alternativnimi klony, hiebiky, draténymi pfiponkami, plechovymi pfiponkami,
pfichytkami, haky a objimkami. Zakladni podminkou je pInohodnotna funkénost kotveni
(pfedpokladané namahani) v materidlu, ve kterém bude pouzit dany kotevni prvek,

a odolnost vsech pripeviovacich prvkl vici korozi, bud vlastnim materialem prvku
(plast, nerez atd.), nebo jeho povrchovou Upravou (pozinkovanim atd.).

V soucasné dobé se v nabidce Casto objevuiji i lepici tmely, pény a pasty propagované
kvuli svému viestrannému vyuziti. Jejich aplikace, jako nahrada standardniho kotveni
plech, velmi urychluje montaz, navzdory jejich kratkodobé ucelnosti zptisobené
nezodpovédnou montazi. Specializovani vyrobci stieSnich materialt uvadi na trh lepici
tmely pro své vyrobky a mnozi prodejci je ¢asto doporucuji pro podobné materialy,
ackoli zde je trvanlivost kotveni taktéz bez ovérené garance.

s Pevnost kotevniho bodu

Tahove zatizeni Stfihove zatizeni Kombinované zatizeni a ohybovy moment
| — E- —_—
N v -
‘ My, N
| | | [ V R
Tlakove zatizeni Kombinované zatizeni Stiihové zatizeni a ohybowy moment
| N | |"TNE =
=N ) My
| v \IR i v

N = tah - tlak, B = wsledna, V = stiih, Mb = ohybovy moment

U zatiZeni je nutno pocitat s degradaci a souvisejicimi faktory materiald, ke kterym
plechové prvky kotvime. Jinak se bude chovat hiebik kotveny v pficném sméru skladby
dreva a jinak v podélném.
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Dalsim faktorem je umisténi kotviciho prvku, u kterého se porucha neobjevi hned.
Prasklina a nasledné uvolnéni kotvy se nejcastéji vyskytuje v okrajovych partajich
materiall (rozstipnuti laté, ulomeni zdiva). Taktéz stabilni vibrace zplisobené vétrem maji
tendenci povytahnout $patné upevnény hiebik. Casto se stava, ze hmozdinky ,nedrzi”

a protoci se nebo se vytahuji. To poukazuje na Spatné zvoleny pramér vrtaku nebo na to,
ze femeslnik neodhadl vlastnosti materialu — tedy jeho strukturu.

Pripevnovaci prvky dle ¢eskych norem:

Nazev Zobrazeni

pfiponky draténé «\‘/

rovné

:
’
)
r

=
it ohybané
2 Eﬁ
o
P
>
o)
e
O vev Ve
9 prostrizene g
o
N
>
x 7 . Y4
= pevné pro stojatou drazku
2 pro ruéni nebo strojni
o 2 2.4 .
drazkovani krytiny YAV EST4

posuvné pro stojatou drazku

pro ru¢ni nebo strojni U' v ’ 5 Z 4
drazkovani krytiny / / /

S Y jednostranné ohnuté /
32 >
o U
29— . . .
= 3 vicenasobné ohnuté ﬁ
29 jednostranné ohnuté Q
30
a 'y
N s .
> 0 oboustranné ohnuté
£ o y/d
c O
S
23
s & vicenasobné ohnuté P \>
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«es3* Pfiponky

Lezata pfiponka je obvykle 25-40 mm Siroka, s ohybem na zasunuti do vodni drazky,
upevnuje se do dreva hrebiky. Nejcastejsi je plechova pfiponka, ktera je tvorena z
plechovych prvkau.

. L4 e
5 1'2
- '.;r
4 r_f_
-.tn.-r I

Draténa priponka se déla z pozinkovaného dratu (tedy ze stejného materialu, jako
je materidl, ktery pripeviiujeme).V pevném oku priponky je plechovy pasek, uréeny
k nytovani. Nejmensi délka pfiponky je 150 mm.

-FI

Draténa pfiponka se nejcastéji pouziva na klasickych stylech fasad (zdivo — hruba
vyrovnavaci omitka a Stukova omitka) pro pfipevnéni klempifskych prvka do zdiva.
Dnes je jiz na ustupu, protoze ji vytlacuji nové trendy kotevnich technik. Stale vsak
ma své prednosti a vyuzivame ji na oplechovani parapetnich plech, vystupkl a malo
vyloZenych fims.

KLEMPIR 2
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Stojata priponka byva Siroka 50 mm, spodni okraj je ohnuty v uhlu 90°. Ve svislé Casti

je klinovity vyrez. Drazkova krytina je kotvena vyhradné priponkami, a to priponkami
pevnymi a kluznymi. Jiny zpusob kotveni neni pfipustny. Material pfiponek nesmi
negativné ovlivhovat plech - pfipustné jsou pfiponky ze stejného nebo jiného materialu,
ktery neni agresivni.V pfipadé pevné varianty je pfipustné vyrobit pfiponky svépomoci
ze stejného materialu,jako je krytina. Kluzna pfiponka je obtizné nahraditelna a jeji
pouziti je nezbytné pfi delSich pasech krytiny. Pfiponky se vkladaji do oteviené drazky
v pravidelnych roztecich. Za béznych okolnosti je rozte¢ 400 mm. Tato hodnota mulze
byt sniZzena s pfihlédnutim k lokalnimu namahani stfesnich ploch. Pfiponky je mozné
montovat za pomoci dvou hiebik( nebo vrutu (povolena roztec priponek az 600 mm,
dle zatizeni). Vruty nesmi mit dfik. Je doporuceno pouzivat vruty s plochou hlavou, aby
nedochdzelo k vytlacovani hlav do povrchu krytiny.
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Obecné plati, Zze tahova sila vétru plsobici na 1 m? musi byt mensi nez sila potiebna

k vytrzeni celkového poctu priponek v daném metru obsazenych.V idedlnim pfipadé
jsou pouzity dva kusy kotevnich prvkl na jednu pfiponku. Kotevni prvek musi vyuzivat
svoji efektivni svérnou tloustku pro bezpecnou pridrznost priponky.

LiStové priponky. Pfi novodobych krytinach ,na laté” se misto vkladané laté dodavaji
prubézné listy, které prekryvaji a zaroven prichycuji krytinu. Poté se prekryji zaklepavaci
listou.
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:» Kotveni pfres plech

Vétsina klasickych klempifskych konstrukci se pfipevnuje tak, aby byly kluzné vuci
podkladu - dilatované. Tedy se upevnuji napevno v ovérenych pripadech, které vylucuji
zdeformovani tvaru a pfipadné poskozeni pnutim plechu v riznych ro¢nich obdobich.

Do této kategorie nepatfi profilované plechové krytiny, které jsou naopak kotvené pres
plech. Jsou k tomu pouzivany vruty (napf. farmarské), které provrtaji kotveny material,
ukotvi ho a zaroven diky tésnéni pod hlavou dokonale utésni. Plechova krytina svou
roztaznost umirni v prolisech a tim kotveny detail zistane neporusen.

krytina

Prvky pfipevnéni, jako srouby, hiebiky a dalsi spojovaci materidly, musi byt vylucné

z materialQ, které odolavaji korozi a nejsou agresni na pfipeviovany material. Na
meédéné krytiny budou tedy z médi apod. Dalsi pravidlo je, aby kotvici prvek v materialu
dostatecné drzel.

Hiebiky

Pouziti hiebik( je nejstarsi technika upevnéni klempifskych prvkd, predevsim do
dievénych podkladd. Neni ovsem v mnoha pfipadech nejlepsi. Pisobeni viech
klimatickych podminek ji v nékterych detailech uvolnuje a prestava plnit svoji funkci.
Presto je kotveni prislusnym tvarem hrebiku na spravném detailu jedinym moznym
zpusobem.

Hrebiky do krytiny nebo také lepenaky, lepenace s hlavou, papiraky, téraky se pouzivaji
k pfipeviiovani plechovych priponek do dievéného podkladu. Dodavaiji se v délkach od
16 mm do 40 mm, v provedeni bez povrchové upravy, médéné, hlinikové, pozinkované
a nerezové.
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Nastrelovaci hrebiky upevnuji kovové svorky, pasy atd. Jsou urceny k pfipeviovani
téchto prvkd na betonovy a ocelovy podklad. Hiebiky se dodavaji v délkach od 23 do
90 mm, vyhradné s povrchovou upravou v galvanickém zinku. Jsou urceny pro aplikaci
vstrelovaci pistoli, nékdy se natloukaji kladivem, to vsak neni nejpevnéjsi spoj.

3=_:..,"._= —_E"““"@

Proto dalSim podobnym kotvicim prvkem jsou — hrebiky do betonu s plochou hlavou,
kalené min. 52 HRC, s povrchovou upravou pozinkovani, nékdy vyuzivané v kratsich
délkach na pripevnovani priponek do dreva.

Hrebiky do rohovnikii maji silnou kuzelovou hlavou, ktera umoznuje upevnéni okennich
parapetu. Vyrabi se v délkach od 20 do 36 mm, v provedeni bez povrchové Upravy,
meéedéné, pozinkované a nerezové.

U hladkych povrchovych uprav je nutné pouzit hieb odolny proti vytrzeni - zdseky,
Sroubové zatocené hieby nebo hfeby se soustfednymi krouzky na dfiku.
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Hdkove hrebiky jsou predurceny jiz svym nazvem k upevnovani zlabovych haku ke
stfeSnim tramdm a konstrukcim. Hakovy hrebik se vyrabi v délkach od 50 do 90 mm, drik
ma tloustku od 5 do 6 mm, v provedeni bez povrchové Upravy, médény a pozinkovany.

o

Samovrtné (farmarské)
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Turbosrouby — nejcastéji nachazeji uplatnéni u zateplenych fasad, kde pevny podklad je
nékdy az 160 mm pod omitkou a je to jediné mozné kotveni dilatacnich list, lemU apod.

e i o O el B e oo i
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Hmozdinka - vyvinula se z plvodnich dfevénych Spalickd sadrovanych do otvorl ve
zdech. U klempiit se Castéji vyuzivala plechova skobicka. Hmozdinky — pfedevsim
natloukaci, se pouzivaji pro svoji jednoduchou montaz — provrtani plechu, zdiva, vsunuti

a nasledné zatluceni Sroubu. Vnégjsi utésnéni na sténé plechu je provedeno nalepenym
klobouckem pfes bitumenovy tmel.

TRRAE ia M UCR TR BHT A q:r--w'i'w-iv-ﬂu-ﬁ‘-qmnmm,@mlm‘ ‘

Hmozdinky do polystyrenu jsou vhodné predevsim na kotveni dilatac¢nich list.

Kotevni trny — celokovové, natloukaci jsou vhodné do pevnych podkladi (pfedevsim
betond).

[ e
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Priklady riizného kotveni
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ese32e Kotveni lepenim

Neni to tak nova zalezitost, pouze lepidla nebyla tak vhodna pro pozadovany spoj. Dnes
jsou na trhu lepici prostredky pro konkrétni materialy za bezprostfednich podminek.
Zakladni pravidlo pro volbu kotevniho lepidla je diikladné prostudovani specifikace
vyrobku, zda je vhodny pro dany spoj dvou rozdilnych material(; propagacni letak
vyrobku je zavadéjici. Neexistuji zadné univerzalni vielepy.

Viceméné univerzalni jsou pouze zakladni podminky:
1. Suchy, Cisty a pevny podklad

2. Tvar zubl nanaseci Spachtle dle predpisu

3. PInoplo$né nanaseni a spravna orientace drazek

4. Mechanicka fixace u Sikmych, resp. svislych ploch

5. Stejnomérné pomalé pritlaceni plechi

6. Pri teplotach pod +5 °C nepouzivat

7. Pred praci se podrobné seznamit s navodem

8. Nepouzivat v interiérech
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Nejznaméjsim a mozna nejrozsirengjsim lepidlem v klempifstvi je ENKOLIT, bitumenové
lepidlo pro lepeni plechl za studena s vynikajici pfilnavosti na zdivo, beton, plech-plech.
Toto lepidlo nachazi uplatnéni pfi lepeni plechu, coz Ize prokazat na lepenych spojich
starych az 30 let, prevazné v Néemecku. Lepeni pomoci Enkolitu probiha celoplosné

a vyhodou je, ze nevznikaji pod plechem duta mista, ¢imz je zamezeno pfipadnému
bubnovani pfi desti, jakoz i hnizdéni hmyzu, navic ochranuje plech rovnéz proti
koroznimu napadeni vlivem vlhkosti na spodni strané. Spojeni lepenych dilt vznika
prostym tlakem na jednotlivé dily.
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Vyhodou je trvala pruznost, dokonala separace od podkladu a dokonalé prikotveni
plechl. Nevhodné podklady pro lepeni plechti Enkolitem jsou asfaltové stfesni pasy,
umélohmotné folie a nékteré plasty, polystyren, mineralni oleje a organicka redidla
nesmi pfijit s Enkolitem do styku. Tésnici tmely a hmoty, které nejsou na bazi bitumen
(silikon, butyl, tiokol, akryl, polyuretan), se s Enkolitem nesnasi. Podklady z téchto hmot

jsou pro lepeni Enkolitem nevhodné.

Lepici silikony - jednoslozkové lepidlo na bazi polyuretanu, odolné vlhku, urcené pro
lepeni stfeSnich krytin, pro dekorativni lepeni dfeva, plechu nebo polystyrenu apod.
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Lepici péna (jednoslozkovd) — v provedeni k aplikaci pistoli nebo pomoci specialniho
trubickového aplikatoru. Je urcena k lepeni jak na rovné, tak diky své vyplhovaci
schopnosti i na mirné nerovné podklady. Ma vybornou pfilnavost na vétsinu
stavebnich materialt (kromé teflonu, PE, PTFE, PP a silikon(), jsou odolné vici mnoha
rozpoustédllim, natérim a chemikaliim. Pfi lepeni povrch se u vétsiny nedoporucuje
vih¢it. Povrch musi byt soudrzny, ¢isty, bez mastnoty a prachu. Caste¢nd vihkost
podkladu je mozn4, ale neni nutna.

Chemickeé kotvy jsou pouzivany pro bezpecné ukotveni riznorodych bfemen do
klasickych i problémovych kotevnich podkladi. Kotveni pomoci chemickych kotev je
jednoducha a rychla metoda, nahrazujici klasické hmozdinky a ocelové kotvy.

— |
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Chemicka malta - jednoduse Ize fici, Ze chemicka malta je dvouslozkové lepidlo, které
po smichani slozek vytvrdne a spoji se s kotevnim zakladem (beton, zdivo). Podle
pouzitych slozek jsou rozliSeny riizné chemické malty s rdznymi vlastnostmi.

- Chemicka polyesterova malta - zakladni typ chemické malty, ktera se hodi na
vétSinu zakladnich aplikaci. Tento typ chemickych malt se nesmi pouzivat s v prostiedi
s vétsi vihkosti a malta nesmi byt vystavena vodé. Slozky malty reaguji s vodou a malta
se stava Casem mazlavym mydlem, které neni schopno plnit svou funkci kotevniho

ev v/

CM-

pez styre

300

CHEMICK
MALTA

Pro upeviova
SROUBU, SVORNY
ZAVITOVYCH T

- Chemicka vinylesterova malta — muze byt trvale vystavena vodé. Maltu Ize aplikovat
do vlhké diry, pouze se tim prodluzuje ¢as vytvrzeni.

- Chemicka epoxidova malta - je limitovana teplotou kotevniho podkladu do 60 °C.
Na trhu existuje mnoho chemickych kotev s dalSimi slozkami a pfisadami.

Tento vycet nelze brat jako navod pro zvoleni konkrétni chemické malty. Vzdy je tieba
dany problém konzultovat s dodavatelem &i projektantem.
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3 PRVKY PRO ODVODNENI STRECH

— PRVKY PRO ODVODNENI| STRECH



3.1 DIMENZOVANI ODVODNOVACICH SESTAV ’

Odvodriovadni stfesnich pldstt (stfesnich ploch) probihd tak, Ze z nich stékd voda do
Zlabu nebo uzlabi. Z téchto mist se voda shromazduje u vertikdlniho odvodriovaciho
systému — svodd, ktery pak definitivné odvede srdZkovou vodu ze stfesniho pldsté.

evvVvy/s

k nim spolehlivé dostala vsechna voda ze stfechy. Tomuto odvodnéni se fikd gravitacni.

Podle sklonu stfesniho plasté rozliSujeme stfechu plochou, Sikmou a strmou. Vzdy je
nutno si zkontrolovat, pro které sklony jsou krytiny nebo hydroizolac¢ni materialy urceny.
Soucasné musi byt na vSech mistech stfesniho plasté, ve vsech uzlabich a Zlabech,
alespon minimalni spad, ktery zajisti odtok vody. To vSe tvofi odvodnovaci systém,

ktery srazkovou vodu co nejrychleji a nejspolehlivéji odvede ze stfesniho plasté do
kanalizacniho systému. K tomu je nutné vypocitat pratok destovych vod.

Odvodinovana plocha

Pfi navrhu stfeSnich konstrukci se Ize setkat s pojmy odvodnovana plocha, ucinna plocha
stfechy nebo ucinna nepropustna plocha strechy.

Odvodnovana plocha je pudorysny priimét stfresni roviny a je pouzivana
v nasledujicich normach:

CSN 73 1901 Navrhovani stiech — Zakladni ustanovent,
CSN 73 3610 Navrhovani klempitskych konstrukci.
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Odvodnovana plocha slouzi pro stanoveni dimenze stfeSnich zlabu a odpadniho potrubi.
U Sikmych stfech se dfive velikost odvodiovacich prvkd stanovovala empiricky podle
klempifské normy, ktera urovala, jakou dimenzi zlabl a potrubi Ize pro urcity rozsah
odvodnované plochy pouzit.

Od roku 2008 jsme odkazani na normy:
CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 3: Odvadéni destovych

vod ze stfech — Navrhovani a vypocet,

CSN 756760 Vnitini kanalizace.

Strucné feceno, na to, na co vam dfive stacila jednoducha tabulka, nyni pouzijete

vypocet, jehoz metodika je popsana ve vyse zminovanych normach.

Tabulka pro empiricky navrh zlab( podle velikosti odvodriované plochy

Rozméry a hmotnosti zlabovych kusti

I Rozmér Zlabovych kusu 32 & Odvod-
S3%) G 3 € Aovana
Nézey Schematické £5 2 = = g plocha
zobrazeni = § d bxh | T S < (ptdory-
S < <3 ) sny prd-
« = a mét)**
4 [mm] [kg/m] [m?]
é 5 250 110 0,6 1,20 do 50
g |28 330 160 0,7 1,85 50-100
§ 30 400 200 0,7 2,24 100-150
2 500 240 0,8 3,20 150-220
g o)
S S 250 50 x50 0,6 1,20 do 25
I~ % 330 80 x 80 % 0,7 1,85 25-65
E 3 400 100 x 100 é 0,7 2,24 65-100
> ©
0 2 500 130%x 130 2 0,8 3,20 100-140
— 9 ©
5 500 100 g| o8 3,20 do 100
228" 660 180 08 4,22 100-250
>N
2 80 x 80 0,8 25-65
o)
é‘ 2 100 x 100 0,8 65-100
% N 130 x 130 0,8 100-160
Z 150 x 150 0,8 160-220

*  NadFimsové Zlaby s oplechovanim RS 500 az 1 000 se vyrabéji z plechu tloustky 0,6 mm.
Mezifimsové Zlaby s oplechovanim RS 1 000 az 1 400 se vyrabéji z plechu tloustky 0,7 az 0,8 mm
a RS 1500 az 2 000 mm z plechu tloustky 1 mm.

** Na 1 m? pudorysné plochy odvodriované stfechy se pocita asi 1 cm?prifezové plochy Zlabu.

*** |/ dilné Ize spojit Zlabové kusy RS 250 az 500 mm v celky 4 az 6 m dlouhé.

Zdroj: CSN 73 3610 Klempitské prace stavebni (7. 12. 1987)
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¢ U¢inna plocha strechy

Je pidorysny pramét odvodnované plochy uvadény v m?, ktery se vypocte podle 4. 3. 2
CSN EN 12056-3. Pouziva se pro vypocet odtoku destovych vod dle norem CSN 756760
a CSN EN 12056-3. Pozor, Ze u G¢inné plochy stiechy Ize zohlednit vliv G¢inku vétru,
pokud narodni a mistni predpisy nestanovuiji jinak.

U¢inna nepropustna plocha stiechy se stanovuje na zakladé vypo¢tu podle normy CSN
EN 12056-3 a pfi jejim vypoctu se zohlednuje ucinek vétru.

Q=ixAxC

Q - odtok destovych vod (v litrech za sekundu - I/s)

i — intenzita desté, ktera se pro stfechy a plochy ohrozujici budovu zaplavenim uvazuje
hodnotou i = 0,03 I/s x m?, pro ostatni plochy se intenzita desté uvazuje hodnotou podle
CSN 756101

A - padorysny primét odvodriované plochy nebo ucinna plocha stfechy vypoctena
podle 4. 3.2 CSN EN 12056-3:2001 v m?

C - soucinitel odtoku destovych vod, bez rozméru, podle tabulky 9 (CSN 756760),
u Sikmych stfech s krytinou Ize brat hodnotu 1 DN
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Pfi vypoctu ucinné plochy stfechy se nezohlednuje vliv ucinku vétru, pokud narodni
a mistni predpisy nebo zvyklosti nestanovuiji jinak. Kde se nezohlednuje ucinek vétru,
pocita se ucinna plocha stfechy podle rovnice:

A=L xB, £

A - ucinna plocha stfechy (m?),
L, - delka okapu (m),
B, — padorysny priimeét stfechy od stfesniho Zlabu po hfeben stfechy (m).

>y

Rozméry stiechy

Tam, kde se zohlednuje ucinek vétru, se uc¢inna plocha stfechy pocita v souladu
s metodikou podle tabulky:

Zohlednovani ucinku vétru Uéinna nepropustna plocha stiechy (m?)
Dé3t hnany vétrem pod Ghlem 26° A= LR X (BR +HR/2)
Dést hnany vétrem kolmo ke stieSe, je uvazovan cely _
povrch stfechy A= LR X TR

L_- je délka okapu, v metrech (m);

B, - vodorovny primét stfechy od stfesniho zlabu po hieben stfechy, v metrech (m);

H, - vyska stfechy od stfeSniho zZlabu po hieben stfechy, v metrech (m);

T - vzdalenost mezi stteSnim zlabem a hfebenem stfechy méfena podél sttechy, v metrech (m);
A - U¢innd nepropustna plocha stfechy, v metrech ¢tverecnich (m?).

n = X

=
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Tam, kde se ucinek vétru zohlednuje ve vypoctech destového odtoku a kde dést je
vétrem hnan proti sténé a mlze odtékat na stfechu ¢i do stfesSniho zlabu, pfipocitava se
50 % plochy stény k ucinné plose strechy.

Pro velké odvodnované plochy je mozné pouzivat i systém podtlakovy, kdy se fizenym
odtokem zrychluje proudéni odvadéné vody. Pro feSeni odvodu ze stfeSnich plastu plati
nékteré zasady, které je vhodné dodrzovat.

Svod

Svodovad, odpadni roura slouzi k vertikalnimu odvedeni srazkové vody nahromadéné na
plosSe stfeSniho plasté a podokapnich zlabu.

Odpadni potrubi mize byt bud:
« kruhového prilrezu,

- Ctvercového prirezu.

K prislusenstvi svodu patfi kolena, odskoky, vytokova kolena, odbocky, navalky, manzety,
pfechody, pfiponky — objimky — zdére, vytokové klapky.

Plocha prirezu odpadové roury se navrhuje v zavislosti na odvodnované plose strechy,
mnozstvi destovych srazek a tvaru potrubi. Orientacné mUzeme fici, ze 1 m? stfesniho
plasté odpovida 1 cm? plochy svodové roury a jeden svod by mél byt maximalné na 12 m
podokapniho zlabu.

Zlab

Dimenze - priimér podokapniho Zlabu se stanovi na zakladé vypoctené hodnoty
prameéru svodovych rour a tém pfifadime vétsi rozmér (primeér zlabu) napf. z rozmérové
rady vyrobce. Voditkem pro stanoveni velikosti Zlabu muze byt také rozmérova rada
kotlikli (pfechodu podokapni zlab — svodova roura). Velikost prifezu Zlabu zavisi také
na klimatickych pomérech, sklonu a velikosti plochy stfechy, vyznamnym faktorem je
druh krytiny (z hladké krytiny voda rychleji odtéka a Zlab se naplni rychleji nez pfi drsné
krytiné), sbérna délka zlabu a pocet odpadnich trub.

V béznych pfipadech se velikost prifezu zZlabu urcuje tak, ze se na 1 m? plochy stfechy
pocita 1 cm? prlrezu zlabu.
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s« Nékolik zasad odvodnéni stfech

« Na kazdou vnitfni stfechu musite pocitat minimalné se dvéma odtokovymi misty,
kterymi bude voda odvadéna do vertikalniho odvodnovaciho systému nebo
vypusténa mimo stfechu, napriklad chrlici.

- Dalsim vyznamnym prvkem spolehlivosti odvodnéni stfeSniho plasté je maximalni
vzdalenost od vertikalniho svodu. Zadny bod stiechy ani odvodnovaciho Zlabu by od
néj nemeél byt dale nez 15 m.

- Do destovych svodUll se nesmi zaustovat pfipojovaci potrubi od jakychkoli zafizeni.

« Konstrukce Zlabu musi umoznovat jeho délkové zmény pfi zménach teploty (dilatace),
aby nedoslo k deformaci.

- VSechny plochy (i balkony o velikosti cca nad 5 m?) musi byt fddné odvodnény do
kanalizace.

- Pro ptipad pojmuti vody za nahlého pfivalového desté, stejné jako kvuli prevenci pred
ucpanim, jsou nutna minimalné dvé odtokova mista. Proto je také lepsi pro svislé
odvodnéni volit vétsi primér nez 100 mm. Pfed ucpanim Ize odtokovy systém chranit
napfiklad krycimi mfizkami, lapacimi kosicky atd.

- Zlaby musi mit dostate¢ny prarez i sklon, aby i za nejvétsich destd zachytily vsechnu
vodu stékajici ze stiechy a bezpe¢né ji odvedly do odpadnich trub. Zlaby musi byt
dobfe upevnény, aby je nemohl strhnout ani nejsilnéjsi poryv vétru.

« Nebezpedi ucpani viech Zlabu a vertikalniho odvodnovaciho potrubi existuje vzdy
v téch oblastech, kde je mnoho vzrostlych stromd, jejichz listi se hromadi na stiese.
V tomto pripadé je nejen nutné pouzivat kryci mfizky, ale cely odvodnovaci systém je
tfeba Casto kontrolovat a v pripadé potreby distit.

- Vnitini okraj Zlabu (pod okapem) musi byt vyssi nez vnéjsi okraj, aby pfi velkém
mnozstvi vody ve Zlabu nemohla voda zatékat za okraj zlabu a pod krytinu
a neposkozovala krov a zdivo.

« U Sikmych stfech je také nutné zajistit, aby snih, ktery na stfese zlstava v pribéhu
zimy, neznicil na jare okapy. Na to jsou dvé feseni. Bud na zimu okapy sundat, nebo
osadit stfesni plast snéhovymi haky nebo jinymi konstrukénimi prvky, které zamezi
vzniku snéhovych lavin.

. Zlaby musi byt dostate¢né pfistupné, aby je bylo mozno ¢istit a opravovat.
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3.2 ZLABY A JEJICH PRISLUSENSTVI ’

Podokapni zlaby se nejvice pouzivaji ptilkruhového tvaru, ktery je ve srovndni s tvarem
ctythrannym hydraulicky vyhodnéjsi, Iépe se Cisti a méné zandsi. Vhodné jsou predevsim
pro nizké stavby, k nimz [ze snadno pristavét jednoduché leseni nebo Zebrik. Naopak

ze sikmé strechy jsou nesnadno pfFistupné a navic prdce tohoto druhu je vZdy spojena

s urcitym rizikem.

Nadstresni zlab je vhodny pro strméjsi stfechy, se sklonem pres 35°. Po celé délce md
stejny pualkruhovy prirez a klade se na stresni plochu v potfebném sklonu. Lze jej
opravovat ze stfechy bez leseni, zabrariuje sjizdéni snéhu a paddni dlomka krytiny

a malty, coZ je duleZité zejména ve méstech pro ochranu chodcd. Je drazsi nez
NadFimsové zlaby jsou pomérné ndkladné, pracné, a pritom i poruchové. Mohou mit
tvar pulkruhovy i hranaty, uloZeny jsou v hdcich ¢&i v lizku.

Nejjednodussim mezistiesnim Zlabem je uzlabi. Jinak tyto Zlaby mohou byt zavéseny
na hdky, podobné jako Zlaby podokapni, nebo se osazuji do pFipraveného drevéného
ltzka. U zaatikovych zlabd je Zlab ulozen v bednéném, betonovém ¢i cihelném lizku.
Zvldstnim pfipadem zapusténych lizkovych Zlabd jsou zlaby u pilovych stiech, u nichz
ltizko vznikd mezi dvéma rovinami.

Material na zlaby

Na vyrobu zlab(l se pouzivaji kovové nebo nekovové materialy. Z kovovych materialt
jsou to zejmeéna:

- ocelovy pozinkovany plech tloustky 0,6, 0,65,0,7 a 0,75 mm,

- titanzinkovy plech tloustky 0,7 a 0,8 mm,

- ocelovy pozinkovany plech s povrchovou upravnou tloustky 0,6, 0,65 a 0,7 mm,
« hlinikovy plech tloustky 0,55 az 0,75 mm,

« polotvrdy médény plech tloustky 0,55; 0,6 a 0,75 mm (pouze kdyzZ se vyzaduje velka
trvanlivost, tak 0,8 mm),

- nerezovy plech tloustky 0,5 mm,

-z nekovovych materiall plasty, na velmi starych nebo pamatkové chranénych
objektech se mizeme setkat i s dfevénymi nebo osinkocementovymi Zlaby.
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» Sklon zlabu

Aby mohla destova voda zachycena ve Zlabu spravné odtékat, musi mit zlab spravny
sklon. Sklon Zlabu musi vzdy smérovat k odpadnim troubam.

Rozdéleni sklonu zlabu podle typu:
— podokapni 0,5 %; ndstiesni 0,5 %; nadfimsovy 0,66 %; mezistfesni 1 %; zaatikovy 1 %

V praxi je nejbéznéjsi sklon 1: 150 (tj. na 1,5 m délky zlabu vysSkovy rozdil 1 cm). Nejmensi
pfipustny sklon je 1: 200, nejvétsi 1: 100.

Spojovani zlabu

Spoje jednotlivych Zlabi musi byt pevné a vodotésné. Zlaby z kovovych materiald, které
|ze pajet (pozinkovany ocelovy plech, médény, nerezovy, titanzinkovy) a zlaby z Cistého
hliniku se spojuji pouze nytovanim , zlaby s povrchovou Upravou zamezujici pouziti
mékké pajky se slepuji pomoci specidlnich tmeltd (nezaménovat se silikony ¢i levnymi
univerzalnimi tmely), poté se doporucuje zajistit spoj nytovanim. Pro spoje téchto

Zlabu se bézné pouzivaji systémové spojky s pryzovym tésnénim a shodnym barevnym
povrchem.

Zlaby z plastt se spojuji pomoci
specialniho lepidla. Mechanické
posileni neni potfebné, protoze pro
tyto systémy plati trochu jina pravidla
kotveni, dimenze dilataci atd.
Nytovani mize byt jednofadové
nebo dvouradové, s roztecdi nytU

25 az 30 mm. Zlaby s rozvinutou
Sitkou mensi nez 500 mm spojujeme
jednofadovym nytovanim a pajenim,
s presahem plechu ve spoji od 35 mm
ve sméru toku vody. Navalky zlab( se
Spaji.

KLEMPIR 2




® ©

U lepenych zlabt (pfedevsim podokapnich) se zatim osvédcila praxe nytovani ve svislych
partiich Zlabu, tak aby nyt nezasahoval dno zlabu.

O]

=33+ Technologicky postup pfi vyrobé Zlabu
V soucasné dobé se vétsina standardnich zlab( (podokapnich, nastreSnich) nevyrabi
v domacich dilnach, a to pfedevsim z praktickych montaznich divodu. V obchodni
siti 1ze koupit Zlab v jakémkoliv rozméru, tvaru, a predevsim v pozadované délce a tim
omezit spoje a prostrih. To vse je podporeno i vyhodnou cenou z velkovyroby, pokud
ji porovname se skutecnymi naklady, za kterou jsme schopni stejné dlouhy kus vyrobit
a spojit z jednotlivych délek. Atypické zlaby jsou vétSinou vyrabény dle technické
dokumentace pripadné po zaméieni pfimo na stavbe.

Technologicky postup pfi vyrobé zlabt spociva:

v nastfihani plecht podle rozvinuté Sirky,

ve vyznaceni ohyb dulky,
« v ohnuti navalek,

« v ohnuti plechl do tvaru profilu Zlabu (pfi hranatych zlabech) nebo stoceni (pfi
pUlkruhovych zlabech),

Ve vyrovnani.

Zlaby se stfihaji z plechovych tabuli nebo svitk. Rozméry rozvinutych sitek zlab( se zvoli
tak, aby z plechovych tabuli nevznikaly velké odpady. Nejbéznéji pouzivané rozvinuté
Sifky zlabu jsou 250, 330, 400 a 500 mm. U zZlabd s proménnym primeérem (konické —
napf. mezistresni) nelze pocitat s malym odpadem.

Dilatace zlabu

Délka zlab vodotésné spojenych v jeden uceleny dil, mérena od Cela, rohu nebo
rozvodi k zlabovému kotliku, nesmi byt vétsi nez 15 m (maximalni délka zlabu: ocelovy
pozinkovany 15 m, hlinikovy — 13 m, zinkovy — 12 m).
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Takovéto zlaby mohou dilatovat, tj. roztahovat se, pfi zménach teploty v misté napojeni

na kotliky, popfipadé v rozvodi. Mezi dilatujicimi cely musi byt mezera 10 az 20 mm, ktera
se prekryje striskou.

Pokud jsou vzdalenosti mezi rozvodimi vétsi nez 15 m, je tieba vytvorit dilatacni spoj
i v mistech svodud se samostatnymi hrdly.

dilatace a
dilatace b 4 (rozvodi) dilatace b
p—f-l_ —qlg=:

s | ﬁ=
-—ﬁr(— sklon zlabu Jgrlﬂ —> M <
! !
ﬁi, L max 4!, L max 4!_,

5 L max JI‘
| dilatace b,
dilatace a (?labové hrdlo) dilatace a
—l= e
J;E — g ~<—sklon Zlabu ‘Fifg
K L max : L max ‘L
1
dilatace ¢
(Celo) - (Belo) (Celo) celo elo
A JZ/( ) (6210)7
! i
{ , < sklon Zlabu : - |
s e i
k L max _} L max ,,L
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Dnes jsou k dostani originalni dilatacni mezikusy s pryzovou spojkou v riiznych
materialech (méd, titanzinek...), které jsou urceny do rozvodi ndhradou za Cela. Na zlaby
se napoji klasickym zpusobem.

nadfimsovy zlab
Ctyrhranného tvaru dilatace

s i

Fé
!
i/
max. 15 m E_j max. 15 m

rE z r - T P ;
Jozvodi zlabové 7 T Zlabovy kotlik
hrdlo '| \

++3i+ Druhy zlabi

Pro zlaby pouzivame nazvy, které je charakterizuji podle ulozeni, tvaru, konstrukce,
prufezu a podle polohy vzhledem ke stieSni konstrukci.

1. podle ulozeni: L &
« polozeny (nastfesni — obr. a), ‘/

- volné zavéseny (podokapni — obr. b),
a
- vpredu zavéseny (podokapni - obr. ¢), UU
- zapustény (mezistfeSni — obr. d), w U f
b

- zaatikovy (obr. e).

o) U

« pulkruhovy (obr.f), c 9

- hranaty skrinovy (obr. g),

- fimsovy (obr. h). | \
d h
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3. podle priifezu:
- se stejnym prurezem po celé délce,

« Smeénicim se prifezem po sméru sklonu.

4, podle polohy vzhledem ke stiresni konstrukci:
- podokapni,

nadokapni (nastresni),

nadfimsovy,

zaatikovy,

mezistresni,

stropni,

Zlaby specialnich tvaru ke zvlastnim ucellm (napf. zlab pro prevadéni vody po ploché
stfeSe z odpadni trouby vyse polozeného Zlabu na Casti budovy).

Casti zlabu

Jednotlivé klempirské prvky maiji své ustalené nazvoslovi, presto v dnesni dobé se
sortiment zlabovych segmentu stale rozsifuje o nové tvarovky primyslové vyrabénych
Zlabu. Jejich vyhodou je jednoducha montaz, a pfedevsim nizka cena, esteticky
kvalitnéjsi zpracovani (vylisky, svarence, odlitky...), nemluvé o pevnosti pfi pnuti
(nejcastéji v lomech podokapnich Zlaba).

a) zla ] ] Zlab spojka Zlab
b) Zlabové ¢elo . NaKrovny. ) ' i | | ==
hak plast [*] ]
c) Zlabové hrdlo R |] D R
d) kotlik [B]} " _ o E_//ﬁ
e) zlabovy zaveés @. . — | ,
L7 — |
f) Zlabové haky * telo , roh vngjsi
g) spojky Zlabu " j kotlik
h) spec. dilatacni spojky s lapac listi

. o hak s kloubem
i) lapace listi

k) kusové lomy Zlabu
) horni uchyt Zlabu
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¢ Obecny postup montaze zlabii

1. montaz hakl v predepsaném sklonu
2. vkladani zlab( do pfipravenych haki
3. vzajemné spojovani zlab(

4. montaz kotlik( a odpadniho potrubi

Zlabovy zavés

je kryty okraj stfechy pfi okapové hranég, na ktery navazuje vlastni Zlab. V podstaté jde

o precnivajici krytinu na stfechach s nekovovou krytinou a o tzv. okapové plechy na
stfechach s kovovymi krytinami. Zlabové zavésy je mozno zhotovit pro véechny druhy
Zlabt kromé Zlabu volné zavésenych. Sitka a vyhotoveni zavésu jsou podminény druhem
krytiny. Zlabovy zavés se béZné upevriuje v zavésnych hranach Zlabu a stfechy. Na
lepenkové krytiné se zavés pripaji, na ostatnich krytinach se upevnuje pfiponkami.

Zlabové ¢elo

ma tvar profilu Zlabu a ukoncuje zlab. Klasické klempirské ¢elo ma obrubu a jeho
horni hrana je vétSinou vyztuzena prelozenim plechu. Nékdy je pfipojeno ke zlabu
jednoduchou drazkou pfimo nebo je zalozen do obruby pasek (cca 40 mm) ve tvaru
Zlabu a do volného konce je takto pfipravené celo zasunuto, nytovano a pajeno. Na
téchto principech jsou dnes zhotovovana predlisovana Cela z riznych material a dle
tvaru zlabu. Spojeni musi byt vZdy vodotésné a pevné tak, aby ho v zimnim obdobi
pfipadna vrstva ledu na dné zlabu neodtrhla vlastnim pnutim.

S
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Zlabové hrdlo

(zlabovy odpad) tvofi spojeni zlabu s odpadni troubou. Je vzdy pevné spojené se Zlabem,
v oblasti dna, bud na drazku a nasledné zalepeno, nebo je spajeno. U materiald, které

se mohou pdjet, se déla ¢elo s 8mm ohybem (manzetou pro zvétseni stykové plochy)

a pripdji se napfimo.V nékterych krajich se navic v manzeté nytovalo. Hrdlo (pfechod) ma
byt, pokud je to mozné, nalevkovité, tak aby se mohl snadno nasadit dalsi kus odpadniho
potrubi. Hrdla se hojné vyuzivaji u hranatych tvaru Zlabu, kde nelze pouzit kotlik
(nastfesni, mezistresni zlaby apod.), nebo pro sikmy odvod vody z podokapniho Zlabu
bez pouziti kolen. Dnes jsou na trhu i Sikma hrdla ve formé navlek (pro ptlkruhové tvary
Zlabu) s tésnicimi pasky, pracujici na principu kotlikového zavésu.
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Zlabovy kotlik

Kotliky slouzi pro pfevedeni vody ze zlabu do odpadnich trub. Nejbéznéjsim typem
jsou jednoduché konické zlabové kotliky. Kotliky se zavésuji vpfedu do navalky zlabU
a v zadni ¢asti se prehnou pres zadni vyztuzeni zlabu.

Hranaté kotliky maji na bocnich stranach vystfizen otvor shodny s tvarem Zlabu, ktery
je v néj zasunuty, nebo je-li kotlik samonosny, tak je otvor na Zlab prostfizen kompletné
pies horni okraj. Zlab se da nasadit shora. U takovych kotlik( je fesena dilatace Zlabt -
kdy voda z kazdého Zlabu je pfivadéna pres hrdla do kotliku.

Konickym kotlikem je nékdy nazyvan i historicky kotlik, kdnusového tvaru. Zlabové
kotliky maji ve spodni ¢asti nejméné 60 mm dlouhé hrdlo, slouzici k zasunuti do
odpadni trouby. Hlavni pfednosti je zjednodusena a rychla montaz bez nutnosti pouziti
dodatecnych upevnovacich prvka, diky cemuz je mozné vyuziti pro povinnou dilataci
Zlabu.

£
I
N/
. I—
v trmerj_ﬁj_.l - ?
prfepadové + |
hrdlo
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Zlabové haky

Slouzi k upevnovani zlabl ke stavebni konstrukci. Kromé Itzkovych zlabd, které se
ukladaji do lizka vytvoreného ve zdivu, pfipevinujeme vsechny ostatni druhy Zlabu
(podokapni, nastfesni, nadfimsové, mezistfesni) tak, ze je zavésime na zlabové haky.
Zlabové haky potom pfipevriujeme ke krokvim, na stiesni bednéni nebo vhodnou

evVvV/

vnitini hrany byly v pfimce a v pfedepsaném sklonu. Tvar haku je dan druhem zlabu,
zpusobem pfipeviovani haku a sklonem zlabu.

Klasické zlabové haky se vyrabéji z paskové oceli o priifezu 25 x 4 mm az 50 X 6 mm.
Proti korozi se chrani natérem, popfipadé jsou pozinkovany. Zakladni pravidlo pro
Zlabové haky je, Ze hak musi byt vzdy z takového materialu, jako je samotny zlab, nebo
musi byt jeho povrch osetfen (napfiklad natérem a oplasténim) tak, aby nemohlo dojit k
agresivni reakci, ktera postupem casu narusi samotny Zlab. Natfené ocelové, pozinkované
haky se nikdy nesméji pouzit pro Zlaby z médéného plechu. Pro titanzinkové Zlaby neni
vhodné pouzivat pozinkované haky, protoze casem maji jiny barevny odstin, a pfedevsim
zde dojde v mnoha pripadech k bilé korozi.

Na zlabovém haku rozeznavame tyto casti:

- vlastni hak,

« nosna podpora zlabu, kterda ma byt asi 0 3 az 5 mm vétsi, nez je Sitka zlabu,
- pata, kterou je hdk pripevnén k nosné konstrukci,

- plechové pfiponky, kterymi je Zlab za navalky pfipevnén k haku.
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V praxi jsou nejbéznéjsi tyto druhy zlabovych haku:
haky pro podokapni zlaby,
haky pro pulkruhové zlaby,
haky pro hranaté Zlaby,
konzolové haky ,Spicaky”,
haky pro nastfesni Zlaby,
haky pro nadfimsové Zlaby,
haky pro mezistfesni Zlaby,
haky pro Zlaby na plochych stfechach.

Technologicky postup vyroby zlabovych hak je dan jejich tvarem a konstrukci. Pro
hranaté a pulkruhové zlabové haky pro podokapni zlaby je velmi podobny, u hranatych
se pouze na pasovineé znaci jeden bod navic, a to vyska predni hrany (Celni), a bod dna
haku (2) se posune na sifi dna zlabu. Haky se potom dle nich ohybaji do pozadovaného
tvaru.
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Pokud haky nevyrabime, kupujeme hotové s povrchovou upravou, tak vétsinou
pozadujeme pouze ,rovné, popr. nespadované”. Jsme tedy donuceni si ohyb patky
zhotovit sami. Pro tento ucel se dostanou ru¢ni ohybacky nebo tvarovacky haku, které
jsou mobilni. Haky Ize tedy presnéji natvarovat na stavbé pfi montazi.
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Postup znaceni je patrny z obrazku, naznac¢ime pozadovany spdad a poté vlozime dle
druhého obrazku do ohybacky a ohneme do pozadovaného uhlu.

Systém otocnych haka

Znacné zjednodusuje montaz. Zakladnim prvkem je,C" lista, ktera se namontuje ve
sklonu na €ela krovt, do pevného oplasténi fimsy apod., do ni se potom v pozadovanych
roztecich zasadi hak a pootocenim zaaretuje.
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Mnoho vyrobcu nabizi v sortimentu podokapnich Zlabd haky bez pfiponek. Jsou tvarové
uzpusobeny tak, ze Zlab se do nich nasadi a zacvakne.

-

Haky bez priponek

)

je spis doplnék, ktery lze vyuzit pro prekryti plivodnich hak, aby bylo dosazeno stejného
barevného odstinu, jaky ma Zlab.

!

Ochrana proti preliti

Kryci trmen haku

je doplnék nasazeny na predni navalce, ktery zajistuje v nékterych oblastech okapu
stfechy, kde se predpoklada okapavani vétsiho mnozstvi vody, nez je bézné, aby nesla
pres predni hranu mimo Zlab. Nejcastéji u uzlabi, pfrevodovych zlabl apod. Déla se jako
rohova a priibézna. Mnoho klempiid v minulém stoleti ji pouzivalo jako okrasny doplnék
— jejich vlastni navrh tvaru a zdobeni byl viditelnym podpisem zhotoveného dila,
umisténym i na zbytecnych partiich zlabu.

)
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Uchyt zlabu

neboli protihdk se paradoxné umistuje shora, vétSinou mezi rozte¢ nosnych haki
podokapnich Zlabl. Pouziva se vSude tam, kde se pfepoklada mozné zatizeni zlabd,
napf. snéhem.

I a 8 °© o o

Spojky zlabu

se dodavaji predevsim na zlaby s povrchovou Upravou, které nelze pajet jako systémovy
doplnék, pro snadné napojeni zlabl. Jedna se o manzZetu tvarové uzpusobenou

a vystlanou pryZzovym tésnénim. Na Zlab se zahakne za zadni vyztuzeni, vpfedu se nasadi
na navalku, a klipsovym zamkem zacvakne - to zajisti funkci pfilnuti tésnéni — a klips se

zajisti pojistkou proti uvolnéni.

Pretoceny hak

je klasicky ohnuty hak pro podokapni zlab. Pouze za patkou, ktera maze byt na viech
hacich v jedné roviné bez spadovani, se cela patni (kotevni) ¢ast haku pretoci o 90°, a tak
nastane moznost pripevnit hak z bocni strany krokve.
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s+ Konstrukce zlabti

Nejvice se pouzivaji zlaby pulkruhového tvaru, ktery je ve srovnani s tvarem Ctyrhrannym
hydraulicky vyhodnéjsi, Iépe se Cisti a méné zanasi. Vhodné jsou predevsim pro nizké
stavby, k nimz Ize snadno pfistavét jednoduché leseni nebo Zebfik. Naopak ze Sikmé
stfechy jsou nesnadno pfistupné a navic prace tohoto druhu je vzdy spojena s urcitym
rizikem. Haky nemaji byt od sebe vzdaleny vice nez 1,2 m.

Nastresni zlab je vhodny pro strméjsi stfechy se sklonem pres 35°. Po celé délce ma stejny
pulkruhovy prirez a klade se na stfesni plochu v potfebném sklonu. Lze jej opravovat ze
stfechy bez leSeni, zabranuje castecné sjizdéni snéhu a padani ulomkui krytiny a malty,
coz je dUlezité zejména ve méstech pro ochranu chodc(. Je drazsi nez podokapni, ale

Vevys

Nadfimsové zlaby jsou pomérné nakladné, pracné, a pfitom i poruchové. Mohou mit tvar
pulkruhovy i hranaty, ulozeny jsou v hacich ¢i v 1Gzku. U nadfimsového zlabu plochych
stfech musi byt okapnice pfedsazena min. o0 30 mm, aby voda nemohla vzlinat pod
fimsu nebo stékat na praceli. Nejjednodussim mezistieSnim zlabem je uzlabi. Jinak tyto
Zlaby mohou byt zavéseny na haky, podobné jako zlaby podokapni, nebo se osazuji do
pfipraveného dievéného lGzka. Protoze min. sklon je 1 %, je tfeba zlaby pravidelné Cistit.
Jako ochrana proti zaplnéni snéhem nebo proti poSkozeni chlzi pfi opravach se na Zlaby
poklada ochranny rost. U zaatikovych zlabd je zlab ulozen v bednéném, betonovém di
cihelném lGzku. Zvlastnim pripadem zapusténych lGzkovych zlabt jsou zlaby u pilovych
stfech, u nichz l0zko vznika mezi dvéma rovinami.

Okraj Zzlabu musi byt vyztuzen. Nejcasteji se vyztuzuje navalkou, popt. i s vlozenym
vyztuzujicim profitem. Vyztuzeni okraje zlabu je mozno provést i nékolikanasobnymi
ostrohrannymi pfehyby nebo prinytovanim uhelniku.

Technologicky postup pfi vyrobé zlabt spociva:

- v nastfihani plechu podle rozvinuté Sirky,

- ve vyznaceni ohybu dulky,

- v ohnuti plecht do tvaru profilu Zlabu - okrajové vyztuzeni (navalky, ohyby) — ohyby
nebo stoceni,

Ve vyrovnani.
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Rozméry rozvinutych Sifek zlabu jsou upraveny tak, aby z plechovych tabuli nebo svitk
nevznikaly velké odpady. Nejbéznéji pouzivané rozvinuté Sirky zlabul jsou 250, 330, 400,
500 a 667 mm.

Nastresni zlab
Tento Zlab je polozen na stfese (podle toho je vytvoren i jeho nazev). Vpredu ma
pulkruhovy profil s hranou vyztuzenou navalkou, vzadu ma drazku a lezi na stfesni plose

prodlouZenou rovnou ¢asti. Zlab ma po celé délce stejny priifez a na stfese se uklada do
potrebného sklonu.

pilkruhovy nadokapovy zlab

Flabovy hak i
=

Nastresni zlaby se bézné vyrabéji 2 m dlouhé, s rozvinutymi Sirkami 500 az 670 mm, které
jsou schopny odvést vodu ze 160 az 265 m?.

Zlabovy hak, spojime je SAdrou a podle ni pfipeviiujeme ostatni haky. Horni hrana zlabu,
na které je drazka, musi byt nejméné o 50 mm vyse nez spodni (pfedni) hrana, aby se
zabranilo zatékani vody do stfechy, kdyz se Zlab uplné naplni.
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Vlastni okapova hrana stfechy pod Zlabem se zakryje pasem plechu, ktery se na dfevéné
podklady pfipevnuje pfiponkami, na betonové nebo zdéné podklady hreby. Na zadni
strané ma tento plech drazku, pomoci které ho priponkami pfipevnime ke stresni

plose. Tento druh Zlabu se bézné pouziva na jednoduchych sedlovych, valbovych

a mansardovych stfechach. Mél by byt doplnén zachytavacdi snéhu. Zesilené haky by
tento problém fesily, kdyby snad byla zesilena nosna konstrukce a osazeni hakl by bylo
asi po 25 cm od sebe. Jedna se pouze o obchodni trik.

Jmenovité velikosti nastresnich zlabt v zavislosti na sklonu stiechy:
500 mm > 45°
650 mm > 25°
800 mm > 20°

1 000 mm > 15° (jedna se o zvlastni pripad)

Podokapni zlab

Podokapni zlaby se fesi vzdy jako hakové, hranatého nebo pulkruhového pruarezu.
Okraje se vyztuzuji kulatymi navalkami, palnavalkou nebo nasobnymi ohyby. Vyztuzeni
muze byt kombinované, vylozené vné nebo dovnitf zlabu. Zadni hrana Zlabu musi byt
vzdy nejméné o 15 mm vyssi nez pfedni hrana, to proto, aby pfi zahlceni Zlabu voda
nepretékala od objektu. Pfi priméru 150 mm maiji nejéastéji rozvinutou Sitku 330 mm.
Spad Zlabu muze byt vytvofen dvéma zpUsoby: haky stejné hluboké pfipevnéné po
stranach krokvi nebo haky nestejné hluboké pfipevnéné na krokve. Rozvinuta Sirka byva
obvykle 250 az 500 mm.
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Obvyklé rozméry hranatych podokapnich zlabd:
« 250 mm odvodni 25 m?

« 330 mm odvodni 65 m?

« 400 mm odvodni 100 m?

« 500 mm odvodni 170 m?

Obvyklé rozméry pulkruhovych podokapnich zlabi:

« 250 mm odvodni 55 m? vzdalenost navalek cca 50 mm
« 330 mm odvodni 90 m? vzdalenost navalek cca 90 mm
« 400 mm odvodni 150 m? vzdalenost navalek cca 150 mm
« 500 mm odvodni 220 m? vzdalenost navalek cca 220 mm

Jednotlivé dilce musi byt spojovany tak, aby jejich osy navazovaly v pfimce a aby navalky
byly navzajem rovnobézné. Zlab se upevriuje pomoci Zlabovych haka, které se pfibiji
bud'shora, z Cela, nebo ze strany ke krokvi. Jednotlivé kusy zlabu se na potfebnou délku
spojuji na stavenisti. VSechny haky musi mit priponky, které se po osazeni zlabu pfehnou
pres navalky.
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Zapusténé zlaby

Dnes skoro nepouzivané, presto se s nimi muzeme setkat na starsich objektech. P¥i
rekonstrukcich se tyto Zlaby zpravidla nahrazuji bezpecnéjsim feSenim. Tyto zlaby

se vsazuji napf. do dfevénych, castéji do betonovych lazek hlavni fimsy. Zhotoveni
zapusténych Zlabu je vzdy nutno vénovat mimoradnou pozornost, nebot jakakoliv,

i mala netésnost muze zpUsobit vazné Skody na stavebni konstrukci. Pfed osazenim
Zlabu je tfeba vylozit dievéné nebo betonové lUzko separacni vlozkou, ktera chrani plech
pred vlihkosti. Zapusténé Zlaby jsou obvykle zakryty precCnivajici hlavni fimsou, nebo jsou
ulozeny za vystupuijici zdivo; proto se musi vhodnym zpusobem spojit se stfechou. P¥i
pfipeviovani zlabu ke stfese se dba na to, aby spoje umoznovaly dilata¢ni pohyb Zlabu
pfi zménach teploty.

Atikové a zaatikové zlaby

Tyto zlaby neodpovidaji soucasnym normam, protoze u nich chybi pojistna uroven,
kterou je nutné v pripadé, ze zadavatel pozaduje jejich kopii provést na stavajicim
objektu (vétSinou pamatkafi), doresit v souladu s legislativnimi pozadavky.
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Zaatikovy Zlab v lizku %/ .
z monolitického betonu 7// 7 // %

Atikovymi zlaby nazyvame zlaby ulozené bezprostfedné na okraji hlavni fimsy. Pouzivaji
se zejména na rozsahlych stavbach, jako jsou nemocnice, Skoly, kasarna apod. V tomto
pfipadé zakryt fimsy soucasné tvofi dno zlabu. Pfedni strana atiky je na spodnim okraji
ohnuta do ostrého uhlu, horni hrana je zpevnéna valcovou navalkou nebo trojhrannym
prehybem.
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Kromé toho se cela predni sténa vyztuzi jesté vzpérami, umisténymi ve vzdalenostech
asi 1 m. Predni profilovana sténa atiky, ktera zakryva zlab, se pfipevni k zakrytu fimsy
pfiponkami Sirokymi 30 az 40 mm, ¢imz se zabezpeli moznost dilatacnich pohybu zlabu.
V téchto pripadech se tvar zlabu voli tak,aby odpovidal architektonickému vzhledu
stavby a aby byl pfizptsoben ulozeni v [Gzku.

Zlabovy plech

s dilataéni lista
=2 Zlabovy plech

Predni sténa Zlabu je tak vysoka, aby se mohla zahnutim spojit s vrichnim oplechovanim
atiky, nebo je pfichycena kryci dilatacni listou. Zadni sténa zlabu je upravena bud

pro upevnéni pod tvrdou krytinu, nebo pro spojeni s plechovou krytinou pomoci
dvoijité drazky. Zlaby se vyrabély v riiznych délkach vodotésné spojenych segmentd,

s predepsanou Sirkou, prevazné z ocelového pozinkovaného plechu; s rozvinutou Sitkou
do 1 000 mm z plechu tloustky 0,6 mm; RS 1 500 mm z plechu tloustky 0,7 az 0,8 mm.

Nadfimsové zlaby

Nadfimsové zlaby leZi pfimo na fimse a tvofi jeji soucast. Pfedni sténa Zlabu muze byt
tvaroveé prizplisobena tvaru fimsy. Zlaby tohoto typu jsou pomérné drahé, a proto se jich
Vv praxi pouziva jen zfidka.

Rozdéleni nadfimsovych Zlabu:
a) podle tvaru prirezu:
- hranaté,

« pulkruhové,

b) podle zptisobu ulozeni:

« ulozené v hacich,

« ulozené v lGzku,
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c) podle pouzité krytiny:
« s upravou pro tvrdou krytinu,
s upravou pro lepenkovou krytinu.

OCEL. PASEK |
okAP HAK |

r.g.;;; :
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Pfedni horni ¢ast Zlabu se vyztuzuje navalkou kruhového nebo ¢tythranného prurezu,
nebo ohybem na zdhybu masky. Zadni sténa ma ohyb na ohnuti k okapovému plechu,
nebo pfimo tvofi okapovy plech a pfi zasunuti pod tvrdou krytinu je zakoncena

vodni drazkou. Zadni i predni stény Zlabu se délaji po délce zeSikmené pro vytvoreni
potrebného sklonu.

s

Zlaby se ukladaji do hakd nebo do lGzek. Pfi zasunuti zadni ¢asti zlabu pod tvrdou
krytinu je tfeba pfipevnit Zlab k bednéni stfechy pomoci lezatych pFiponek. Zlaby se
osazuji ve sklonu nejméné 1: 150.
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Zlaby pilovych stiech

Tyto zlaby netvori samostatnou skupinu, v podstateé jde totiz o zvlastni pfipad
zapusténych Zlabu. Obvykle se na jedné strané pfipevnuji pfimo na stfesni plochu.
Zvlastnosti konstrukce zlabu je, Ze musi umoznovat chiizi pracovnika pfi ¢isténi zasklené
stfeSni plochy, tedy dno zZlabu je Sirsi, nez je potfebné pro odvodnéni plochy stfechy

nad nim. Jejich ulozeni a utésnéni vyzaduje velkou péci. Spojovaci pas mezi zlabem

a sklenénou stfechou byval pfichycen az pod kovovymi pfickami, které drzi sklenénou
krytinu.

Zlaby pro specialni uéely

do této skupiny patfi zejména prevodové zlaby, které se pouzivaji na bohaté vyskove
clenénych budovach s plochymi stfechami na jednotlivych ¢astech. Pfevodovymi Zlaby
se voda z odpadnich trub vyssich budov prevadi po plochych stfechach a terasach do
Zlabu na jejich okapech. Zlaby maji zpravidla hranaty priifez, jehoz rozméry musi byt
takové, aby ani za nejvétsich destovych pfivall nedoslo k preliti vody pfi okraji zlabu.
Tyto Zlaby se udélaji pomoci dvou dvojitych stojatych ohybi z jednoho kusu plechu.
Mohou se pouzit nékdy normalni zlaby s pfiblizné ¢tvercovym prarezem a vyztuzenymi
okraji, které se vlozi do hak z tlustého plechu. Zlab musi byt podloZen separa¢nim
pasem, aby byl ze spodni strany chranén pred korozi.
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Mezistresni zlaby

UZLABI

Nejjednodussim mezistresSnim zlabem je tzv. uzlabi.V odborné literature je zafazeno
do oplechovani. Voda, ktera stéka ze stresnich ploch, se hromadi v Uzlabi a stéka po
ném napfiklad do podokapového Zlabu. UZlabi tedy plni funkci Zlabu, a proto musi byt
dukladné oplechované, u tvrdych krytin je doplnéno tésnicim klinem (ten predevsim

zabranuje zafoukani snéhu do podstresi). Bézna rozvinuta Sife u jednoduchého uzlabi je
od 500 mm, u Uzlabi se stojatou drazkou 670 a vic.

OPLECHOVANI UBOCI

Pri styku dvou stresnich ploch — strmé a Sikmé — nelze pouzit bézné uzlabi, protoze

u strechy s vétsim sklonem by prudsi voda mohla preskocit uzlabni oplechovani a tim
vniknout pod protilehlou krytinu. Pouziva se oplechovani podobného tvaru jako uzlabni,
ale s prfidanou mezilehlou drazkou.
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HRDLOVE ZLABY (LEMOVACI)

Hrdlové Zlaby se pouzivaly tam, kde se Zlaby mély umistit mezi dvé stfesni plochy
sklonéné k sobé. Podobaiji se Zlabum zapusténym. Jsou ulozeny v pevném dievéném
mirné vysparovaném ltzku. Hrany zlabl se pokud mozno zaobluji, bo¢ni plechy zlab
musi na obou stranach zasahovat dostate¢né daleko pod stfe3ni krytinu. Sitka hrdlovych
Zlabu zavisi na sklonu stfechy.

MEZISTRESNI ZLAB

Miva Ctvercovy nebo obdélnikovy tvar. Byva bud vcelku s okapovymi plechy, nebo se
okapové plechy ke zlabu pfipojuji dvojitou lezatou drazkou. Pro vytvoreni potfebného
sklonu zlabu jsou bocni stény zlabu po délce zeSikmené. Hrdlové Zlaby se vyrabéji

v délkach, které umoznuje ohybacka. Pro zlaby z ocelového pozinkovaného plechu

plati, Ze s rozvinutou Sitkou do 1 000 mm jsou vyrobené z plechu tloustky 0,6 mm, do

1 500 mm z plechu tloustky 0,7 az 0,8 mm a nad 1 500 mm z plechu tloustky 1 mm.

U jinych materialu je to podobné. Mezistiedni zlaby se ukladaji do hakud, na bednéni
nebo do pfipravenych lizek. Okraje zlabu se zasunuji pod krytinu a pfipevnuji se bud
hrebiky (pod povlakovou krytinu), nebo lezatymi pfiponkami (pod tvrdou krytinu). Sklon
mezistieSnich zlab smérem k odpadni troubé musi byt nejméné 1: 100.
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PUdni zlab odvadi vodu ze stfesni plochy z pfedni ¢asti budovy do zadni ¢asti budovy.
Davody pro jeho pouziti jsou zpravidla estetické, vyloudi se tim odpadni trouby z pfedni,
pohledové exponované ¢asti budovy. Zlab se umistuje do ptdniho prostoru. Jsou to
vétsinou koryta z tlustych prken, uvnitf vyloZzena zinkovym plechem. Zlab se zakryva
vikem, které musi na koryto pevné dosedat, musi vsak byt oteviratelné, aby bylo

mozné zlab pravidelné kontrolovat a Cistit. Viko se pfipevnuje specialnimi objimkami
nebo odklopnymi zavésy. Nékdy byla lGzka vystlana slamou, aby se omezilo zamrzani
vody a Zlab mél pilkruhovy tvar minimalni rozvinuté Sitky 500 mm. Spadovani bylo
reSeno naklonénim dievéné konstrukce. Dnes se tyto ptdni zlaby nahrazuji plastickymi
kanaliza¢nimi rourami, obalenymi tepelnou izolaci.

Pidni zlaby

Podstresni zlab

Redeni tohoto systému spociva v tom, Ze sikma stfecha neni z vnégjsi strany opatiena
podokapnimi zlaby a svody. Voda se do skrytého okapového systému dostava skrz
odvodnovaci tasku, ktera je navrzena tak, ze v otvorech rovnych odvodnovacich ploch
jsou vsazeny specialni mrizky, které srazkovou vodu odvedou do zlabu pod krytinou

a zachyti vSechny hrubé necistoty. V podstaté se jedna o systémovou skladacku vyrobce
stfeSni krytiny. Jde o Zlab, ktery je hranatého tvaru a diagonalné uloZen v hacich
kotvenych na krokvich. Rozmér a spadovani je omezeno na volny prostor pod krytinou.
Sklon je prfedepsany 1 cm na 1 bm. Vsechny dodavané prvky jsou lepené.

kontralat

stiedni lat

pojistna podlozka
bodec
podstresni zlab

Zlabovy hak
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Zlabové rohy

Zlabové rohy se pouzivaji na spojovani zlab( stykajicich se na rozich a v koutech.
Prifezy zlabu a zZlabového rohu musi byt shodné a shodné musi byt i navalky, aby bylo
mozno Zlab se Zlabovym rohem vodotésné spojit. Zlabové rohy se vyrabéji ze dvou dilg,
dlouhych 1 m, které se v Uhlopficné spare spojuji bud nytovanim a pajenim na mékko
(pri pouziti titanzinkového plechu jen pajenim), nebo se spoji jednoduchou lezatou
drazkou, ktera se jesté paji. Pro montaz a spojovani dilcti zlabového rohu se v dilné
pouziva pravouhly pfipravek z tvrdého dfeva. Pravouhlost pfipravku se musi obcas
zkontrolovat.

ZLABOVY ROH PULKRUHOVEHO PRUREZU

Na obrazku je nakreslen pladorys a fez Zlabovym rohem. Na jedné strané je zlabovy roh
ukoncen navalkou, na druhé strang, vnitfni, je ukonéen ohybem. Mezi dal$i moznosti
ukonceni Zlabu patfi ohyb na obou strandch nebo navalka na obou stranach. Navalka

i ohyb jesté dale mizZe byt vnitfni nebo vnéjsi. Zlab je sto¢en z plechu 3ite napf. 333 mm,
tedy z plechu Sitky 1 m se vystfihnou pasy pro 3 Zlaby. Rozvin rohového Zlabu se kresli
takto: pulkruh zlabu rozdélime na 6 dili a rozvineme jej do bodUi 0 az 6. Jde o délku

m X 75,3 =236 mm, rozdélenou na 6 stejnych dilk{. Tento pocetni postup je pfesnéjsi nez
prenaseni dilka z fezu, nebot nepfesnost v odmérovani dilku by se zvétsila Sestindsobné.
Tvar kfivky na obrazku zjistime rovnobézkami spusténymi z bod(i 0 az 7 a dale z bodu
profilu navalky, tj. z boda | az VIIl. Odméreni prislusnych usecek na téchto rovnobézkach
je vyznaceno u bodu 2 jako délka 22 u navalky u bodu Il a II”. Pfidavek na spoj se obtizné
ohyba v mistech, kde je kfivka ohybu s malym polomérem zakfiveni R, proto se zde plech
nastrihava.
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DVAKRAT ZALOMENY ZLAB V UHLU 45°

Roh pro tento zlab je na nasledujicim obrazku. VSimnéte si zejména rozvinu télesa A.
Kolmo na osu Zlabu vedeme kolmou rovinu n. Rez touto rovinou je rozvinut na obrazku
b, na ose n (stopa roviny n) rozvineme jednotlivé obloucky a usecky z profilu na obrazku
a, napr. oblouk 10-11 rozvineme do usecky 10-11 (oznaceno dvéma teckami). V bodech
0-16 na ose n vzty¢ime kolmice a na né naneseme délky prislusnych hran z pddorysu na
obr. a (naznac¢eno u bodu 10 svorkou). Pridavky na spoj vedou od bodu 8 do bodu 14,
jak vidime v rozvinu a v pudorysu. Pfidavek se klade tak, aby voda pfi proudéni zatékala
co nejméné do moznych netésnosti spojl a netfistila se o hrany téchto spoju. Rozvin
téles B a C se provede obdobné jako u télesa A, velikost poradnic se odméruje tak, jak je
naznaceno useckou 10-10.
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Zlabovy roh pilkruhového priifezu Dvakrdt zalomeny Zlab v uhlu 45°
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ZLABOVY ROH HRANATEHO PRUREZU
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Roh hranatého zlabu na obrazku ma profil, jehoz hrany v priniku vedeném pod uhlem

45° se stykaji v bodech 0 az 8. Rozvinuti jednotlivych délek 0-1, 1-2 atd. az do délky
7-8 a tedy do celkové délky 333 mm je pomérné snadné.V jednotlivych bodech 0 az 8

vztyCime kolmice a na né nanasime pfislusné délky z pudorysu, jak je kfizkem naznaceno

u bodu 2, 3, 6. Tento rozvin patfi k télesu A zlabového rohu.
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DVAKRAT ZALOMENY ZLAB V UHLU 45° HRANATY

Postup pfi kresleni rozvinu télesa A je obdobny jako u predeslych dvou typu Zlabovych
rohd, tj. vedeme fez rovinou n, tento fez rozvineme tak, Ze na osu n opét nanasime dilky
0-7 z obrazku a) (naznaceno u dilku 3-4 dvéma teckami) a v koncovych bodech dilk
vztyCime poradnice, jejichz délku omezime pfislusnymi useckami z ptidorysu na obrazku
a) (naznaceno tremi kfizky u bodu 7).

a) roh zlabu,
b) rozvin télesa A,

¢) dalsi moznosti zakonceni na obrazku.
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LOMENE ZLABY

Lomenymi zlaby - zZlabovymi odskoky se spojuji zlaby na stfechach se zalomenou hlavni
Fimsou. Tvar lomeného Zlabu se musi shodovat s tvarem spojovanych Zlabu. Zlabové
odskoky se vyrabéji z téhoz materidlu jako rovné zlaby. Skladaji se ze tfi ¢asti, navzajem
spojenych bud nytovanim a pajenim, nebo drazkovanim a pajenim.

Rez rovinou n je rozvinut na obr. b) tak, Ze se na osu n nanaseji rozvinuté dilky
0-1, 1-2 atd.V téchto bodech se vztyci kolmice a na né se nanesou poradnice /a I/
z pudorysu obr. a) (naznaceno v bodé 13).

a) roh tohoto zlabu je na obrazku,

b) profil zlabu ma dvé navalky.
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ZLABY S ODPADNI TROUBOU

Na obrazku je nakreslen roh zlabu s odpadni troubou. Roh je slozen z téles zlabu Aa C
a z odpadni trouby B.V pldorysu je odpadni trouba na svém obvodu rozdélena na 12
shodnych dilka 0-12. Rozvinuty obvod trouby je na obrazku b). Pofadnice v rozvinu
omezime promitnutim pfislusnych bodu z narysu, jak je uvedeno u bodu 4 a (4). Pro
vykresleni rozvinu télesa C je polokruhovita ¢ast profilu zlabu rozdélena na shodné
dilky 0-VI. Tyto dilky jsou rozvinuty na obrazku c), v jednotlivych bodech jsou vztyceny
kolmice (poradnice) a omezeny priiméty z padorysu, jak je naznac¢eno u bodu I. Déle je
nutno jesté zjistit rozvin pruniku zlabu s troubou (obr. ¢). Napfiklad u bodu 3 (shodny

s bodem Ill) pfeneseme obloucek v narysu 2-Ill (znaceny dvéma teckami) do usecky 32
na obr. ¢), dostaneme bod 2, vzty¢ime v ném kolmou poradnici, omezenou primétem
z pudorysu (na obrazku a).
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ZLABOVE OBLOUKY

Zlabové oblouky jsou v podstaté ptdorysné zakfivené Zlaby. Montuji se podél
zakfivenych okapd, které se vyskytuji napft. na riznych pfistavcich, pavilonech a stavbach
valcového tvaru. Zlabové oblouky mohou mit palkruhovy nebo ¢tyfhranny praiez.
Sestavuiji se z kratSich dilG (segmentu), a to jak pro snadnéjsi vyrobu, tak pro jednodussi
dopravu na stavenisté.

Jednotlivé segmenty zlabového oblouku ptilkruhového prirezu se vyrabéji dvéma
riznymi zptisoby:

- lisovanim na hydraulickych lisech,
« béZznym zpusobem na stacecich strojich, bez vyztuzeni okraju.

Po ohnuti do pozadovaného tvaru a po osazeni na stavbé se okraje vyztuzi listami, které
se ke Zlabu pfinytuji a pripajeji.

ZLABOVE MASKY

Zakryvaiji sklon zlabu; jsou dalezitym architektonickym prvkem, ukoncujicim fasadu
budovy. Mohou soucasné tvofit oplechovani fimsy. Horni ¢ast masky, zakryvajici sklon
Zlabu, ma ohyb pro zaveéseni do Zlabové okapnice nebo do Zlabové navalky. Spodni ¢ast
je vyztuzena dvojitym ohybem.
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0 VIDEO MONTAZ OKAPOVEHO SYSTEMU LINDAB RAINLINE

Kontrolni otazky:

Vypocitejte a charakterizujte odvodnénou plochu stiechy.
Jak se cleni zlaby?

Popiste Zlaby dle jejich konstrukce.

Popiste prisluSenstvi zlaba.

"N

Jak se spojuji Zlaby?

S P e s

Co je to zlom Zlabu a jaky znéte?
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3.3 ODPADNI TROUBY S PRISLUSENSTVIM ’

Trouby slouzi k odvodu vody ze Zlabu. Destovd voda muze byt odvddéna po obvodé
objektu Zlaby s vnéjsim odpadnim potrubim, vnittkem objektu — bud' pfimo stiesnimi
vtoky, nebo vnitinimi zlaby (napf. mezistresnimi, zaatikovymi) a vnitinim odpadnim
potrubim. Trouba potom odvddi vodu z urcitého povodi, vymezeného vhodnym
uspordddnim sklont sbérnych zlabd. Odvodriovaci systém musi byt vyresen tak, aby
jednotlivé odpadni trouby byly pfi destich rovnomérné zatéZovdny.

Prislusenstvi odpadnich trub tvori tyto casti:

« horni koleno,

. zdér, koleno

+ odpadni trouba, trubkova spona

- oblounek, \G

. odskok, @iy

- odbocka, odbocka svodu
o klapka |

« sbérac vody /c_—_'.‘j}

. vytokova klapka =

- prechodovy kus, E@. - m{:,

. vytokové koleno, ~7J- | t— sbéra¢ de$tové vody

} pfechodovy kus | |svod
« manzeta. B

Trouby se provadi ze stejného plechu, jako jsou zlaby. Jako zlaby mohou také trouby
byt kruhového nebo ¢tvercového prurezu a jsou sestaveny po vysce z jednotlivych
dilcti o délce 1 000 mm nebo 6 000 mm. Zasunuji se do sebe 60 mm na sucho. Trouby
se pak osazuji tak, aby podélné spoje nepfiléhaly ke sténé. Maximalni vzdalenost

trub od sebe je 25 m, coz zahrnuje i max. vzdalenost rozvodi. Ke sténam se trouby
pripeviuji na vysku po vzdalenostech 2 m (max. po 3 m, u Sestimetrovych rour) bud haky
(u historickych objektt), nebo zdéfemi (objimka s trnem, Sroubem, paskem s otvory pro
vruty...), a to bud kloubovymi, nebo sponkovymi, se sponkou lomenou, nebo rovnou.
Trouby z barevnych kov jsou prichyceny zdéremi stejného materialu nebo ocelovymi

s pozinkovanim potazenymi meékkym plechem neagresivniho materialu. Pokud trouba
prostupuje pres fimsu nebo zed, pak se ukladaji do ochranné manzety nebo trouby

o 1 mm vétsiho priméru, ktera je ze stejného plechu jako odpadni trouba. Zmény
svislého sméru zprostfedkuji kolena, ktera jsou trojiho druhu z hlediska tvaru.
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* Druhy odpadnich trub
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Podle pricného priifezu jsou odpadni trouby:

« kruhové a ¢tvercové,

« obdélnikové, mnohouhelnikové a hvézdicovité.

« sdrazkou - okrajovou, stredovou,

« pajené, svarfované.
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Nejcastéji se pouzivaji trouby kruhové a Ctvercové, ostatni jen vyjimecné. Hrany
ctvercovych odpadnich trub a jejich prislusenstvi musi byt upraveny do pravého uhlu.
Trouby kruhového prurezu musi byt pravidelné hladce stocené. Svislé spoje odpadnich
trub a jejich pfislusenstvi vznikaji jednoduchou lezatou drazkou. Ohyby pro drazky se
délaji sbihavé (pro snadnéjsi zasunuti) a zajistuji se dilky nebo pajenim.

Rozméry a rozvinuté sifky odpadnich trub

Odpadni trouby se vyrabéji v délkach 1 az 6 m. Velikost prufezu odpadnich trub se fidi
velikosti odvodnované stresni plochy. Orientacné se na 1 m? ptdorysu stfesni plochy

pocita 0,8 az 1 cm? prufezu odpadni trouby.

Obvyklé rozméry stran trub a jim odpovidajici rozvinuté Sirky jsou:

100 x 100 mm rozvinuta sirka 400 mm = 125 m?
120 x 120 mm rozvinuta sirka 500 mm = 180 m?

150 x 150 mm rozvinuta sirka 600 mm = 280 m?

KLEMPIR 2

80 mm rozvinuta sirka 280 mm = 75 m?
100 mm rozvinuta Sitka 330 mm = 100 m?

120 mm rozvinuta sirka 400 mm = 145 m?

150 mm rozvinuta sirka 500 mm = 220 m?
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¢ Postup vyroby odpadnich trub

-« kruhového prifezu:
— narysovani, nastfihani, ohybani na drazku, stoceni, drazkovani (pajeni).
- Ctvercového prirezu:

— narysovani, nastfihani, ohybani na drazku, ohnuti do pozadovaného tvaru,
drazkovani, vyrovnani.

* Umisténi odpadnich trub

Odpadni trouby se montuji na pruceli budovy, jejich poloha je dana umisténim stojatych
litinovych kanaliza¢nich trub nebo jinym napojenim na odvedeni vody od objektu,
popfipadé se u paty nasazuje vytokové koleno. Odpadni trouby se maji pokud mozno
umistovat tak, aby nenarusovaly vnéjsi vzhled fasady.

Odpadni trouby se mohou montovat:
« volné na povrchu zdiva (fasady),
- ve zdivu - ve vhodné vytvorenych ryhach.

Pfi montazi volné na povrchu zdiva se odpadni trouby umistuji tak, aby byly od lice
zdiva vzdaleny 20 mm. Maji-li byt odpadni trouby zapustény do zdiva, musi se jiz pfi
zdéni pamatovat na provedeni vhodnych drazek. Tyto drazky mohou mit ctvercovy,
obdélnikovy nebo lichobéznikovy prifez. Trouba nesmi byt v draZce uloZzena tésné, na
vsech stranach musi byt dodrZzena od povrchu zdiva minimalni vzdalenost, a to 20 mm.
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Vzajemné spojovani odpadnich trub

Jednotlivé ¢asti odpadnich trub (jednotlivé dily) se spojuji zasunutim do sebe ve sméru
toku vody. Délka zasunuti je 60 mm.V soucasné dobé se konické trouby pramysloveé
nevyrabi. Na jednom konci je originadlni rozsifeni — hrdlo. To plati i pro jiné prvky svodu,
vyjimku tvofi nékdy lisovana kolena. Druhou moznosti napojeni trub je originalni zdzeni.
Na oba druhy uprav pfimo na stavbé existuji hrdlovacky a krepovaci klesté.

i

Odpadni trouba se pfipojuje na kanaliza¢ni troubu kryci manzetou, popfipadé
pfechodovym kusem. Slouzi k zakryti spoje. Manzeta ma tvar komolého kuzele. Horni
cast manzety ma primeér odpadni trouby nebo pfechodového kusu, pramér spodni

Casti je vnéjsim primérem kanaliza¢ni trouby. Pokud je prifez odpadni trouby shodny

s prGifezem kanalizacni pfipojky, je mozné spojeni pouhym zasunutim, bez kryci manzety.

Kryci manzety

odpadova trouba ||
nebo pfechodovy kus ih
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m;i- Piipeviiovani odpadnich trub ke zdivu

Odpadni trouby se ke zdivu pfipeviuji objimkami — zdéfemi. Podélné spoje trub se
umistuji v poloze pfivracené ke zdivu. Pokud odpadni trouba prochazi konstrukci stavby,
musi byt v praniku pres zdivo pouzita manzeta.

s Objimky odpadnich trub

Zdére se délaji rlizné, jak na zpUlsob kotveni k vertikalni ¢asti objektu, tak na tvar

trouby, z materidlu shodného nebo neagresivniho k materidlu trub, nakonec povrchovée
upraveného jako trouby. U vyssich budov je tfeba pocitat s délkovou roztaznosti potrubi
a umoznit dilataci. Proto se jednotlivé dily spojuji pouze volnym zasunutim.
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"'§§° Horni kolena -,,S” kolena

Koleno horni svodové slouzi k propojeni zlabu a svodového potrubi, nejsou-li v jedné
roviné. Kolena jsou dvojdilna, lisovana nebo pajena (ze segment). Zakladni uhel kolena
je 72°, ale muze byt i jiny, pfesto je tfeba brat zfetel na to, Ze ostiejsi koleno muiize

v nasich klimatickych podminkach zamrzat. Delsi horni koleno se pfipeviuje ke kotliku
(hrdlu) u Zlabu na pasek (nékdy drat), ze zadni strany nanytovany na kolené, zahdknutim

v kotlikové sponé (pokud je na kotliku) nebo pres zadni vyztuzny ohyb zlabu. U kolen,
ktera lze pajet, se doporucuje vSechna napojeni spajet.
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¢* Odskok - Ostré nepravouhlé koleno

Sklada se ze dvou shodnych pfimych, po jedné strané Sikmo sefiznutych valcu a ze
Sikmého vdlce ve stfedni sklonéné Casti. Pri vymérovani tohoto kolena je tfeba nejdfive
zjistit uhly, které sviraji osy jednotlivych ¢asti kolena. Potom koleno nakreslime v narysu.
Valcovou cast kolena A preneseme do pudorysu, v némz jsme pulkruh rozdélili na Sest
stejnych dil0. Ve vzniklych bodech vztycime kolmice, které vedeme jako povrchové
pfimky valce A a dale rovhobézné s osou na valci B a O. Osu valce B rozdélime na
polovinu a v daném bodé vyznacime pfimku XY, kolmou na osu valce.V roviné pfimky
XY rozvineme obvod valce B a rozdélime ho na dvojnasobny pocet dill. V téchto bodech
pfetneme pfimku kolmicemi a na obé strany nandsime jednotlivé vzdalenosti od pfimky
XY z ndrysu, ¢imz ziskame cely rozvinuty plast ¢asti B. Rozvinuté tvary Casti A a C zjistime
podobnym zplsobem jako u ostrého pravouhlého kolena.
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'";E' Oblounky

Trouby se o zdére opiraji oblounky oblymi nebo hranatymi, které jsou pajeny na okraje
jednotlivych dilct trub. Tento okrasny prvek s dilezitou funkci se dnes vyskytuje pouze
u Spickovych firem.

Obloun = ozdobna lista vy¢nivajici nad povrch.

e e e e S

e+3i+ Vypust - vytokova klapka

Slouzi k odbéru destové vody z odpadni trouby, priifez je stejny jako prurez odpadni
trouby, délka je 500 mm. Vypust ma oto¢nou zaklopku, kterou je mozno v zaviené poloze
zajistit zastrci. V oteviené poloze je zaklopka mirné sklonéna ve sméru toku vody a jeji
zadni dil uzavira prarez odpadni trouby.
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Montdaz odpadnich trub zahajujeme az po uplném skonceni omitkarskych praci. Montaz
zac¢ina u Zlabu a pokra¢uje smérem dolu. Casto se stava, ze hrdla Zlab(, popt. kotlikd,
nejsou umisténa presné nad kanalizaCni vpusti, a jejich polohu je proto pred zahajenim
montaze nutno prekontrolovat olovnici, odméfenim od hrany budovy apod. Mensi rozdil
v poloze hrdla je mozno vyrovnat pootocenim horniho kolena, coz je obecné spravnéjsi,
nez v blizkosti hrdla kanalizacni pfipojky délat odskoky. Odpadni trouby maji byt vedeny
nejkratSi moznou cestou, tedy pfimo svisle dolll, Pokud to neni skute¢né nezbytné, ma se
upustit od veSkerych ohyb a kolen obchazejicich fimsy, nebot pravé v téchto mistech se
odpadni trouby nejcastéji ucpavaji a v zimé zamrzaji.

Postup montaze
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Mame-li vytycenou osu svodu, zméfime vodorovnou vzdalenost mez kotlikem a fasadou
k ureni délky a nejde-li udélat pouze z kolen, je nutné pouzit muzikus odskoku

svodové roury. Umistime a osadime zdére — objimky svodu tak, aby nejvyssi objimka
byla co nejblize k pfechodu svod — mezikus a dale tak, aby maximalni vzdalenost mezi
jednotlivymi objimkami byla 2 m. Kazdy svod musi byt pfipevnén k fasadé objektu
minimalné dvéma objimkami. Typ zdéfe volime dle typu fasady, zdiva nebo zatepleni.
Po osazeni svodové roury do prostoru objimky ji zajistime ji (utdhneme, zatluceme
klinek...). Spodni ¢ast svodu osadime na spodni dil — kanaliza¢ni vpust, nebo na néj
osadime vytokové koleno.
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m;i- Shéraé vody

Sbéra¢em destové vody Ize velmi jednoduchym a ucinnym zpisobem zachytit
nejméné 60 % svadénych destovych vod. Sbéra¢ miliZze byt snadno a bez nutnosti
letovani zabudovan také dodatecné do stavajiciho kruhového svodu. Pomoci praktickeé
rychlospojky Ize pfipojit vsechny bézné zahradni hadicové systémy.

.
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=e=3i* Vytokova kolena

Vytokova kolena maji vzdy stejny prirez jako navazujici odpadni trouby. Koleno se
sklada ze dvou dilQ, kolen ctvercového priifezu spojenych nytovanim a pajenim, u kolen
kruhového prurezu vroubkovanim a pajenim. Spoj musi byt proveden vzdy ve sméru

toku vody. Podélny spoj se déla jednoduchou jezatou drazkou. Vyusténi se ukoncuje
navalkou. V ohybu maji kolena vyztuznou vlozku.
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Kolena se obvykle vyrabéji se sklonem v Sikmé casti 30°. Pfi montazi se koleno pevné
spojuje s odpadni troubou. Dnes mnozi prodejci vnucuji na kruhové svody lisované
koleno jako univerzalni, pouziti hornich kolen na vytok je nefemesiné.
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TRIKRAT ZALOMENE PRAVOUHLE KOLENO

Pfednost vicekrat zalomeného kolena je ve snizenych prutokovych odporech, nebot
tvar kolena je pfizplsoben proudu protékajici kapaliny. Vyroba je ovsem nakladné;jsi

se zietelem na vétsi pocet spojl. Na obrazku je nakresleno tfikrat zalomené pravouhlé
koleno s Uhly lomeni 2 x 15 stupn® a 2 x 30 stupnU. Detaily spoju jsou stejné u jednou
zalomeného kolena podle predchozi ¢asti. K ziskani rozvinu jednotlivych dilG A az D
opét rozdélime profil trouby na 12 shodnych dilk(i a rozvineme je do pfimky. Na kolmice
vztycené v koncovych bodech délicich dilkii naneseme pfislusné usecky. Tento postup je
naznacen krizky u télesa A a teckami u télesa B v narysu i v rozvinu. Pamatujeme i zde na
patficné pridavky na spoje.
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TRUBKA A SIKMY NATRUBEK RUZNEHO PRUMERU

Sestroji se narys a pudorys.V obou primétech se narysuji u natrubku pomocné kruznice
a v pudorysu se nakresli elipsa jako pramét kruznice, natrubku. Kfivku priniku sestrojime
zpusobem popsanym v piedchozi ¢asti (v ¢asti 4. 3. 2). Jeji body jsou znaceny a az g.

Aby se urcil vyfez v trubce A, rozvine se jeji plast jiz popsanym zpUsobem do roviny.

V délicich bodech | az VIl se na rozvinutém plasti narysuiji svislé pfimky, které se protnou
vodorovnymi pfimkami, vedenymi body a az g. Dostanou se tak body a az g vyfezu

©/7 oo

rozvinuty plast A

™ rozvinuty plast B

TVAROVKA A SIKMY NATRUBEK STEJINEHO PRUMERU

Sestroji se narys a u trubky A a natrubku B se narysuji pomocné kruznice. Obé tyto
kruznice se rozdéli na stejny pocet stejné velkych dilk(, ¢imZ se dostanou body 1-9 a I-V.
Rovnobézné s osou trubky a osou natrubku se jako obvykle narysuji délici pfimky, jejichz
pruaseciky urcuji kfivku pruniku. V tomto pfikladu ji tvofi dvé usecky. Vyrez v trubce A se
sestroji tak, ze se obvod trubky rozvine do roviny a v délicich bodech I-V, pfislusicich
dilkiim pomocné kruznice, se narysuji délici pfimky, které se protnou vodorovnymi
pfimkami, vedenymi v narysu body kfivky priniku. Spojnice takto ziskanych bodd udava
tvar vyrezu v trubce A (krajni body a, b, ¢, d).
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Rozvinuty plast natrubku B se sestroji stejnym zplisobem jako tvarovka T stejného
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PRECHODKA Z KRUHOVE DO CTVERCOVE PODSTAVY

Postup: Ctvrtinu pldorysu hrani¢ni kruznice dolni podstavy rozdélime body 1 az 5

na stejné dilky. Vrcholem B pldorysu horni ¢tvercové podstavy vedeme plidorysy
povrchovych Usecek a az c oblé ¢asti plasté. Oblé ¢asti plasté doplnuji ctyfi shodné
trojuhelniky o vysce stény d. Skute¢né délky uselek a az d z plidorysu ur¢ime v pomocné
konstrukci.
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Rozvinuti pldsté — rozvinovani plasté zacneme pravouhlym trojuhelnikem s vrcholy A,
B, 1, vnémz odvésna A1 = d’ je sténovou vyskou trojuhelniku s vrcholy 1, B, H. OpiSeme
z vrcholu B oblouky kruznic, jejichz poloméry a’ b’ ¢’ jsou rovné skute¢nym velikostem
povrchovych usecek. Pomoci kruzitka, jehoz rozevieni se rovna velikosti dili uréenych
na pudorysu kruznice body 1, 2, 3,4 a 5 ur¢Cime body 2 az 5 oblé ¢asti rozvinovaného
plasté. Rozvinutou oblou cast plasté doplnime trojuhelnikem s vrcholy B, C a 5; tim jsme
rozvinuli Ctvrtinu plasté prechodky. Zbyvajici tfi Ctvrtiny rozvinutého plaste sestrojime
stejnym zpUlsobem a dostaneme cely rozvinuty plast.

skutecné délky
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ROZBOCKA

Podle obrazku se sestroji narys a pomocna kruznice u trubek A a B a rozdéli se na stejny
pocet stejnych dilkii body 1-9. Rovnobézné s osami trubek se narysuji délici pfimky,
jejichz délky se oznadi Sipkami. Rozvinuté plasté trubek A a B se sestroji zndmym
zpusobem, narysuji se rozvinuté obvody trubek, v jejich délicich bodech 1-9 se nakresli
délici pfimky, na néz se od zakladni pfimky nanesou z narysu délky oznacené Sipkami.
Tak vzniknou kfivky rozvinutych plastl. Rozvinuté plasté odbocek B jsou stejné, ale
zakruzuji se jeden doleva, druhy doprava. Tento postup lIze pouzit i tehdy, odbocuji-li

z trubky A tfi i vice trubek B.
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Je soucast staveb, ktera zajistuje odvod destové vody z okraje stiechy nebo okapového
Zlabu do dostatecné vzdalenosti od budovy. Nahrazuje tak do jisté miry okapovou
rouru. Chrlice byly podstatnou soucasti a architektonickym prvkem predevsim gotické
architektury, kdy byly kamenné, nej¢astéji mivaly podobu nestvir ¢i pitvorné lidské ci
zvireci postavy. V renesanci a baroku byly nejcastéji vyrobeny z plechu a zakoncovany
draci hlavou.
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» Cistici kus hrubych ne¢istot

Zvlasté v oblastech, kde je vétsi vyskyt zaneseni zlabl spadanym listim, dlomky krytiny
ze starsi pamatkoveé chranéné stfechy a nasledné ucpani kanalizacniho potrubi, se pfi
montazi novych svodi osvédci néktery z lapacl hrubych necistot. Princip je jednoduchy,
voda vzdy protéka pres mfizku nebo sito.

¢» Zapachové uzavéry

Odpadni trouby se nejcastéji zaustuji do destové kanalizace nebo nadoby na destovou
vodu. Zahnivajici organické zbytky flory v tomto systému Casto vydavaji zapach a k jeho
potlaceni slouzi tento prvek, ktery by mél byt namontovan odbornikem pred instalaci
svodu. Trubka svodu vede do otvoru dfive pfipravené nadoby, ktera spojuje okapovy
systém s deStovou kanalizaci. Zasunuti je ur¢eno vétsinou zarazkou, v pfipadé, Ze tam
neni, vsuneme svod max. 30 mm.
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Lemovadni - chrdni spdry okolo prinikd riznych téles stfesni rovinou, aby jimi
nezatékala voda do podstresnich prostoru. Jako pfiklad je mozno uvést lemovdni
poZdrnich a jinych zdi, komind, kominovych ldvek, riiznych tyci, sloupkd apod.

4 PRVKY PRO LEMOVANI

V soucasné dobé klasické prvky klempifského lemovani sice vytlacuji nové technologie
— u tvrdych krytin kominové lavky, feSené bez kotveni k nosné konstrukci, nebo jsou
dodavany originalni tvarové prostupné tasky (ventilacni, anténni apod.), u plechovych
krytin jsou to rdzné gumové manzety, u povlakovych krytin sou¢asné materialy dovoluji
oblepit prostupy bez pouziti tradi¢nich klempifskych prvkd - presto viak nic neni
univerzalni a klasické lemovani priniku stfesni plochou plechem je ¢asto jedinym
reSenim mozného a bezpecného provedeni.

Rozdéleni lemovani:

Horni — lemovaci prvky jsou kotveny ke krytiné shora, tedy ji prekryvaji a srazkova voda
je odvedena do okolnich odvodnovacich drazek krytiny.

Spodni — vétSinou kotvené k nosné konstrukci stresniho plasté. Toto lemovani odvadi
vodu ve své vlastni vodni drazce (popfipadé dvou — navic v mezilehlé).
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LEMOVANI ZDi

Lemovani zdi a nadezdivek zahrnuje velké mnoZzstvi riznych vyrobka, liSicich se
pouzitym materidlem, druhem a tvarem konstrukce. A to proto, aby lem dostatecné
branil moznému zatékani vody do stresni konstrukce. Zakladnim principem je manzeta

z plechu ohnuta do tvaru L, kopirujici obvod konstrukce vycnivajici nad stfedni plast. Jeji
tvar, nasledné razeni prvku, spojovani a kotveni k pfilehlym konstrukcim ma sva specifika
pro jednotlivé druhy stfesnich krytin a vzdy odvadi vodu mimo ohrozeny prostor smérem
k okapu stfechy. Svisla sténa lemovani ma byt nejméné 15 cm vysoka, lezata ¢ast ma byt
krytinou pfesahovana nejméné o 80 mm. Ukonceni svislé stény muze byt bud hladké,
prekryté kryci listou, kotvené k vysoké sténé nebo s ohybem.

Lemovani pro tvrdé skladané krytiny

Plech urceny k pouziti na stfesSe s tvrdou krytinou je ohnut pod uhlem 90°. Lezata ¢ast ma
stojatou mezilehlou vodni drazku, stojata ¢ast je na hornim konci ukoncena bud ohybem
na zavéseni kryciho plechu nadezdivky, nebo ohybem ke zdivu pod uhlem 45°, ktery

je prelozen vzdy plechovou dilatacni listou, kotvenou ke zdi a dotésnénou vhodnym
bitumenovym tmelem. Lemovani se vyrabi v dlouhych dilech, jejichz rozvinuta sirka je
obvykle 250-500 mm. Lemovani bez mezilehlé vodni drazky Ize pouzit v téch pripadech,
kdy je jisté, ze predpokladané mnozstvi vody odvadéné pouze jednou drazkou ji nezahlti
pfi privalovych destich. Napf. je nutné pripocitat i plochu a vétrem nahnanou vodu

z pfilehlého zdiva, u kterého je lemovani; viz obrazek nize.
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Mezilehla stojatd drazka (znacena ,X") musi mit vzdy takovou minimalni vysku jako
pfiléhajici krytina v misté vlastniho horizontalniho prelozeni. Zkracené feceno, z bo¢niho
pohledu nesmi byt krytina vidét vycnivat nad timto ohybem.

tmel 7
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* Lemovani zdi pro povlakové krytiny

Lemovani zdi na stfechach s lepenkovou krytinou se dnes pouziva pouze u nékterych
povlakovych krytin, a to dle technologickych pravidel doporucenych vyrobcem dané
krytiny. Soucasné vlastnosti téchto krytin dovoluji plnoplosné oblepeni prostupu
zakonceného pouze plechovou dilatacni listou.

Klasické lemovani zdi se provadi tak, ze lemovaci plech je ohnut v ihlu 90°; svisla ¢ast
lemovani ma na hornim okraji ohyb v uhlu 45° nebo ma vytvoren ohyb na zavéseni
oplechovani nadezdivky. Obvykla rozvinuta Sifka lemovani je od 330 mm. Jednotlivé
dily se spojuji nytovanim a pajenim. Ke zdivu se lemovani pfipevnuje krycimi dilatacnimi
listami, ke stfesni ploSe je spodni hrana lemovani pfibita hfebiky do Spaliki nebo
kotvena jinym odpovidajicim zplsobem. Pfi mensi vysce nadezdivky se lemovaci plech
spoji s oplechovanim nadezdivky. Pfi malé vysSce nadezdivky muze lemovaci plech tvorit
pfimo jeji kryt.
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s» Lemovani dilata¢nich nadezdivek

Dilatacni nadezdivky se délaji u delSich budov. Lemovaci plechy maji na lezaté
casti dvojity stojaty ohyb a vodni drazku; pro tvrdé krytiny; horni ¢asti jsou spojeny
s dilatacnim krycim plechem.
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¢* Lemovani pozarnich zdi

U¢elem pozarni zdi je branit rozsiteni poZaru z jedné ¢asti budovy do druhé. Proto musi
byt masivni a bez oken, o tloustce alespon 15 cm. Nad povrch stfechy musi byt pozarni
zed vyvedena nejméné o 15 cm. Tak jako ostatni ¢asti budovy vycCnivajici nad stfechu
musi byt i pozarni zed' lemovana, aby destova voda nemohla pronikat do ptadniho
prostoru. Tvar lemovani a pouzity material jsou shodné jako pfi lemovani zdi. Na obrazku
je zobrazena pozarni zed pamatkoveé chranéné strechy, kde je u okapové hrany pouzit
Zlabovy zavés, ktery se musi spojit s lemovanim drazkou a pajenim, vrchni ¢ast je bez
oplechovani, tvorena licovym zdivem. U béznych oplechovani pozarnich zdi se pouziva
lemovani s ohybem v horni ¢asti se zahaknutou plechovou nadezdivkou.
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:* Lemovani $tith - zavétrné listy

Pokud neni stit ukoncen zdi, zakoncuje se stfecha ve sméru sklonu stitovym lemovanim,
které se také nazyva zavétrna lista. Tuto listu tvofi vysoky dvojity stojaty ohyb, ktery na
licové strané spada asi 20-40 mm pod Stitovou sparu a prechazi okapnici vylozenou
alespon 40 az 50 mm pred lic zdiva; okapnice muze byt drzena ocelovymi prichytkami
nebo draténymi pfiponkami, popfipadé je zahdknuta na podkladni plech kotveny

k nosné konstrukci stfesniho plasté. Na stfese je lemovani upevnéno lezatymi nebo
stojatymi plechovymi priponkami upnutymi do vodni drazky.
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Lemovani pod lepenkovou krytinou dle klasického stylu se déla bez vodni drazky a bez
Zlabku, lezata cast lemovani na strese je uplné hladka, podlozena pasem lepenky a pfibiji
se na bednéni draténkami. Podobné je to i u pokladky bitumenovych sindelovych krytin,
kde se Casto pouziva pro lepsi odvod vody navic nabéhovy klin. Krytina je k plechu
lepena tmelem.

Lemovani na plochych stfechach s povlakovou krytinou maji své zvlastnosti a jsou
podminény tvary vyrobku a technologiemi jejich montaze doporuc¢enymi od vyrobcl
danych krytin.

LEMOVANiI KOMINU

Kominy prochazeji stfesni konstrukci a krytinou, ktera k nim vodotésnym zplsobem
nepfriléha. Oproti lemovani zdi, u kominu v plose je nutné bezpecné prevést vodu

z plochy nad kominem smérem k okapu. | zde mizeme mluvit o hornim oplechovani,
které prekryva stavajici krytinu uz od hfebene (od tohoto zplisobu se dnes upousti),
a o spodnim lemovani.
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Pro oplechovani kominovych téles existuje mnoho montaznich navodu, které jsou

v podstaté vsechny zalozeny na stejném principu a néjakym zptsobem ulehcuji
narocnost pracovnich operaci. Zvlasté pfi oplechovani pod tvrdou krytinu na Sikmych
stfechach v nizkych sklonech cca do 37° se stale objevuji prvky, které nejsou ,klempirské”.
Vznikly pouzivanim osvédcenych praktik oplechovani komint z dfivéjsich casu,

u podstatné strméjsich stfech s tvrdou krytinou, nez na jaké sklony se dnesni moderni
krytina klade. Na celnim dilu misto kabelek se zjednodusuje pracnost stfihem. Bo¢ni

dil se déla dvojdilny, aby se nevypracovaval zlom, nikdo nefesi nedostatecné prelozeni
lemovacich prvkd, zadni ¢ast stojaté drazky se nerozklepava, ale prfehyba a nejvétsi
problém, podporeny i literaturou, je zadni dil v ostrém uhlu. Tady je nékolik kritickych
mist — usazovani necistot v zlomu a nasledné stabilni misto koroze, odtokové ,zobacky”
vypracované z drazky zajistuji nejrizikovéjsi misto zatékani pouhym nedostate¢nym
prelozenim. Takto udélané kominy kupodivu nezatékaji a tim podporuji svou oblibenost.
Podrobnéjsim ohledanim zjistime, Ze je to diky rznym tmelim, pfelepkam apod. Zde
remeslnik ovsem tézko bude garantovat predpokladanou zivotnost svého dila cca 50 let.

Lemovani komint na tvrdé krytiné v plose

Na stfechach s tvrdymi krytinami (Sikmé a strmé strechy) je prfedni strana lemovani
polozena pres krytinu. Na stfechach s tvarovymi krytinami se lemovaci plechy

musi pfizpUsobit tvaru krytiny tak, aby se zamezilo zafoukani snéhu nebo pfistupu

napf. ptactva. Bud podlepenim pfislusného profilovaného tésnéni, nebo pridanim
plisovaného plechu (z Al, Sn, Pb), ktery dotvarujeme ru¢né ke krytiné. Pfresah pres krytinu
musi byt minimalné 150 mm. Tvar pfedniho dilu je opét uhlové tvarovany profil, ale ve
sklonu strechy. Stojaté drazky v ohybu nikdy neprostfihavame — délame je na kabelky.
Cely prvek kotvime na spodni pfiponkové pasky Sife 30 mm.
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Bocni lemovani ma stejny tvar jako lemovani zdi s mezilehlou vodni drazkou. Rozvinuta
Sife byva nejcastéji 330-500 mm. Lem zacina u okapni hrany Celniho plechu a bocné
ho kopiruje tak, aby se [dmal na prvni stfesni lati z bocni strany kominu a nasledné
pokracoval po spadnici (latich) az za kominové téleso. Stojata drazka je vzadu na délku
150 az 200 mm rozklepana nalezato, aby mohla byt prekryta krytinou. Pfi osazovani

k bo¢nim plocham komina zasuneme do sebe predni okapnice Celni a bocnich ¢asti.
Jesté pred definitivnim osazenim orysujeme a zastfihneme pfedni stojaty ohyb

a orysujeme a vystfihneme svislou sténu bocniho plechu pro spojeni se zadnim
lemovanim na drazku. Vzadu toto oblé vystfizeni vyklepeme na prehybaci v lezatou
drazku. Po pfipevnéni bocniho lemovani lezatymi pfiponkami na laté sdrazkujeme oba
spoje Celniho a bo¢nich plechu, pficemz drazku v horni ¢asti polozime na &elni plochu
kominu.
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Kdyz mame smontovano lemovani na Celni a bo¢nich stranach, pfikrocime k zapojeni
zadniho dilu lemovani, které si pfipravime. Zaobleni je provedeno tak, aby voda

méla spad k jedné strané. Ohyby zadni i bocnich ¢asti vzajemné do sebe zapneme

a zadrazkujeme tak, ze Cast drazky, ktera pfijde pod krytinu, je polozena nalezato,

v zaobleni tvofi okapnici a ve svislé Casti je drazka polozena na boc¢ni plochu komina.
Je-li komin pfilis dlouhy (ve sméru rovnobézném s latémi), vytvari se zadni lemovani ze
dvou ¢asti ve tvaru sedla. Krajové drazky se provedou stejnym zplsobem, tak jak bylo
popsano, a v hiebeni se oba dily spoji na dvojitou stojatou drazku, jejiz cast zasahujici
pod krytinu se polozi. Misto drazky je mozno pouzit preplatovaného nytovaného spoje
utésnéného pajenim.

Na hotové lemovani se osadi kryci lista — dilatacni, ktera je kotvena ke kominovému
télesu, na hranach komina se spoji na drazku a utésni se v horni ¢asti tmelem. Drive se
lista osazovala do vysekané drazky ve zdivu a pfichytila se klempifskymi skobkami do
spar kominového zdiva. Drazka ve zdivu se zatfela cementovou maltou. Dnes je kotveni
dilatacni listy, diky Sirokému sortimentu kotevniho materialu, podstatné jednodussi,
pfesto normy souvisejici s kominovymi télesy nedovoluji jakékoliv mechanické naruseni
hlavnich konstrukcnich prvkd kominového télesa. To samo o sobé by mélo v nadstresni
Casti byt obezdéno nebo obaleno kontaktni fasadou, do které mizeme pouzit kotvici
plastové hmozdinky.
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¢* Lemovani komini na profilované plechové krytiné v plose

Lemovani prostupujicich konstrukci (nejcastéji komind) na profilovanych plechovych
krytinach se sklada z nékolika casti — bocni levé, pravé, horni lemovani a spodni plisovany
pas. Napojeni lemovani na zdivo se prekryva povinné dilatacni listou, pokud komin neni
cely oplechovan plastém.
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Predni (spodni) dil zde na vyobrazeni je nahrazen plisovanym (kovovym) pasem, a to pro
lepSi napojeni zbyvajici profilované krytiny z obou stran télesa. Bo¢ni lemovani je taktéz
bez mezilehlé drazky, protoze téleso je u hiebene stiechy a bude pouzito tésnéni.
Bude-li lemovany prostup v jiné ¢asti stfeSni plochy nez v hiebenu nebo tésné pod

nim, bude vzdy bocni lem s odvodriovaci drazkou. Tento zptisob doporuceny vyrobci
plechovych krytin lze pouzit jediné na stfechach se spadem vétsim nez 35°.
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Zadni dil je namisto oblého ohybu natvarovan dvéma ostrymi a spojen jednoduchou
drazkou.
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Bocni plechové lemy jsou v predni Casti télesa pouze presazeny, pro prichyceni

k obvodu by mélo byt pouzito dilatujiciho upnuti a popfipadé dotésnéni prislusSnym
tmelem. VSechny ¢asti lemu jsou kotveny pouze k nosné stfeSni konstrukci plechovymi
priponkami.

Tato varianta se jesté prekryje povinnou dilatacni listou, kotvenou do télesa

a zatmelenou. Mnohdy se v ndvodech objevuje osazeni listy do podélného zarezu

v télese, poté dotmelenou. Tento starsi zpUsob Ize vyuzit v pfipadech zdéného prostupu,
ktery nebude timto zasahem v budoucnu ovlivnén. U komint s kontaktnim zateplenim,
oblepenym okrasnymi obkladovymi pasky (jejichz tl. je i 50 mm), popfipadé kdyz
systémové téleso je pouze z nosnych blok, nelze zarez provést, protoze by se porusil
skladebni modul samotného prostupu.
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Casto se chce po klempifi pouziti novych technologii, které jsou sou¢asti dodaného
systému stfesni krytiny. Jedna se rizné kovové samolepici pasy. Pri jejich aplikaci
postupujeme nasledovné. Pfed montdazi dokonale ocistime lepeny povrch od necistot

a volnych casti. Krytina musi byt sucha a zbavena necistot. Pfed polozenim samolepiciho
pasu odstranime ochrannou félii. Pas pfilozime na krytinu a na spodni ¢ast komina

a pfipevnime ke kominu. Déle pfitla¢ime na horni viny krytiny a vytvarujeme. Pas na
stranach zastfihneme pod uhlem 45° a pfipevnime na bocni strany komina. Spodni
zastfihnuté dily pfilepime na krytinu. Minimalni délka postrannich pruhd musi byt

0 10-15 cm delsi jak délka komina. Pfed napojenim zadni ¢asti komina spojime dva pasy
tim, ze je jednoduse spojime. Minimalni prekryti pruht je 5 cm. Vytahneme dvé fady
tasek nad kominem, slepené pruhy pfipevnime ke kominu a ke krytiné. Pas zahneme

a prekryjeme taskami. Kryci listy pfipevnime na komin pomoci hmozdinek. Horni hranu
listy se sténou (s ohybem smérem od stény) utésnime trvale pruznym tmelem.

Podobny postup je i u mékkého zinku, ktery neni samolepici a tvaruje se dle tvaru krytiny
s prelozenim.
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¢* Lemovani komin{ na tvrdé krytiné v hiebeni

Komin v hfebenu stfechy ma stejny postup olemovani popsany v pfedchozi kapitole,
pouze zde neni zadni dil a bo¢ni lemovani se tvofi z jednoho dilu pfehnutim a naslednym
vykrytim klinem - viz obrazek.

Nebo ze dvou dilti bo¢niho lemu, které jsou v kopuli spojeny drazkou.

Pouziti bo¢niho jednoduchého lemu bez mezilehlé vodni drazky je také mozné pokud
kominové téleso nad nim neni pfilis objemné.

Horni lemovani se pouziva nejcastegji u profilovanych velkoplosnych krytin.

¢» Lemovani komint na ploché stiese

Pfi lemovani kominového télesa klasickym zpUlisobem, pro prelepeni povlakovou
krytinou, je lem tvofen jednoduchym do uhlu natvarovanym plechem. Dale
postupujeme tak, ze lemovaci plechy na rozich komina zastfihneme a pfehneme
pres hrany, snytujeme se sousednim lemovanim a spojime pajenim.V lezaté Casti se
jednotlivé dily preplatuji, snytuji a spaji.

kominové téleso

pfipojovaci
dilatacni o
lista “Y~__kotveni dilata¢nilisty
\\">— lemovani
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LEMOVANI MENSICH PROSTUPU

eseite Lemovani sloupka kominovych lavek

Kominové lavky se umistuji u komint nad stfechou tam, kde kominik nema dostatecny
pristup ke kominu z padniho prostoru. Konstrukce kominové lavky se pfipeviuje na krov.
Nosné sloupky kominové lavky pronikaji krytinou, a tim porusuiji jeji vodotésnost. Proto
je treba tyto praniky peclivé olemovat. Pro lemovani sloupkd kominovych lavek u stiech
s tvrdou krytinou, které jsou pfipevnény na krokve shora, se pfedem ve vyrobné udélaji
trojdilné kryci plechy (manzeta, podkladovy plech a kryci plech), které maji na bocich
vodni drazku. Spodni dil ma kromé drazky jesté okapnici. Maji-li byt sloupky pfipevnény
na krokev z boku, pfipravi se ve vyrobné manzety a plech s vodni draZzkou a okapnici.
Lemovani se pfipevnuje lezatymi pfiponkami. Spoje vzniknou prfelozenim, horni okraj
manzety musi po celém obvodé na sloupek tésné priléhat, poté se osadi dilatacni
kloboucky a dotmeli ke konstrukci.

MANZETA
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:* Lemovani trub, sloupkt a drzakdi

Lemovani takovychto konstrukci je dvoudilné. Jeden dil predstavuje dilatacni kloboucek,
druhy dil manzeta s podkladnim plechem. Jednotlivé dily lemovani, tj. podkladni

plech, manzeta a dilata¢ni kloboucek se podle vykresu a popist prace udélaji predem

ve vyrobné. Podkladni plech uréeny pro pouziti na stfese s lepenkovou krytinou je bez
vodni drazky. Pro pouZiti na jiné krytiny ma podkladni plech na ¢elnim okraji okapnici,
na ostatnich stranach ma vodni drazku. Manzeta ma tvar komolého kuzele. Dilatacni
kloboucek ma kuzelovy tvar a na hornim okraji je vyklepan na sSirku 10 az 15 mm podle
tvaru lemovaného télesa. Primér kloboucku je dan velikosti manzety; je 0 6 mm vétsi.

Na stfechach s lepenkovou krytinou se podkladni plech pfipeviuje hrebiky, na stfechach
s tvrdou krytinou lezatymi priponkami. Manzeta se k podkladnimu plechu pfipevnuje
drazkovanim nebo nytovanim a pajenim. Je-li manzeta vyrobena z titanzinkového
plechu, pfipevni se jen pajenim. Dilatacni kloboucek se osazuje na predmeéty, které
pronikaji stfechou, ale nejsou s ni pevné spojeny. Kloboucek se pfipevni objimkou nebo
se prilepi tmelem.
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STRESNI OKNA A POKLOPY

StfesSni okna slouzi k osvétlovani a vétrani podstiesnich prostorl a nékdy i jako vychod
na stfechu. Stresni poklopy slouzi v podstaté stejnym ucelim, nemaji vsak sklenény
poklop, nybrz plechovy, v zaviené poloze tedy nemohou slouzit k osvétleni ptiidniho
prostoru. Vikyre slouzi pouze k vétrani podstiesnich prostor(, ne jako vychod na stfechu.
VSechny stresni otvory (stfeSni okna, poklopy, vikyre apod.) porusuji souvislost stfesni
krytiny, a tedy i jeji vodotésnost, proto se vzdy musi peclivé olemovat. Pokud ma byt
konstrukce stfeSnich otvorl dostatecné pevna a trvanliva, musi byt z pfiméreného
materialu (dfevo nebo valcované ocelové profity) a vhodnym zplsobem spojena

s konstrukci krovu. Spojeni oplechovani téchto otvor( se sttechou muze byt pevné (na
rozdil napt. od lemovani kominU), protoze sedani stfechy neni na zavadu. Stfesni okna se
vyrabéji v riznych provedenich. Jednoducha okna maiji zpravidla ocelové nebo dievéné
ramy, které musi byt pred zasklenim natfeny ochrannou barvou.

PROFIL RAMU KATLA
VrLEOTOYENE [T

PROFL STRECNI FRICKY
¢ R 5 f30mn ¢ B0
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Lezata stfeSni okna a poklopy se bézné vyrabéji ve velikosti 600 x 600 mm. Ram okna je
z prken Sitky 150 mm a tloustky 24 mm. Bo¢ni plechové lemovani ma stojatou a vodni
drazku, kromé oken pro ploché stfechy, u nichz obé tyto drazky odpadaiji. Pfedni dil
ramu, resp. jeho oplechovani, je ukonceno okapnici. Stojata drazka bo¢niho lemovani
je na hornim konci prelozena, presahuje zadni dil ramu jen tolik, aby stékajici voda byla
zavedena mezi stojatou drazku a bocni dily ramu. Kovové kfidlo okna ma vyztuzené
okraje. Zaskliva se uz ve vyrobné dratosklem nebo polykarbonatem bez zatmeleni.

Proti nezadoucimu otevreni je okno zabezpeceno bocnim kovanim z paskové oceli

o rozmérech 25 X 4 mm a vpredu drzadlem. Drzadlo je upraveno do oblého tvaru a ma
otvory pro zabezpeceni kfidla v potfebné poloze (zasunutim pfislusného otvoru na cCep,
pfipevnény k ramu okna). Lemovani ramu okna se déla obdobné jako lemovani kominu;
Celni a bocni plechy jsou pfizpusobeny druhu pouzité krytiny. Pfi pouziti lepenkové
krytiny je leZzata ¢ast lemovani hladka, bez stojaté a vodni drazky. Celni lemovéni musi
dostatecné presahovat pres krytinu; miva rozvinutou Sirku 330 mm. Bocni lemovani ma
rozvinutou Sitku 400 mm, zadni lemovani 500 mm. Pfes zadni ¢ast lemovani musi krytina
prfesahovat nejméné o 100 mm. Lezaté stresni okno se na stfesSni konstrukci pripeviuje
lezatymi pfiponkami, které se zachycuji za vodni drazku. Na plochych stfechach se

okno pfipevnuje hiebiky. U poklopU je okenni kfidlo nahrazeno plechovym kastlikem

s kfizovym prolisem jako vyztuhou plochy proti prohybu.

STRESNI OKNA TYPU ,VOLSKEHO OKA”

Jsou celokovova, kuzelovitého tvaru. Vlastni okno je svislé, pllkruhové, s primérem
kruhové casti 300 az 350 mm. Na dolni pfimé Casti je okno zavéseno dvéma

kloubovymi zaveésy. Je celé z plechu, po obvodé je vyztuzeno vroubkem, vytlacenym na
vroubkovacim stroji. V dolni pfimé ¢asti je okno vyztuzeno obrubou ¢i viozenym dratem.
Stejnym zpUisobem je vyztuzena i v nitfni ptilkruhova hrana okenniho ramu, Siroka

70 mm, na kterou priléha vroubek kridla. Tim se dosahne tésného uzavreni okna. Zaviené
okno se zabezpecuje ocelovym hackem. Lemovani tohoto typu okna se sklada ze tri
&asti. Celni ¢ast ma okapnici, pFi jeji zadni hrané je na $itku okenniho otvoru svisly ohyb,
vyztuzeny na hrané vroubkem s vlozenym dratem. S plechovym ramem okna je Celni
cast lemovani spojena nyty. Stfedni ¢ast ma 150 mm Siroké lezaté lemovani, zakoncené
vodnimi drazkami. Je zato¢ena do kuzelovitého tvaru vroubkem na celni plkruhové
Casti. Tento vroubek je pfehnut pres vroubek pllkruhového okenniho ramu a je s ni
spojen na drazku. Drazka pokracuje i v lezatych ¢astech lemovani, v misté styku s ¢elnim
plechem. Zadni ¢ast leZzatého lemovani je preplatovana pres vrchol pulkuzele, se stfedni
casti je snytovana a spajena na mekko.

StfeSni okna tohoto typu se pouzivaji zejména k vétrani pudnich prostort zemédélskych
budov. Nejrozsifenéjsi jsou v jihovychodni Evropé, kde se vyrabéji v podstatné vétsich
rozmérech, nez bylo uvedeno.
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VIKYRE

Klempitsky vikyr je v podstaté urcity druh stfesniho okna, ktery slouzi vyhradné k vétrani
pUdnich prostora. Existuje velké mnozstvi riznych druhtd a konstrukci. Lemovani vikyrd,
které tvori soucasné uzlabi, se s plechovou krytinou vikyre spoji dvojitou lezatou drazkou
a ke krovu se pfrichyti pfiponkami, pribitymi na laté nebo bednéni stfechy. Ozdobné
vikyre na historickych a monumentalnich budovach s bohaté clenénou plastickou
vyzdobou se délaji z médéného nebo titanzinkového plechu. Jednotlivé ¢asti vyzdoby se
udélaji predem a na streSe se pouze smontuiji.
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KLASICKY STRESNI VIKYR

StfeSni nastavby vétSich rozmérd maji svoji nosnou konstrukci jako soucast hlavni stresni
konstrukce. Tedy zde mizeme mluvit o oplechovani a lemovani detaill stfeSniho plasté.
Casto jsou svislé stény kryté taskami nebo b¥idlici, horni plocha krytinou stejného typu
jako na celé strese. Pokud maji byt bocni stény oplechované, provede se nejdrive kryti
lemovani zdi se zpétnymi jednoduchymi lezatymi drazkami a do nich se potom kryci
plechy boc¢nich stén vikyre zavési. Kryti stfechy a jeji navazani na oplechovani bocnich
stén se provede obvyklym zpisobem.

[ 4

Sériové vyrabéna stiresni okna, vylezy
Vyrobci stfeSnich oken na naSem trhu vyrabéji pro své riizné typy oken odpovidajici
oplechovani. Proto jiz pfi vybéru urcitého stieSniho okna se vybira urcity druh
lemovani. Obecné vsak zalezi na tvaru stfesni krytiny a obvykle se rozeznavaji tfi
druhy oplechovani: pro profilovanou stie$ni krytinu, pro plochou stie$ni krytinu
nebo kombinované lemovani. Oplechovani zajistuje vodotésnost a ochranu proti
povétrnostnim vliviim. To, Ze se sklada z prefabrikovanych dild, které maiji stejnou Upravu

jako oplechovani oken, umoznuje nendpadné a architektonicky Cisté osazeni oken do
libovolné krytiny.
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5 OPLECHOVANI ’

Oplechovdni md vZdy povahu pokryti néceho plechem, napr. oplechovdni uzlabi,
hrebent a ndroZzi, okapd, fims apod. Napfiklad nechrdnénd vodorovnd nebo sklonénd
plocha (stfecha) se pokryje plechem, oplechuje se, aby byla chrdnéna pred destrukcnim
ucinkem srdzkové vody nebo tajiciho snéhu.

OPLECHOVANI OKAPU
]

Okap (okapova hrana, pata stfechy) je nejnize polozena vodorovna hrana stfesni plochy,
ktera se, dle pouzité skladby, oplechuje.

Nejrozsifenéjsim prvkem je povinna okapni hrana, odvadeéjici pfipadnou vodu z pojistné
hydroizolace, umisténé pod stfesni krytinou. Dnes se tento okapovy prvek (okapnicka...)
dodava z riznych materialt a podobnych tvart a rozmért, podle vyrobce. Jedna se

o drazku s ohybem nejcastéji 20 mm, v rozvinu 200 mm. V pfilozenych navodech je
pficné napojeni feSeno prelozenim a v nizkych sklonech se doporucuje slepeni. Kotveni
je provedeno pfimo do podkladu hieby. Vétsinou je okapnice z barvenych plechu
(pozink, hlinik atd.), byvaji ale i plastové, s mezilehlym vrubem, nebo je okapnice
opatfena samolepicim prouzkem pro prichyceni PHI. Da se pak nazvat,pokryvacska
okapnice’, protoze spada do popisu praci pokryvacu, prestoze ji montuji i tesafi

a klempiri.
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Nejmensi sklon oplechovani je 5 %. Piesah okapnice musi byt u oplechovani okap
stiech, balkén( a teras alespon 50 mm, u ostatnich oplechovani minimalné 30 mm. Toto
minimum je mozné pouze v pripade, kdy je jisté, ze voda napf. z oplechovani nadezdivky
(rozvinuté sirky 400 mm a oboustranné omitnuté) bude stékat na druhou stranu s vétsim
prfesahem okapnice, aby pfi vétrném pocasi nekapala pfimo na fasadu.

min. 30 mm

Presah okapnice

Tvary ohybti okapnice

e
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Oplechovavaiji se okapy stfech, na nichz je pouzita jina krytina, jejiz okapova hrana
neprecniva primo nad podokapni Zlab. Nékdy se oznacuje jako Zlabovy zaveés. Pokud
bednéni stfechy neni pribito shora na krokve, musi se pro okapovy plech vytvorit
podklad, proto se u okapové hrany krokvi pfibiji dvé prkna. Pro zpevnéni se oplechovani
zahakuje na podkladni plech (s ohybem), popfipadé na ocelové pasky a v zadni asti
pfimo pfribiji nebo upevnuje priponkami.

Okapy plochych stfech se oplechovévaji plechem s rozvinutou Sitkou 250 az 330 mm.
Okapnici okapového plechu pfidrzuji pfiponky, pfipevnéné vhodnou kotevni technikou.
Okapovy plech pod tvrdou krytinu ma v horni ¢asti ohyb nebo zpétnou (vodni) drazku.
Jeho rozvinuta Sifka je 250 az 660 mm, na Celni hrané ma okapnici. Jednotlivé dily se

v tomto ptipadé spojuji stojatou drazkou. Cast drazky prekryta krytinou se poloZi, jeji
predni hrana se pfehne a dotahne tésné k drazce. Pfi rozvinuté sifce plechu mensi

nez 330 mm postaci jednoducha stojata drazka, Sirsi plechy je tfeba spojovat dvojitou
stojatou drazkou, pfidrzovanou stojatymi pfiponkami.

nytovano

Oplechovani mlze mit v pfipadé potreby zarazku s otvory, tzv. stérkovou listu,
pfinytovanou k oplechovani. Nyty se zajistuji pajenim. Oplechovani ma na Celni strané
okapnici. Vyska zarazky (Stérkové listy) se fidi tloustkou krytiny nebo dlazby. Jednotlivé
dily oplechovani se spojuji jednofadovym nytovanim a pajenim.
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OPLECHOVANI HREBENU A NAROZi

V klempirské praxi se ¢asto setkavame s oplechovanim hieben( a narozi. Na tyto

prace pouzivame bézny plech tloustky 0,6 aZ 0,8. Uhel ohybu kryciho plechu je dan
geometrickym tvarem hiebene nebo narozi. Kryci plech musi byt pfizplisoben pouzité
kryting, podélna hrana se bézné vyztuzuje jednoduchym ohybem, 15 az 20 mm Sirokym,
obracenym ke krytiné. Zapraveni, vyzaduje-li to situace, mize mit i jiny tvar. Po délce se
hfebenové a narozni plechy v misté spojeni volné prekladaji, a to s pfesahem 60 mm.
Slozitéjsi, ale lepsi je spojovani jednoduchymi lezatymi drazkami. Rozvinuta Sirka plechu
byva obvykle 330 mm, pfi pokryvani vézi a kopuli az 750 mm. Na monumentalnich

a historickych budovach byvaji oplechovany hiebeny nebo narozi bohaté profilované,
popf. zdobené. Kryci plochy se v takovychto pfipadech vyrabéji podle podrobnych
vykresU architekta. Kryci plechy hieben( a narozi se pfipevnuji pomoci podkladovych
pasU, ocelovych prichytek nebo ocelovych vyztuzovacich paskl z ploché paskoviny, ktera
se pripevnuje vruty nebo hrebiky do hfebene nebo narozni vaznice.

RIMSY A JEJICH OPLECHOVANI

Rimsy jsou podélné, vodorovné, vyénivajici ¢asti fasady. Délaji se v rliznych vyskach a na
riznych mistech fasady.

Nejbéznéjsi druhy Fims:

« hlavni - také korunni nebo okapova fimsa, tvofi horni okraj fasady,

« pdsovd - také patrové rimsy, opticky oddéluji jednotliva podlazi,

- podokenni - téz podokenik,

« soklovd rimsa - tvofi horni lem soklu budovy,

- nadokenni - byva vétsSinou oddélena, vzacné pribézna.
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Voda Skodi kazdému zdivu, a to zejména tam, kde muze delsi dobu stat a do zdiva se
vsakovat. To se stava predevsim na vodorovnych plochach nebo na plochach s velmi
malym sklonem, tedy zejména na stfeSnich a okennich fimsach. Oplechovani chrani
zdivo fims pred vnikanim vody.

OPLECHOVANI HLAVNICH RIMS

Zakladnim principem je plosné zakryti celé plochy fimsy plechem, zakonéenym v predni
podélné hrané okapnici (drazkou s ohybem) a v zadni strané lemovacim ohybem u zdiva,
nebo v ojedinélych pfipadech navazuje plech na krytinu. Pfipevnéni se fidi dle rozvinuté
Sirky materialu, z jakého je plech, podkladu a pfripadného pozadavku projektanta.

U hlavnich fims byva oplechovani soucasti kompletu nadfimsového Zlabu a vétsi Cast je
skryta pod nim a zlabovou maskou. Okapnice ma minimalni pfesah 30 mm.

OPLECHOVANI PASOVYCH RIMS

Drive se pasové fimsy oplechovavaly pfevazné zinkovym plechem, vpfedu uchycenym
na draténé priponky a u lemovani zdiva prichycenym skobami. Spoje byly pouze pajeny
mékkou pajkou. Tento zpUsob byl realizovan do rozvinuté sife 500 mm. U médénych

a pozinkovanych plecht se napojeni jednotlivych dill fesilo jednoduchou stojatou
drazkou. Nad RS 500 mm se délala dvoijita drazka, plech byl na pfedni hrané nasazen na
podkladni pas nebo ocelové pfiponky. Zadni lemovani u téchto vétsich ploch bylo uz
prekryto dilatacni listou. Okapnice ma presahovat 30 mm pres hotovou omitku.

£
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OPLECHOVANI PODOKENNICH RIMS — PARAPETU

Pro oplechovani podokeniku je dilezité, aby okenni ramy byly pfesné osazeny. Podklad,
na kterém bude plech lezet, musi byt, pfedevsim ve spadu od okna, pevny a suchy.
Pokud se jednd o plechovy parapet, tak by mél byt dodrzen min. sklon 3° (tj. 5,24 %).
Dle materialu, z jakého bude oplechovani provedeno, se voli i technika kotveni. Ta

by méla byt projednana pred fasadnimi pracemi se zastupcem vedeni stavby. Podle
dohody se délaji i postupy vyhotoveni podkladu podokeniku. Neni mnoho materiald,
které jsou slucitelné s danym plechovym prvkem. Rozméry kryciho plechu jsou dany
Sitkou a hloubkou okenniho otvoru. Na predni spodni strané ma oplechovani okapnici,
zadni okraj je ohnuty nahoru k okennimu ramu. Pfi pouziti atypickych oken (kovovych
apod.) se délaji jiné ohyby dle potieby, nejcastéji zpétna vodni drazka. Kromé starsich
oken maji moderni okenni ramy drazku pro podvleceni zadni ¢asti oplechovani do

ni a kotveni k ramu okna je provedeno po 30-50 cm. Pouze u starSich drevénych

oken se plech pfibijel hfebicky po 30-50 mm. Pokud bude pouzito klasické predni
pfipevnéni oplechovani na draténé priponky, ty se na plech prinytuji ze spodni strany,
ve vzdalenostech 400 az 500 mm od sebe. Mezi dalsi varianty pfedniho uchyceni
podokeniku patfi zahdaknuti na podkladni plech nebo ocelové pasky. Nejmodernéjsi
zpusob je plech lepit polyuretanovymi nebo bitumenovymi lepidly. Zde musime vénovat
pozornost zvolenému typu lepidla. V zadném pfipadé se podokenik nekotvi pres plech!
U delSiho podokeniku se napojuji dily klasickymi technikami. Napf. jednotlivé Casti
médéného oplechovani se spojuji jednofadovym nytovanim a pajenim.

VYLOZENI

06az1,5

. HRANA |

20 az 50 mm

Parapety mohou mit riizné tvary:

Pdlkruhovy Obloukovy
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ZAMERENI PRED VYROBOU

Samotné zaméreni by mélo byt provedeno po hrubé (zateplené bez lepidla) fasadé. To
proto, Ze se objevi findlni rovina a Ize vyrobit oplechovani tak, aby pfesah predni hrany
parapetul byl rovnobézny s ni. Zvlasté pfi rekonstrukcich starsich objektt okenafi casto
osadi okna s rovinou vnitini omitky a okno je diagonalni s rovinou fasady. Osazeni
tohoto okna originalnim tazenym rovnobéznym oplechovanim ma za nasledek, ze na
jedné strané mame presah 30 mm a na druhé strané okna, vzdalené o dva metry, 66 mm.
Vysledna nerovnost presahu se projevi vétsinou po odstranéni leSeni, a pak uz to nelze
zmenit.

mm = -

Pfi méreni si namalujeme obdélnik, oznacime okno tak, aby pfi dodani vice vyrobenych
oken na stavbu nedoslo k zaménég, oznacime predni hranu a popfipadé vysku okapnice,
ktera se bézné pohybuje od 20 mm do 50 mm. Naproti napiseme skutecnou vysku (po
celé délce) zadniho ohybu. Zmérime levou Sifi a nasledné pravou, pfipocteme presah
(min. 30 mm) a kazdou zvlast zapiSeme. Pokud budeme tvarovat bo¢ni ¢ela pfimo na
stavbé, zmérime predni délku, priddme na Cela a tim koncime. Popfipadé napiseme,

jak budeme kotvit a co vzit navic. V pfipadé, ze parapet budeme pfichystavat v dilné
kompletni, zkontrolujeme uhel rozevirani Spalet a pro kontrolu si pfidame zadni Sifi
podokeniku.

] vyska zadniho ohybu vyska zadniho ohybu /
- | ® & |
Ghel Spalety | délka zadni X= (hel Spalety
‘ site sife
= délka predni —
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OSAZENI U OKNA

Zakonceni parapetniho plechu musi byt provedeno tak, aby stékajici voda byla vedena
smérem k okapnici, veSkeré zahyby a ohyby musi byt feSeny pro bezpe¢nou manipulaci
v jejich blizkosti (chlize kolem parapett v pfizemi apod.).

NADOKENN/ RIMSA

Renesancni okna se Sambranou a nadokenni i podokenni fimsou se u nas objevuji az od
poloviny 16. stol. na zamcich. Sambrana je dekorativni, zpravidla $tukové ramovani oken
nebo dvefi, lehce vystupuijici z lice zdiva. Oplechovani bylo zpocatku reseno olovénym,
pozdéji zinkovym, médénym a pozinkovanym plechem (ten pfevazné na rovnych
plochach).

d o 25 S T—7

trojtuhelnikovy prolomeny  zalomeny trojuhelnikovy  segmentovy vlys

% —% i Ny
prolomeny segmentovy vinity vinity pllkruhovy volutovy
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SOKLOVA RIMSA

Jeji konstrukce kopiruje tvar horni ¢asti vystupujici podezdivky, kotveni bylo diky
malému vylozZeni a vétsimu sklonu provedeno v zadni hrané. Vétsinou byla fimsa
zaomitana a tim i zpevnéna. Predni okapnice se délala mensi (12-16 mm), spojeni se
pajelo.

CLENITE PRUCELI

HLAVNI
" NADOKENNI

PASOVA S PARAPETY
NADOKENNI

PODOKENIKY
PASOVA

PASOVA
SOKLOVA

OPLECHOVANI NADEZDIVEK

Nadezdivka - atika je svisla ¢ast stavby, ktera ukoncuje stitovou nebo obvodovou sténu.
Atiky jsou vyvedeny do urcité vysky (nejméné 150 mm nad uroven krytiny ploché
stfechy). Existuji v zasadé dva zpUsoby oplechovani.V prvém pfipadé se oplechuje
samostatné nadezdivka a samostatné stieSni plocha. Druhym zptsobem oplechovani je
tzv. uplné oplechovani jak nadezdivky, tak svislé casti nadezdivky.

°5-30 SiR
- RKA ZDila a- .?5 ?O S,-?,{"q 35-50 5 SRk 4
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Oplechovdni nadezdivky

Vrchni ¢ast nadezdivky musi byt spadovana min. 5°, vétSinou ke strese, k zaatikovému
Zlabu apod. Pfesah okapnice v horni ¢asti staci dle normy 30 mm, ovsem v misté odvodu
vody (spodni okapnice) se presah resi dle situace. U nadezdivek s vétsi rozvinutou Siri
(500 mm a vic) a vetsi vyskou okapu nad rovinou dopadu by mél presah okapnice od
omitnutého zdiva mit aspon 50 mm.

P¥i volbé pripevnéni je nutné brat zietel na umisténi oplechovani a na:
- moznost ¢astych poryvi vétru (ndvétrna strana objektu, jeho vyska),
- samotny material (plech) a jeho napojovani, moznosti prilepeni,

- podklad, na kterém bude polozen (nutna separacni vlozka, pfipadné vyrovnani,
dostatecny spad).

Kotveni je bézné na draténé pfiponky, zahaknutim na podkladni pas (mlze byt
oboustranny), na ocelové pfiponky, pfilepenim nebo v krajnim pfipadeé se kotvi pres
plech na hmozdinky apod.
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V posledni dobé se objevila na trhu stykova spojka, ktera se pouziva pro zajisténi
moznosti napojeni jednotlivych dilt u oplechovani z titanzinkového plechu. Princip
spociva v plosSném nalepeni plechu na betonovy podklad a v misté napojeni se vklada
do spoje tento prvek. Od tohoto jednoduchého spojovani se vyvinula druha alternativa,
pouziti nasucho s vinitou profilovanou spojkou, ktera se vklada v misté spoju. Na
podkladni pas plechu se provadi oplechovani, v misté vlozené spojky je spoj oplechovan.
Mezera mezi oplechovanim do 10 mm zaruci moznou dilataci oplechovani.

Oplechovani dilata¢nich (dvou soubéznych) nadezdivek riznych objekti je u novostaveb
celkem jednoduchou zalezitosti. V projektu se fesi stejna vyska obou objektu

s vysparovanim. Na takto pfipraveny podklad se da pfipevnit jednodilné oplechovani se
zvysenou stojatou drazkou, ktera vykryje dilata¢ni pohyb budov. Castéji se napojujeme
na plvodni (sousedovu) nadezdivku a feSime to jako dvojdilné oplechovani na drazkovy
spoj nebo prekryti lisStou riznych tvard. Toto feSeni musi mit dostate¢nou vili na
dilatovani.

OPLECHOVANI UZLABI

UZlabi je velmi exponovany usek stie$ni plochy, jeho provedeni musi byt vénovéana

velka pozornost. Mlze byt zhotoveno vyskladanim z prvkd krytiny (pokud to prvky
krytiny umoznuji) nebo oplechovanim. Podkladem uzlabniho plechu byva bednéni

z prken, zhusténé laténi. Vlastni oplechovani se provadi ze stejného materialu jako
ostatni klempirské vyrobky. Okraje dilti oplechovani jsou u tvrdé krytiny ukonceny
lezatou (vodni) drazkou. Pfi rizném sklonu stfesnich rovin se oplechovani v ohybu opatfi
mezilehlou vodni drazkou.
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OPLECHOVANI DILATACI

Dilatace se na objektech déla pro eliminaci statickych a dynamickych ucinkd v nosnych
konstrukcich, konstrukce se déli na mensi celky tak, aby se vyloucily poruchy

v dUsledku nadmérnych nebo nerovnomérnych deformaci konstrukci. Zabranuje se tak
samovolnému vzniku nepravidelnych trhlin v mistech, kde by mohly byt znehodnoceny
pozadované funkce konstrukce. Hlavnimi divody jsou ucinky statické a dynamické
(nerovnomérné sedani, pfenos otresu) a ucinky objemovych zmén (smrstovani,
dotvarovani, rozpinavy vliv vlhkosti = bobtnani). V soucasné dobé jsou klempirské
vyrobky na prekryvani dilata¢nich spar objektu nahrazovany novymi technologiemi

a predevsim materialy (plasty, pryze). Zakladni klempifsky prvek je dilatacni lista na
prekryti lemovacich prvku. Jeji tvar a rozvinuta Sife je urCena mistem pouziti, pfesto
zCasti jsou si vsechny dilatacni listy podobné.

L

)

| 80-150 mm

'
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Kontrolni otazky:
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6 PLECHOVE STRESNI KRYTINY SKLADANE ’

Jisté neni tfeba uvddét, Ze kovové stresni krytiny jsou pro pokryvadni stfech vyuZivdany

po staleti. Pfikladem mohou byt médéné strechy s klasickou zelenou vrstvou médeénky,
které pokryvaji fadu pamdtkové chrdnénych objekti v mnoha zemich Evropy. Je ziejmé,
Ze témér neomezend tvarovatelnost kovu, jeho dlouhodobd zivotnost, odolnost proti
povétrnostnim vlivim a pomérné nizkd vdha jsou pfednosti, které se dobre uplatriuji
na nasich stavbdch i dnes. Strechy z kovi mohou kryt sSiroké spektrum staveb od

vvvvvv

objekty. Zdroven vsak mohou byt naprosto komfortnim, péknym a levnym rfesenim pro
hospoddrské objekty, rodinné domy, chaty apod. Moderni kovové stresni krytiny jsou
oboustranné Zdrové zinkovdny a opatreny velmi kvalitnimi povrchovymi dpravami, coz
zajistuje jejich maximdlni trvanlivost.

Stfechy celoplosné kryté z plechti byly donedavna doménou klempiiskych dovednosti.
Od konce minulého stoleti se v nasich krajich v oblasti stfeSnich krytin na bazi kovu
objevila urcita prefabrikace. Materidly jsou dodavany ve vétsich formatech, rdznych
tvarech a v ucelenych modulovych systémech, které jsou zaskoleni pracovnici bézné
schopni kvalifikované namontovat.

Na rozdil od klasickych krytin se plechova krytina vyznacuje nizkou hmotnosti - je tedy
vhodna i pro rekonstrukce staveb, kde by v pripadé tézkych krytin bylo nutné provadét
nakladné zesileni krovu. Nizka hmotnost umoznuje i snazsi manipulaci s krytinou.
Prednosti krytiny je i jeji vlastni material. Povrch krytiny je pevny a nepérovity. Nedochazi
tedy k ulpivani necistot na povrchu a naslednému rtistu mech a lisejnikd. Krytina netrpi
pUsobenim mrazu.

Stfechy se skldadanymi krytinami se doporucuje navrhovat vétrané. Vétrani umoznuje
unik vlhkosti prosakujici plochou nékterych typt skladanych krytin ze stfechy

do vnéjsiho prostredi, potlacuje nebo vylucuje kondenzaci vodni pary ve strese,
popfipadé odvadi vihkost proniklou do stfechy z jinych zdroji. Pod plechové krytiny se
doporucuje navrhovat pojistnou hydroizolacni vrstvu, ktera zachyti zkondenzovanou
vodu, prach a snih pronikajici do stfesni konstrukce sparami v krytiné i vétracimi
otvory pfi extrémnich povétrnostnich podminkach. Obvyklé presahy krytinovych
prvku jsou u tradi¢nich krytin dany empirickou zkusenosti. Zavisi na konstrukénim
reSeni skladaného hydroizola¢niho systému, sklonu krytinovych prvkl apod. Zpusob
pfipevnéni skladanych krytin musi umoznit dilataci krytinovych prvka.
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Drevéné podklady pod krytiny, tj. latovani a bednéni, musi byt provedeny z lati a prken
podle CSN 73 3150. Prlfezy lati zavisi na vzdalenosti krokvi nebo vaznik( a na stélych,
nahodilych, popk. dalsich zatizenich podle CSN 73 0035.

Skladana krytina z plechu je udélana z rovinnych nebo tvarovanych plosnych

prvkd, spojenych jednoduchymi, pfipadné dvojitymi stojatymi a lezatymi drazkami.
Zabezpecluje nepropustnost pro vodu sklonem, tvarovanim spoju jednotlivych prvku
— tabuli nebo prfesahem. Pfi hydrostatickém tlaku vodu skldadana krytina propoustéla.
Jen pfi specidlnich upravach tvarovanych spoji vodu pfi hydrostatickém tlaku
nepropoustéla.

DELENI DLE KRITERII
S

Podle pouzitého materialu se rozeznava krytina z plechu:
- ocelového pozinkovaného,

- médéného,

« titanzinkového,

« hlinikového,

« slitiny zinku, médi, titanu,

- povrchove upraveného (barveného, poplastovaného).

Podle tvaru povrchu:
« hladka,

« tvarovana - profilovana.

Ple pudorysné geometrie tvaru:

- maloplosné tabule (Sablony),

- bézné tabule (500 az 1000 x 2 000 mm),
« pasy (maximalni Sirky 1000 mm),

- velkoplosné tabule.

Podle zpGsobu vyhotoveni se rozeznava kryti:

- hladké,

. listové.
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Podle povrchové upravy na krytinu:
« naturalni - prirodni,

« povrchové upravenou z vyroby,

- dodatecné natfenou,

- plech potazeny folii.

Podklad krytiny mtize byt:
« bednéni,
- latovani,
« vaznicky,

- betonovy podklad.

VYBER VHODNEHO DRUHU KRYTINY
—_—

NADMORSKA VYSKA MISTA OBJEKTU

V horskych oblastech se projevuji zejména extrémni vlivy vysoké snéhové pokryvky na
stfeSni konstrukci v prabéhu zimnich mésicd, zalednéni povrchu a okraju stiechy, ucinky
vétru v kombinaci s destém a snéhem. Vlivem snéhové pokryvky dochazi k posunu
teplotniho pole ve stfeSnim plasti a naslednému tani snéhu na styku s povrchem stresni
konstrukce. Stékajici voda pak zpravidla zamrza v chladnéjsich castech stfechy (okraje,
mista s méné ucinnou tepelnou izolaci) a tvofi ledové bariéry, za nimiz se hromadi voda,
ktera mUze zatékat netésnostmi ve skladané krytiné.

prachovy lepkavy odpovida sloupci typy snéhu v zavislosti

snih snih vody o vysce na teploté

%ﬁ l%iééi * §§ E voda +5°C -

— T | tajicisnih  0°C —

. é —

T lepkavy —

1 m? 1m? snih -5°C =

vazi Vazi ..6Cm ..20cm ] ~

60 kg 200 kg vysky vysky ~ prachovy - _

snih -10°C =
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Pfi ndvrhu je vhodné davat prednost jednoduchym tvariim stfech a skladbou stfesniho
plasté s lepsi tepelnou izolaci a intenzivné provétravanou vzduchovou dutinou omezit
moznost vzniku namrazy. Nebezpecna mista (okraje stfechy, uboci) je tfeba navrhovat
s dostatecné Sirokym oplechovanim, popfipadé s jinou tésnou Upravou. Na zivotnost
stfeSni krytiny se nepfiznivé uplatiuje dlouhodobé pusobici vlhkost v kombinaci

s nizkymi teplotami, zpusobuijici cyklické namrzani krytiny a zvySené plsobeni
ultrafialového slunecniho zareni.

KLIMATICKE PODMINKY MISTA OBJEKTU

V mistech exponovanych naporim vétri (napf. u samostatné stojicich objektd) je tieba
volit takovou krytinu, ktera svym kotvenim, spojenim nebo pfelozenim bude garantovat
svoji funkci po celou planovanou Zivotnost stfechy. Vzdalenost pfesaht je kromeé vysky
a polohy objektu ovlivnéna také rychlosti vétru.

ARCHITEKTONICKE POZADAVKY

Pamatkové objekty by mély byt provedeny stylovou krytinou, odpovidajici stavebnimu
slohu objektu. Strechy slozitych tvard s cetnymi malymi plochami se snadnéji pokryvaji
prvky mensich rozméru, které se daji [épe pfizplUsobit tvaru stfechy.

MINIMALNI SKLON STRESNICH ROVIN

Pro jednotlivé druhy plechovych krytin jsou uréeny minimalni sklony. Ty plati pfi zajisténi
doplniikovych opatfeni (tésnici pasky, zvysené drazkové spoje apod.) urcenych pro dany
materidl. Sklony riznych plechovych krytin je nutné vzdy dodrzet, pozor na uzlabi, kde je
sklon stfechy nizsi!

ZATIZENi NOSNE KONSTRUKCE

Zde se projevuje nejvétsi vyhoda plechovych krytin, jedna se bezesporu o nejlehci
krytinu (hlinik).

MATERIAL

U novostaveb se nosna konstrukce stfesni krytiny pfipravuje na konkrétni material a druh
pokryti. Popfipadé s mensimi zménami se provedou nepatrné upravy. U rekonstrukci

se hledi na okolni podminky, je-li v sousednich objektech pouzito médéné oplechovani
a voda skapavajici z ného puljde rovnou na krytinu, je jasné, ze bude dochazet u krytin se
zinkovym povrchem k nezadouci reakci.
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MALOFORMATOVA KRYTI

-e«3i* Maloformatové krytiny
Nejstarsi jsou kryti maloformatova, coz souvisi s vyrobnimi moznostmi. Stfesni
plechové Sablony a tabulky vsak zUstavaji oblibené i u soucasnych stiech, které maji
dostatecny spad. Maloformatové kryti nema problémy s dilataci kov(, uplatni se nejen
na banich a kopulich historickych a historizujicich staveb, ale velmi dobfre se pfizplUsobi
i sou¢asnym architektonickym pozadavkim na budovach organickych tvaru.

Podklad pod maloformatové plechové Sablony miize byt z bednéni (horské oblasti...)
nebo z laténi, které musi byt prfesné dle formatu tabulek. Podklad krytiny musi byt
dostatecné naddimenzovany, aby nedochazelo k jeho prohybani. Dfevéné prvky musi
byt oSetfeny proti dievokaznym skidcim, plisnim a houbam.

Origindl z Itdlie

Kazda krytina v soucasné dobé vyrabéna ma svij navod na pokladku, ktery obsahuje
miry, postupy a ostatni zasady pro spravnou montaz. Plechové tasky-Supiny maji
rozli¢né tvary, imitujici podobu plochych maloformatovych krytin z jinych materiald.
Kazda Supina je natvarovana ohybem tak, aby splfovala zasady proti priniku vody

v napojeni na druhou sablonu v ur¢itém povolené sklonu stfechy, pro ktery je urcena.
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Maloformatové Sablony v ciziné jsou ¢asto zdobené lisovanym ornamentem nebo
symbolem. Ty se casto pouzivaji ke kryti historickych, slozité ¢lenénych stfech s mnoha
malymi plochami a pro véze, vézicky i strmé stfechy apod. Je-li krytina bez tepelné
izolace, je potfeba podstfesni prostor dokonale odvétravat, protoze plechové krytiny
jsou prakticky vzduchotésné.

Stfechy pokryté plechovymi falcovanymi sablonami vytvareji harmonickou hru svétel
a stina.

Tvar této tasky umozni pokryti prakticky jakéhokoliv typu stfechy. Nutnou jistotu
zajistuje sfalcovani na vSech stranach tasky. Tato krytina se da pokladat od 25° sklonu
stfechy na pIné bednéni. Na 1 m? je potieba zpravidla 12 kus( tasek. Rozméry 290

x 290 mm v plose pfi klasickém formatu (stfih z tabuli 333 X 333 mm). Kotveni pfes
pfiponky, které tim umozni dilataci krytiny.

U falcovanych plechovych tasek se osvédcila kosodélnikova forma. To Cini falcované
tasky perfektni krytinou pro objekty se starSimi stavebnimi konstrukcemi, ale stejné
dobfe se hodi i na moderni stavby. Nezvyklé kryti na 1/3 zajistuje krasné a harmonické
reSeni stfesni plochy. Nutnou jistotu zajistuje sfalcovani na vsech stranach tasek. Tato
krytina se da pokladat od 25° sklonu stfechy na plné bednéni. Rozméry 290 x 290 mm
v plose, hmotnost 1 m? = cca 2,6 kg = 12 kus(, nosnost 800 kg/m? (v plose).

Falcované nebo lisované tasky patii svou hmotnosti od 2,5 kg/m? k nejleh&im a také
nejstabilnéjSim materialim. Pouze se 2,5 stfeSnimi taSkami pokryjete 1 m? stfedni plochy.
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Tyto krytiny se daji pokladat jiz od 12° sklonu stfechy, a to bud' na laté (s mezilati),

nebo na plné bednéni. Povrchové Upravy jsou bézné u vsech druht plechi — médéné

s patinou, titanzinek je predzvétraly, hlinik a pozinkované plechy jsou opatfeny
nejkvalitnéjsi technologii soucasnych barev, popfipadé je na nich nanesen granulat

pro zvyseni estetického dojmu. Vyhoda nékterych systému a tvarl jejich tasek je, ze
umoznuji pokladku od hfebene k okapu (opacné od klasického kryti). To omezuje pohyb
po polozeném materidlu a jeho mozné poskozeni. Soucasti krytiny je vétsinou bohata
nabidka pfislusenstvi, které je nezbytné pro provedeni stiechy dle pravidel. Vyhodou
tohoto sortimentu je, Ze je vyroben ze stejného materidlu jako krytina sama a ma shodny
tvar (pruniky — vikyre, ventilace, stoupaci plosiny atd.). Povrch z kamenného granulatu
snizuje riziko mechanického poskozeni pfi montazi nebo plsobenim klimatickych vliva,
navic tlumi hluk desté srovnatelné s tézkou krytinou.
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VELKOFORMATOVE KRYTI

:* Plechové velkoformatové krytiny

V dnesni dobé je pouziti této krytiny na ustupu, Siroka nabidka novych a predevsim Iépe
reSenych tvarovanych tabuli pro rychlejsi pokladku a tésnéjsi napojeni spoji vytlacuje
tyto krytiny z trhu. Presto se v nékterych oblastech nasi zemé s vyhodou pouzivaji

pro kryti velkych tvarové nenarocnych ploch, vyznacuji se znacnou tuhosti a plnosti.
Pouzivaji se pro stfechy tovarnich hal, skladist, zemédélskych provoznich budov, ale i pro
rodinné domky, rekreacni chaty. Podkladem pro velkoformatové krytiny bylo vétsinou
bednéni provedené z prken minimalni tloustky 24 mm. Na bednéni se hiebiky s velkou
hlavou pfibil jednoduchy asfaltovy pas typu A s pfesahem 100 mm, ktery se kladl
rovnobézné s okapem. Posléze se pro usporu feziva misto souvislého bednéni pouzivalo
prken tloustky 24 mm s rozteci 300 mm. Dnes se skladba zménila: pojistna hydroizolace,
kontralaté patficné vysky dle sklonu stfechy, dle snéhové oblasti — bednéni nebo laténi

a Sablony. Norma predepisuje minimalni sklon krytiny z plechovych sablon 30°. Plechové
Sablony se bézné vyrabély z hliniku nebo z pozinkovaného plechu, ojedinéle z médi na
vyznamnéjsi stavby (historické...). Prislusné klempifské konstrukce byly ve shodném
materialu. Hmotnost pozinkované Sablony s trojuhelnikovymi prolisy pfi tloustce plechu
0,6 mm je 2,5 kg.

Kladeni sablon - upevnuji se k podkladu ve vrcholech pozinkovanymi hiebiky délky

56 az 63 mm se dvéma podlozkami, nejprve pfitlacnou - plechovou a pak tésnici z PVC.
Po délce se prekryvaji prolisy umisténymi ve sméru prevladajicich vétra. Minimalni
presah sablon je 100-150 mm ve sméru spadu. Hreben se prekryva plechovymi
hfebenadi, rozvinuté Sirky 330 mm. Pfesahuji se minimalné o 100 mm a pfribijeji se stejné
jako Sablony k hfebenovym latim. Hfebenac se v mistech prolist prostfihne. Oplechovani
stfeSnich detaill (lemy, pruniky, uzlabi atd.) je feSeno patficnym normam vyhojujicim
klempifskym prvkem jako pod tvrdou krytinu.
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---;E- Krytina z vinitého plechu

roztec viny

‘ \ vyska viny

Sife plechu

kryci Sitka

Vyhodou krytin z vinitého plechu je lehkost pfi pomérné zna¢né unosnosti, rychlé
odvedeni vody, jednoduché kladeni, a tim snadna a rychld montaz k dfevénym
vaznickam i na ocelovou konstrukci. Nevyhodou je znacna tepelna vodivost a hlu¢nost
pfi silnéjsim desti nebo krupobiti. Dalsi nevyhodou je kondenzace vodnich par na
spodnim podkladu a to, Ze tenké plechy nejsou pochlizné, coz znesnadnuje opravy.
Krytina z vinitého plechu je vhodna pro primyslové objekty, sklady, garaze aj., u nichz je
sklon stfechy vetsi nez 25°. Vyrabi se z plechu ocelového pozinkovaného, titanzinkového,
hlinikového, ale dodava se i s poplastovanou povrchovou upravou, v riznych
velikostech tabuli a vin a v rdznych tloustkach. Jsou-li vinité plechy velmi tenké, kladou
se na bednéni nebo na husté latovani. Tlustsi vinité plechy jsou samonosné, a proto
nevyzaduji souvisly podklad. Kladou se na vaznicky, jejichZ vzajemna vzdalenost vyplyva
z délky pouzitych tabuli. Tabule, které jsou delsi nez 2000 mm, musi byt vaznickami
podporovany i uprostfed. Vodorovné spoje tabuli musi vzdy lezet zplna na vaznicich.

S kladenim se zacind u okapu. Prvni fada se nechava pres okraj stfechy precnivat asi do
tretiny okapniho Zlabu.V podélném sméru se pfi sklonu stfechy vétsim nez 35° tabule
prekladaji na Sirku asi 100 mm, pfi mensim sklonu na sifku asi 150 mm.
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Styky tabuli se na vrcholu kazdé viny pronytuji nebo se tabule vzdy ob jednu vinu
stahnou ocelovymi Srouby. Je-li tfeba v mimoradnych pripadech vinité plechy spojit
pevné, snytuji se tabule nyty. Otvory pro Srouby musi byt ponékud vétsi, nez je primér
Sroubd, aby tabule plechu mély moznost pfi objemovych zménach dilatovat. Pod

matici je tfeba vzdy vloZit tésnici krouzek. Srouby maji mit nerezavéjici Upravu, a to

bud pozinkovanim v ohni, nebo kadmiovanim. Dnes se ke krytiné dodavaji specialni
vruty s nerezaveéjicimi povrchovymi upravami s podlozkou umoznujici vodotésnost
styku. Postranni spoje tabuli jsou dostatecné zajistény pfesahem sousednich vin

a pronytovanim ve vzdalenostech 400-600 mm. Samonosné vinité plechy vétsi tloustky
se kladou na drevéné hranolky nebo ocelové nosniky, k nimz se tabule pfipevni
specialnimi Srouby nebo zasunutim za ocelové prichytky pfinytované k vaznikam.
Prichytky se osazuji za kazdou treti vinou. Vzdalenost podpor se fidi stupném
samonosnosti plechu a maze byt 400 az 1600 mm. Ukonceni krytiny u hfebene je

u ocelové stfesni konstrukce jiné nez u konstrukce dfevené. U ocelové konstrukce byva
u hfebene na kazdé strané jedna vaznicka. Na okraji hfebenového plechu se vykroji
nejlépe na lisu Cilka, ktera po ohnuti uzaviou prostor mezi vinami. Na druhém okraji

se plech ponékud stoci do tvaru valce, coz jednak zvysi jeho tuhost a jednak je styk
hiebenovych plechil tésnéjsi. Sikma rovinna ¢ast plechu ma mit 3itku 200-300 mm. Je-li
sklon stfechy mensi, musi byt rovinna cast Sirsi. Ukonceni krytiny na hfebeni nemusi byt
ze dvou plechd, nybrz mize byt pouze z jednoho kusu. Ve vrcholu u dfevéného krovu je
obvykle hfebenova vaznice, k jejimz bo¢nim stranam se pfibijeji plechové pfiponky pro
prichyceni hfebenového lemovani. Hieben byva zvyseny (coz zlepsuje celkovy vzhled)
a zakryva se plechovou listou.

Vinity plech se uchycuje na
pripraveny latovy rost nejcastéji
vruty (8 X 80 mm), nebo kotvicimi
hdcky viz. obrdzek. V obou pfipadech
je nutno pouzit pryzovou podlozku
(zajistuje tésnost spoje), plechovou
podlozku (zakryvd a chrdni podloZku
pryZovou) a plastovou cepicku,

kterd kryje hlavu Sroubu. K uchyceni
vinitého plechu je mozno pouZit

i kroucenych hrebikd s PVC-P
podlozkou.

Krytina z plechti imitujicich tvar taskovych krytin - profilovana krytina

Diky védeckotechnickému pokroku se dnes setkavame s plechovymi krytinami

s vyslednym efektem stfech z malofornatovych tasek, i kdyz je stfecha slozena z velkych
lisem tvarenych tabuli. V soucasné dobé je to nejcastéji pouzivana plechova krytina
napf. pro rekonstrukce strech, kde neni mozné zvysSovat zatizeni od krytiny, ale atraktivni
jeijeji cenova dostupnost s estetickym dojmem skladané krytiny.
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Jadro stresnich tasek tvofi ocelové prvky stresnich desek, které jsou tvarovany jako tasky.
Ocelové jadro je oboustranné povrchové upraveno mnoha ochrannymi vrstvami. Povrch
je barevné upraven v Sirokém spektru barev, lesklych nebo matnych. Sklon stfechy
provedené z této krytiny je od 6°. Tento druh krytiny se dodava ve velkém mnozstvi typu.
Délka stfeSnich dikl se pohybuje od 450 do 8 000 mm. Velikost pficného prolisu (tasek)
podle typu je 200-500 mm. Tloustka plecht se pohybuje od 0,5 do 0,8 mm.

Desky se kladou na laté s osovou vzdalenosti vétSinou shodnou s prolisy a pfipevnuiji se

k nim specialnimi samoreznymi Srouby (farmarské), které se dodavaji jako pfislusenstvi
stfeSnich desek. Potfeba SroubU je mezi 5-6 kg/m?, Zakryta Sifka stfeSni desky je pfiblizné
900 az 1100 mm.

Kromé zakladnich desek byva soucasti prislusenstvi i hfebenac — standardni délky
2000 mm, okapové lemovani standardni délky 2000 mm, obvodové lemovani stejné
délky. Vyrabéji se i prihledné stresni desky se standardni délkou 800 az 1400 mm.

|V

Hrebendc + Celo hfebendce Vétraci taska Samovrtny sroub s tésnici podlozkou
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K uzavfeni hfebene, ubodi a utésnéni okapového lemovani se dodavaji vyplhové bloky
z polyethylenu specialné tvarované. Je-li treba upravit délku jednotlivych stfesnich
desek, které se vsak dodavaji v délkach podle objednavky, je mozné fezat pomoci
specialnich vystfihovacich nGzek k tomu urcenych.

Pozadovana délka tabule a zaroven maximalni mozna délka

‘ Délka prolisu (tasky)
E

: 7 ’

_u
E XX

T g ? P
|
N Stfesni krytina
Vodotésny nyt POP

Samovrtny sroub SDT 4,8 x 35
Latovani 50 x 35

sseiis Trapézové plechy

Jsou profilované tabule vyrobené z rovného plechu tvarovanim za studena, s paralelnimi
lichobéznikovymi Zzebry. Mohou byt ocelové nebo hlinikové. Déle se budeme zabyvat
jen ocelovymi trapézovymi plechy. Pozadavky a konstrukcni tvarovani trapézovych
profilt jsou uréeny v DIN 18807. Unosnost je dana jen ve sméru Zeber, Zebra pusobi jako
nosniky namahané ohybem, s horni a dolni pasnici a stojinami. Pasnice a stojiny mohou
byt ztuZzené drazkami apod. Kolmo na Zebra je ohybova tnosnost velmi mala. Unosnost
ocelovych trapézovych plech( zavisi pfedevsim na vysce profilu a tloustce plechu. Vyska
profilt je vétSinou 10 az 160 mm a na trhu jsou i profily do vysky 210 mm. Tloustka
plech( je 0,75 az 2 mm. Sitka byva 0,6 az 1 m, délka do 25 m, standardni délka je 9 m.
Unosnost a hrani¢ni rozpéti vyplyvaji z technickych pfedpisd, ale nej¢astégji ze zkousek.
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Vyuziti trapézovych plech(i pouze jako prostych nosniku by bylo velmi neekonomické,
obvykle se vyuziva spojitého ucinku pfes minimalné dve pole. U stfech je bézné rozpéti
od 3 do 6 m, ale na trhu je i profil umoznujici rozpéti do 10 m. Je mozné pouzit mensi
rozpéti na vodorovnych krokvich nebo vétsi rozpéti pfimo na vaznicich. Profily mizeme
spojovat pevné v podélném smeéru.

Prihyby ocelovych trapézovych plechiti pod celkovym svislym zatizenim jsou
u strech omezené na:

« 1/150 pfi pouziti na stfesni plast (krytina),
« 1/150 pfi pouziti jako spodni nosny prvek v dvouplastovych stfechach,
« 1/300 pfi pouziti jako horni nosni prvek v krytiné (dvouplastova strecha).

RUZNE PRUREZY TRAPEZOVYCH PLECHU
Oznaceni byva dle vyrobcl riznorodé dle profili - tvar, vyska viny.

Nap¥. T-8 = zakladni prolis s 8 mm vysokou vinou, TN-45 = zakladni prolis s vyztuzenim
a vyskou viny 45 mm.

ARV NV NV WA WA N/ S

T e N N S e N \_W
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Upevnéni a konstrukéni feSeni podpér je mimoradné dulezité, protoze vneseni sil do
tenkych plecht predstavuje potencialni misto vzniku poruchy. Minimalni Sitka podpér
je uvedena v technickych predpisech. U mezipodpér na ocelovych nebo dievenych
podkladovych konstrukcich je minimalni Sirka podpéry 60 az 160 mm, u krajnich podpeér
je minimalni Sitka 40 mm za predpokladu, ze trapézovy profil se upevni bezprostiedné
po polozeni.V opacném pripadé musime dodrzet minimalni Sitku podpéry 80 mm,

u zdiva minimalné 100 mm.

Volné konce v podélném sméru tabuli trapézového plechu musime ztuzit specialné
tvarovanymi plechy. Mizeme vytvofit previsy ve sméru zeber. Na volném konci musi
byt zabezpecen prenos osamélého bremena 1 kN minimalné na Sitku 1 m. Tento pficny
pfenos se muze uskutecnit napf. pomoci plechovych uhelniki nebo desek, pficemz
kazdé zebro profilu je pevné spojené s pricnym roznasecim nosnikem. Na pfipevnéni

k podkladové konstrukci mizeme pouzit specialni spojovaci prostfedky podle tloustky
materialu, napf. zavitofezné a samorezné Srouby a nastfelovaci ¢epy. Na spojeni
trapézovych plechl navzajem nebo s jinymi plechovymi dily jsou vhodné jednostranné
slepé nyty a zavrtné Srouby.

Plechové tepelné izolac¢ni stiesni systémy - sendvicové panely

Lehky stfesni tepelné izolujici plast’ s krytinou z trapézového - profilovaného plechu.
Konstrukéni princip je stejny jako v predchazejicim ptipadé. Reseni je vhodné pro
vytapéné objekty s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu do 70 %. Je-li relativni vlhkost
vys$si, musi se navrhnout provétravana vzduchova mezera. Vhodnost pouziti je Siroka,
pro obchodni budovy, sklady a vyrobu jsou na trhu sendvicové panely sténové i stiesni

s ocelovym nebo hlinikovym plastém. Maji vysokou estetickou uroven, umoznuiji rychlou
a pomeérné jednoduchou montaz.

Tepelna izolace je zajistovana polyuretanovou pénou nebo mineralni vinou (vyssi
pozarni odolnost) v uzavieném kovovém plasti. Podélné spoje se provadi pomoci

zamkU s vloZzenou tepelnou izolaci a odstranénym tepelnym mostem. Druhy stfesnich
panel(: klasické, oboustranné trapézové, jednostranné trapézové nebo s krytym spojem.
Pfipeviiovani je mozno provadét u nékterych systému i zaklapavanim bez vrtani vnéjsiho
plasté.

KLEMPIR 2




©

varianta 2 varianta 1

rvyvyx YW

Sendvicovy profilovany panel je tvofeny ocelovymi (zarové pozinkovanymi, nerezovymi,
nebo hlinikovymi) plechy povrchové upravenymi vypalovacim lakem a spojenymi

s izola¢nim jadrem z tvrzené polyuretanové pény (A = 0,025 W/mK), ¢imz Ize dosahnout
ploSnou parotésnost. Panel Ize montovat na ocelovou, betonovou nebo dfevénou
konstrukci, mize byt i demontovan a vyuZit pfi prestavbé objektd. Sendvi¢ovy
profilovany protipozarni panel, vnéjsi a vnitini plast tvori zarové pozinkovany plech tl.
0,55,0,60 a 0,75 mm s izola¢nim jadrem z nehoflavych mineralnich desek. Panely se
spojuji na pero a drazku.
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Pro sestaveni komplexniho stfesniho plasté se kromé Sirokych ohybanych profilti vyrabégji
doplnkové prvky a materidly. Jsou to prvky pro lemovani a tésnéni prostupu fims, atik

i stén, ukoncujici prvky u okapul a hifebenace. Pfi sklonu stfesni roviny mensim nez 10 %
je tfreba pficné a podélné spary i nékteré prostupy tésnit trvale specialnimi pénovymi
paskami nebo plastickym tmelem.

PRISLUSENSTVI

1) Vrcholovy profil — hfebenac
2) Kaloty

3) Srouby

4) Nyty

5) Profilové tésnéni (pasy)

6) Profilové tésnéni (volné dily)
7) Snéhové zabrany

8) Manzety na prostupy

9) Tésnici pasy

Zakladni pravidla pro praci s plechovymi velkoformatovymi tabulemi:

Zaméreni a vypocet materidlu — se mUze uskutecnit ihned po zvoleni konkrétniho
sortimentu, kterym chceme stfechu pokryt. Poté je dobré zjistit u dodavatele stfesni
krytiny, jak si pfedstavuje podani objednavky. Vétsinou jde o zakladni rozméfeni
stfeSnich ploch, doplnéné o nékteré omezujici podminky (nemoznost pokryvat

z delSich tabuli, kvli presunum, pro feSeni atypickych detaill se vétSinou objednava
prvek s planovanym vétsim priafezem atd). Dnes vyrobci maji sluzby pres internet,
zapsani barvy, zakladnich mérnych jednotek a vypocet si provedou sami i s dodanim
kladecského planu.

Preprava - trapézové plechy jsou na stavbu prevazeny nakladnimi vozy. Pro vylozeni

z vozu je nutné pouzivat pasy a vahadla. Pfi pouziti lan mlze dojit k poskozeni okraju
plechu promacknutim a poskrabanim. Maximalni hmotnost jednoho baleni by neméla
byt pres 3 tuny.

Skladovdni - nejlepsi je, kdyz jsou profily dopravovany pfimo na misto montaze,
prekladka navysuje moznosti poskozeni.V pfipadé dlouhodobéjsiho ulozeni se
doporucuje ulozeni na chranéném a suchém misté. Popripadé ulozit balik plech(

ve spadu tak, aby destova voda mohla stékat po vrchnim plechu mimo.To je

dulezité predevsim u pricné profilovanych tabuli. VIhkost v meziprostorech tabuli,
podporovana teplotnimi rozdily, se vlivem odparovani vytraci, zanecha agresivni soli

Vv ni obsazené na povrchu plechu a ty nejprve zapficini estetické naruseni povrchu
(bilé mapy), které pfi delSim skladovani opét vihnou a tato tzv. ,bilad koroze” zplisobuje
chemickoelekrolytickou reakci mezi deskami plechu. Potom zalezi na odolnosti
povrchové upravy tabuli (natéru), nez dojde k jeho naruseni a naslednému trvalému

poskozeni jeho i samotného jadra tabule.
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Presuny — ru¢ni manipulace s tabulemi na samotné stfese vyZzaduje urcitou synchronizaci
pracovniku tak, aby nedoslo k poskozeni puvodniho tvaru krutem, prihybem atd.
Samotné prelozeni tabuli v podélném i pficném sméru muize znatelné poskodit
povrchovou ochranu tfenim. Bézné se tabule prenasi svisle v Sifi a po prelozeni se
pokladaji na nosnou konstrukci.

Faktory poskozeni - po profilech je mozné chodit bez nasledkd poskozeni, ale pouze

v obuvi s gumovou nebo mékkou podrazkou. Plech nesmi byt znecistén! Prach nebo jiné
ulpélé necistoty pusobi jako brusivo a poskozuji ttenim podrazky povrch. Zasada pred
vstupem na plech je zkontrolovat Cistotu obuvi a odévu (zaschla malta, blato, napichané
odstrizky plechu v boté apod.).

Déleni a vrtdni - i dodatecné fezy na stavbé jsou mozné pomoci specialnich
vystfihovacich ndzek k tomu urenych. Pouziti jinych stfihacich nebo délicich nastroju
muzZze zpUsobit poskozeni v oblasti fezu, které neni ani béznym okem viditelné,
popfripadeé se jevi jako popaleni barvy. Avsak toto tepelné naruseni v okoli fezu nestaci
opatfit ochrannym natérem, protoze je narusena struktura jadra, primarni ochrany
(pozinkovani) i sekundarnich vrstev (barev), a to i do 50 mm od samotného rezu. Tento
rez je pfedurcen k okamzitému korodovani. Podobné je to i u tvorky dér v plose - vrtani.
Neodstranéné kovové castecky (Spony) a nezatiené okraje diry jsou mistem nasledné
okamzité koroze. Vyjimkou je prunik pfi kotveni samofeznym Sroubem, ktery ohrariuje
pfitlacena gumova podlozka.

Kotveni - je pro kazdy velkoformatovy prvek jiné, zavislé na skladebné konstrukci stfesni
krytiny, které odpovidaji podkladni nosné prvky (kovové, dfrevéné) a podle toho je fesen

i systém uchytd. Pro garantované pripevnéni konkrétniho tvaru tabulové krytiny je
bezpodminecné postupovat dle technologickych pokynt od vyrobce pfislusné krytiny.
Tento zpusob kotveni je vypocitan a ur¢en konkrétnimu typu tvarovaného plechu a nelze
ho univerzalné pouzit na jakoukoliv jinou skladbu stfechy, byt od stejného vyrobce.

Velkoformatové drazkové krytiny - click systém

Dnes, diky snaze vyrobcu prefabrikovanych plechovych stieSnich krytin, se objevila

v nabidce hladka drazkova krytina, ktera svym vzhledem pfipomina falcovanou stresni
krytinu, tedy krytinu s dvojitou stojatou drazkou. Montaz této stresni krytiny je vsak
mnohem jednodussi, rychlejsi a tim i cenové dostupnéjsi. Pro perfektni provedeni
stfechy je vSak nutné mit podrobné znalosti, zru¢nost, zaskoleni a pfedepsané vybaveni.
Vétsinu z toho vlastni pokryvac.

Tato krytina se poklada na bednéni nebo na latovani. Pfi pokladce na bednéni zajistuje
odvétrani stfechy specialni folie. Krytina je tvofena pasy se stojatou drazkou. Jsou
vyrabény na objednavku v délkach do 7 metr(l. Zakazkova vyroba umozniuje eliminovat
odpad a zkratit dobu montaze.
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Pfed montazi krytiny provedte montaz zlabovych hakid a podkladnich okapovych
plechd. Dale je nutno osadit uzlabi. Montaz uzlabi provadime vzdy na bednéni nebo na
husty rost z lati nebo prken. Pfesah jednotlivych dilt uzlabi je zavisly na sklonu stfechy.
Pokladku stfesni krytiny lze zahadjit jak z pravé, tak z levé strany. Pasy pouze pretocime
o 180°.

/\/
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Rozméfrte krytinu tak, aby délka okapové hrany stfechy odpovidala nasobku Sirky
krytiny, neni-li to mozné, je nutno urcit, zda se bude zuzovat jeden pas krytiny, nebo oba
krajni pasy.V pfipadé zuzovani Sitky pasu krytiny je nutné pridat cca 50 mm na ohyb
provedeny o 90° nahoru, ktery zajisti konstrukci stfesniho plasté proti zatékajici vodeé.
Prvni pas krytiny pred pfipevnénim srovnejte kolmo k okapové hrané. Krytina musi byt
orientovana horni ¢asti zamku (nebo dodatecné provedenym ohybem) ke kraji stfechy.
Krajni pasy krytiny kotvéte pomoci jednoduchych plechovych pfiponek k latim tak, aby
byl umoznén dilatacni pohyb. Kotveni krytiny k latim se provadi Srouby s plochou hlavou
(rozmér 4,8 x 35) pfes perforaci v pasu krytiny tak, aby byla umoznéna dilatace (min. 8 ks
$roubd na 1 m?). Srouby, kterymi je krytina kotvena pfes perforaci, dotdhnéte jen takovou
silou, aby byla umoznéna dilatace jednotlivych pasi. Zabranite tak zvinéni krytiny
vlivem tepelné roztaznosti. Jako alternativni reseni Ize krytinu presadit pfes okapni plech
a v misté pfesahu vystfihnout zamky krytiny.
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Takto vytvorené presahy krytiny zahnéte pres nos okapniho plechu.V tomto pfipade

jiz neni nutno u okapové hrany kotvit Srouby. Je-li namontovan prvni pas krytiny,
pfistupte k montazi dalSiho pasu. Nasledujici pas nasadte na zamek a lehkym tlakem
nebo prislapnutim pas nacvaknéte do zamku. Postupujte od okapu k hfebeni. Posledni
pas upravte stejnym zpusobem jako prvni a pfipevnéte pomoci pfiponek k latim. Po
ukonceni montaze krytiny pfistupte k montazi hfebenace a zavétrnych list. Hfebenace
jsou ke krytiné kotveny pomoci odvétravacich list. Tyto listy se vkladaji do jednotlivych
pasu krytiny a kotvi se ke krytiné pomoci nytt. Nesmi byt ukotveny k latim, ale pouze ke
kryting, jinak bude znemoznén dilatacni posun krytiny. Prostupy pres krytinu jsou feseny
pomoci prostupovych manzet nebo origindlnich prostupovych dil(. V krytiné vystfihnéte
otvor odpovidajici priiméru prvku prochazejiciho stresnim plastém. Okraj tohoto otvoru
pomoci falcovacich klesti vyhnéte nahoru tak, aby vznikl limec branici zateceni vody.

Na takto vytvoreny prostup standardnim zpisobem namontuje manzetu nebo néktery

z prostupovych dill. Ostatni prostupy, otvory a lemovani je mozné provést klasickym
klempifskym zplsobem. Dbejte zvySené pozornosti pfi navrhu feSeni odvétrani stfesniho
plasté, prodlouzite zivotnost samotné krytiny a nosné konstrukce.

Velkoformatova stojata drazka - zip systém

Tento systém se pouziva u specialnich hlinikovych krytin a vznikl koncem 50. let
minulého stoleti. Zakladni kryci prvek jsou pasy plechu s natvarovanymi stojatymi
drazkami. Délaji se rlizného Sirkového formatu, dokonce i kénické, dle technické
dokumentace, prohnuté na vykryvani oblych stfech — konvexné i konkavné. U slozitych
stfeSnich tvarl se da pouzit pfimo na stavbé profilovaci pfistroj, kterym pasy

s pozadovanym tvarem délame na misté, po doméreni.
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Postup montaze

Do dfevénych podkladu jsou upevriovany klipsy, na které jsou osazovany jednotlivé
profily (plosné tabule s drazkami). Klipsy jsou zasunuty do mensi drazky, tim jsou kluzné
a je umoznén dilata¢ni pohyb pasu. Aby bylo mozno kontrolovat dilata¢ni pohyb

a abychom se vyhnuli pfipadnému sklouznuti profilu ze stfechy, vytvafi se na stiese
pevny bod. Pevné body jsou obvykle u hiebene. Avsak podle pozadavku konkrétniho
projektu mohou byt pevné body i ve stfedu nebo u okapu. Pro dosazeni dokonalé
vodotésnosti jsou stojaté drazky v zavéru uzavieny pomoci jednoduchého elektrického
pfistroje, tzv. zipovanim. Tento spoj je mozno i nékolikrat otevfit a opét zavrfit.

S

Samoziejme, ze v celé skladbé stfechy nesmi chybét kvalitni parotésna vrstva a tepelna
izolace (nejlépe skelna nebo mineradlni vina). Tento systém se dodava s povrchovou
upravou prirozeny hlinik nebo v barvach RAL. Je vyrabén z vysoce kvalitni slitiny

s odolnou povrchovou vrstvou, nepodléhd Zzadné korozi, nevyzaduje prakticky Zadnou
udrzbu, je plné recyklovatelny a velmi lehky.

Krytina plechova hladka na drazky

Vyhodou drazkované krytiny je jeji schopnost pfizptsobit se objemovym zménam,
vznikajicim pfi teplotnich rozdilech. Délkové rozdily, které pfi téchto jevech vznikaji, se
vyrovnavaji v drazkach. Pokud jde o mensi plochy, pfipeviuji se k podkladnimu bednéni
pfiponkami. Vyhodou tohoto spojeni je moznost krytiny dilatovat.
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Stojaté drazky se pouzivaji jen pro spoje smérujici od hfebene stfechy k okapu (ve sméru
sklonu). Lezaté drazky se uplatnuji u spoju probihajicich vodorovné, tj. rovnobézné

s okapem. Neprovadi se souvisle prlibézné, ale rozmistuji se prostfidanég, a to tak aby
bylo mozno drazky snadno polozit. Vodorovné spoje se provadéji jako lezaté drazky,
které mohou byt jednoduché nebo dvojité, coz zavisi na druhu plechu a na sklonu
stfeSni plochy. Plechy spojené drazkami se k podkladu pfipevnuji pfiponkami. Pfiponky
se umistuji ve vzajemnych vzdalenostech 300-400 mm. Ma-li byt kryci plech v misté
spoje pripevnén k podkladu, musi se pfi vytvareni drazek vlozit pfiponky dovnitf. Ma-li
stfesni plocha sklon mensi jak 45°, délaji se u pozinkovaného, médéného a hlinikového
plechu spoje na dvojitou lezatou drazku. Dvojitym drazkam se dava prednost pred
jednoduchymi, protoze jsou vodotésnéjsi a pevnéjsi nez jednoduché. Spoje na dvojitou
drazku jsou vhodné pro ploché stfechy. Vzhledem k dilataci musi mit svislé drazky vl
alespon 3 mm. Na hfebenech a narozich jsou stojaté drazky dvojité a podél nich je
krytina k podkladu pfipevnéna vzdy stojatymi prfiponkami.

Doporucené Sire pasd dle materialu a umisténi:

HSCIEAT 0d8m 0d8do30m 0d 30 do 80 m
nad terénem
Sitka pasu krytiny* 520 | 590 | 670 | 720 | 920 | 520 | 590 | 670 | 720 | 520 | 590 | 670
Délka
Material pasu Nejmensi tloustka plechu v mm
krytiny
hlinik <10m 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,80 N 0,70 | 0,70 | 0,70 N 0,70 | 0,70
méd’ <10m 0,551 0,55 | 0,55 | 0,55 N 0,55 | 0,55 | 0,55 N 0,55 | 0,55
zinek
legovany <10m 0,65 | 0,65 | 0,65 0,7 N 0,65 | 0,65 | 0,65 N 0,65 | 0,65
titanem

korozivzdorna

ocel <14m | 040 [ 040 | 040 | 0,50 N 0,40 | 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,50

ocel se

zinkovym <14m | 055 055 | 055|055 | 055|055 | 055|055 ]| 055|055 ]| 055 | 0,55

povlakem

ocel
pokovena
s organickym
povlakem

N Priuvedené Sifce plechového pasu krytiny je pouziti materialu nepfipustné.
*  Sitka pasu krytiny odpovida kryci plo3e (bez klempifskych Gprav pfipravenych pro spoj).
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Podélné napojeni pdsti - pro sklon 80° a vice je mozné plechy pouze prelozit pres sebe

v prislusné bezpecné délce prekryti. Tato délka se stanovi dle okolnich vliv(, jako jsou
navétrné strany budovy, mista zvyseného pritoku destové vody atd. Minimalni pfelozeni
vsak ¢ini 150 mm. Pro pojisténi spoje se muize spodni plech opatfit zpétnou drazkou. P¥i
montazi je treba pfihlédnout k riziku kapilarniho vzlinani vihkosti plosné se dotykajicich
materiald.

Jestlize je sklon stfesni plochy vyssi nez 25°, mlze byt pouzito napojeni jednoduchou
lezatou drdzkou.V téchto podminkach je jiz riziko vzlindni velmi redlné a je tfeba zabranit
proniknuti vody do konstrukce. Podélné spoje pasu se v ramci bo¢né navazujicich pasu
doporucuje vystridat.

Spojeni pasu u sklonu vétsim nez 10° se feSi pomoci jednoduché lezaté drazky

s pridavnou drdzkou. Pfichytny pas slouzi jako opora pro zalozeni vrchniho plechu.
Vlozeny pas se prinytuje vodotésnymi trhacimi nyty ke spodnimu plechu, dle schématu.
Pfi mensich sklonech se ¢asto dopliuje tésnénim. Minimalni sife vlozeného pasu je

100 mm. Vzdalenost spodni hrany vrchniho a horni hrany spodniho pasu musi byt min.
250 mm.

e ]

V pripadech, kdy sklon klesne pod 10°, je nezbytné spojit plechy dvojitou lezatou
drdzkou. Pouze tak je zabezpecena ochrana proti zateceni. Pfi velmi nizkych sklonech
se navic drazka doplni dodate¢nym tésnénim. Takovym tésnénim muze byt samolepici
paska uréena k témto ucellim.

S~
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Pfi delSich pasech (nad 10 m), kdy sklon klesne pod 10°, uz standardni napojeni plech
dilata¢ni roztaznost nevykryje, pouziva se tedy jiné feSeni uz v projekci tvaru strechy,
pridava se spddovy stupen.

Tvary stojatych drdzek:

Jednoduchd Jed. stejnourovriovd Dvojitd Uhlovd Dvojitd uhlovad

_ N M 9 S 9% _

Priponky pevné

Pevné priponky maji své misto v tzv. pevné zéné, jinak se vsechny pfiponky vkladaji
do otevrené drazky v pravidelnych roztecich. Konkrétni hodnota roztece (vzdalenost)
pfiponek musi byt navrZzena podle sily vétru v lokalité daného objektu ve spojeni

s doporucenimi vyrobce pfiponek nebo dle typu krytiny

Pfiponky je mozné montovat za pomoci dvou hiebik nebo vrutu. Vruty nesmi mit dfik.
Je doporuceno pouzivat vruty s plochou hlavou, aby nedochézelo k vytlacovani hlav do
povrchu krytiny. Obecné plati, ze tahova sila vétru plsobici na 1 m? musi byt mensi nez
sila potfebna k vytrzeni celkového poctu pfiponek v daném metru obsazenych.
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Kluzna pfiponka je obtizné nahraditelna a jeji pouziti je nezbytné pfi délce pasu krytiny
vetsinez 3 m.

Priponky posuvné (kluzné)

Postup ohybani jednoduché stojaté drazky se symetrickou stojatou priponkou:

KLEMPIR 2




Pfi navrhu vychazime predevsim z pfipustnych sklont. Mezni sklon pro pokryvani
rovinnymi tabulemi spojenymi dvojitou drazkou je dan normou CSN 73 1910 a ¢ini 7°. Je
mozné prekrocit tuto hranici smérem doll az na povoleny sklon 5°. Jestlize volime niZsi
sklon nez 7°, je nutné podniknout opatfeni pro zabezpeceni stojaté drazky proti vnikani
vody dodatec¢nym tésnénim. Kladeni krytiny pod minimalni doporuceny sklon mize
doporucit pouze vyrobce, ktery se zarudi za pfipadna dodatecna opatreni. Dano normou
733610. Takova uprava se provadi rovnéz v kritickych mistech, kde Ize predpokladat
kumulovani snéhu a také na presazich stfechy v horskych oblastech. Pouziti nizkych
sklont je takeé rizikové u koncepcné slozitych konstrukci s mnoha prostupy.

Rozmisténi pevnych a posuvnych priponek:

Sklon strechy Poloha pevnych priponek
> 3° (5 %) Ve stredu Saru
> 5-10° (9-18 %) V horni tretiné saru
> 10-30° (18-58 %) V horni ¢tvrtiné saru
> 30° (> 58 %) Na konci Saru

Bl
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PODKLAD PRO KLADENI

|dedlni podklad pro drazkovou krytinu je celoplosny, pevny a prosty veskerych
nerovnosti. Nerovnosti jsou plechem kopirovany a mohou zpulsobit nevzhledné stopy na
vysledné krytiné. Castym negativnim jevem byva vytlaceni hlav vrutl ptiponek. Obvykle
byva instalovano prkenné bednéni nebo zaklop z OSB desek.

Obecné by dievény podklad mél spliovat nasledujici parametry:
. drfevo by mélo byt chemicky osetfeno,

« vlhkost dfeva nesmi prekrocit hodnotu 30 %,

« minimalni tloustka dfevéného podkladu je 24 mm,

- pokud jsou pouzita prkna, je jejich Sife v rozmezi 80 a 140 mm a jsou hranéna.

Tloustka nosného podkladu je variabilni a je nutné brat v ivahu zatiZzeni konstrukce
spojitym zatizenim ¢i osamélym biemenem. Existuji dalsi varianty podkladu, jako

jsou rtizné druhy betonovych a pérobetonovych desek, na které se krytina muize
pokladat s podminkou, Ze prikotveni pfiponky bude provedeno tak, aby spoj dosahoval
pozadované pevnosti. Dale je v takovém pfipadé nezbytné pouzit hydroizolaéni vrstvu
mezi plechem a podkladem.

VETRANI PODSTRESI
Diky celistvosti drazkové krytiny je velmi pravdépodobné riziko vznikani kondenzatu
na spodni strané krytiny nebo ve vrstvach skladby, které je nezbytné vyloucit nebo

v maximalni mife omezit navrhem funkcni stfedni skladby. K vysrazeni vody dochazi pfi
konkrétni teploté v kombinaci se zvySenou vlhkosti vzduchu.
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Paklize je budova ¢astecné nebo plné temperovana, musi byt podstresni prostor ucinné
odvétran a vodni pary v co nejvétsi mife odvedeny mimo prostor stiechy. Provadét
uzavienou variantu skladby je pfipustné pouze nad objekty bez zdroju tepla a vodnich
par. Cirkulace vzduchu je obvykle zajisténa prislusnou vrstvou (nebo vice vrstvami)
skladby, ktera je opatfena nasavacim a odtahovym otvorem, Stérbinou.
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Nasavaci a odtahovy prostor se opatfuje vétraci mfizkou, ktera zamezuje vstupu

necistot, hmyzu a prachového snéhu dovnitf skladby. Je tfeba uvazovat ucinnou
prostupnou plochu pouzité mrizky. Zakladni prurezové vétraci hodnoty rovnéz stanovuje
CSN 73 1910. Je obvyklé navrhovat odtahové prifezy cca o 10 % vétsi nez otvory
nasavaci, pro podpofreni pfirozené cirkulace vzduchu. S vyhodou se také pouzivaji
vyrobky pro intenzivni vétrani, jako jsou rlizné aktivné vétrajici hlavice.

rozdil teplot

vytapény prostor

V mistech s trvalym nebo velmi ¢astym vyskytem snéhu je navic nutné koncipovat
stfechu jako ,studenou” tak, aby nedochazelo k ohfivani krytiny a nestejnomérnému
odtavani snéhové pokryvky. Neblahym nasledkem muze byt vznik ledovych valu

a ohrozZeni okapové hrany a fasady objektu. Prdvodnim jevem ledového valu je vznik
vodniho zlabu, ktery se tvofi nad dvojitymi drazkami, které nejsou bez dodatecného
tésneéni schopné zadrzet tlak stojici vody. Prevenci mize byt maximalni odvétrani
podstfesi, utésnéni obytného - vytapéného prostoru, zesileni tepelné izolace a dotésnéni
dvojité drazky v inkriminovaném useku.

OKAPOVA HRANA

Zacina se u okapu, kde se krytina spoji s okapnim plechem vodorovnou lezatou drazkou
a na styku jednotlivych poli dvojitou stojatou drazkou, ktera se u okapu polozi a zahne
pod okapnici. Nevyhodou této polozené drazky je to, Zze se zakryty prostor zanese
necistotou, ktera je trvale vlhka, a proto plech v tomto misté brzy koroduje. Konstrukéné
lepSi uprava je, kdyz stojata drazka okapniho plechu je u okapnice prostfizena, spodni
cast je na styku zasunuta do sousedni okapnice a horni ¢ast je pfehnuta. Dnes je ale
mnoho jinych zpUsobu, jak zalozit krytinu v okapu, zvysit moznost dilatovani plechové
krytiny a zabezpecit odvod stékajici vody do zlabu, princip je ale podobny.
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V posledni dobé se u nds dostava do popredi styl feSeni zapraveni okapu s pouzitim
zatahovaciho pasu, ktery umoznuje dilatacni posuv krytiny, a jeho tvarovani bezpecné
odvadi vodu do zlabu.
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SKLADBA PASU

Pasy (sestava tabuli spojenych lezatou drazkou) u strmych stfech nékdy prelozenim)

se zasadné kladou ve spadnici, tak aby voda mohla volné stékat plochou pasu k okapu
stfechy a nezatézovala stojaté drazky, které pasy navzajem spojuji a kotvi k podkladu.

V ojedinélych pripadech vyzaduje situace umistit pas jinak (horizontalné nebo
diagonalné k spadnici), zde je nutné zajistit napojeni okolni krytiny tak, aby v celé plose
byl zajistén bezproblémovy odtok vody, dilata¢ni roztaznost viech dill v plose (vInéni
nékterych pasu) a dulezité je i estetické ztvarnéni (skladbou past) stiechy.

Pasy by se mély rozvrhnout tak, aby se nikde nepotkaly drazky (spoje jednotlivych pasu
nebo tabuli) v dalSim spoji provedeném drazkovanim.

LEMOVANI STRESNICH PRONIKU V PLECHOVE KRYTINE

Postup pfi lemovani je u plechové krytiny ponékud odlisny proti postupu, jak byl popsan
u tvrdych krytin, kde pfedem pfipravené lemovani jiz jen osazujeme a jeho dily vzajemné
spojujeme, kdezto u plechové krytiny zhotovujeme lemovani prostupu az pfi pokryvani
stfechy. Lemovani pfi stitové zdi nebo na jiné nadezdivce se vytvofi svislym ohybem
okraje krytinového pasu, vysokym nejméné 150 mm. Ohyb se provede pfimo na strese.
Dtive se provadél pomoci dvou fosen, mezi které se pas vlozil a prehnul ru¢né pres hranu
horni foSny, popfipadé se dotvaroval ohyb doklepanim dfevénou palickou. Dnes jsou jiné
moznosti, specidlni klesté nebo rucni koleckové ohybacky. Na celni hrané pasu se vytvori
lemujicim svislym ohybem na podélnych stojatych ohybech drazek zahyby. Velmi zalezi
na tom, aby byly sto¢eny po vodé a voda stékala po hotovych drazkach mimo spoju.
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Zahyby se po obou stranach tésné na plocho sklepou, zastfihnou, stojata drazka se
dokondi a v pfechodu na lemovani polozi pod kryci dilatacni liStu.

Podél stitové nebo pozarni nadezdivky, tj. na podélné strané krytinového pasu, vkladame
obvykle samostatné lemovani, jehoz Sifka v lezaté ¢asti nemusi byt stejna s Sirkou
normalniho pole krytiny, musi ale umoznovat dostatecnou vuli pro praci palickou

a prehybacem pfi ohybani dvojité stojaté drazky, kterou lemovani spojujeme s pasem
sousedniho pole krytiny. Stojaté casti lemovani musi byt i zde fixovany dlouhymi
prfiponkami.
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Zakonceni plechové krytiny u stitu zalezi na konstrukénim usporadani stfechy.

Konci-li krytina v lici stitového zdiva, ohneme pas v krajnim poli kolmo na vysku 50 az
70 mm. Pred tim na bednéni pribijeme podkladni pas, za ktery zapneme zavétrnou
lisStu okapnici. Lemovy ohyb krytinového pasu upevnime stojatymi pfiponkami ve
vzdalenostech asi po 300 mm. Podkladni pas i pfiponky musi byt pfibity na bednéni
shora. Casto se p¥ibijeji kvuli Uspofe materidlu na ¢ela bednicich prken, coz je naprosto
chybné, protoze prkno zarazenim hrebiku obvykle praskne a vitr pak lemovani snadno
odtrhne a krytinu nadzvedava. Pfi horni hrané zavétrné listy provedeme spojeni

s ohybem krytiny na dvojitou stojatou drazku. Zavétrnou listu mizeme také upevnit do
cihelného zdiva draténymi pfiponkami. Pfesahuje-li bednéni stfechy lic stitového zdiva,
fikame, Ze je stfecha pfi stitu ukoncena okfidlim. Bednéni musi byt spodem vyztuzeno
podbitim prkny. Lemovani se provede obdobné jako v predeslém pfipadé jen s tim
rozdilem, Ze podkladni pas se pfibije se strany a je drzen dvojitou pfiponkou, kterd svymi
kridly zachyti ohyb krytiny a horni hranu zavétrné listy.

KLEMPIR 2




©

Priniky kominU a podobnych téles se lemuji rovnéz zaroven s kladenim krytiny, ktera se
polozi v okoli komina tak, Ze se na Celni strané vynecha pruh asi 500 az 700 mm Siroky.
Také po stranach a za zadni sténou komina musi zistat pfimérené Siroké volné pruhy
stfechy. S lemovanim zacneme na Celni strané. Ustfihneme plech v Sifce odpovidajici
nezakrytému poli komina, ohneme jej kolmo na celni plochu komina, jehoz hrany
orysujeme na svisly ohyb plechu. Potom pomoci koutovych zahyb(i ohneme pfecnivajici
plech pro stojatou drazku postavenou na hranach komina ponékud na koso ve sméru
spadu. Pripravené lemovani sestfihneme na vysku dvojité stojaté drazky. V lezaté Casti
pfipevnime ohyb pro drazku stojatymi pfiponkami k bednéni stfechy.

Na zadni ¢asti komina upravujeme v tomto pripadé vzdy sedlo, aby voda snadnéji
odtékala a nezanasela nam uzlabi za kominem. Lemovani zadni ¢asti se sklada ze dvou
casti spojenych na hfebenu sedla dvojitou stojatou drazkou, kterd se polozi pod vyse
polozenou vodorovnou drazku. Ohyby bocnich drazek zadni ¢asti upravime obdobné
jako u &asti Celni a pfikrocime k nastfihu obou dilt bo¢niho lemovani tak, aby po ohnuti
prislusnych ohybt zapadlo presné mezi Celni a zadni dily. Po zastfizeni ohybU stojatych
drazek spojime vsechny dily na stycich dvojitymi stojatymi drazkami, které se na obou
koncich polozi kvili spojeni s ohyby sousednich poli a kvuli osazeni kryci dilatacni

listy na kominu. Sedlo délame za kominem zpravidla tehdy, kdyZ je délka komina
napfic stfeSniho sklonu velkd, nebo pfi uzkém kominu na strese s pfikrym sklonem. Za
normalnich okolnosti se sedlo za uzkym kominem nedéla.
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Pfi kladeni krytiny dochazi casto k riznym zvlastnim dpravam. Tak napfiklad proniky
vikyra valcového tvaru vyzaduiji, aby jednotliva stfesni pole byla rozdélena tak, aby vzdy
jeden drazkovy spoj padl do osy vikyre. Konstrukce vikyre je obita bednénim z uzkych
prken, aby nevznikaly ostré hrany, které by rusily oblou linii vikyfe a mohly by poskodit
plech. Pfi pokryvani vikyfe postupujeme tak, ze nejprve provedeme olemovani vikyre
spojené s krytinou na dvojitou drazku. Drazka ma mit zaoblené ohyby a lemovani ma byt
od bednéni odsazeno s vili asi 3 mm, aby bylo umoznéno (zejména u médénych plechi)
volné dilatovani, protoze jinak by se plech mohl otrhat. Lemovani se pfichyti k bednéni
stfechy priponkami, aby se krytina v okoli vikyfe pnutim nebortila. Potom se podle

tvaru a velikosti vikyre rozdéli jeho povrch napfic na jednotliva pole, pro néz nastfihame
z tabuli dily, ohneme jejich podélné okraje pro zadrazkovani a sto¢ime je na babce
rozhanécim kladivem do tvaru vikyfe. Na bednéni pfibijeme v mistech spoju pfiponky,
jednotlivé dily osadime a spojime na stojaté drazky, vzajemné i s lemovanim. Precnivajici
plech na Cele vikyfe ohneme pod bednéni a pribijeme k dfevénému okennimu ramu
nebo ho zapneme za plechovou kryci listu okna.

Jiny, dokonalejsi zplisob lemovani vikyre je, kdyz se krytina stfechy podél prinikové
hrany vikyre vystfihne v Sifce 250-300 mm. Potom se pfipravi lemujici pasy, které se
vzajemné propoji dvojitou drazkou a spdji. Obé hrany lemovani se ohnou, pfichyti
pfiponkami a spoji na dvojité stojaté drazky s krytinou stfechy a vikyre. Podkovovita
stojatd drazka na styku stfesni krytiny s lemovanim umoznuje snadné dilatovani obou
krytin a tvori zardzku stékajici vodé, kterou odvadi od vikyfe na stfechu.

Obdobné jako lemovani komina se upravuje i lemovani stfeSnich oken a poklopu. Pri
lemovani ve spojeni s plechovou krytinou je nutno pouzit vzdy dvojitych stojatych
drazek na rozdil od lemovani na tvrdych palenych krytinach, kde na spojeni postaci
jednoducha lezata drazka pro moznost volné dilatace v obou smérech. Pfi pomérné
tuhém spojeni lemovani s plechovou krytinou vykazuje dvojita stojatad drazka pfi
tepelnych zménach vétsi pevnost a spolehlivou vodotésnost.
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NAROZI

Narozi muze byt feSeno za pomoci stojaté drazky, do které se sbihaji kosé pasy z obou
stfeSnich rovin. Je vhodné, aby sbihajici se drazky krytiny byly vystfidany a nesbihaly se

v jednom bodu narozi. Vytvorit kvalitni falct, by pak bylo komplikované. Dilezité je pred
zapocetim praci pocitat s polozenim falcu a tudiz i orientaci drazek krytiny. Polozeny falc
(drazka) musi byt po sméru tekouci vody. Drazka nesmi byt polozena tak, aby tekouci
voda vbihala ve sméru uzavrieni falce. DalSi moznosti je vyuzit laté, ktera tvofi oporu

pro konstrukci nérozi. Reseni je obdobné jako v pfipadé hiebenu. V ptipadech, kdy je
stfecha koncipovana jako valbova s kratkym hfebenem, nemusi byt provétrani hfebenem
dostatecné ucinné a Ize pak provadét vétrané narozi, dle pravidel pro vétrané hiebeny.

U valbovych stfech slouzi ¢asto narozi jako opora pro vedeni hromosvodu.

UZLABI

UZlabi mGze byt tvofeno z kénickych pash spojenych dvojitymi drazkami nebo maze

byt uzlabim z jednoho pasu ¢i tabuli spojenych dle pfilozenych fezU. Dle sklonu uzlabi

se voli vhodna metoda zajisténi spoje Uzlabi — pasy krytiny. V pfipadé, ze se v uzlabi
nachazi stérbina vétraciho obéhu stfesni skladby, je nezbytné nad uzlabi umistit snéhové
zachytavace pro zajisténi prichodnosti nasavacich otvoru.

okap \ /} /

N
.."-/ =

hreben

hieben
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¢ Krytina plechova hladka na listy

Plechova krytina na laté je pfekonana novymi technologiemi pokladky. Tento zplsob
pokladky byl zfrejmé zaveden pro kladeni stfech ze zinkového plechu. Zinkovy plech

je kfehky a spojeni na dvojitou drazku u ného nelze provést, jelikoz plech praska i pfi
jednoduché drazce. Vzhledem ke znacnym objemovym zmeénam pfi teplotnich rozdilech
se tabule zinkového plechu nesméji pfibijet. Pajeni je mozné jediné pfi zakryvani malych
ploch. Podobné vlastnosti ma i hlinikovy plech a jednoduchost montaznich dkont dala
tomuto stylu pokladky zelenou. Dalsi pfednosti této krytiny je to, ze nebrani dilataci ani
pfi nejvyssich teplotach.

Krytina se kladla na bednéni z vyschlych hranénych prken, Sirokych 150-200 mm

a tlustych min. 25 mm, aby se neprohybala. Prkna se kladla s mezerou 3-5 mm a ke
krokvim se pfibijela hfebiky dlouhymi 70-80 mm. Na bednéni se pod plechovou krytinu
polozila vrstva asfaltované nepiskované lepenky.

Druhy krytiny se li$i riznym priifezem lati:
Némecky zpusob - laté obdélnikového prurezu 60/40 mm

Némecky zpUsob se uplatriuje zejména pfi kladeni zinkového plechu.

Belgicky zpusob - laté lichobéznikového prirezu 30, 40/60 mm

U belgického zpUsobu se laté kladou uzsi stranou na pfiponky, pfibité pfimo na bednéni.
Tyto pfiponky, Siroké 100-200 mm, pfidrzuji kryci listy pfehnuté pres hrany lati az ke
stojatym ohybuim plechovych tabuli. Tabule plechu ohnuté jen na polovinu vysky laté
jsou prichyceny samostatnymi stojatymi pfiponkami, Sirokymi 30 mm. Belgicky zpusob je
rovnéz vhodny predevsim pro zinkovy plech.
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Francouzsky zptisob - laté lichobéznikového pruiezu 60, 30/40 mm

U francouzského zplsobu se kladou laté $irsi stranou na pfiponky, predem pfibité

na bednéni, které se pfitlaci ke zkosenym sténam. Okraje tabuli plechu se ohnou
nahoru, aby tésné prilnuly k zeSikmenym boc¢nim sténam lati, a pfichyti se hornimi
ohyby priponek. Kryci plech na horni strané lati se ohne témér az ke krytinég, kde je po
obou stranach ukoncen okapnici. K lati se pfisSroubovava vruty, jejichz hlavy se zakryji
pfipajenymi plechovymi kloboucky. Kryci plech je také mozno do ohybu pfiponek
zasunout. Dalsi moznosti francouzského zpusobu je pfibit pfiponky na bocni stény lati.
Tato alternativa se uplatnuje pfi pouziti zinkového, médéného nebo hlinikového plechu.

Kontrolni otazky:

Vyjmenujte material, druhy a pouZiti plechové krytiny, jejich vyhody a nevyhody.

Jaké pouzivame naradi pro kladeni plechovych krytin?

Jaky pouzivame podklad pod plechové krytiny a jaké pfipojovaci a spojovaci prostredky?

Popiste krytinu drazkovanou — druhy spojovacich drazek, zpiisob montdZe a tpravu okraji strechy.

Popiste krytinu liStovanou — druhy pouzivanych lati, zpisob montaze a Gpravu okrajii strechy.

Popiste krytinu z plechovych Sablon, tasek a Supin — typ materidlu, zplisob montdze a tpravu okraj stfechy.
Popiste krytinu z vinitého plechu — pouZiti, montaz tabuli a Gpravu okrajd stfechy.

Popiste krytinu plechovou, imitujici tvar taSkovych krytin — zpiisob montéze a dpravu okraji stechy.

Popiste krytinu z trapézovych plechii — pouZiti, montdz stfeSniho plasté (bez tepelné izolace a s tepelnou izolaci).
10. Popiste krytinu ze stfeSnich panelli — sloZeni, materidl, pouZiti a zplisob montaze.
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CESKE TECHNICKE NORMY

« CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukci

« CSN 73 0810 Pozarni bezpe¢nost staveb. Pozadavky na pozarni odolnost stavebnich konstrukci

« CSN 49 0600-1 Ochrana dfeva — Zakladni ustanoveni - ¢ast 1: Chemicka ochrana

« CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

« CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

« CSNEN 12326-1 Vyrobky z bfidlice a pfirodniho kamene pro sklddanou stfe3ni krytinu

« CSN 73 2810 Drevéné stavebni konstrukce

« (CSB 73 3130 Truhlafské prace stavebni

« CSN 73 3150 Tesarské stroje dievénych konstrukci

« CSNEN 1443 (734200) Kominové konstrukce - vseobecné pozadavky

« CSN 34 1390 Pfedpisy pro ochranu pfed bleskem

« CSNEN 516 Prefabrikované pfislus. pro stf. kryt. — Lavky plosiny a stupné

« CSNEN 517 Prefabrikované pfisludenstvi pro stte$ni krytiny — Bezpe&nostni stfe3ni haky

« CSN 73 3610 Klempitské prace stavebni

« CSNEN 1239 (727635) Hydroizola¢ni pasy a folie — Asfaltové pasy pro hydroizolaci stfech

« CSNEN 1304 (722684) Palena krytina

« CSN EN 544 Asfaltové sindele s mineralni a/nebo syntetickou vyztuznou vlozkou

« CSNEN 492 (723401) - Vldknocementové desky a tvarovky — Specifikace vyrobku a zkusebni
metody

« ON 72 1885 Bridlicové desky krytinové

« CSN 73 0606 Hydroizolace staveb. Povlakové izolace.

« CSN 73 0600 Hydroizolace staveb. Zakladni ustanoveni.
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