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1 SPECIALNI KLEMPIRSKE PRACE ’

Minulé stoleti bylo velmi bohaté a pestré, pokud jde o vyvoj architektonickych slohd.
Romantismus, renesance a secese, vsechny tyto slohy ddvaly mnoho prileZitosti pro
uplatnéni ozdobnych (dekorativnich) klempifskych praci na stavbdch.

Zacinajici technicky vyvoj a soustavne se zvysujici tempo hospodarského zivota

vedly k tomu, Ze architektura uz nevystacila s plasticky opracovanym kamenem jako

s jedinym dekorativnim prvkem. Na jeho misto se stdle vice zacal prosazovat ozdobné
tvarovany plech. Rozvinuty a ¢asto az pfehnany dekorativismus a neponechaval jediny
architektonicky prvek v jeho plavodni ucelové formé, kazda konstrukéni podrobnost byla
zahalovana ozdobami.

Zpocatku to byly jen zlabové kotliky, hlavy chrli¢u, zlabové konzolové haky a plechové
ozdoby vézi a vézicek, které nabyvaly nejriiznéji stylizovanych, mnohdy az fantastickych
tvaru. S rozvojem hutnické vyroby tenkého plechu, zejména médéného a zinkového,
se na vyznamnejsich budovach zacaly objevovat bohaté plasticky zdobené masky,
Stity, lemovani, zebra kopuli, fimsy a samostatné figuralni ozdoby z plechu. Plech
malou hmotnosti, snadnou zpracovatelnosti, velkou trvanlivosti a jednoduchosti
montdaze zacina vytlacovat tradicni staviva (dfevo, kdmen, omitku). V. mnoha pfipadech
byla fasada celého podkrovi vypracovana z plechu zpusobem, ktery vzbuzuje dojem
bohaté ¢lenéného kamenného obkladu. S nastupem novodobych architektonickych
sloh(, tzv. modernismu, konstruktivismu a socialistického realismu, ozdobné prvky

z klempirskych praci postupné vymizely a prace klempire se zaméfila na ochranu
stavebniho dila proti u¢inkdim povétrnostnich vliva.

| moderni, tvarové stfizlivé klempiiské prace vsak musi pUsobit esteticky. Umélecké
klempirské vyrobky obohacuji nase predstavy o minulosti i soucasnosti, o historickych
udalostech, o spolecenskych vztazich mezi lidmi. Architektura prohlubuje poznatky

o kulture a stupni vyvoje techniky v urcitém obdobi. Abychom mohli uméni chapat,
musime se jim systematicky zabyvat a citlivé ho vnimat. Musime se ucit rozumét velkym
umeéleckym hodnotam, které vytvofili nejvétsi mistfi minulosti i soucasnosti. Uméni

ma velky vyznam nejen vzdélavaci, ale i vychovny. Esteticky vzdélany ¢lovek ma smysl
pro vsechno krasné a svuj esteticky vkus uplatiuje v kazdodennim Zivoté, v prostredi,
ve kterém Zije. Uméni nas seznamuje s krasnymi lidskymi ciny, vysoko ocenuje mravni
hodnoty lidi, a tim ¢lovéka zuslechtuje.
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TVARENI MATERIALU

¢ Rozhanéni

U¢elem rozhanéni je stotit (zakrouzit) plochy nebo profilovany material, ktery neni
mozno vytvarovat na ohybacim nebo stacecim stroji, nebo rozsifit okraje predmétd,
které se nedaji rozsifit na obrubovacich strojich). Pfi rozhanéni se okraj materialu
»Vvytdhne” udery kladiva; tim se material deformuje. Podle toho, ktera strana bude
vytazena, rozliSujeme vykruzovani a zakruzovani. Pfi vykruzovani pasové oceli udery
kladiva roztahujeme vnitfni okraj materidlu a pas se ohyba smérem ven. Pfi zakruzovani
se tluce na vnéjsi okraj pasu.

Nastroje pouzivané pri rozhanéni:
- podlozky (babky, pésti, rohatiny, vyrovnavaci desky),

- kladiva (obycejna, vroubkovaci, rozhanéci, drevéna okovana rozhanéci kladiva
v raznych velikostech).

Pro dosazZeni kvalitniho vysledku je dulezité pouzit vzdy spravné kladivo i podlozku.
Rozhanécim kladivem se nikdy nesmi udefit pfimo na ocelovou podlozku, protoze by se
tim Celo kladiva poskodilo.
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Zpracovavany polotovar se polozi na podlozku a rozhanécim kladivem se do ného

tlu¢e. Udery musi byt rovnomérné a ve stejnych vzdalenostech od sebe. Jestlize se po
kazdém uderu posune pas na podlozce o stejnou vzdalenost, tluce se kladivem stale do
stejného mista. To je velmi dUlezité, nebot pfi zméné polohy ruky drzici kladivo by se
soucasné zmeénil uhel, pod kterym je uder veden, a to by se projevilo nerovhomérnym
zakruzovanim. Pri¢na osa nosu kladiva musi pfi kazdém uderu smérovat do stredu
zakruzeni. Kazdy uder rozhanéciho kladiva ma zasahnout asi 3/4 sSitky zakruzovaného
materialu. Kladivo musi dopadat pod urcitym malym uhlem, ktery zavisi na Sifce
zakruzovani materialu. Zakruzovany material ma potom v pfi¢ném prirezu klinovity tvar.

T
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CHYBY PRI ROZHANENI

Nerovhomérnymi udery se materidl zvlfiuje, pfilis dlouhé zpracovavani se zbyte¢né
velkym poctem uderu zpusobuje ztvrdnuti okraj a vznik trhlin. Zjistime-li ztvrdnuti
okraju, je tfeba praci prerusit a material nahfat.
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Pfi pfilis silnych uderech se muze stat, ze se material zakruzi v mensim poloméru, nez
jaky byl predepsan. Polomér zakruzeni se dodatecné velmi tézko zvétsuje.

SPRAVNE NESPRAVNE

s [ T ¢

s« Stahovani

Chceme-li okraje materialu ru¢né obroubit dovnitf nebo chceme-li zizit valcové téleso,
musime plech zvinit; pfi tom se nékdy prekryva i nékolik vrstev plechu, které potom
vytvarujeme. Stahovanim se ze zvinéného plechu vytvofi souvisla hladka plocha.
Stahovani se déla stahovacimi (tepacimi) kladivy, pficemz stahovany predmét musi

byt polozen na vhodné podlozce (podobné jako pfi rozhanéni). Zvinéni materialu pred
stahovanim je tieba vénovat velkou pozornost, protoze na kvalité zvinéni zavisi hladkost
zpracované plochy.

L
—

Nastroje pouzivané pri stahovani

Jako podlozky slouzi babky a kovadliny. Umélé zvinéni okraje plechu se déla klestémi,
vroubkovacim kladivem na vroubkovnici z tvrdého dreva nebo ocelovymi stahovacimi
hroty. Zvinéni se potom na vhodné podlozce dokondci stazenim. Pfi zhotovovani
vysokych okrajl se zvinéni a opétovné stlaceni musi ¢asto nékolikrat opakovat, nez

se dosahne zadouciho vysledku. Pfi stahovani okraji plechovych trub se ke zvinéni
pouzivaji klesté s kuzelovymi Celistmi nebo specialni klesté na stahovani trub.
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Velmi uziteCnou pomuckou pro stlacovani jsou stlaCovaci klesté, které je mozno
pouzit jen na plechy z lehkych kovi do tloustky 0,8 mm. Stahovani se Casto pouziva
i v galanternim a uméleckém klempifstvi. Stahovaci zvinéni tu nékdy tvofi ozdobu
predmeétu, takze se jiz nestlacCuje. VIny pak musi byt zhotoveny cisté a rovhomérné.

Stahovdni ocelovymi stahovacimi hroty

s Prohlubovani

Prohlubovanim se zhotovuji mirné vypoukla nebo vyduta dna nadob apod. Slouzi

ke zpevnéni materialu. Pfi praci postupujeme tak, ze plech ulozime na vhodné
prohloubenou podloZku ze dFeva, olova nebo oceli. Udery prohlubovaciho kladiva
potom plech prohloubime. Vyklepavat se zacina v urcité vzdalenosti od okraje

a postupuje se rovhomeérné ke stredu prohlubované plochy. Pfi vétsich hloubkach
pozadovaného prohloubeni postupujeme opacné, tj. od stredu k okrajim. Vyklepavanim
se plech v prohloubené ¢asti vytahuje, a tedy i ztencuje. Bily plech se prohlubuje za
studena na dfevéné nebo ocelové podlozce, ocelové plechy se prohlubuji za studena na
ocelové podlozce. Médéné a mosazné plechy se prohlubuji rovnéz za studena, ale musi
se predem vyzihat. Podlozka musi byt vzdy hladka a cista.
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¢ Tepani

Tepani je v podstaté prohlubovani rovinného materialu do dutin kruhového nebo
ovalného tvaru. Tepanim je mozno dosahnout pomeérné velmi hlubokého prohloubeni
tvaru. Pri tepani se plech casto zvinuje, aby se potom stahovanim dosahlo potfebného
tvaru, pficemz se material na riznych mistech jednak zkracuje, jednak prodluzuje.
Kovotepecké uméni bylo uz za davnych dob velmi rozsifeno. Z plechu se popsanym
zpusobem zhotovovaly riizné nadoby, umélecké doplnky staveb (chrlice, ozdobné
plechy, masky, figurky) apod. Ve stavebnim klempirstvi se tepani pouziva pfi zhotovovani
riznych obloukovych kolen, Zlabovych kotlikd, stfeSnich hrotl apod. VétSinou se
pouzivaji litinové nebo odlévané zinkové formovaci podlozky.

Nejbéznéjsi nastroje pouzivané pri tepani jsou:
- tepacikladiva (tepadla),

. tepacityce,

- hladiky a babky,

- podlozky.

Tepaci kladiva jsou vétSinou ocelova, ale podle potfeby mohou byt zhotovena i z lehkych
kovU, z pryze, ze dieva nebo z plastll. Tepaci tyCe se pouzivaji pfi tepani hlubokych
nadob, kdy na nepfistupnych mistech nahrazuji podlozky.

Tepaci kladiva Vytepdvaci kladiva Klempiiské pésti

v 99

Klempiiské babky

Hladiky a babky se pouzivaji jako podlozky pfi tepani a pfi dokoncovacich pracich (pfi
hlazeni). Podlozky jsou rlizného tvaru a z rizného materialu, podle prace, ke které jsou
urceny. Vétsinou jsou dievéné, ocelové, z pryze nebo z plastl. Jako podlozky se pouzivaji
i kozené pytliky plnéné piskem nebo specialni kozené Ci pryzové ,micky”.
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Volba podlozky zavisi na druhu zpracovavaného materialu a na jeho tloustce. P¥i

tepani ocelovych plechi se obvykle dava prednost olovéné podlozce, protoze olovo

je nepoddajné, ale i dostatecné tvrdé. Nekdy se pracuje i na podlozce z pryskyficného
tmelu (zejména pfi cizelovani). Do pryskyrice se pfidava sadra (hmotnostni pomeér
pfiblizné 1 : 1), potfebné vlacnosti se dosahne pfisadou hovéziho loje. Jinym vhodnym
materialem je kalafuna s pfidavkem dvou hmotnostnich dilt jemné cihlové drti. Podle
potieby se smés upravi opét pfidavkem hoveéziho loje. Ztuhly tmel se pfi uderu kladivem
nesmi drtit, ale nesmi byt ani prilis mékky. To znameng, ze se musi udery kladiva do urcité
miry tlumit.

Pracovni postup pfi tepani je dan tvarem vyrabéného predmétu. Tepat je mozno zvenku,
anebo zevnitf. Pfi praci pouzivame vzdy podlozku vhodného tvaru.

Pti vytepavani z rovného plechu se obvykle zacina tepat zevnitf. Vytvofi se dno a potom
se tepanim zvenku stahuji okraje. Aby se material deformoval rovnomérné, ma se tepani
zvenku a zevnitf pokud mozno stfidat. Vznikajici zvinéni se ihned stahuje. Pri tepani se
musi pracovat velmi pozorné, protoze kdyz je plech pfilis zeslaben, staci jediny chybny
uder k jeho protrzeni. Tepanim mUzeme zpracovavat jen materidly, které se pfi tvarovani
netrhaji.
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Podle velikosti a tvaru vyrabéného predmétu je mozno zvolit tepani rucni, nebo strojni.

Rucni tepani vyzaduje velkou zrucnost a je pomérné namahavé, protoze udery musi
byt pomérné silné. Prace je pomala a draha. Pfi tepani plochych misek zacneme plech
vyklepavat v urcité vzdalenosti od okraje a postupujeme rovhomeérné ke stredu misky.

Pfi vyrobé hlubsi nddoby muzeme postupovat opacné, od stiedu k okraji. Vystfizeny
plech pfidrzujeme levou rukou, pravou rukou ho vyklepavame. Pohyby obou rukou musi
byt dokonale koordinované. Ploché dno vyklepavame pomoci plochého pomocného
prkénka. Bilé plechy se zpracovavaji za studena. Médéné a mosazné plechy je mozno
zpracovavat rovnéz za studena, ale musi byt pfedem vyzihané.

Pfi béznych tepacich pracich je tfreba material v nékterych mistech vytahovat a v jinych
mistech stahovat. Pfikladem toho je tepani polokoule.V horni casti se material stahuje,
v dolni se vytahuje. Pfi vytahovani se tvofi viny, jejichz stazenim se okraj zesiluje. Po
dosazeni pozadovaného priméru okraje se za¢ne tepat vnitini ¢ast dna. Material se tim
vytahuje a zeslabuje.
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Na obrazku jsou znazornény dva riizné zplsoby tepani polokoule. Pfi prvnim zpusobu
stahneme jen malou ¢ast okraje a zbytek vytahujeme tepanim. Pfi druhém zpusobu je
témeér cely okraj vystfizeného plechového kotouce stazen a jen mald vnitfni ¢ast se dale
prohlubuje tepanim, takze tloustka materialu se témér nezmensi.

/| 1\
AR /17

JIgauuyut

Velmi obtizné je urcit spravnou velikost pfistfihu (polotovaru) pro tepani riznych
predmeétd. Pro urceni spravné velikosti ma velky vyznam druh materidlu a zplsob prace.

Cizelovani

Cizelovani je v podstaté jemné umeélecké tepani, pfi némz se vytvareji rizné ozdoby
kovovych predméti. Nastroje pouzivané pfi cizelovani jsou cizelovaci kladivka, puncy
a rydla.

Cizelovaci kladivko je celokovové, obvykle pomérné lehké. K cizelovani je mozno pouzit
i obyCejné nytovaci kladivo o hmotnosti 200 az 250 g. Cizelovaci puncy jsou jemné
kovové nastroje, které se pouzivaji na jemné tepani. Maji nejrlizné;jsi tvary, uréené pro
riizné druhy cizelovacich praci.

Cizelovaci rydla se podobaji punciim, ale pracuje se s nimi jinym zptisobem. Na puncy se
tluce kladivem, zatimco rydla se drzi za rukojet a vtlacuji se do materialu. P¥i cizelovani
na vnejsi strané dutého kovového télesa (nadoby) musi byt téleso vyplnéno vhodnym
tepacim tmelem. Pfed vyplnénim télesa tmelem je tfeba jeho vnitini stény naolejovat,
aby po dokonceni prace bylo mozno tmel snadno odstranit. Pfi praci drzime cizelovaci
punc stale pevné pfiloZen k materilu, aby pfi iderech kladivem neodskakoval. Udery
cizelovacim kladivem musi byt lehké a vzdy musi byt pouzit vhodny punc.

s A A A I TS S SIS SIS |
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Rizné zpusoby cizelovdni okraje ozdobné nddoby

mgi- Vyklepavani

Vyklepavanim se dokoncuje polotovar zhotoveny jinym zplsobem, napf. tepanim nebo
na vytlacovacim stroji. Napfiklad je mozno tvarovat hrdlo vytepané vazy do valcového
nebo kuzelového tvaru nebo do oblého tvaru, dno nadoby do kulového tvaru, do stén
nadoby je mozno vyklepat podélnou nebo pficnou ozdobnou obrubu nebo je mozno
vytvarovat valcové dno s rovnou dosedaci plochou na kulovém spodku nadoby.
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K vyklepavani se pouzivaji specialni ocelové podlozky, specidlni tepaci kladiva s oblymi
nebo rovnymi pracovnimi plochami, zvlastni kladiva na ozdobné tvarovani a obycejna
ocelova kladiva.

Po vyklepavani zustavaji na plochach predmétu viditelné stopy po tepacim nebo
vyklepavacim kladivu. Tyto stopy se nékdy ponechavaji jako ozdoba vyrobku, nékdy se
odstranuji vyhlazovanim a lesténim.

Casto se déla ozdobné vyklepavani na hladkosténnych predmétech, vyrobenych
napf. lisovanim. Timto vyklepavanim se neméni tvar vyrobku, podstatné jsou tu stopy po
zaoblené pracovni plose tepaciho kladiva, které tvori ozdobu predmétu.

Vyhlazovani a lesténi

Vyhlazovanim se odstranuji nerovnosti, které na predmétu zlstaly po tepani,

stahovani apod. Prace se muze provadét ru¢né nebo strojné. Lesténi je vlastné stejny
pracovni ukon jako vyhlazovani. Rozdil je v tom, ze ucelem lesténi je dosahnout vyssiho
stupné vyhlazeni povrchu predmétu. Nejde tedy o lesténi v bézném slova smyslu (lestici
pastou). Ru¢ni vyhlazovani a leSténi se déla specidlnimi hladicimi a lesticimi kladivy
(hladiky a lestici), které jsou bud jednostranné, nebo oboustranné. Jako podlozky se
pouzivaji rizné ocelové babky s rovnou nebo oblou pracovni plochou, ktera je vzdy
velmi hladka nebo vylesténa.
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Hladici a lestici nastroje musi mit vsechny cinné plochy uplné hladké, Cisté a vylesténé,
aby se povrch materidlu neposkodil. Tyto nastroje se nesméji pouzivat na zadné jiné
prace. Hlazeny predmét se polozi na vhodnou podlozku a potfebné misto se vyhlazuje
udery hladiciho kladiva. Udery kladiva musi byt lehké a husté vedené. Cim hustéjsi

a jemnéjsi jsou udery, tim hladsiho povrchu plochy je mozno dosahnout. Chceme-li, aby
na predmétu zUstaly jen velmi jemné stopy po uderech, potahneme jej kiizi, pres kterou
pak udery hladiciho kladiva vedeme.

Vyhlazovani uméleckych predmétu se obvykle déla na podlozce z tepaciho tmelu
zvlastnim hladicim puncem (hladidlem) nebo zptsobem znazornénym na obr. Do
sveraku se upne specialni tepaci ty¢ (odraznik), na jejiz hlavici se tepany predmét
pfidrzuje, a kladivem se tluce do tyce nedaleko mista jejiho upnuti do svéraku. Pruzenim
tyCe se prendseji velmi jemné udery na hlazeny predmét.

Kovotlaceni

Vyroba kruhovych dutych téles se provadi pomoci kovotlaceni.

Zpusob prace:

Na vieteno stroje kovotlacitelského soustruhu se pfipevni model (Sablona), jehoz vnéjsi
tvar odpovida zadanému tvaru dutého télesa. Mezi model a opérné rameno (hrot koniku)
se upne plechovy polotovar a nastroj tlakem postupné pfritlacuje plech k otacejicimu se
modelu (Sabloné).

_ plechova tabule - polotovar

hotovy tvar e [V
'\,\ - L #
\ I'a
oAy .
. \\ N ?perka
cfeteno Y
» N/

___.,_,T—-- - (L / hfrot koniku

M :
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:» Pokryvani vézi a kopuli

Véze a kopule se casto pokryvaly plechem, zejména na baroknich stavbach. Vhodné se
tak vyuziva tvarnosti plechu a moznosti krytinu rozmanité zdobit. Pokryvani vézi a kopuli
je prace velmi namahava, obtizna a nebezpecna. V soucasnosti pfichazi tento druh prace
v Uvahu spise vyjimecné, prevazneé pfi udrzbé a vymeéné starych krytin. Z novych staveb
muze jit napf. o pokryvani kopuli hvézdarskych observatofi apod. Protoze se vétsinou
jedna o pamatkové chranéné stavby, vyména plechovych prvkd, pokud jsou historické
hodnoty a nelze je opravit, probiha formou presné kopie pavodni skladby a tvaru.

Nékdy se zde objevii trochu jiné feseni nékterych detaill, se souhlasem pamatkari a za
predpokladu, Ze neznehodnoti puvodni celek.

OBECNE RESENI VETSINY OBJEKTU

Jako materidl pro pokryvani vézi se obvykle pouziva médeény, titanzinkovy a vyjimecné
jiny plech. Krytina se déla vétsinou z takového plechu a takovym zplsobem, aby vydrzela
bez udrzby a oprav aspon stoleti. Krytina veézi se déla ponékud jinak nez krytina béznych
stfech s mensim sklonem. Pouzivané tabule plechu musi mit mensi rozméry (nejvétsi
tabule pro gotické véze maji rozméry 1000 X 650 mm, pro cibulové véze 1000 x 500 mm
a zpusob pripeviovani plechu na bednéni je rovnéz odlisny. Krytina na vézi se nikdy
nesmi pfipevnovat v celych svislych pasech, protoze vitr vnikajici otvory do podstfesniho
prostoru, ktery krytinu zespodu zna¢né namaha, by uvolnil pfiponky na obvodé pas

a odtrhl by je. Proto je tfeba v krytiné vytvorit vétraci otvory, které umozni vyrovnani
tlaku vzduchu pod krytinou a nad ni.
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Pro umoznéni prace a zajisténi bezpeclnosti pracovniku se musi okolo stiechy postavit
radné zkonstruované a zajisténé leseni. Montaz krytiny se zahajuje u okapu, kde se
krytina pfipoji na okapovy plech, ktery ma presahovat fimsu véze nejméné o 50 mm,
protoZe na vézich se zpravidla neosazuji okapové zlaby.

Pokryvani jehlanovitych vézi se zahajuje od stfedu stfechy tak, ze prvni tabule, kterda ma
na dolni hrané okapnici a na ostatnich hranach ohyby pro drazky, se zasune za podkladni
pas a na ostatnich tfech hranach se pfipevni pfiponkami k bednéni.

U stfech vézZi a kopuli je nutné dbdt na to, aby bylo zabezpeceno provétrdni pudniho prostoru, napriklad
vsazenim nékolika esteticky vhodnych prvku s dostatecnou kapacitou vétraciho otvoru.

Priponky jsou osazovany ve vzajemnych vzdalenostech 30 mm az 400 mm. Podél ohybu
svislych drazek se pouziji stojaté pfiponky, podél ohybu vodorovnych drazek lezaté
pfiponky. Potom se po obou stranach pfilozi tabule s pfipravenymi ohyby. Obé tyto
tabule jsou v porovnani s prvni tabuli polovicni, aby se vodorovné spoje vystridaly. Svislé
spoje vzniknou kratkym sklepanim dvojité stojaté drazky. Tak se postupuje po celém
obvodu okapu. Tabule maji ohyby pro jednoduché lezaté drazky vodorovnych spojl a na
horni hrané je ohyb ohnuty nahoru, na dolni hrané dolu. Jednotlivé tabule se postupné
zasunou do ohybu vodorovnych spojl a na ostatnich tfech stranach se pfipevni
pfiponkami. Potom se sklepou jednoduché drazky vodorovnych spoju, vyrovnaji se

a sestehuji se dvojité drazky svislych spoji. Timto zplisobem se postupuje souvisle po
celém obvodeé strechy.
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Na monumentalnich stavbach minulosti i sou¢asnosti se ¢asto jako dominanta stavby
vyskytuje kopule. Geometricky je kopule kulovy, elipsoidicky nebo paraboloidicky
vrchlik, ktery byva na vrcholu ¢asto ukoncen tzv. lucernou. Povrch kopule byva bud
hladky, nebo se zvyraznénymi profilovanymi zebry. Pro pokryvani kopuli plechem plati
tataz pravidla jako u ostatnich vézovych krytin. Jsou tu vsak nékteré zvlastnosti, na néz
musime pamatovat. Je to napf. problém vodotésného spojeni tabuli ve svislych dvojité
drazkovanych spojich, které se u kopule bez lucerny sbihaji ve vrcholu.

Postupujeme tak, Ze pokryjeme nejdfive dvé protilehla pole krytiny a ukoncime je

ve vrcholu dvéma uzkymi obdélnikovymi tabulemi spojenymi na dvojitou stojatou
drazku. Dalsi pole se k témto tabulim postupné pfipoji pomoci drazky; tim se dosahne
pevnosti a vodotésnosti vrcholovych spoju. Svislé drazkové spoje musi byt zakfiveny
shodné s povrchem kopule, aby krytina dobre pfiléhala na bednéni; dosahne se toho
rozklepanim drazek kladivem.

OZDOBNE VYROBKY

¢» 0zdobné chrli¢e

Chrlice jsou klempitské vyrobky slouzici k odvadéni vody z okapovych zlabl. Neodvadéji
destovou vodu do kanaliza¢ni sité nebo do vytokovych kolen jako odpadové trouby,
nybrz voda z nich volné vytéka; ukolem chrlice je usmérnit jeji tok co nejdale od stavby.
Trouby chrlicd jsou bud valcové, nebo mirné kuzelové a vyrabéji se z médéného,
zinkového nebo z ocelového pozinkovaného plechu.
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Nékteré stavebni slohy pouzivaly misto jednoduchych chrli¢t chrlice ozdobné, vyrabéné
z nékolika dilt tepanim a cizelovanim v podobé hadu drakd, nebo nadpfirozenych
bytosti. Vyroba ozdobnych chrli¢li zasahuje uz do oblasti uméleckého klempifstvi

a na jejich vyrobu se pouzivaji lehce tvarovatelné a hlubokotazné materialy, jako jsou
napf. médény a mosazny plech nebo hlubokotazny ocelovy plech.

Ozdobné chrli¢e nejsou typizované a neni mozno je vyrabét sériove, proto je jejich
vyroba draha.

Ozdobné vézicky

Ozdobné vézicky se umistovaly na strechach riiznych budov jako okrasa. Vyrabély se

z Ccerného, pozinkovaného, médéného nebo tombakového plechu, a to jak strojné, tak
ru¢né. Na jejich vrcholu byvaly umistény riizné ozdoby nebo nékdy byly zakonceny
lesklym (vodivym) hrotem, ktery slouzil zaroven jako bleskosvod.
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OZDOBNE PLASTICKE HVEZDY NA VEZE

Obrazek znazornuje dvaceticipou ozdobnou plastickou hvézdu, ktera se mize vyrobit

z médéného, zinkového nebo ocelového pozinkovaného plechu. Nejprve udélame
jadro hvézdy, které se sklada z dvaceti pravidelnych trojuhelnik(. Toto dvacetiboké jadro
usmérnuje pravidelné do dvaceti sméru jednotlivé cipy hvézdy.

Rozvinuty plast jadra udélame z jednoho kusu plechu, a to tak, ze narysujeme dvacet
pravidelnych trojuhelnikl vedle sebe.

Cipy hvézdy jsou jednoduché trojboké jehlany, téchto cip udélame dvacet, ohneme
je a spojime pajenim a nasledné se pfipajeji na jadro. Rozvinuty plast cipu hvézdy je na
obrazku,d”,
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Ozdobna dvanacticipa plasticka hvézda ma cipy v podobé pétibokych jehlant. Mze byt
s jadrem nebo bez jadra. Pfi zpracovani pomoci jadra postupujeme jako v predchozim
pfipadé. Rozvinuty plast jadra se bude skladat z dvanacti ploch tvaru pravidelného
pétiuhelniku. Na kazdou plochu potom pfipajime pétiboké jehlany, jejichz vySka muize
byt libovolna.

Jadro udélame ze dvou casti. Narysujeme si rozvinuty plast poloviny jadra, vystfihneme
ho, provedeme ohyby a jednotlivé plochy spajime. Shodnym zpisobem udélame
druhou polovinu jadra a obé ¢asti spojime. Tim dostaneme dvanactiboké jadro, obr. c. Pri
zpracovani hvédy bez jadra si narysujeme rozvinuty pulplast hvézdy s péti cipy (obr. e),
ktery vystfihneme podle rysek, podél narysovanych hran ohneme a jednotlivé hrany
spajime. Tim jsme dostali polovinu hvézdy (s péti cipy), proto musime udélat zvlast
jesté jeden cip podle obr. d, ktery pripajime k prvni casti (obr. e) jako potfebny Sesty cip.
Tim jsme udélali uplnou polovinu ozdobné hvézdy. K vytvoreni kompletniho vyrobku
musime spojit dvé takovéto poloviny. Spojeni provedeme obvyklym zptisobem. Pfi
kresleni a vyrobé jednotlivych dilct je tfeba dbat na co nejvétsi presnost, protoze jinak
mezi jednotlivymi ¢astmi vzniknou nezadouci mezery.
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---;E- Ozdobné prvky

Ukdzka ndrocnosti rozkresu jednotlivych segmentu pro pokryti véze
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ees32e Ozdobné Fimsy, masky a narozi

Ozdobnymi plechovymi maskami se ¢asto nahrazovaly ozdoby Stukové. Plechové
masky se pouzivaly pfedevsim na lehkych stavbach pavilonového typu se zakrytou
ocelovou nosnou konstrukci, nebot provedeni zdénych fims narazelo na zna¢né obtize
konstrukéniho razu. V dnesni dobé se ozdobné fimsy a masky délaji pomérné zfidka,
casto vsak se setkdvame s jejich opravami a udrzbou. Na vyrobu fims a masek se
nejcastéji pouzivaji plechy médéné a titanzinkové. Pfed zpracovanim se material musi
zmeékdit (vyzihat), aby byl dobre tvarovatelny.

Pfi vyrobé fims se plech obvykle tvaruje na ohybacim nebo stacecim stroji, na tfecim lisu
nebo na specidlnim protahovacim stroji, na némz se tvaruje ocelovymi sablonami. Ma-li
byt fimsa navic zdobena reliéfnimi ozdobami (rozety, masky, Ivi hlavy apod.), vyrobi se
tyto ozdoby jednotlivé, napt. lisovanim.

Mélké reliéfy se lisuji z plechu bézné jakosti, hluboké reliéfy se musi vytlaCovat postupné,
nebo se musi sestavit z nékolika samostatné lisovanych dilcu. Profily fims se razi
posouvanim plechu po Sabloné.
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Zajimavy je stiih fimsy, ktery tvofi plast komolého kuzele (na obrazku vyznaceno tlustymi
carami).

Pfi vytvareni stfihu ozdobné fimsy se nejprve nakresli profil fimsy aecb, potom se spoji ab
a prodlouzi do m — a’e’c’b’ jsou skutecné délky oblouku ae, ee, cb, tedy b'’c’ = be, e’e’ = ce,
a/e’ = ae. Na oblouk se ze sttedu m polomérem ma a polomérem mb nanese délka fimsy
a okraje se spoji se sttedem m.

Ornamenty se délaji z nékolika dild, které se spojuji spojovanim. Celek je na jednotlivé
dily tfeba rozdélit tak, aby spoje byly co nejméné viditelné. vV daném pfipadé (lvi hlava)
je model rozdélen na osm dilt. Prvnim dilem je horni ¢ast ornamentu, dil 2 a 3 je prava
polovina tvare, dil 4 a 5 je spodni Celist, dil 6 a 7 je leva a prava ¢ast hfivy a dil 8 je spodni
cast.

Pro individudlni vyrobu fims a ozdobnych prvku je mnohdy zapotiebi vyrobit raznice

a matrice pro tvareni plechu. Pro vyrobeni pfipravku je nezbytny vykres, podle néhoz se
z hliny vytvaruje model Zddaného pfedmétu. Podle modelu se udéla odlitek ze sadry,
ktery se natfe Selakem, posype oddélovacim praskem a vyformuje se do formovaciho
pisku. Vznikla dutina se vyleje zinkem, bronzem nebo oceli. Po vychladnuti se odlitek
opracuje, ¢imz je vyrobena matrice. Raznik se udéla podle matrice odlitim z médi nebo
tvrdého olova. Pri tvarovani plechu se raznik pfipevni na pist a matrice na lisovaci stul.

Pro sériovou vyrobu se lisovaci nastroje vyrabeji z uhlikové nastrojarské oceli. Prvky
rotacniho tvaru (¢asti prstencd, polokoule apod.) se vyrabéji na soustruhu. Bohaté
clenéné fimsy se sestavuji z jednotlivych ¢lanka. Jsou-li z médi, spojuji se jednoduchou
drazkou, jsou-li ze zinku, ktery neni mozno ostfe ohybat, spojuji se zasunutim tupého
ohybu jednoho dilce za navalku druhého dilce nebo se ¢lanky spoji spajenim.
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Drobné ozdoby se pfipevnuji nytovanim nebo pajenim. Pfikladem takovéto ozdobné
klempirské prace je plechova fimsa mansardové stfechy s oplechovanim narozi. Narozni
spoj vznika spajenim nebo pomoci stojaté drazky. Povrch jednotlivych vyrobki je mozno
upravit morenim nebo chemickym barvenim (patinovanim apod.).

KOVOVE NAPISY A REKLAMY

Kovové napisy a reklamy maji upoutat, informovat a slouzit i jako dekorativni prvek.
Kovové napisy velkych rozmérU, napft. nad rdznymi verejnymi budovami, obchodnimi
mistnostmi, tovarnami apod. pfedevsim informuiji Sirokou vefejnost. Napisy s pismeny
nebo cislicemi mensich rozmérl se oznacuji mistnosti apod.

Vyhodou kovovych pismen a islic je pfedevsim jejich trvanlivost a esteticky vzhled
v porovnani s malovanymi pismeny. Nevyhodou je, Ze se na nich usazuje prach a nedaji
se dokonale odistit.
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:* Kovova pismena malych rozméra

Obvykle se lepi na podklad. Mala pismena se vyrabéji bud ru¢né (tepanim, ohybanim

a cizelovanim), nebo dnes bézné strojné (lisovanim). Vyhodnéjsi strojni vyroba je
rychlejsi, kvalitnéjsi a levnéjsi. Nejcastéjsi materidl pro vyrobu kovovych pismen je mosaz,
meéd a nerez.

Kovové napisy a reklamy vétsich rozmeéru

Kovové napisy a reklamy mohou byt bez osvétleni nebo s osvétlenim. U¢innéjsi a po
strance estetické vhodnéjsi jsou reklamy osvétlené. Zpocatku se svételné reklamy délaly
z obycejnych zarovek, umisténych v zasklenych dutych plechovych napisech. Ihned

po vynalezeni zarivek byly zarovky nahrazeny neonovymi trubicemi a tehdy plechova
pismena reklam byla nejrozsifenéjsimi poutaci. Dnes se stale objevuiji rizné varianty
kovovych pismen v reklamach umisténych na vnéjsi strané objekt.

Material kovovych pismen

Kovova pismena a reklamy vétSich rozmérU se nejcastéji vyrabéji z plechu tloustky 0,6 az
1,0 mm. Dle potfeby se plech finalové lesti nebo se natfe vhodnou barvou. Misto natéru
je mozno pismena polepit pravym dukatovym platkovym zlatem (zlato vytepané do
tenkych platkd o tloustce asi 0,001 mm). Tento zpUsob je v3ak velmi drahy.

Rozméry pismen
Zakladni rozméry pismen, které potiebujeme znat pro jejich vyrobu, jsou:

- vysSka pismena,

T , ~._ hloubka
Sirka pismena, . pismena
- hloubka pismena, Al &
Yy , | G
- Sirka nohy pismena. i A
= |
2 | |
§ | ===
| |
[ "
| giverel—
" e

KLEMPIR 3 - SPECIALNI KLEMPIRSKE PRACE




©

Hloubka pismene

Nejjednodussi pismeno nebo cely napis je plochy, pouze vystfizeny nebo vyfiznuty

z tabule plechu, tedy na silu plechu. Tento zpUsob je pouzivan pfevazné na mala pismena
a ojedinéle na velké reklamy v prosvicenych plochach, kde slouzi jako stinidla.

U plastickych pismen muze byt zadni ¢ast uzaviena nebo oteviena. Pismena s uzavienou
zadni ¢asti se montuji pfimo na omitku, na transparenty nebo na ocelové pasy. Pismena
s otevienou zadni ¢asti se pripevni na podlozku, s niz vytvori jeden celek, ktery se potom
osadi na omitku. Pfedni ¢ast maze byt kompaktni nebo demontovatelna, ktera byva
prasvitna, dnes nejcastéji z probarveného plastu.V tomto pfipadé se dovniti umistuje
svételny zdroj. Dle potieby rozmér( na jeho instalaci a v pfimé estetické souhre se voli
hloubka pismene.

Zpusoby usporadani pismen

Pismena v reklamnim textu mohou byt riizné uspofadana:

« vodorovng, « Sikmo,
« svisle, « do krize.
Typy pismen

Na reklamy se pouzivaji rizné typy pismen. Nepouzivaji se pouze normalizovana
technicka pismena, nybrz i pismena riizné deformovana nebo sklonéna. Nejbéznéjsi typy
pismen velké i malé abecedy jsou Siroké, vysoké pismo s patkami a hlavicemi.

NBCDERGH Waﬂmﬂﬂf
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Reklamni texty mohou byt sloZzeny bud 'z jednotlivych pismen, zvlast vyrobenych, nebo
muze byt cely text vyroben z jednoho kusu plechu.

Uprava reklamniho textu

Vyroba pismene

Reklamy, tj. pismena, Cislice a jiné reklamni tvary, je mozno vyrabét riznymi zpUsoby,
nejCastéji vak takto: Vybrany plech dukladné ocistime. Pfilozime na néj prisvitny papir,
na néjz je pismeno nakresleno v méfitku 1: 1. Pod tento papir se ulozi uhlovy papir a tvar
pismena se prenese na plech. Okopirovany tvar potom vystfihneme. Ma-li byt pismeno
kryté i zezadu, udélame jesté jeden kus stejného tvaru, jako ma predni ¢ast. Potom se
udélaji dalsi upravy, napt. otvory na elektropfipojeni nebo uchyceni svétel ¢i samotného
pismene v zadnim Cele. Posléze vystfihneme bocni stény pismena, tj. pas Siroky dle
potreby. Tento pas vytvarujeme podle Celni stény pismena a pfipojime pfipajenim,

popf. pfivafenim. Na spodni ¢asti maji byt otvory pro odvedeni vody, ktera za desté muize
do pismena vniknout. Pismena se bud' natiraji, lesti, nebo se patinuji (chemicka uprava).

Reklamni stity

Transparentni stit muze byt jednoducha kostra z plechovych profilQ. Vétsi ¢ast je vlastné
jen ze dvou stran zaskleny plechovy rdam. Na obou sklenénych tabulich jsou namalovany
napisy, a to nejcastéji prasvitnou (transparentni) barvou.
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Reklamni stit je prvek, v nasem pfipadé z plechu, ktery je osazen kolmo na fasadu
objektu.

FITNESS
PRODUKTY
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2 OPLECHOVANI TEPELNYCH IZOLACI, #
POTRUBI A TVAROVEK

Tepelné izolace jsou dulezitou soucdsti staveb a zafizeni v energetice, v chladirenstvi,

ve stavebnictvi a jinych odvétvich primyslu. Zpusob provedeni izolaci vyplyvd z ucelu,
z technickych podminek, z konstrukce stavby a z celkové funkce zarizeni. Nesprdvnym
ndvrhem a provedenim izolaci dochdzi k velkym ztrdtdm energie, a tim k ristu ndkladd
za energii. Ukolem izolaci je zabrdnit Sifeni tepla tam, kde to neni Zddouci.

Vyznam tepelné izolace

PUvodni technologii byl velmi pracny,,mokry proces”, kdy obal tepelné izolace, tvorené
skelnou vatou v pfedepsané tloustce nad samotnym obvodem potrubi, byl chranén
skofepinou ze sadry nebo cementu, vyztuzenou mfizkou z tkaniny nebo kovového
pletiva. Navic byl naro¢ny na uchytné konstrukce, vzhledem ke své velké hmotnosti,

a nedal se pouzit v exteriéru.

Noveéjsi,mokry proces” pouzivany dodnes spociva v tom, ze byla mokra skorepina
nahrazena hlinikovou folii vyztuZzenou kovovym pletivem. Spoje se prelepuji specialni
paskou, popfipadé objimkami z tenkého dratu.

[
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V soucasné dobé jsou pro izolace potrubi pouzivany riizné tvarovky na bazi
polyuretanovych pén, s lepsimi izola¢nimi vlastnostmi a predevsim s tou vyhodou, ze
nepotrebuji v interiéru Zzadnou dalsi ochranu. K procesu izolovani se pouzivaji nejcastéji
navlekové pruzné hadice, které se nasunou na trubku jesté pred jeji instalaci. Nebo jsou
hadice podélné nafiznuté a nasunuiji se az na namontované potrubi. Rez se spojuje lepici
paskou ¢i specialni sponkou.

Povrchové upravy tepelnych izolaci plechem se v soucasné dobé stale povazuji za
vhodnéjsi tam, kde se chceme vyvarovat mechanickému poskozeniizolace a chranit ji

ve venkovnim prostfedi navic proti povétrnostnim vliviim. Dnes je pozinkovany nebo
hlinikovy plech nahrazovan nerezovym lesténym plechem, a to prevazné u potrubi, které
je chranéno proti nadmérnému ohrevu (napf. slunecnim svitem). S tepelné izola¢nimi
materialy vsak klempif obvykle nepracuje: jeho ukolem byva zpravidla provadéni
povrchové upravy tepelnych izolaci, tj. plechovych obald.

Povrchové upravy tepelnych izolaci plechem se v soucasné dobé povazuji za vhodnéjsi
nez tradi¢ni Upravy sadrou nebo cementem. Dokonala znalost klempifskych praci

v oboru tepelnych izolaci je velmi dllezita, nebot podobnou technologii se provadéji

i povrchové upravy z novodobych hmot.
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Cinitele ovliviujici tepelnou izolaci:

a) pracovni teplota uvnitr zafizeni, které se ma izolovat,
b) teplota okolniho prostoru,
C)

rozmery zafizeni:

potrubi — délka, vnéjsi primér, pocet kolen, pocet kompenzatorl, nékdy i tloustka
stény potrubi,

« nddrze — vné&jsi pramér, vyska, Sitka, délka, tvar a rozméry vika a dna,

- armatury — pocet pfirub, ventild, tvarovek, priméry, pozadavky na event. snimatelnost
izolace,

- stavebni konstrukce nebo slozité konstrukce strojti — je treba postupovat podle
detailnich vykresu,

d) prostredi, v némz bude izolace (suché, nebo mokré, v budove, nebo venku, v kanalu,
nebo pfimo v zemi atd.),

e) vzdalenost potrubi od stén nebo jinych pevnych téles, od sebe navzajem, pristupnost
pfi montazi,
f) mechanické a chemickeé vlivy pusobici na izolaci,

g) dovolené zatizeni podlahy v chladirenskych nebo mrazirenskych mistnostech.

Druhy tepelnych izolaci

Podle zpUsobu pripevnéni rozeznavame tepelné izolace nesnimatelné a snimatelné.

Nesnimatelné tepelné izolace

Mezi nesnimatelné tepelné izolace patfi zejména kryty potrubi a kryty kolen na
téchto potrubich, dale pak kryty nékterych téles (nadrze, kanaly, ventilatory, vysypky,
odparky apod.).
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Snimatelné tepelné izolace

- kryty pfirub (dvojdilné nebo vicedilné),

« kryty ventilt (dvojdilné nebo vicedilné),

- kryty Cel (bombirované nebo drazkované ze Ctyr a vice dilt),
« kryty téles,

« kryty stén kotlt.

Materidl na plechové obklady

Na klempirské izolacni vyrobky se stdle pouzivaji ocelovy pozinkovany plech, plechy
z hlinikovych slitin a leStény nerezovy plech.

SPOJOVANI DILU OPLECHOVANIM

*s+$i+ Sroubovymi spoji

Kryci plechy tepelnych izolaci se nejcastéji spojuji zavitofeznymi Srouby, resp. Srouby do
plechu nebo samovrtnymi Srouby tex, které jsou vybaveny vlastnim vrtakem.
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Spravné utazeny Sroub

1Tmm Tmm
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Velmi dulezita je spravna volba vhodného prarezu Sroubu pro rizné tloustky
spojovanych plech.

Nespravné zvoleny Sroub mUize pfi chvéni konstrukce z plechu vypadnout.
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¢ Nytovanim
Dnes klasickym zplisobem spojovani plecht pfi klempitskych pracich na tepelnych
izolacich je nytovani pomoci specialnich nytovacich klesti. Pouzivaji se uzaviené ci
duté nerezové nebo hlinikové nyty. Do dutého dfiku nytu se navlece ocelovy hrebik se
specialné upravenou hlavou; takto pfipraveny nyt se zastrci do diry predem vyvrtané
v plechovych dilech az na doraz. Hrebik se uchopi specialnimi klestémi, které ho vtahnou
do dutého nytu. Hlavicka vtahovaného hrebiku roztahne dfik nytu, nakonec se hrebik
v blizkosti hlavicky pretrhne a z dutého dfiku ho vytahneme. Takto se vytvofila zavérna
hlavicka nytu na nepfistupném misté. Odtrzeny zbytek hiebiku se potom z nytovacich
kleSti odstrani.

Vroubkovanim

Vroubkovanim nespojujeme plechové dily krytu natrvalo. Zabezpecime jim spojeni
plecht proti posunuti ve sméru osy potrubi a ve stoceném stavu polohu pfislusného
prameéru pred seSroubovanim nebo snytovanim.

Vroubkovani se déla na vroubkovacim stroji, pomoci tfi riznych vroubkovacich kolecek.
Malé kolecko se pouziva na vroubkovani mensich prirezu, vétsi kole¢ko se pouziva na
vroubkovani potrubi vétSich priméri a specialni kolecko na ostatni prace, tj. na télesa,
kolony, filtry nebo na zatahovani lemu Cel. Hloubka vroubku se fidi podle ucelu, jemuz
ma vroubek slouzit. Obvody krytl potrubi se vroubkuji mélkymi vroubky, aby konec
vroubku byl pod urovni plechového krytu. Takovyto vroubek dobre dotahuje a pruzi.
Vroubky na rovné plochy téles, filtr(i, vysypek apod. se délaji hlubsi. Aby byl vroubek
spravné proveden, musi se vroubkovaci stroj nastavit tak, aby mél spravny doraz.
Spravnost nastaveni se ma predem vyzkouset na kousku plechu. Vroubek je dllezitou
soucasti tzv. zdrapku, tj. vroubku, do néhoz je zatazen lem jiné Casti materialu. Vroubek
potom musi byt podstatné hlubsi nez pfi vroubkovani krytu potrubi a musi mit spravnou
délku.

< —
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Sprdvné a 2x chybné provedeni vroubku Spatny a sprdvny lem ve zdrdpku
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:* Obrubovany - lemovany spoj

Lemovani se v klempirské izolacni praxi vyskytuje nejcastéji na Celech oplechovani, na
dnech apod. Lem ma byt vysoky asi 5 mm a kolmy na plochu lemovaného materialu.
Vytvafime ho specialnimi lemovacimi kolecky, ktera zasazujeme tak, aby hrana horniho
kolecka byla od hrany spodniho kolecka vzdalena o tloustku plechu. Pravouhly lem
okraje plechu se vytvofi dvojitym protazenim mezi lemovacimi kolecky. Prvnim
protazenim ohneme okraj plechu do tupého uhlu, druhym protazenim upravime lem
do uhlu 90°. Protahovanim se celo obvykle pokfivi, takze se potom musi na rovné desce
vyrovnat. K pfichyceni hrdel na ventilovych pouzdrech, popf. i na zacistovani hrubé
prace, se pouziva tzv. velky lem. Tento lem byva Siroky 20 mm a jeho okraj je vroubkovan
malymi vroubkovacimi kolecky. Velky lem délame na vroubkovacim stroji pomoci
specidlnich kolecek s hladkym obvodem. Materidl zasuneme mezi kolecka, oba valecky
k sobé pevné pritiskneme a upravime okraj plechu. P¥i valcovani stlacujeme plech doll
a tak v podstaté provadime zadany ohyb. Spravny tvar lemu ziskdme nékolikanasobnym
protazenim. Nakonec lem jesté ovroubkujeme. Velky lem se musi na obvodé udélat do
ztracena.

Drazkové spoje

Spojenim vroubku s lemem ziskame jednoduchy pevny spoj, tzv. drazku. Drazky se
pouzivaji zejména na spojovani plastl a Cel, ale vyskytuji se i pfi oplechovaniizolace
elektrofiltrd, kourovodi a rovnych stén. Drazkovy spoj se déla na vroubkovacim stroji,
na ktery se nasadi lemovaci kolecko. Prava hrana horniho kolecka ma byt od dorazu

vzdalena asi 5 mm. Pfi zatahovani ¢el vloZzime ¢elo do vroubkt plasté, klestémi je asi na
tfech mistech provizorné prichytime a potom spoj na stroji preto¢ime a zatdhneme.

Pii klempifskych izolaénich pracich se nejcastéji pouzivaji tyto drazky:
 jednoducha stojata drazka, - dvojita stojata drazka,
 jednoducha lezata drazka, - dvojita lezata drazka.

Z uvedenych druht drazek se nejcastéji pouzivaji jednoduché stojaté drazky,

vysoké 25 mm. Jednoduché lezaté drazky se obvykle pouzivaji pfi kryti oblych téles
a kourovodu. Dvojité drazky se v izolaCni technice pouzivaji spise vyjimecné.

Il = 0 =

jednoduchd stojatd a lezatd drdzka dvojitd stojatd a lezatd drdzka
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¢» Pfesazované - prelozené spoje

Pfesazovanim spojujeme dvé casti, chceme-li dosahnout toho, aby byly v roviné a pfitom
aby byla urcita ¢ast plochy vyztuzena. Nejcastéji se pfesazovani vyskytuje u prekladu

a drazek. Ohybané preklady na izola¢nich pouzdrech pfirub, ventilt a krabic musime
presadit, abychom dodrzeli dany priimér pouzdra a zpevnili preklad natolik, aby se
nerozeviral. Pfeklady presazujeme tak, ze do vroubkovaciho stroje nasadime presazovaci
valecky. Nemame-li je, pouzijeme vroubkovaci kolecka.

S

S - Il i ;
S

spravné a 2x nespravné presazeni

Po projeti mezi valecky se musi ¢ast plechu (mimo stroj) mirné stlacovat dol, protoze
jinak se preklad obraci, coz zpUsobuje, ze pfi smontovani obou polovin pouzdra preklad
odstava. Pii pfesazovani ohybu jednoduché drazky pouzijeme dvé kolecka s uzkym
profilem. Horni, ostrejsi koleCko musi pfesahovat asi 1,5 mm za pravou hranu spodniho

kolecka.

®
eees3* Svarovane spoje

V souladu se snahou o zvysovani kvalifikace pracovnikl by mél byt i klempif tepelnych
izolaci seznamen se svarovanim, a to jak plamenem, tak i elektrickym obloukem.
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PLECHOVE KRYTY TEPELNE IZOLACE POTRUBI

V praxi se setkdvame zpravidla s potrubim kruhového priifezu, ale nékdy i s potrubim
Ctvercového priiezu.

Kryti tepelné izolace plechem se miize provadét:

1. krytim na rovném potrubi:

a) jednoduché,

b) sdruzené:
- sdruzené nad sebou - se shodnymi primeéry,
« s odliSnymi primeéry,
- sdruzené vedle sebe — se shodnymi priiméry,

- s odliSnymi praméry;
2, krytim na kolenech:
a) obloukova, §E
b) ostra;

3. krytim na odskoku potrubi s kruhovym prirezem;

4. krytim na kuzelovych kolenech;

5. krytim na valcovych odbockach
a) se shodnymi priiméry,
b) s odliSnymi priiméry;

6. krytim na odskoku potrubi s kruhovym priiezem;

7. krytim na Sikmych odbockach;

8. krytim na prechodech, které se rozdéluji takto:

a) prechod z kruhu na kruh s odliSnymi praméry (kuzelovy kus),
b) pfechod z kruhu na Ctverec,

) pfechod ze ¢tverce na Ctverec s odliSnymi stranami,

d) prechod z obdélniku na kruh apod.;
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9. krytim na kompenzatorech, které mohou byt:
a) lyrové,
b) ve tvaru U.

Potrubi muze byt ulozeno:
1. pod zemi

« v neprlleznych kanalech,

« v prlleznych kanalech;

2. had zemi
« tésné nad zemi,
« na konzolach,

- nadrzacich, sloupech nebo stozarech.

Kromé zpUsobu ulozeni je dulezZita poloha potrubi, tj. vodorovna, svisla nebo Sikma.

Podle poctu trub, vedenych v tésné blizkosti u sebe, muze byt potrubi:
1. jednodilné,

2. sdruZené:

« dvojndsobné sdruzené,

- trojnasobné sdruzené,

. Ctyfnasobné sdruzené.
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OPLECHOVANI JEDNODUCHEHO POTRUBI

Po vyméreni obvodu a délky vystfihne klempif z tabule plechu potfebny tvar a na
obrubovacim stroji vyztuzi jeho podélné hrany.

e e

Na stacecim (zakruzovacim) stroji se po nastaveni valct podle obvodu izolace pas plechu
stoCi do tvaru valce. Okraje zakladen valc( se vyztuZzi na ohrubovacim stroji.

Pfipraveny plast se ulozZi na povrch izolace a pevné stahne pomoci stahovaciho
strojku. Na podélném styku, ktery je vyztuzen obrubou, se bud vyvrtaji diry, do nichz
se zaSroubuiji zavitorfezné Srouby, nebo se pouziji duté nyty. Pro urychleni se Castéji
pouzivaji tex Srouby.

Praveé tak se postupuje pfi vyrobé dalSich dilt krytu izolace. Pfitom je nutno dbat na

to, aby podélné spoje navazovaly na sebe a aby se Celni spoje dobfe prekryvaly. Pri
izolovani potrubi pod Sirym nebem se konce obou dilt musi spojovat tak, aby do

izolace nemohla zatékat voda. Oplechovani kolen a kompenzator( je slozitéjsi, vyZzaduje
znacnou zru¢nost a peclivost, zejména pfi vymérovani dilct. Obvod kolena se rozkresli na

jednotliva pole tak, aby dilce nebyly pfilis Siroké.
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s Oblé koleno

Obla kolena se na riznych potrubich vyskytuji velmi ¢asto - bud jako samostatné
tvarovky, nebo jako ¢asti kompenzatoru. Pfi vyrobé oplechovani izolace oblych kolen je
velmi dulezita presnost pfi méreni.

Nejprve zméfime obvod potrubi s namontovanou izolaci.

Ze vzorce pro vypocet obvodu:

O=nxd

vypocteme primeér izolovaného potrubi :

d=0/n

Potom zmérime polomeér a délku oblouku. Polomér mérime uhelnikem nebo dvéma
latémi, sbitymi do pravého uhlu. Na potrubi si oznacime zacatek a konec oblouku,

tj. pfechod z pfimé casti do oblouku a naopak. Na obrazku jsou tyto body oznaceny
pismeny A, B.V téchto bodech pfilozime na potrubi ramena uhelnikd a na nich polomér
kolena odméfime. Potom cely obrazec narysujeme na tabuli plechu, v jejimz rohu
vyznacime stfed oblouku O. Vyznacime body A a B a opiSeme oblouk, ¢imz znazornime
osu kolena. Na osu naneseme rozmér vnéjsiho priiméru izolovaného potrubi, opisSeme
oblouky vyznacujici potrubi a jeho izolaci a ziskame tak narys celého kolena.V tomto
narysu potom rozdélime osu oblouku na tolik dild, z kolika dild chceme koleno vyrobit.

NA VROUBEK
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Délici body spojime se sttedem oblouku O pfimkami, které ohranicuji jednotlivé dily. Osy
téchto dill jsou kolmé k povrchovym pfimkam jednotlivych dilti (Aa, Bb, Oe atd.). Krajni
dily kolena jsou oproti vnitinim dilim polovi¢ni. Z bodu B opiseme kruznici o priméru,
ktery se rovna primeéru potrubi zvétsenému o dvojnasobnou tloustku izolace. Pllkruh
rozdélime na libovolny pocet dilt (v nasem pfipadé 6). Z délicich bodl vedeme v narysu
povrchové pfimky a nakreslime rozvinuty tvar jednoho dilu. Pfi kresleni rozvinutého
tvaru pfidame na kazdém konci 15 mm na preklady a k ose na obé strany asi 7 mm na
vroubky. Takto ziskame vzor (Sablonu) dilu kolena, podle kterého narysujeme ostatni dily.
Jednotlivé dily stocime, sesroubujeme a ovroubkujeme tak, aby do sebe dobre zapadly.
Pocet dilu plechovych obalt kolen volime podle velikosti izolovanych kolen - viz tabulka.

Vnéjsi primér izolovaného potrubi (mm) _
100 az 200 5
200 az 300 6
300 az 400 7
400 az 500 8
500 az 700 9

OPLECHOVANI SDRUZENEHO POTRUBI
—_—

Casto se stava, Zze dvé nebo vice potrubi je uloZzeno velmi blizko u sebe, takze neni
mozno izolovat kazdé potrubi zvlast. V takovém pripadé se sdruzena potrubi izoluji
soucasneg, obvykle izola¢nimi rohozemi. Pfi vyrobé plechového plasté postupujeme tak,
Ze odmeéfime obvod a délku predpokladaného priaméru oplechovani izolace jednoho
potrubi a k této délce pricteme dvojnasobek vzdalenosti roztece trub. Pfi rozvinovani
plasté oplechovani si vyznacime, které ¢asti budou rovinné a které budou zaoblené.

K takto zjisténé rozvinuté Sifce pricteme pridavky na spoje a vroubkovani a pfipravené
casti potom upravime do pozadovaného tvaru. Dalsi postup montaze je shodny jako

u valcového potrubi.

Koleno na sdruzeném potrubi shodnych priiméra a vedle sebe

Postup pfi méfeni a rysovani tohoto kolena je podobny jako u oblého kolena.
Oplechovani bude mit v fezu tvar ovalu s palkruhovym priafezem na hornim a dolnim
okraji a s rovnymi bo¢nimi sténami. Pfi konstrukci kolena odméfime polomér na ose
kterékoli trouby a podle potfeby urcime misto spoje.
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Rozvinuty plast potom vykreslime tak, ze odmyslime-li si vzdalenost svislych os A - B,
bude déleni obdobné jako u oblého kolena. Rovnéz dalsi postup pfi ur¢ovani poctu dilt
a jejich povrchovych pfimek je shodny jako u oblého kolena. Osu rozvinutého plaste
rozdélime s pfihlédnutim ke zvolenému mistu spoje na 12 stejnych dild a dvé roviny AB
a BA.V nasem pfipadé je spoj volen v bodé S. Osu ve vyznacenych bodech protneme
kolmicemi, na néz preneseme jednotlivé dily povrchovych pfimek z narysu (OA, 1 B, 2C
atd.). Jejich spojenim ziskame plast jednoho dilu kolena. Na ovroubkovani pfidavame asi
7 mm k Sifce kolena.
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Kolma odbocka na potrubi shodnych prameérti

Tato odbocka je geometricky prunik dvou valci shodnych primérd, jejichz osy jsou

na sebe kolmé. Pfi oplechovani izolace postupujeme tak, ze podle zjisténych rozmér
kreslime odbocku v narysu. Obrazec pfeneseme do bokorysu, v némz ¢tvrtinu valcového
profilu ¢asti A rozdélime na Sest stejnych dild a v danych bodech vztycime povrchové
pfimky na ¢asti B. Oba dily odbocky potom rozvineme. Rozvinuty plast casti A je dan
obdélnikem délky 1D a vysky z ndrysu. Kfivka otvoru na plasti casti A se sestroji tak,

Ze se sestavi sit bodU, jejiz vodorovné paprsky prochazeji body prinikové pfimky na
casti A, a vzdalenosti mezi svislymi paprsky (které jsou v tomto pripadé shodné) se
odmeéfi na kruznici v pidorysu od bodu 0 az 6. Rozvinuty plast ¢asti B sestrojime tak, ze
usecku o délce rovné obvodu hrdla rozdélime na 24 stejnych dili a ve vzniklych bodech
nanasime povrchové pfimky 0-0; 1-1/ 2-2; atd. Jejich vzajemnym spojenim ziskdme
rozvinuty plast. Na vysku plasté pfidame asi 15 mm na vroubek a 20 mm na velky lem,
aby bylo mozno oba dily k sobé tésné pfipevnit srouby do plechu. Po obou stranach
plasté musime pridat 20 mm na preklad.

|
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Kolma odbocka na potrubi riiznych priméra
Technologicky postup vyroby této odbocky je podobny jako v predchozim pfipadé.

Sikma odboéka na potrubi shodnych praieza

Pfi konstrukci plasté této odbocky je dullezité spravné urceni uhlu q, ktery svira osa
valcové Casti s hrdlem. Po zméfeni tohoto Uhlu a priméru potrubi nakreslime narys
odbocky. Na zakladné hrdla nakreslime pulkruznici, rozdélime ji na 12 stejnych dil{

a ze vzniklych bodi vedeme rovnobézky s osou hrdla, ¢imz ziskdme povrchové pfimky,
potrebné k vykresleni plasté hrdla. Obvod hrdla rozvineme do usecky, kterou rozdélime
na 12 stejnych dild. Ve vzniklych bodech naneseme délky povrchovych pfimek, ¢imz
ziskame rozvinuty plast hrdla. Délka rozvinutého plasté casti A je rovna niD, vyska je dana
narysem.

Otvor na plasti ¢asti A se v praxi déla tak, Ze se vyrobi plast ¢asti B, stoci se a pfiloZi se na
stoCenou Cast A. Tvar praniku se orysuje, pfida se asi 15 mm na zahnuti, ¢ast A se potom
narovna a otvor se vystrihne.
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Prechody na potrubi

V tepelné izolaCni klempifské praxi se nejcastéji setkdvame s prechody z kruhu na
kruh o raznych priimérech. Plast pfechodového kusu je komoly kuzel. DalSim castym
pfipadem je prechod ze Ctverce na Ctverec s odlisSnymi délkami stran. V tomto pfipadé
tvori pfechodovy kus komoly jehlan se ¢tvercovou zakladnou.

Kompenzatory

Pfi rozvinovani plechovych krytu tepelné izolace kompenzatord tvara U a lyrovych
kompenzatorl postupujeme obdobné jako u oblych kolen, zakryti kompenzatoru se
potom sklada z nékolika dild.

Konstrukce a technologie snimatelnych izola¢nich pouzder

Armatury a ty ¢asti potrubi, které musi zlistat pfistupné, se izoluji snimatelnymi
plechovymi pouzdry, vylozenymi tepelné izola¢nim materialem. Pouzdra se délaji
dvojdilna nebo i vicedilng; jednotlivé dily se spojuji patentnimi uzavéry. V klempirské
izolaCni praxi se nejcastéji setkavame s vyrobou izolacnich pouzder pfirub a ventilt.
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Kontrolni otazky:
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3 VZDUCHOTECHNICKE ROZVODY ’

Zajisténi dostatecné vymény vzduchu v budovdch je jednim ze zdkladnich udkoli
projektantu. Zejména pri pozadavku na snizeni spotreby energie na vytdpéni je tato
okolnost opomijena. Budovy se utésnuji a pfirozend vyména vzduchu klesd az na
hodnoty pod hygienickym poZadavkem na vétrdni, ktery v jinych stdtech EU byvd
nékolikandsobné vyssi. Pro vétrdni venkovnim vzduchem se pfedpoklddd, Ze kvalita
vzduchu v budovdch je horsi nez kvalita vzduchu venkovniho.

VNITRNI PROSTREDI BUDOV - MIKROKLIMA

Slozky vzduchového prostredi budov zamérné vytvareného pro pobyt clovéka
v uzavrenych prostorach lze obecné charakterizovat jako interni mikroklima:

Tepelné-vihkostni — Patfi k nejdllezitéjsim slozkam pro zajisténi vnitiniho prostredi

z hlediska zdravi a spokojenosti lidi. Ma vliv na zivotnost stavebnich materiald, budov,
vyrobnich technologii atp. Teplota a vlhkost vzduchu se v budovach vzajemné uzce
ovliviuji a podminuiji. Se zajisténim optimalnich teplot v budovach vétsinou nebyvaji
obtize, Casto byva problematické dosahnout vyhovuijici relativni vihkosti. Hygienicky
doporucovana vyssi relativni vihkost vzduchu v rozsahu 50 az 70 %, zabranujici vysychani
sliznic, totiz pravidelné vede ke vzniku plisni, hlavné v chladnych a nevétranych rozich
mistnosti, nadprazich a osténich s nebezpecnymi zarodky patogennich spor. Disledkem
pak je zvySena nemocnost obyvatel, Casté nevolnosti, alergie, zanéty pridusek aj. Mezi
hlavni zdroje vlihkosti v budovach patfi: metabolismus ¢lovéka, koupelny, kuchyné,
suseni pradla. Pro pramérny byt tak dosahne celkova produkce vodni pary

10 az 15 kg za den. Narazova mnozstvi vihkosti jsou pohlcena absorpci omitek

a postupné odvétrana, s vétsim ¢i mensim efektem, pfi absenci jinych vétracich systému.

Mikrobidlni - Je vytvareno mikroorganismy bakterii, vird, plisni, spor a pyld, které

se vyskytuji v interiéru budov, s pfimymi ucinky na ¢lovéka. Hlavnimi nositeli
mikroorganismu jsou kapalné aerosoly, vznikajici v prackach ¢i klimatizaCnich zafizenich,
a pevné aerosoly (prachy, suchy ptaci trus atd.), usazené ve vzduchovodech. Zvlasté
nebezpelné jsou pak bakterie tycinkové (legionelly), vazané na kapalné aerosoly,
zpusobujici az smrtelnd onemocnéni plic. Ve vech typech filtri se zachycuji pfedevsim
prachové Castice, ale i vsechny druhy mikroorganism, které se pfi silném zaspinéni,
pfipadné i vlhnuti filtrQ, intenzivné rozmnozuji a pronikaji zpét do vétraciho vzduchu.
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Je proto velmi dulezita pravidelna kontrola a vymeéna filtrd v zavislosti na druhu
prostredi. Pouziti chemické a fyzikalni sterilizace vzduchu (deodorisace vzduchu
tékavymi latkami, germicidnimi vybojkami - ionisaci) je jiz ndkladnym specialnim
ukolem instalovanych vzduchotechnickych zafizeni.

lonizacni - Je charakterizovano toky ionizujiciho zafreni z pfirodnich radionuklidt

a umeélych zdroju. V béznych podminkach bytovych a oblanskych staveb se jedna
prevazneé o zdroje ionizujiciho zafeni ze stavebnich hmot, napf. radioaktivnich popilku

s obsahem radia, a emanaci radioaktivnich plyni z podlozZi, pfipadné ze stavebnich hmot
do interiérd budov. Hlavnim predstavitelem je Radon 222Rn (inertni plyn) a naslednym
rozpadem vzniklé dcefiné produkty, vdechované spolu s nosnymi pevnymi ¢i kapalnymi
aerosoly do plic, kde vytvari potencialni riziko pro vznik plicniho karcinomu. Jako
ochrana novych staveb pred ucinky radonu se pouziva plynotésna félie pod zakladovou
deskou. Pro stavajici budovy je viak osvedcenou nejucinnéjsi ochranou fizené vétrani.

Aerosolové — Aerosoly se v ovzdusi vyskytuji ve formé pevnych ¢astic (prachl) nebo
kapalnych castic (mlhy).

Odérové — Obecné jsou odéry plynné slozky ovzdusi, vnimané jako viiné nebo zapachy,
produkované clovékem nebo jeho cinnosti. Mimo bézné odéry (koureni, priprava jidel)
se v interiéru dnes vyskytuji i styreny, formaldehydy a odpary z natéru, tedy latky dfive
neznamé. Z venkovniho ovzdusi do budov infiltruje pfedevsim CO, a mnoho dalsich
odéru. Ve vnitfnim prostfedi vznika pfi pobytu lidi hlavné CO, (az 18 I/hod./0s.) a télesné
pachy — antropotoxiny, které jsou obecné indikatorem kvality vnitfniho vzduchu - pocit
vydychaného vzduchu. Kvalitu odérového mikroklimatu v budovach lze ovlivnit pouze
dostatecnym privodem cerstvého vzduchu. Jako zakladni a ve svété uznavana hodnota
intenzity vétrani se udava 25 m? /hod./os. Cerstvého venkovniho vzduchu.

Toxicke - Je vytvofeno toxickymi plyny, zejmeéna pak oxidy siry SO , oxidy dusiku NO ,
oxidem uhelnatym CO, ozénem O,, smogem, formaldehydem atd. Nejvétsi problémy
pak zpusobuje oxid uhelnaty, ktery nejcastéji vznika nedokonalym spalovanim fosilnich
paliv pfi nevyhovujicim privodu ¢i odvodu vzduchu (v kamnech ¢i krbu) nebo koufenim.
Obdobné vznika ve Spatné nebo cirkula¢né vétranych kuchynich s neodvétranymi
plynovymi sporaky koncentrace oxidu dusiku, nebo v jinych mistnostech podobného
charakteru. Pfi dlouhodobé expozici mlze dojit az k chronické otravé s poruchami
pameéti a psychiky.
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VZDUCHOTECHNIKA

Slouzi k vétrdani uzavrenych prostor, zajistuje privod cerstvého (Cistého) a odvod
znecisténého vzduchu z vétraného interiéru, na zdkladé tlaku a tlakovych rozdild.

Podle apravy vzduchu mohou VZT zarizeni plnit ¢ty¥i zakladni funkce:
« ohrev vzduchu (kancelare, obchody, byty, RD, primyslové stavby atp.),

« chlazeni vzduchu (bazény, sklepy a vihké mistnosti atp.),

« odvlh¢ovani vzduchu (bazény, sklepy a vlhké mistnosti atp.),

- zvlhcovani vzduchu (technologické mistnosti, laboratofre, skleniky atp.),
- ajejich kombinace.

Pro navrh a realizaci VZT zafizeni je nutné postupovat dle specifickych pravnich
predpisu, vyhlasek, nafizeni, norem a hygienickych ¢i technologickych predpisu, jez
svymi ustanovenimi sleduji hygienické faktory a urcuji pro vybrané budovy a provozy
mikroklimatické podminky tak, aby budovy ¢i prostor poskytovaly optimalni podminky
pro pobyt, ¢innost osob, zivocichU, eventuelné technologii.

Druhy vétrani

PRIROZENE VETRANI
« kratkodobé otevirani dveri ¢i oken,
« Sachtové vétrani,

« infiltrace (vétrani, provzdusnovani).

KOMBINOVANE VETRANI

- Privod vzduchu prirozené, odvod nucené - je vhodné pro mistnosti se silnym
znecisténim (tzv. podtlakové vétrani), napr. malé kuchyné, socialni zafizeni, sklady
odpadkl, pomocné mistnosti.

 Privod vzduchu nucené, odvod pfirozené - hodi se pro prostory, kde nedochazi
k velkému znecistovani vzduchu (s pfivodem cerstvého vzduchu se vytvafi pretlak),
napf. administrativni budovy.
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NUCENE VETRANI

Pfivod i odvod vzduchu zajistuji ventilatory. RozliSujeme nizkotlakové a vysokotlakové
vétrani. Soucasti upravy vzduchu pfi nuceném vétrani v nasich klimatickych podminkach
byva ohfev vzduchu.V zimnim obdobi je potfeba privadény venkovni vzduch ohfivat,
abychom vétranim nezmeénili teplotni parametry interiéru.

TEPLOVZDUSNE VYTAPENI

Vzduchotechnikou se ohfiva interiér, proto musime zvysit vykon vymeéniku o tepelné
ztraty vétraného interiéru, tedy vzduch pfivadény do mistnosti bude mit vyssi teplotu,
nez je pozadovana teplota interiéru.

KLIMATIZACE

Klimatizace je zafizeni, které slouzi k Upravé vzduchu, a to predevsim k chlazeni

vzduchu v mistnosti. Systém chlazeni pracuje na principu kompresorového okruhu
(vnitfni jednotka vyparnik, venkovni jednotka kondenzator) s cirkulacni pravou
vhitfniho vzduchu, tzn. vnitfni vyvijené teplo (osoby, technologie, osvétleni, slunec¢ni
radiace) je odvadéno prostrednictvim média (,chladiva®) do vnéjsiho prostredi (,ven®).

U kvalitnéjsich jednotek mize systém pracovat i reverzibilné (na principu tepelného
cerpadla vzduch vzduch) a,nizkopontencionalni teplo z vnéjsiho prostredi,precerpavat”
do prostfedi vnitfniho a tim topit. Energeticky nejucelnéjsim je systém se zpétnym
ziskavanim tepla, kdy mohou soucasné nékteré vnitfni jednotky chladit a ostatni topit
(VRV systém HeRec). Vnitini jednotka obsahuje filtr slouzici k zachytavani prachu. Néktefri
vyrobci vybavuji jednotky dokonalejsim filtrem (antibakterialni filtr, elektrostaticky filtr,
uhlikovy filtr). Jednotky jsou fizeny komfortnim ovladacem, ve vétsiné pfipadt dalkovym.
Jestlize chceme vétrat interiér a zaroven privadénym vzduchem upravovat parametry
interiérového vzduchu, znamena to navrhnout klimatizaci interiéru, ktera vétsinou
zajistuje udrzeni teploty a vlhkosti vzduchu na pozadované urovni. Pro celoro¢ni provoz
se zafizeni navrhuje na dva extrémni stavy, ve kterych bude pracovat - Iéto, zima.

Priumyslova klimatizace

Je finan¢né nejnakladnéjsi a vhodna napt. pro obchodni domy, restaurace, nemocnice,
vyrobni haly.

Rozdéleni:

« rozvod potrubi

- klimatizac¢ni jednotky - ventilator (pfivod, odvod), ohfivac, chladic

- fidici jednotky, cidla
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Split systémy
Jsou vhodné napt. do kancelafi, bytt a prostor s mensi kapacitou. Skladaji se z vnitfni
a venkovni jednotky.
Rozdéleni:

« nasténné

« podstropni

. kazetové _—

. okenni
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Mobilni klimatizacni jednotky - vétsinou jednodilna bez vnéjsi jednotky.

REKUPERACE

Rekuperace je zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu a nasledné predani tohoto
tepla Cerstvému chladnému vzduchu, ktery je pfivadén do obytnych prostor jiz
predehraty. Systém fizeného vétrani s rekuperaci tepla se sklada z jednotky a vedeni
(potrubi). Vedenim je k rekuperacni jednotce privadén cerstvy vzduch z vnéjsiho
prostiedi a od ni je odvadén jiz vychlazeny odpadni vzduch. Potrubim o rdznych
rozmérech, dle potfebného mnozstvi vzduchu, je protkan cely obytny prostor tak,

aby byla zajisténa dostatecna distribuce cerstvého vzduchu a i odtah vzduchu
znehodnoceného (WC, koupelna, kuchyné, restaurace, provozy). Cerstvy, chladny
venkovni vzduch je v jednotce prihfan teplem z odpadniho vzduchu a tim dochazi

k Setfeni energie na vytapéni objektu.
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VZT VYROBKY

Markantnim trendem po roce 1990 je nabidka VZT zafizeni tvofici bézné ucelené sestavy.
Na nasem trhu se nabizi Siroké spektrum koncovych distribucnich prvkd, z nichz jsou uz
dostupné i inteligentni koncové elementy. Komplexni dodavku chladivovych i vodnich
systémU bézné zajisti jeden vyrobce, véetné regulace a méreni.

Rozdéleni vzduchotechnickych rozvodi:

- ventildtory (nejCastéji v podtlaku — odsavany material nenici obéhové kolo)

« vzduchotechnické potrubi - kulaté, hranaté, tvarovky, rozbocky, tlumice hluku, kolena,
vyustky, zaluzie, ohebné hadice
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- filtracni jednotky — hadicové filtry, patronové filtry, filtry typu s aktivnim uhlim,

cyklony (pouziva se pro odlucovani pevnych frakci z odsavané vzdusniny)

taskové, s filtracnimi lamelami

prvky pro vybusné prostredi (tlumice vybuchu — Ex pro, membrany)

regulacéni klapky

odsdvdni od jednotlivych stroju
odsdvdni a vétrdni vyrobnich hal

vétrdni a klimatizace
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Ndsténnd — nejcastejsi a nejlevnéjsi provedeni klimatizacnich jednotek umisténych na zdi
ve vysce.

Provedeni vnitrnich jednotek pro pouziti podle interiéru:

Podstropni — umistény ,podvesené” pod stropem.
Flexibilni ,Flexi” — pouziti jako parapetni nebo podstropni.
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Kazetovd - vestavitelné do stropu-podhledu, viditelny je pouze dekoracni panel.

Kandlovd (rozvod upraveného vzduchu) — jednotka mize byt umisténa mimo
klimatizovany prostor a vzduch je rozveden pomoci VZT potrubi (hadic) a distribucnich
element vyustky, anemostaty, ventily).

Stojanovd - neboli také skfinova, jednotky vétsich vykonu umisténé na podlaze.

Okenni klimatizace

Okenni klimatizace byva pouzita nejcastéji v obchodech, kde byva umisténa v horni ¢asti
vylohy. MUze byt umisténa i v okné kancelare ¢i bytu, pokud to rozméry umoznuiji.
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Mobilni klimatizace
Mobilni klimatizace byva pouzita v pfipadech nemoznosti pouzit klimatizaci délenou
(split atp.), popf. okenni.

Jednotka s délenym kondenzatorem - maly kondenzator je s jednotkou propojen
pruznymi hadicemi a musi byt umistén mimo klimatizovany prostor (napf. do okna, na
chodbu, na balkon).

Jednotka kompaktni - z jednotky je vyvadén prehraty vzduch mimo mistnost VZT
hadici (napf. pres zed, z okna atp.).

¢ Klimatizace bez vnéjsi jednotky

Jednotky jsou v provedeni nasténném nebo parapetnim, ale vzhledem k tomu, ze
obsahuji kompletni chladici okruh v¢. kompresoru, jsou robustnéjsi.

Split systém

Zakladni systém délené klimatizace, obsahujici jednu vnitini a jednu vnéjsi jednotku.
Vyhody: nizka hlu¢nost, velky vybér provedeni vnitinich jednotek v¢. jednotek barevné
a designové ladicich s interiérem, komfortné&jsi ovladani (vétsinou IC), lepsi G¢innost:
moznost pouziti venkovnich jednotek s fizenym kompresorem (INVERTER).

Multisplit systém

Rozsiteny split systém, kdy na jednu vnéjsi jednotku muze byt zapojeno dvé a vice
vnitinich jednotek v rizném provedeni a o rizném chladicim vykonu.
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VRV systém

Rozsahlejsi systémy pfimého chlazeni (topeni) nazyvané riizné podle vyrobcu (DVM,
KX, City Multi, VRF atp.). Jedna se pfevazné o japonskou a korejskou technologii, kdy na
jednu vnéjsi jednotku muze byt zapojeno az 40 vnitinich jednotek v rizném provedeni
a vykonu. Rozdil oproti multisplit systému je v provedeni rozvodu chladiciho média.

U multisplit jednotek je natazeno vedeni od vnéjsi jednotky ke kazdé vnitfni jednotce
zvlast. U VRV systému je natazen hlavni (patefni) rozvod od venkovni jednotky do
budovy, odkud jsou podle potfeby k vnitfnim jednotkdm natazeny odbocky (jako

u vodniho chlazeni, popf. topeni). Systém ma fizeny vykon (inverter) dle potieby
jednotlivych vnitinich jednotek — energeticky méné narocny provoz. Pouzivané jsou

i systémy se zpétnym ziskavanim tepla (HeRec), kdy ¢ast jednotek v systému muize
pracovat v rezimu chlazeni a ostatni jednotky mohou pracovat v rezimu topeni (heat
pump — tepelné cerpadlo).

Vyhody: velké vykony, ekonomicky provoz, velky sortiment vnitfnich jednotek.
Nevyhody: vyssi pofizovaci cena.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE VZT

Kresleni potrubi (ptidorysy a fezy)

Vzduchotechnicka zafizeni (dale VZT) se zakresluji do stavebnich vykresu zpravidla

v pohledu shora - puidorysy. Rezy (pohledy) pak slouZi k zobrazeni pohledu na zafizeni
v libovolné svislé roviné (zepredu, zboku apod.). Soucasti VZT zafizeni se kresli v méritku
pfislusného vykresu. Vykresy projektu pro stavebni povoleni se kresli v méfitku 1: 100
(stavebni povoleni), provadéci (nebo jednostupnové) projekty se kresli v méfitku 1:50
(provedeni stavby). Soucasti VZT zarizeni se kresli tak, aby se zjednodusené vyjadril
skutecny tvar soucasti zafizeni.

Rada vyrdbénych rozmérii potrubi - 80, 100, 125, 140, 160, 180, 200, 250, 315, 355, 400,
450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1 000, 1 120, 1 250, 1 400, 1 600, 1 800, 2 000 mm.
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Tloustky a typy car

Vzduchotechnické potrubi, jednotky a elementy, resp. jejich viditelné obrysy se kresli
tlustymi plnymi carami. Vnéjsi obrysy soucasti zarizeni zakryté jinymi soucastmi se kresli
tlustymi carkovanymi ¢arami.

U potrubi kruhového prurezu se kresli také jeho osa tenkou ¢erchovanou ¢arou.

Potrubi étyfhranné Potrubi kruhové

Rovné potrubi
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Potrubi zobrazené v pficném fezu se vyznaci schematicky vycernénym stinem. V pfipadé,
Ze je potrubi zakryto jinou ¢asti potrubi, vyznadi se ¢arkovana hranice stinu.
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Koétovani potrubi

Koty potrubi se umistuji bud pfimo na pfirubu, nebo na spoj potrubnich dild, s tim, ze
u ¢tyrhranného potrubi se nahoru pise Sitka potrubi, ktera je na vykrese vidét, a dolu pak
vyska potrubi. Pokud nelze potrubi pfimo okétovat, Ize pouzit odkazovou cCaru.

U kétovani dimenzi potrubi je nutné zapomenout na poucky o prekédovani vykrest

z kresleni strojnich soucasti. Je vzdy lepsi, kdyz se dimenze na jedné trase potrubi objevi
vicekrat, zejména pak tehdy, jedna-li se o dlouhé potrubni trasy. Je nutné si uvédomit, ze
vykres slouzi jako podklad pro montaz na stavbé.V pfipadé, ze se jedna o velky format
vykresu, napf. A0, pomuzete montéram VZT ke snadnéjsi orientaci ve vykresu.
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OHRIVAC - vodni, elektricky VODNI CHLADIC s eliminatorem kapi¢ek
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Poznamka: Uvedené schematické znacky nejsou zavazné, vychazi z obecné
pouzivanych znacek profese VZT a slouzi pro zakladni orientaci ve vykresové
dokumentaci.
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¢ Pfiklady kresleni VZT vykresii
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TABULKA MISTNOSTI
Akce: Nazev akce
Stupen: | Projekt pro provede-
ni stavhy
Profese: |Vzduchotechnika Privod Odvod
Cislo Nazev Plocha Privod Odvod | Zarizeni | Privodni Pocet Pozice Odvodni Pocet
mistnosti vzduchu | vzduchu element kusti element kusti
m? m/h m/h
101 | ZADVERI 1,72 - - - - - - - -
102 KLIENTSKY PROSTOR 66,6 400 400 01 400 x 16 1 1.09 325% 125 2
525 %125 1 1.08a -
103 CHODBA 55 - - - - - - - -
104 | VEDOUCI POBOCKY 13 250 250 01 525 %125 1 1.08a | 425x 125 1
105 CHODBA 45 - - - - - - - -
106 TECHNICKA MIST- 11,6 50 50 01 225 %125 1 1.08b 225 %75 1
NOST
107 CAJOVA KUCHYNKA 7,2 - 100 04 - - - Ventilator 1
108 TREZOROVA MIST- 4.4 50 50 01 225 %125 1 1.08b 225 %75 1
NOST
109 | UKLID AWC 5,6 - 70 03 - - - Ventilator 1

Tabulka v pfiloze dokumentace
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Nazev akce - z.¢.XXXXX -VZDUCHOTECHNIKA 1

¢isLo MER.J. HMOTNOST DOD

POZICE NAZEV ELEMENTU rozmér Jjednotkova AVA

pocCet celkova TEL

1 - Vétrani klientského prostoru

1.001a Ventilator radialni potrubni ks 18.1 &4
RP 50-25/22-4E 2.0 36 .2

1.001b Mikroprocesorova ridici jednotka ks 0.0 64
VCX-D-EOS/15 1.0 0.0

1.001c Regulator otacek 5-ti stupriovy ks 0.0 64
TRN 4E 2 0.0

1.001d Teplotni ¢&idlo 1=120mm ks 0.0 64
NS 120 30 0.0

Specifikace v rozpoctu

Obsah technické zpravy

Uvod - Uvede se stru¢ny popis objektu v&. mista stavby, dale informace o projektu
a seznam zakonnych predpist a norem pouzitych pfi feSeni projektu (nejedna se
o seznam literatury).

Zakladni vypoctové udaje

Vnéjsi vypoctoveé udaje — uvedou se parametry venkovniho vzduchu, tj. zejména teploty,
relativni vlhkosti, pfip. entalpie pouzité pro dimenzovani klimatiza¢niho zafizeni.
Parametr — LETO / ZIMA

Teplota venkovniho vzduchu - 32°C-15°C

Entalpie vzduchu - 58,1 kJ/kg

Relativni vihkost vzduchu - 100 %

Zemeépisna Sirka — 50°02's. S

Nadmofrska vyska — 187 m n. m.

Tlak vzduchu - 96 kPa

Tepelné technickeé vlastnosti budovy — uvedou se tepelné technické vlastnosti budovy,
zejména obalky budovy, dilezité pro navrh klimatiza¢niho zafizeni. Tj. zejména vlastnosti
pouzitého zaskleni (stinici soucinitel, prip. optické vlastnosti zaskleni) a soucinitel
prostupu tepla obvodovych konstrukci.
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Tepelnd zdtéz v léteé, tepelnd ztrdta v zimé, vlhkostni zisky — pro dimenzovani vykont
vymeéniku tepla (ohfivac, chladi€) klimatizacniho zafizeni je nutné stanovit tepelnou zatéz
a tepelnou ztratu daného prostoru a vypocitané hodnoty uvést do projektu (napf. do
tabulky mistnosti). Kromé jiz zminénych udaji venkovniho a vnitiniho vzduchu je v3ak
nutné v projektu uvadét i vstupni parametry vypoctu.

Vnitrni tepelnd zdtéz — uvedou se udaje, které byly pouzity pfi navrhu klimatiza¢niho
zatizeni pfi vypoctu tepelné zatéze. Muze se jednat o podklady architekta, investora,
normové udaje apod.

Vnitini druh prostoru Obsazenost Tepelnazatéz Osvétleni El. vybaveni osoby

Kancelar 10 m?/0s. 7 W/m? 150 W/os. 62 W/os.
Zasedaci mistnost 1,5 m?/os. 20W/m? 62 W/os.
Bankovni hala 0,2 os/m? 25 W/m? 2 W/m? 62 W/os.

Predpoklddané pracovni doby — pokud to charakter projektu vyzaduje, uvedou se
predpokladané provozni doby jednotlivych prostor a stupen jejich vyuzivani.

Druh prostoru Vyuzivani Stupen vyuziti

Kancelar 7.00-17.30 100 %
17.30-21.00 50%

Zasedaci mistnost  8.00-21.00 50 %

Serverovna 0.00-24.00 100 %

PoZadavky na provoz vétrdni a klimatizace

Pozadavky na tepelny stav prostredi — uvedou se pozadavky na operativni teplotu
(nebo teplotu vzduchu, vyslednou teplotu) a relativni vlhkost vzduchu, pfip. rychlost
proudéni v typovych mistnostech v¢. pfislusné tolerance. V pripadé, Ze profese vétrani
a klimatizace nezajistuje upravu vzduchu, napf. v zimé, uvede se ,negarantovano - N*

Mistnost Operativni teplota [°C] Relativni vihkost [%]
LETO / ZIMA

Kancelare 26 £ 1,5 30-70 %

Sportovni hala 26+ 1,5 20£1,5 NN

Serverovna 23+£1,0 23£1,0 N N
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Dimenzovdni zarizeni z hlediska privodu céerstvého vzduchu a odvodu vzduchu
znehodnoceného - v souladu s hygienickymi pfedpisy (popf. na zakladé normativnich
pozadavki) se uvedou davky vétraciho vzduchu na osobu. Obdobné na zakladé
hygienickych pfedpisu je mozno stanovit i minimalni pritoky odvadéného vzduchu

z prostoru se vznikem pachi a Skodlivin (napf. hygienické zazemi).

Mistnost Davka cerstvého vzduchu Intenzita vétrani
Kancelare 50 m*/h.os

Bankovni hala 50 m3/h.os

Obytné mistnosti 0,5h"
Mistnost Odvod vzduchu

WC 50 m*/h na 1 misu

koupelna 30 m*/h na 1 umyvadlo

WC 25 m*/h na 1 pisoar

Sprcha 150 m3/h na 1 sprchu

Ochrana zdravi proti hluku a vibracim - v souladu s hygienickymi predpisy (popf. na
zakladé normativnich pozadavku) se uvedou maximalné pripustné hladiny akustického
tlaku pro typové mistnosti.

Maximadlni hladina akustického tlaku

Mistnost DEN /NOC
Kancelare 40 dB(A) / -
Hygienické zazemi 50dB(A) / -
Nemocni¢ni pokoje 40 dB(A) / 25 dB(A)

Maximalni hladina akustického tlaku (A) na nejblizsim akusticky chranéném misté by
neméla prevysit zpravidla 40 dB(A) v noci a 50 dB(A) ve dne.V ramci feseni se obecné
popisi prostiedky nebo metody pouzité ke snizeni pfenosu hluku a vibraci. Do pfilohy
technické zpravy se uvedou akustické udaje (hladiny akustického vykonu) pouzitych
ventilatoru a utlumy hluku pouzitych tlumicd. Pfipadné se vypocltem dolozi spInéni
hygienickych limitg.

Protipozdrni opatreni — s ohledem na pozarni ochranu objektu je mozné protipozarni
zarizeni rozdélit na:

- prvky aktivniho razu, které pracuiji pfi vzniku pozaru a zajistuji bezpecny unik osob
z objektu — napf. pozarni vétrani, vétrani CHUC, odvod tepla a koufe apod.,

« prvky pasivniho razu, které zabranuiji Sifeni pozaru po budoveé - napf.: pozarni klapky,
pozarni izolace, pozarni ucpavky apod.
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Do projektu se popisi pouzita protipozarni opatreni.

Koncepce feseni — slovné se popise technické reSeni vzduchotechniky a klimatizace.
Zarizeni vétrani a klimatizace se rozdéli do jednotlivych funkénich celkd.

Zartizeni €. 1 — Nazev (napf. Vétrani restaurace, Klimatizace datového centra apod.)
Zaftizeni €. 2 — Nazev atd.

Energetické ndroky — uvedou se energetické naroky na provoz VZT zafizeni. Tj. nutnost
pfivodu elektrické energie, otopné vody, chladici vody, pary aj. o pfislusnych
parametrech.

Vykonové parametry klimatizacniho zarizeni — mezi vykonové parametry klimatizacniho
zafizeni patfi zejména prutok venkovniho a obéhového vzduchu, vykony klimatizacniho
zarizeni (el. pfikony, chladici a otopné vykony atd.) a chladici a otopné vykony
pfivadéného vzduchu (teplota pfivadéného vzduchu). Hodnoty Ize zapsat napf. do
tabulky mistnosti nebo tabulky vykon.

Predpoklddand spotreba energie — vedou se predpokladané spotieby energie na ohrevy,
chlazeni, dopravu vzduchu apod. v kWh/rok.

Pozadavky na navazujici profese

Stavebni cast

V ramci stavebnich profesi je nutné zajistit napfriklad:
- vertikalni Sachty pro rozvody vzduchu,

- veskeré prostupy pro trasy vzduchovod( a potrubi; tyto otvory budou 0 50 mm
symetricky vétsi na kazdou stranu, nez je jmenovity rozmér potrubi,

- dopravni cesty pro montaz zafizeni vétrani a klimatizace,

- provedeni soklu ve strojovnach vzduchotechniky a chlazeni pod klimatiza¢nimi
a chladicimi jednotkami, pod cCerpadly apod.,

- vzduchovody prostupuijici stfechou je nutné oplechovat proti zatékani,

« po montazi utésnit prostory mezi prostupujicim potrubim a stavebni konstrukci.
Provedeni tohoto utésnéni bude po pozarni strance ve stejné kvalité jako sténa, kterou
potrubi prochazi, ulozeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby se chvéni
a vibrace neprendsely do stavebni konstrukce,

- zajistit pfistup k pozarnim klapkam, regula¢nim klapkam, ventilatoriim, filtrim apod.
tak, aby byla mozna udrzba a pravidelny servis,

- viditelné oznaceni umisténi pozarnich klapek,

- zajistit radné osvétleni pro montaz, udrzbu a servis apod.
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Elektro silnoproud - v ramci montdaze silovych rozvodu je nutno zajistit pfivod elektrické
energie k VZT zatizenim v pfikonech uvedenych v tabulce vykond, ktera je nezbytnou
pfilohou této technické zpravy. Dale je nutné provést napojeni vodivych dill ¢nicich nad
stfechu objektu na bleskosvodny rozvod, pfipadné uzemnit zarizeni VZT.

Elektro slaboproud — v rdmci montaze slaboproudych rozvod je nutno zajistit napf.
napojeni pozarnich klapek (jsou-li spoustény externé), pfipadné dalsi funkce souvisejici
zejména s EZS (elektronicky zabezpecovaci systém) a EPS (elektro pozarni signalizace).

Zdravotechnika - v rdmci zdravotni techniky je nutno z hlediska VZT zajistit zejména:
- privod pitné vody do jednotlivych strojoven vzduchotechniky,

« napojeni parnich zvlh¢ovacl na vodovod,

- odvod kondenzatu z chladicu klimatiza¢nich jednotek ve strojovnach VZT,

- odvod kondenzatu od cirkulacnich jednotek,

« guly ve vSech strojovnach vzduchotechniky a chlazeni aj.

Meéreni a requlace — v ramci automatické regulace je nutno zajistit funkce nezbytné pro
chod VZT zafizeni. PopiSe se pfedpokladany provoz jednotlivych zafizeni v¢. spousténi.

Vytdpéni - profese vytapéni zajisti pfivod otopné vody (pary) k VZT zafizeni

s teplovodnim (parnim) vymeénikem. Pfivedeny vykon musi odpovidat pozadavku
uvedenému v tabulce zafizeni, ktera je nezbytnou prilohou technické zpravy.
Doporucena regulace vodniho vymeéniku je kvalitativni se smésovaci armaturou. Voda
musi byt chemicky i mechanicky upravena tak, aby nedochazelo k mechanickému
zanaseni vymeénik( produkty koroze ani k usazovani vodniho kamene ve vyméniku.

Chlazeni - profese chlazeni zajisti pfivod chladici latky (vody, chladiva) k VZT zatizeni
s chladi¢em vzduchu. Uvede se doporucena regulace vyméniku.

Ochrana Zivotniho prostredi — jedna se zejména o dopady zpUsobené:

a) emisi Skodlivych latek — uvede se napt. vysledek vypoctu mnozstvi znecistujicich latek
vypousténych do ovzdusi a porovnani s emisnimi limity,

b) znecisténim odpadnich vod,
c) pfipadnou havarii nékterych zafizeni technologickych celkd,
d) vlivem umisténi stavby v dané lokalité, tj. predevsim hlukem.

Obecné pozadavky na realizaci dila - uvedou se obecné pozadavky na realizaci dila
(dodrzovani bezpecnostnich predpist, pouziti vyrobku s pfislusnymi atesty schvalenych
pro pouzivani v CR, kontrola stavenisté pfed zahdjenim montaze, kontrola, zda
projektové reseni odpovida skutecnosti apod.).
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Pozadavky na montdz — uvedou se obecné pozadavky na montaz zafizeni, jako napf.:

« pozadavek na firmu provadéjici dodavku vzduchotechniky,

- pozadavek na dodrzovani pokynt pro montaz jednotlivych stroju a elementd,

- pozadavek na realizaci otvoru v potrubi pozinkovaného plechu, které budou
vystfizeny pfi montazi,

- pozadavek na pfesné umisténi, upevnéni a provedeni (podlozeni pryzi) zavésu
potrubi,

- pozadavek na spoje vzduchovodd,

- pozadavek na preklenuti tlumicich vlozek a pryzovych izolatord pruznym vodivym
spojem,

- pozadavek na izolaci vzduchovodU v mistech priichodu zdi, z divodu zabranéni sifeni
vibraci,

- pozadavek na odstranéni necistot atd.

Uvedeni do provozu a pokyny pro obsluhu a udrzbu — na zavér montaznich praci se
provadi dohodnuté zkousky. Jedna se zaregulovani systému a ¢innosti, na které navazuji
komplexni zkousky. V rdmci zkousek se zejména hodnoti vykon zafizeni a méfi hluk.
Méreni hluku se provadi jak v objektu, tak i vné objektu, jako prikaz dodrzeni maximalné
povolenych hodnot podle hygienickych pfedpisu.

Komplexnimi zkouskami se rozumi prokazani schopnosti trvalého, bezporuchového

a bezpecného provozu zafizeni. Prokazuje se komplexni funkéni spolehlivost vétrani,
ohrevu, chlazeni, vihéeni atd. Smyslem komplexnich zkousek neni prokazovat
dosahovani provoznich a mikroklimatickych parametrd za vsech venkovnich
klimatickych podminek, ale predevsim funkénost zafizeni jako celku. Rozsah, napln

a podminky komplexniho vyzkouseni viak nejsou taxativné stanoveny a vétsinou jsou
zformulovany ve smlouvé o dilo.

Mezi dohodnuté zkousky patri napriklad:

« zkouska chodu a zaregulovani vykonovych parametri (pritoku vzduchu),
- méfeni a kontrola mikroklimatickych parametrd,

« zkouska tésnosti vzduchovodu,

« zkouska funkce systému MaR,

« zkouska obrazll proudéni vzduchu,

- zkouska pretlaku nebo podtlaku ve vétranych mistnostech.

Po ukonceni komplexniho vyzkouseni se vyhotovi dokumentace (protokol)

se zhodnocenim a konstatovanim, ze je dilo fadné provedeno, bylo dosazeno
projektovanych parametrq, zafizeni je funkcni a je ve smyslu smlouvy pfipraveno

k pfedani a pfevzeti. Detailni informace o zkouseni a predavani klimatiza¢nich zafizeni lze
nalézt v literature.
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Zdveér — zde se popise ucel zhotovené dokumentace (pro uzemni rozhodnuti / pro
stavebni povoleni / pro provadéni stavby / pro skute¢né provedeni). Shrne se obsah
dokumentace. Pro uplnost je vhodné zminit skutecnost, Ze zafizeni vzduchotechniky je
navrzeno tak, aby pfi fddném provozu a dodrzovani podminek provozu nebylo pfi¢inou
ohrozeni zdravi. V pripadé, ze navrzené klimatizacCni zafizeni podléha kontrole, nasleduje
datum vyhotoveni dokumentace, jméno projektanta a jeho podpis.

Prilohy technické zprdvy
Tabulka mistnosti
Tabulka vykondu (zafizeni)

Diagramy h-x - prilohou technické zpravy jsou i diagramy vihkého vzduchu se
zakreslenou Upravou vzduchu pro zimni a letni ndvrhové podminky

Tabulka hlukovych parametru
Tabulka hlukovych parametru

Seznam pozdrnich klapek — pozarni klapky je nutné identifikovat, zejména jedna-li se
o rozlehly objekt. V identifikaci se uvede cislo pozarni klapky, rozmér, presné definované
umisténi, pozice na vykrese, princip spousténi apod.

ees2se Servis vzduchotechniky

Pro provoz vzduchotechnického zafizeni je nutna kontrola a méreni nékterych fyzikalnich
veli¢in. Toto méreni provadi specialista v ramci revizi zafizeni kazdé 2 roky. Jde o méfeni
pratocného mnozstvi vzduchu, méreni hlu¢nosti a méreni teplot. K méfeni se pouzivaji
specialni pristroje (digitalni hlukomeér a digitalni teplomér se sondou).
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Kontrolni otazky:
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4 KONTROLA, UDRZBA A OPRAVY #
KLEMPIRSKYCH KONSTRUKCI

Ze zdkona je zdruka na vyrobek (dilo zhotovené a predané) dva roky, ale jsou firmy, které
nabizeji viceleté zdruky a garantovanou zivotnost stfechy na desitky let (dle pouzitého
materidlu i na stoleti), za predpokladu pravidelného odborného servisu.

Piedani strechy do uzivani

V preddavacim protokolu (nebo v pfiloze) musi byt uveden ,navod na pouziti” — podminky,
v kterych jsou uvedeny zasady udrzby a uzivani stfechy:

- Vymezeni druhu provozu na strese. Stfesni konstrukce je mozno vyuzivat pouze k tém
ucellim, ke kterym jsou navrzeny. U nepochlizné strechy je tieba specifikovat, Zze
neni urena pro verejny pohyb osob, praci, rekreaci, skladovani, péstovani rostlin ci
jiny ucel. Majitel nebo uzivatel by mél ve vlastnim zajmu zamezit pfistup na stfechu
neopravnénym osobam. Vstup na stfechu by méla mit jen poucena osoba za ucelem
kontrol, udrzby a oprav.

- V pfipadé nutnosti cetn&jsiho provozu na stfese, napf. z divodu udrzby
technologickych zafizeni, je nutné na strese zajistit vyhovujici komunikacni cesty.

« U pochiznych a pojizdénych stfech je vhodné specifikovat druh povoleného provozu
z hlediska moznosti posSkozeni predané konstrukce.

- Do navodu na uzivani strechy by méla byt z projektu vypsana omezeni uzivani stfechy
z hlediska zatizeni statického a dynamického a pfipadného chemického vlivu provozu
na konstrukci stfechy.

- Bezpodminelné zde musi byt zminka o pravidelné kontrole stavu prvku. Kontrola
stavu stfechy je nezbytna v priibéhu zivotnosti stfechy z divodu odhaleni a prevence
pfipadnych vad a poruch. Cyklus kontrol by v dobé zaruky mél byt minimalné jednou
rocné. Nejvyhodnéjsi pro dobré jméno firmy je sjednat v ramci predani dila pfiblizné
terminy a provést posledni kontrolu pred vyprsenim zaruky (kontroly mohou byt
zapocteny a proplaceny v celkové fakturaci). Kontroly kvalitné provedenych novych
stfech jsou relativné rutinou, posili to pozici firmy na trhu a jsme si jisti, ze nase dilo je
ovérené a pripravené plnit dlouhodoby ucel.

- Dle lokality a okolniho terénu stavby by se mély urcit nejvyhodnéjsi terminy kontrol.
V oblastech s ¢astéjsi bohatou nadilkou snéhu a vétsich vétrnych poryvi je nutné
provést kontrolu zjara, zda nejsou vlivem sesuvu snéhu poskozeny zabrany, prohnuta
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uzlabi, skroucené podokapni nebo nastresni zlaby, poskozené lemy prostup, zda je v
pofadku pevnost kotveni ostatnich prvkd (pfedevsim ram stfechy), nejsou-li potrhana
tmelena mista dilatacnich list apod. Pokud se tato jarni revize zanedb3, letni pfivalové
desté, bourky a krupobiti odhali vsechny Skody a skryté vady, které na vasem majetku
zima napachala.

- V podzimnim obdobi, respektive pred pfichodem snéhu, vénujeme pozornost zlablm
a svodim, vycistime je od pfipadného napadaného listi, aby nedoslo k zaneseni
a ucpani, a tedy ke vzniku stojaté vody. Prostor za kominem a dalsi mista, kde muaze
dojit ke kumulaci listi a dalSich necistot poletujicich s vétrem, taktéz vycistime.
Necistoty v krizovych mistech totiz zadrzuji vodu a je zde velky predpoklad vzniku
hniloby, a tedy zvysené nebezpeci koroze klempitskych prvkd.

« Pokud se v bezprostiedni blizkosti vyskytuje vétsi mnozstvi stroml nebo i jeden
bezprostfedné prevysuje pfedané dilo, je nutné uvést mozna rizika — mechanické
deformace prvku (poskrabani a ohnuti prvkl vétvemi), chemické reakce s naslednou
korozi (padajici jehlici a listi, pyl, nektar kvét apod.), stinéni zamezuje standardnimu
vysouseni orosenych konstrukci, pod haluzemi se usazuje vice prachu (prudky dést jej
nesmyje) a ten v kombinaci s vihkem podporuje rast mech a lisejnikd.

« U specifickych detaill (napf. soutok uzlabi a podokapniho zlabu v kotliku na severni
strané), které v projektu nebyly feSeny (doporuceno vytapéni), investor odmitl
doplnkové opatreni v ramci uspor a nékde zapisem uved|, ze po zkusebnim ovéreni
se nabizené feseni pfipadné doplni, je nutné specifikovat konkrétni terminy kontrol
kritického detailu a na co maji byt zaméreny (i podrobnéji).

- Jsou-li konstrukce opatfeny natérem, uvést skladbu a materidly, termin detailni
kontroly v obdobi predpokladané obnovy natéru a jak ho provést.

- Jak je zabezpeclena priprava pro nasledujici montaze nastresnich technologii, predem
sjednanych (v projektu nebo zapisu v SD), kazdy jiny zasah (dodatecné umisténi
nastresniho télesa polozenim, kotvenim nebo prostupujiciho skrze garantované
prvky) v predaném dile rusi poskytnuté garance.

Zivotnosti jednotlivych funkénich éasti, odhad cykl oprav

Odhad Zivotnosti jednotlivych funkcnich ¢asti musi vychazet z garanci zivotnosti
jednotlivych pouzitych materialQ, praktickych zkusenosti a sledovani konstrukci. Trvale
nepfistupné konstrukce a systémy by mély byt provedeny s co nejvétsi spolehlivosti

a s zivotnosti odpovidajici zivotnosti stavby. Pristupné konstrukce a systémy maji

byt navrhovany s zivotnosti odpovidajici optimalnimu cyklu oprav (souvisi zejména

s porizovacimi naklady a naklady na udrzbu nebo obnovu).

Konkrétné maji na stieSe nejmensi zivotnost tmelené detaily, spojeni tmell s podkladem,
po domacku udélané betonové hlavice kominu, levné omitky sousednich objekt(
a natéry. Zivotnost Ize odhadnout v addu jednotek let.
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Je tieba pocitat se zanasenim viech detaill stfechy, kde je omezeno odplaveni necistot
vétsim proudem vody, pfi pfivalovych destich, kdy hrozi usazovani organismu, necistot,
jejich zahnivani, stabilni vlhkost a zapach. Cisténi tohoto prostoru je tfeba odhadovat

v fadu jednotek let (cca maximalné tfi let dle typu stfechy a umisténi v prostoru).

Zivotnost klempitskych konstrukci zavisi na konkrétnim druhu kovu a jeho ochrané.
Obecné byvala uvadéna Zivotnost nizsi nez stfeSniho souvrstvi obecné. Bylo to ovsem
zapric¢inéno samotnou zivotnosti pouzitého materialu a vétSinou Spatnou udrzbou
(pfedevsim bez cyklickych natéru).

Rychleji nez souvrstvi stfechy starnou zdéné nadstfesni konstrukce — jejich povrchové
upravy a levné kovové konstrukce véetné spojovacich prostredku (zvlasté jsou-li
z nevhodnych materialt bez pozinkovani).

Zivotnost nechranéné pojistné hydroizolaé¢ni vrstvy tzn. neni-li zakryta ochrannymi nebo
provoznimi vrstvami) je pfimo zavisla na expozici vici slunecnimu zareni a orientaci ke
svetovym stranam. Osazené plechové prosklené okno pro pfistup ke kominu je zdrojem
degradace az nékolika desitek metrd PHI. Zivotnost hydroizolace v chranéné expozici
muze byt vyssi az nasobné.
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see2se Pravidelnost kontrol

1x rocné:

« Vizualni kontrola stavu povrchu krytiny a jeji navaznosti na jiné konstrukce, stavu
detaill, tmeleni.

« Kontrola stavu oplechovani v¢etné kotveni a natérq.

« Kontrola nadstfeSnich konstrukci v€etné natérq, strojnich zafizeni, vyplni otvord, jejich
funkce.

- Kontrola propojeni jimaciho vedeni hromosvodu se viemi kovovymi prvky na strese.

- Taktéz pfi kontrole stfechy zkontrolujeme zausténi svodu do kanalizace (sbérace listi
atd.).

« Kontrola ostatnich prvkl navazujicich na stfechu nebo s ni sousedicich (dfevéné
obklady...).

- Soubézné s kontrolou stfechy si klempif prohlizi i ostatni oplechovani na obvodovém
zdivu objektu, zda ndahodou neni uvolnéné, popfipadé zda se na fasadé neobjevuiji
nenapadné skvrny od zatékani.

- Kontrola z podkrovi — u stfeSnich oken zkontrolujte tésnéni, ujistéte se, ze nedoslo
k jeho popraskani nebo zpuchfeni. Po zimé zkontrolujte zejména neobyvané
podkrovni a pldni prostory. Zatékani pfi jarni oblevé mize podstresni systémy
vyrazné poskodit, zvlasté pokud nedojde k véasnému zasahu. Na dfevénych castech
krovl by se mohla objevit houba nebo zaplisnéni.
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2X rocne:

-V podzimnim obdobi, respektive pred pfichodem snéhu, vénujeme pozornost témto
¢astem okapovych systéma: Zlaby a svody vycistime od pfipadného napadaného listi,
aby nedoslo k zaneseni a ucpani, a tedy ke vzniku stojaté vody. Prostor za kominem
a dalsi mista, kde muze dojit ke kumulaci listi a dalSich necistot poletujicich s vétrem,
vycistime. Necistoty ve Zlabech, za kominy a v dalSich krizovych mistech, ktera zadrzuji
vodu a je zde velky pfedpoklad vzniku hniloby, a tedy zvySené nebezpedi koroze
klempifskych prvka. Dulezité je také zjistit stav pevnosti snéhovych zabran.

 Vjarnim obdobi, tedy po skonceni zimy, pfekontrolujeme, zda vlivem velkého snéhu
nedoslo k deformaci zlabt, pfipadné k zateceni. VIhké skvrny na omitce jsou jasnym
oznacenim zavady v systému a signalem pro opravu. Jaro a nasledné obdobi je téz
vhodné k udrzbé natéri klempiiskych prvki, pokud nejsou z materiald, které se
nenatiraji.
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¢* Ochrana materialu pied korozi

Korozi rozumime narusovani kovu a jejich slitin u¢inkem vnéjsich vlivl. Koroze postupuje
smérem od povrchu dovnitf materialu. Jejim vlivem predméty ztraceji svij lesk, narusuje
se jejich vzhled, destruuji se povrchové vrstvy a vlivem koroze se porusi tvar a material se
rozpada.

Korozi, se kterou se setkavame v klempirské praxi, mtizeme rozdélit do dvou
zakladnich skupin:

Elektrochemickd koroze — té zabranime tak, ze nedopustime styku dvou materiald,
které se vzajemné elektrochemicky ovlivnuiji, resp. jejich stykem dochazi ke vzniku
elektrolytického ¢lanku. Pokud je takovyto spoj nutny, zamezime korozivnim ucinkiim
odizolovanim stycnych ploch, napf. vhodnym natérem nebo vlozenim nevodivého
materialu — folie.

Chemickd koroze — vznika vlivem chemicky znecisténého ovzdusi ¢i vody. Materidly
pouzivané v klempifstvi mGzeme rozdélit na ty, u kterych vlivem chemické koroze dojde
k vytvorfeni ochranné vrstvy (vétSinou oxidU) a ta zabrani dalSimu korodovani materialu
(patfi sem méd;, zinek a s mensi platnosti i hlinik), a ostatni.

U ostatnich materiald, zejména u pozinkovaného ocelového plechu, je nutné ochrannou
vrstvu vytvorit samostatné. Nejrozsifenéjsimi materidly k tomuto ucelu jsou natérové
hmoty, laky a tmely.

Natery

Natéry v klempitské praxi se tykaji predevsim pozinkovanych plech, kupfikladu
plechovych stfech, okapovych zlabl a rour parapetd, vrat atd. a patfi v praxi mezi
problematické zalezitosti. Divodem je Spatna pfilnavost vétsiny barev k ¢erstvému
nezoxidovanému zinku, pfipadné i k zinku zoxidovanému. Komplikaci je rozdilné slozeni
zinkového povlaku. Zejména vyssi obsah chromu v zinku sniZuje pfilnavost natérd.

V praxi se bohuzel nepoznd, o jaky plech se jedna. Mezi hutnimi materialy se vyskytuji
plechy s riznou tloustkou, ale i zmifiovanym slozenim zinkové vrstvicky, takze ani jejich
korozni odolnost neni stejna.

Cerstvy nezoxidovany pozinkovany plech se musi nejprve odmastit, protoZe na povrchu
byva vrstvicka separacniho oleje. Nejlevnéjsi zplsob je, ze pouzijeme horkou vodu se
saponatem, pak oplachneme Cistou vodou a nechame uschnout. Drive se pouzivala smes
slozenda z 10 | vody, 0,5 | ¢pavkové vody (25%) a cca 50 ml smacedla (saponat). Tento
roztok se aplikoval na plech a po cca 10 min. plisobeni se roztiral hadrem az do vytvoreni
kovové Sedé pény. Nasledoval dokonaly oplach Cistou vodou. Tato verze nahrazovala
dnesni moderni druhy krok, natér reaktivni barvou, na kterou se nanasi obcas zakladni
barva a vrchni email z alkydovych (syntetickych) pryskyfic. U akrylovych barev se

plech pouze odmasti a minimalné dvakrat pretfe. Zakladni barvy obsahuji antikorozni
pigmenty na bazi zinkofosfatu.
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Druhym zpusobem je ponechat vrstvu zinku zoxidovat po dobu jednoho az dvou
zimnich obdobi. Expozice povétrnostnim vlivim chemicky narusi povrch zinku a po
lehkém obrouseni a ocisténi povrchu provadime natér jiz bez reaktivniho podkladu.
Tuto zdsadu nelze mnohdy dodrzet s ohledem na naklady spojené s opétovnou stavbou
leSeni, nutnou pro natér klempirskych prvki ve vyssich a nepfistupnych polohach. Pri
pretirani nékolikaletého natéru postupujeme stejné.

Natéry hliniku jsou podobné jako u pozinkované oceli. Ani zde nema vétsina barev
dobrou pfilnavost k hliniku a jeho slitinam. Pro natér hliniku, pokud je viibec nutny, se
po odmasténi pouziji specialni zakladni barvy u syntetickych natérd, nebo akrylové
naprimo.

Natérové hmoty na kov by se nemély pfilis fedit, vznika porovity povrch, nachylnéjsi ke
korozi. Plati to predevsim pro vodou feditelné barvy. Zakladové barvy je lepsi natirat
stetcem. U rychleschnoucich barev dochazi k tzv. zasychani pod stétcem, barva se trha
a nesléva se. Proto je lepsi je nanaset stfikanim. Vodou reditelné natéry nanasime pfi
teplotach nad 10 °C (tzv. nejnizsi filmotvorna teplota, kdy se jesté vytvori natérovy film).
Natérové hmoty rliznych typt nemichame; vysledna barva by pak nemusela vibec
zaschnout. Barvy nekupujeme do zasoby a nespotfebované ekologicky zlikvidujeme.
Snaha ,vzkfisit” starou barvu je zpravidla neldspésna.
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=e«3i* Opatfeni proti zamrzani Zlabi a tvorbé rampouchii

Na mnoha objektech v zimé zamrzaji okapové Zlaby a svody. Dochazi jak k poskozovani
samotnych okapu a zlabd, tak fasady a stfechy, k zatékani do objektu a Casto
i k ohroZovani okoli padajicimi rampouchy a kusy ledu.

V posledni dobé je tento problém fesen instalaci topnych kabell do zlabt a svodd,
pfipadné i do GZlabi a na hranu stiech. U¢innost tohoto systému zaleZi na spravném
provedeni a navrzeni potiebného vykonu. Pfi navrhovani vykonu je tfeba prihlédnout
k mnoha faktorm. Nejdulezitéjsi jsou rozméry stiechy a okapu, umisténi objektu

z hlediska nadmofskeé vysky a klimatickych podminek, orientace objektu do svétové
strany, typ stfeSni krytiny a sklon stfeSniho plasté. Rovnéz je dulezité, zda se jedna

o tzv.,studenou” nebo ,teplou” stiechu.,Studenad” stfecha je stfecha dobfe tepelné
izolovana a problémy se zamrzanim zde vznikaji v dasledku odtavani snéhu vlivem
slunecCniho zareni a nasledného namrzani vody v okapovych svodech a Zlabech.

U nedostatecné izolovanych ,teplych” stiech dochazi oproti tomu k odtavani snéhu i pfi
podstatné niZSich teplotach vzduchu.
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Davody a zpisoby oprav

Mechanické poskozeni ¢i dnes zcela béZzné kradeze svodu, obojim trpi zejména ¢asti
svodU, a to svodové potrubi a odtokova Ci vytokova kolena. Kradeze se tykaji zejména
vyrobkd z médi. Chybéjici ¢i poSkozeny dil prosté nahradime, a to samoziejmé dilem
stejnych rozmérd. Myslime tim rozvinutou sifi (RS) vyrobku.

U oplechovani atik, fims, zidek plati totéz, co je uvedeno u oprav zlabu, tedy oprava
néjakym zplsobem poskozeného oplechovani, ¢i doplnéni oplechovani napf. po
dostavbeé i pfistavbé napt. zidky, fimsy atp. Tyto prvky jsou ¢asto namahany poryvy
vétru, a tak je nutna predevsim kontrola pevnosti kotveni k podkladu a vizualni na spad
pro odtok vody, tedy zda zde nejsou prohlubné v plose, v kterych by stala voda. Na zdivu
pod okapnici kontrolujeme pfipadné stopy po zatékani.

Jestlize potfebujeme provést novy prostup stieSnim plastém, a pokud plvodni material
neni pfilis stary, pak se ndm muze podafit spojit plvodni material s novym. Neni-li

to vsak mozné, je nutné zvétsit plochu opravy az do mist, kde Ize spojit stary a novy
material.

Kdy je nutné strechu opravit ¢i rekonstruovat?

Pro rekonstrukci stfechy existuje vice divodu. Prvnim je kompletni rekonstrukce domu.

| kdyz je stfecha i stfesni krytina jesté zachovalj, urcité bude majitel nemovitosti chtit,
aby nové fasadé, oknim, dvefim a parapetum slusela i nova stfecha. Pokud nema hned
dostatek financ¢nich prostfedkl, mize rekonstrukci takové stfechy na néjakou dobu
jesté odlozit, ale stejné se ji nevyhne. DalSim diivodem muze byt snaha o zlepseni
stavajicich tepelné izolacnich vlastnosti. Pfedevsim starsi podkrovni byty pod starsimi
stfechami uz dnes z toho ohledu nespliuji ani zasadni parametry. Pfitom je celkem
snadné problém vyresit z vnéjsi Casti — od stfechy, pocinaje sejmutim stfesni krytiny
(zachovalou Ize polozit znova), odstranénim starych lati, které uz budou pravdépodobné
ve Spatném stavu, vymeénou staré tepelné izolace, poloZzenim nové hydroizola¢ni félie

a lati. Problémem vsak v tomto pfipadé je, pokud zjistime nedostatky v nosné konstrukci.
Jeji oprava je nad obyvanym podkrovim velmi obtizna. Dalsim ddvodem je potieba
vybudovat podkrovni byt. V takovém pfipadé je oprava stfesni konstrukce, pfipadné jeji
kompletni rekonstrukce ¢i nahrazeni novou nezbytna. Jde o dlouhodobou investici.
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K mensim ¢i vétSim opravam pak zasadné pristupujeme, pokud je ohrozena statika
nosné stresni konstrukce (krovu) poskozenymi prvky. To je velmi nebezpecny stav,

ktery nelze opomijet. V zasadé navic plati, ze Spatny stav nosné stresni konstrukce
(krovu) a stfesni krytiny jdou vzdy ruku v ruce, jsou to spojité nadoby, a tedy i souvisejici
problémy; startovaci ¢aru své zivotnosti ma nova stfecha vetsinou stejnou.

Kontrolni otazky:
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5 TECHNICKE NORMY, DOKUMENTACE #
VYKRESOVA A TECHNICKA

TECHNICKE NORMY

Norma (nékdy také standard) je pozadavek na chovani nebo vlastnosti véci, clovéka,
situace apod., ktery se bud zavazné vyzaduje, nebo se podle ného hodnoti jejich
pfijatelnost nebo obvyklost. Normy jsou psané i nepsané a maji riznou miru zavaznosti
a ruzny rozsah platnosti. Ve stavebni praxi se setkavame s psanou podobou technickych
norem.

Technickd norma presné stanovuje pozadované vlastnosti, provedeni, tvar nebo
usporadani opakujicich se predmétu nebo zpusobl a postupt prace, popf. vymezuje
vSeobecné uzivané technické pojmy.

Hlavni ukoly normy jsou napt.:

« zjednodusovani a snizovani rozmanitosti vyrobk( a ¢innosti,

« dorozumivaci funkce mezi vyrobcem a zakaznikem,

« dorozumivaci funkce mezi vyrobci v narodnim i mezinarodnim méftitku,

- zavadéni jednotnych symbolU a kédu ke zlepSeni orientace pfi praci s vyrobky,

- zlepSeni hospodarnosti,

- ochrana spotrebitele.

Normy CSN piredepisuiji:

- v jakeé kvalité musi byt vyrobci provedeny jednotlivé klempirské vyrobky,

- jakym zpUlsobem musi byt zpracovana dokumentace pro realizaci klempifskych praci,
« pozarni odolnost jednotlivych klempifskych materiald,

« postup praci pfi provadéni klempifskych praci,

- pravidla BOZP,

- montaz a pouzivani leseni.

Soucasna uprava narodni technické normalizace je dana zdkonem ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky.
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Nad normy je nadfazen zdkon ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim pldnovdni a stavebnim fadu
(fika se mu stavebni zakon).

Z norem vychazi prfesné pokyny pro vyrobce stavebnich material. Kazdy vyrobce
stavebnich materiali dodava ke svym vyrobkam technické listy.

V technickych listech vyrobce popisuje:

- stavebni material - vyrobek,

- vlastnosti materidlu - vyrobku,

« moznosti pouziti a technologii provadéni.

Ndrodni normalizace hraje dileZitou roli v restrukturalizaci ndrodniho hospodaistvi CR,
vytvari podminky pro uspésné uplatnéni ¢eskych podniku na svétovém, resp. evropském
trhu. Zdkon zavadi novy pojem ,harmonizované ceské technické normy". Jeho podstatou
je zamér formulovat technické pozadavky v obecné roviné tak, ze je mozné je splnit
riznymi postupy. K technickym pravnim predpisim jsou pak v ramci Evropské unie
vydavany harmonizované evropské normy.

Druhy technickych norem:
Mezindrodni - oznaceni ISO (International Organization for Standardization)

Mezinarodni normy vydava mezinarodni organizace pro normalizaci ISO, ktera

v soucasnosti sdruzuje 100 narodnich normalizacnich spolecnosti. V ISO pracuje témér
200 technickych komisi, které se zabyvaji jednotlivymi oblastmi technické normalizace.
Normy ISO (i EN) nejsou ozna¢ovany t¥idicim &islem jako CSN, nybrz jsou ¢&islovany
prubézné tak, jak byly schvalovany. Mizeme tak vedle sebe najit normy ze dvou naprosto
riznych obord.

Evropskeé - EN

Pod pojmem evropska norma se rozumi dokumenty vydané evropskymi normalizacnimi
organizacemi. EN je norma, ktera je urCena v Clenskych statech k povinnému zavedeni
jako narodni norma a vyzaduje soucasné zruSeni narodnich norem, které jsou s ni

V rozporu.

Prevzatd CSN EN (CSN EN ISO)

Prevzetim evropské nebo mezinarodni normy do ceské normalizacni soustavy se rozumi
udéleni statusu ¢eské normy prejimané norme tim, Ze je bez jakychkoliv zmén obsahu,
stavby, ¢lenéni a Gpravy schvélena jako CSN. K po&atku platnosti této CSN musi byt
zrudeny dfive vydané CSN nebo jejich ¢asti, pokud jsou s ni v rozporu.
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Stdatni — CSN (Ceska statni norma)

V pfipadé potieby muze,ista” CSN obsahovat narodni pfilohu
nebo narodni poznamky. Technickou normalizaci v soucasné dobé
zabezpecuje Cesky normalizaéni institut a Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ceské statni normy
ozna¢ené CSN bez daliho znacéeni (napt. EN) jsou doporucujici,

ale nejsou zavazné pro feSeni jednotlivych detailt konstrukci. Od
1. ledna 1995 jsou tedy CSN dobrovolné. Piesto by se jimi mél
klempif fidit, v pfipadé jiného konstrukcniho feSeni daného detailu
si za néj zodpovida sam se vsemi nasledky (Uhrada vzniklych sSkod,
bezplatné opravy atd.).

Kazda CSN je opatiena $estimistnym tiidicim ¢islem, kde jednotlivé éislice maji
tento vyznam:

CSN 73 36 10
Trida (obor) Skupina (podskupina) Poradové Cislo
Navrh a provadéni staveb Prace klempirské Navrh klempifskych praci

Klempirskd norma - stanovuje zasady pro volbu, navrhovani a pouziti klempiiskych
prvkl a konstrukci z plech z hliniku, plechd hlinikovych s povlakem, plecht z olova,
plechil ze zinku legovaného titanem, plechtl z médi, plechti z oceli, plechl ocelovych
pozinkovanych, ocelovych pokovenych s povlakem a ocelovych korozivzdornych. Norma
obsahuje v informativnich pfilohach reseni obvykla a osvédcena k datu vzniku normy.

CSN 733610 vychéazi z obecnych ustanoveni CSN 731901 a CSN P 73 0600.

Geska komora autorizovanych infenyri a techniki Snnjch va wstavba

CESKE TECHNICKE NORMY
VE VYSTAVBE

2. wydani

P T T S T T T
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¢* Co norma obsahuje (ukazky)

Definice — technicky nazev detailu a jeho charakteristika:

- klempirska konstrukce - do stavby zabudovana soustava klempiiskych prvki
spojenych do celku zajistujiciho nékterou z nize uvedenych funkci nebo jejich
kombinaci; jsou jimi ochrana &asti stavby vici atmosférickym vliviim, odvedeni
srazkové vody mimo chranéné casti stavby, odvedeni vody mimo stavbu, pfipadné
dosazeni estetického ucinku.

- klempirsky prvek - na stavbé nebo dilensky vytvarovany vyrobek z plechu podle
zasad této normy.

PoZadavky na klempirské konstrukce

- Klempitské konstrukce se navrhuji s trvanlivosti odpovidajici optimalnim cykldm
udrzby a oprav.

« Pfi navrhu klempitskych konstrukci pro ochranu ¢asti stavby vici atmosférickym
vliviim se zohledni hydrofyzikdlni namahani odpovidajici poloze chranéné &asti stavby
a klimatickym pomériim mista stavby.

- VSechny klempifské konstrukce musi umoznovat volny a plynuly odtok srazkové vody.

- VSechny klempifské konstrukce musi mit odpovidajici tuhost a Unosnost, musi byt
spolehlivé pfipevnéné a stabilni.

Projekt klempifskych konstrukci

- Pro dosazeni pozadované spolehlivosti se doporucuje zamyslenou klempiiskou
konstrukci slovné i graficky definovat v projektu klempifskych konstrukci.

- Projekt klempifskych konstrukci obsahuje podrobny popis materialového,
tvarového a konstruk¢niho feseni klempirské konstrukce, feseni pripevnéni, reseni
spoluplsobeni klempifskych konstrukci s ostatnimi stavebnimi konstrukcemi
a napojeni na prilehlé stavebni konstrukce.

- Projekt klempifskych konstrukci stanovi tvary a rozméry klempitskych prvkd,
pouzity material a jeho tloustku. Dale stanovi mnozstvi, rozmisténi, druh a dimenze
pfipeviovacich prostredkd.

« V projektu klempifskych konstrukci se stanovuji délky dilatacnich usekl a druhy
dilata¢nich spoj.
Podklad

Konstrukce slouzici jako podklad pro klempifskou konstrukci museji byt provedeny

tak, aby umoznily osazeni klempitskych konstrukci v pozadovaném sklonu, tvaru

a jejich pripevnéni s pozadovanou pevnosti. Podkladni konstrukce museji byt stabilni,
dostatecné tuhé a unosné pro kotveni. Povrch podkladu musi byt hladky a bez vystupkd.
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Materidl a jeho ochrana proti korozi

- Pro klempirské prvky dodavané podle technickych vyrobkovych norem plati
materialové specifikace téchto norem.

- Nejmensi tloustka plechu pro klempifské konstrukce se stanovi na zakladé druhu
klempifské konstrukce, materialu plechu, vysky nad terénem, zplsobu pfipevnéni
a druhu podkladu (plosny, s mezerami, liniovy, bodovy).

Tvar klempirského prvku

- Pfindvrhu tvaru klempifského prvku se uplatni klempirské upravy. Nazvoslovi
klempifskych uprav je uvedeno v tabulce, pfiklady tvari a podrobnosti pouziti
klempirskych uprav jsou v pfiloze.

- Kazda klempiiska Uprava zaroven zajistuje ztuzeni kryci plochy nebo okraje
klempifského prvku.

- Podle technologie vytvoreni se klempifské upravy déli na ohyby, navalky a vruby. Tvar,
nasobnost, umisténi a kombinace ohybU se voli podle pozadované funkce.

- Klempifska uprava okraje lemovani pod krytinou se voli podle predpokladaného
mnozstvi vody odvadéné podélné po prekryté casti lemovani a podle tvaru krytiny.

Spojovdni, hydroizolaéni uc¢innost a dilatacni u¢innost spoji

Pfi navrhu spojovani klempirskych prvk do klempirskych konstrukci, predevsim pfi
volbé druhl a vzdalenosti spoju, je tfeba zohlednit teplotni roztaznost zvoleného
materialu, teplotu pfi zabudovani, dilata¢ni a hydroizolacni ucinnost zvazovaného
druhu spoje, tvar klempiiského prvku, smér toku vody vUci spoji a zpusob pfipojeni Ci
pfipevnéni k podkladu.

Ochrana kl. konstrukci pred poskozenim nebo ztrdtou funkce teplotni roztaznosti
klempirskych prvki

Klempirské konstrukce se déli na dilatacni celky spojené vhodnymi dilatacnimi spoji.
Velikosti dilatacnich celku se stanovuiji v zavislosti na pouzitém materialu, zvoleném
druhu dilatacniho spoje a tvaru klempirské konstrukce.

Pripevriovdni klempifskych konstrukci

Pripevnéni klempiiskych konstrukci k podkladu je mozné provést prostiednictvim
pripojovaciho klempiiského prvku, ktery je prikotven k podkladu (nepfimé pripevnéni),
nebo pfimo kotvicim prvkem (pfimé pripevnéni) nebo lepidlem. Pfipojeni umoznuje
uvolnéni napéti vyvolaného teplotni roztaznosti klempirské konstrukce obvykle Iépe nez
kotveni nebo lepeni.

Napojeni klempirskych konstrukci na prilehlé stavebni konstrukce

Napojeni klempirské konstrukce na pfilehlé stavebni konstrukce musi byt nepropustné
pro srazkovou vodu.

KLEMPIR 3 - TECHNICKE NORMY A DOKUMENTACE




®

©

METODIKA ROZPOCTOVANI A KALKULACE

Potfeba ocenéni stavebnich nebo montaznich praci se objevi v okamziku, kdy se zaCne
pocitat s realizaci stavebniho dila, a to jiz v obdobi planovani financi ze strany investora,
ze strany projektanta potom z dlivodu ocenéni projektovych praci a v neposledni fadé
dodavatel stavebnich praci chce védét, za kolik dilo zrealizuje. Z toho plyne, Ze se bez
ceny stavby neobejdeme v Zadné fazi investi¢ni vystavby, a ceny stavebnich praci zajimaji
nasledné i pojistovny pfi nahradé Skod na stavebnich objektech.

Cena stavebnich praci nebo rozpocet vychazi z konkrétnich predstav vyjadrenych
projektem, a proto musime umeét projektovou dokumentaci z reci vykrest a technickych
zprav prevést do poctl technickych jednotek, které vyjadfi nejen konstrukce, ale i prace
nutné k jejich ocenéni.

Vykaz vymér

Vykaz vymeér je podklad zpracovany v jednotlivych polozkach a slouzici k ocenéni
konstrukci, praci a dodavek. Kdyz je vykaz vymér nutné vytvofrit, znamena to peclivé
prostudovani technické zpravy a vykresové dokumentace, v idealnim pripadé véetné
tabulek remesel (zamecnické, klempirské, truhlarské konstrukce atd.). Mérnymi
jednotkami pro ocenéni jsou m3, m?, m, kusy, kg, t, pfipadné soubory, hodiny atd. Kromé
konstrukci vyjadrenych technickymi jednotkami nesmime opomenout ocenit ¢innosti,
které nejsou zfejmé pfimo z vykresové dokumentace, ale vychazeji z podminek, které
si stavebni dilo svou realizaci vyzada - presun hmot jako vyjadreni situace pfimo na
stavenisti pro nové konstrukce nebo dalsi vlivy spojené s umisténim stavby nebo

s okolnim provozem.

Zakladni pojmy - terminologie
HSV - hlavni stavebni vyroba — hruba stavba objektl ob¢anské, bytové a primyslové
vystavby, inzenyrské sité, objekty vodniho hospodarstuvi.

HSV prace jsou: vykopy, zaklady, nosné zdivo, stropy. Ty nejcastéji provadi zednik
a obory navazujici (tesaf — bednéni, zelezar - stavebni vyztuz).

PSV prace jsou: tesaiské, klempirské a pokryvacské prace (rozvody vody, topeni, plynu,
elektfiny...). Ty provadi tesar, klempil, pokryvac, zamecnik, instalatér, topenatr...

MONTAZE - prace a vykony provadéné na provoznich souborech a stavebnich objektech
ocenované ceniky fady M.

KLEMPIR 3 - TECHNICKE NORMY A DOKUMENTACE




©

HZS - hodinové zuctovaci sazby — pro ocenéni praci, pro které nejsou cenikové
polozky, praci nezméfitelnych, na predbézné obhlidky pracovist, na prace pfi havariich,
revize apod.

Prace HSV, PSV a MONTAZE se oceni cenami z pfisludnych cenikd, popfipadé sazbami
HZS.

VRN - vedlejsi rozpoctové naklady - naklady souvisejici s realizaci stavby, které nelze
vztahnout k jednotlivym konstrukcim a pracim nebo které plynou z umisténi stavby.
JKSO - Jednotna klasifikace stavebnich objekt( a stavebnich praci vyrobni povahy.
A - pro prace na novostavbach,

B - pro bourani (demontaz) konstrukci,

C - pro prace pfi udrzbé a opraveée konstrukci.

Cen z ¢asti A Ize pouzit pfi dodrzeni podstatnych kvalitativnich podminek i pro stavebni
prace provadéné pfi opravé a udrzbé.

Skladba rozpoctu

ZAKLADNIROZPOCTOVE NAKLADY - ZRN
HSV - prace — dodavky (specifikace)

PSV - prace - dodavky (specifikace)
MONTAZE - prace — dodavky

HZS - prace — dodavky (specifikace)

VEDLEJSROZPOCTOVE NAKLADY - VRN

— naklady na zafizeni stavenisté,

— provozni vlivy,

— Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami,

— mimoradné ztizené dopravni podminky,

— individualizace nakladd mimostavenistni dopravy,

— naklady vzniklé z titulu prace na chranénych pamatkovych objektech,

— pripadné dalsi naklady jinde nevycislené.
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¢» Ceny stavebnich a montaznich praci

STAVEBNIMI PRACEMI se rozumé&ji prace provedené na stavenisti pfi vystavbé a zménach
stavebnich objektd, jejich opravach a udrzbé, pripadné demolici a dale prace provedené
na stavenisti pfi montazi, zménach, opravach, udrzbé a demolici provoznich souborut. Za
stavebni prace se zpravidla nepovazuji prace ocenované montaznimi ceniky (M - ceniky),
cenami dllné - stavebnich praci (DSP), cenami z cenikl praci a sluzeb (PaS) a cenami
geologickych a geodetickych vykonu.

MONTAZNIMI PRACEMI se rozuméji prace a vykony provadéné na provoznich souborech
a stavebnich objektech, pfi kusovych dodavkach, opravach, udrzbé, servisu, demontazich
a opétnych montazich demontovaného zafizeni provadénych externé u zakaznika.

V souladu se zakonem ¢&. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozdéjsich predpisu je vznik
ceny stavebnich praci podminén dohodou dodavatele a odbératele na principu vztahu
nabidky a poptavky.

Neexistuji zadné ceny celostatné platné nebo zavazné. Pro potieby ocenovani vsak byly
vytvoreny ceny orientacni nebo smérné, ale v kazdém pripadé seriozné zpracované

na zakladé vieobecné uznavanych (NE PLATNYCH) pfedpoklad(, dosazenych do
kalkulac¢niho vzorce, po jehoz vyplnéni ndam pozadovana cena prace nebo konstrukce
vyjde.

Obsah cen:

« V cenach stavebnich praci jsou zapocteny viechny naklady potfebné k provedeni
stavebni prace v rozsahu stanoveném podstatnymi podminkami. Naklady na dodani
nového materidlu zabudovaného do stavebniho dila jsou obsazeny v cendch vcetné
pofizovacich nakladu s vyjimkou pfipadu, kdy se oceruji ve specifikaci. (Vysvétleni
viz kapitola o volbé polozek z ceniku.)

« V cenach montaznich praci jsou zapocteny vsechny naklady potiebné k provedeni
montazni prace v rozsahu stanoveném podstatnymi podminkami. Ceny montaznich
praci neobsahuji naklady dodavek montovanych stroju a zafizeni. Tyto naklady se
rozpoctuji samostatné ve specifikacich.

« V cenach stavebnich a montaznich praci jsou zapocteny ndklady na postaveni,
udrzovani, pouziti a odstranéni leSeni pouze o vysce podlahy do 1,9 m a pro zatizeni
do 1,5 kPa, u praci PSV a montazi jsou v cenach zapocteny zednické vypomoci
v daném rozsahu. Ostatni leSeni se oceni samostatné.

Volba polozek pro ocenéni stavebnich a montaznich praci

Ceny stavebnich a montaznich praci jsou zafazovany do jednotlivych cenik( (sbornik,
katalogl) podle vymezeni jejich platnosti uvedené v ivodu a je nutné k této platnosti
pfihlizet. Ke zvolené polozce vytvofime vykaz vymér ve shodnych mérnych jednotkach
za Ucelem ocenéni stavebnich a montaznich praci.
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Cenikova polozka osahuje:

« 9mistné dislo,

 popis polozky,

« mérnou jednotku,

- hmotnost,

- hmotnost demontovanych konstrukci,
- cenu,

- pfipadné oznaceni ceniku a jeho Casti.

Cislo polozky vyjadfuje svou skladbou pfislusnost polozky ke stavebnimu dilu nebo
k femesinému oboru (u praci PSV), dale vyjadfuje druh konstrukce nebo prace v ramci
stavebniho dilu a dalsi individualni zpodrobnujici charakteristiky.

Popis polozky vyjadruje volbou slov podstatné skutecnosti:

- Pokud popis polozky zacina slovy, zdivo, beton, bednéni, stropy, krytina,
oplechovani atd., jedna se o polozky vyjadrujici stavebni konstrukce v kompletni
skladbég, to znamena praci i material.

« U cenikd montaznich praci se dodavky nosného materialu a montovanych stroj
a zarizeni také ocenuji samostatné, v cenach bez ohledu na popis polozky je
zapocitana pouze prace, pfipadné montazni nebo pomocny material.

Mérnd jednotka je ptislusna k jednotlivym druhiim konstrukci a praci, je soucasti kazdé
polozky a vztahuje se k ni cena.

Hmotnost je vahovym vyjadrenim konkrétni polozky stavebni prace.

Cena je udaj, ktery nas nejvic zajima, a po vynasobeni poctem mérnych jednotek ziskame
cenu za polozku celkem.

Oznaceni ceniku a jeho casti nam urci prislusnost polozky ke konkrétnimu ceniku
a umozni nam zvolit polozku v souladu s pfislusnym cenikem (kromé ceniki s obecnou
platnosti).

Dodavka materialu - specifikace

Materidly (vyrobky), jejichz doddavka v souladu s podstatnymi kvalitativnimi podminkami
neni soucasti polozky a neni obsahem ceny stavebnich praci, se oceni samostatné ve
specifikacich k cené montaze (osazeni atd.), a to prodejni cenou, u platci dané bez DPH,
doplnénou o pofizovaci naklady. Mnozstvi a druh materialu (vyrobk() se stanovi podle
projektu, popfipadé zplisobem stanovenym v uvodu ceniku a zvysuje se o doporucené
procento ztratného (profezu, prelozeni - u izolaci apod.).
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Pofizovaci naklady jsou stanoveny pro jednotlivé materialy podle obor(, vyjadiuji
dopravni naklady na misto prvni skladky na stavenisti, naklady na nevratné obaly
uctované dodavatelem, naklady dopravniho zajisténi apod. a zasobovaci rezii.

Stanoveni materialovych naklada pro plechovou skladanou stiesni krytinu ze
Sablon, spojovaci material pozinkovany,

m. j.:. m?
1. Zdkladni materidl: Stfesni krytina 400 X 400 mm, hladky povrch, barva ¢ervena
a) Cista spotreba materidlu — 1 m?tj. 6,25 ks/m?
b) presahy s ohyby a prorez pfi prekryti 79 mm 55 % - tj. 3,43 ks/m?
¢) ndklady na dopravu 10,10 % z nakupni ceny
d) nakupni cena bez DPH 30,80 K¢/ks

2. Spojovaci materidl: Hrebiky do stfesni krytiny 2,5 X 32 mm pozinkované, vichrové
spony 2 X 20 mm pozinkované

a) Cista spotieba materialu — hiebiky 19,4 ks/m?, spony 9,7 ks/m?

b) ztratné 3 % — hiebiky 0,6 ks/m?, spony 0,3 ks/m?

¢) ndklady na dopravu - hfebiky 5,2 % z nakupni ceny, spony 5,2 % z nakupni ceny
d) nakupni cena bez DPH - hrebiky 120 K&/1000 ks, spony 1,26 K&/ ks

Celkové materialové naklady

Krytina - ((6,25 + 3,43) x 30,80) x 1,1 = 324,98 K¢

Spojovaci material — hiebiky: ((19,4 + 0,60) x 0,12) X 1,052 = 2,52 K¢
—spony: ((9,7 +0,30) X 1,26) x 1,052 = 13,26 K¢

MATERIALOVE NAKLADY CELKEM: 340,76 K¢

Poznamka: Pii stanoveni jednotkové ceny je velmi dilezité presné specifikovat
skutecné podminky realizace. Napf. vtomto pfipadé lze misto pozinkovaného
spojovaciho materialu pouzit nerezovy a cena za material pro 1 m? se razem zvysi

o cca 21 K&/m?. A pokud se liSi typ nebo barva krytiny, pak se jednotkové ceny mohou
liSit o vice jak 40 %.
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* Presun hmot

Pfesun hmot je ¢ast vnitrostavenistni dopravy materiadlu, polotovaru a vyrobku
zapocitanych do cen stavebnich praci jako pfimy material a neni soucasti ceny
stavebnich praci. Jedna se o presun z prvni skladky na stavenisti k prostoru
technologické manipulace. Mérnou jednotkou pfesunu je 1 tuna (mimo pripady, kdy

se pro ocenéni pouzije procentni sazba — prace PSV). Mnozstvi mérnych jednotek se

urci na zakladé hmotnosti uvedené v cenikovych listech orientacnich (smérnych) cen

u jednotlivych polozek stavebnich praci. Plati to i pro hmotnosti materialii ocenénych ve
specifikacich.

Presun hmot praci HSV se oceni jednou cenou platnou pro cely objekt, popf. vykon
vymezeny popisem presunu hmot v pfislusnych cenicich HSV. Ceny pfesunu hmot PSV
jsou stanoveny pro jednotlivé obory (ceniky) PSV. Misto sazeb za jednotku hmotnosti Ize
u cenik PSV pouzit orientacni procentni sazby presunu hmot a zakladnou pro vypocet
jsou ceny stavebnich praci v€etné specifikaci. Neni-li u polozek stavebnich praci uvedena
hmotnost, jsou naklady na presun hmot zapocteny do ceny a samostatné se neocenuiji.

Ceny presunu hmot plati za urcitych podminek, a to:
- pfi vymezeni nejmensich skladovacich ploch a nejvétsich dopravnich vzdalenosti,
- bez omezeni skladovacich ploch, ale s vymezenim dopravnich vzdalenosti,

- bez omezeni skladovacich ploch i dopravnich vzdalenosti.

Pfi nedodrzeni prvnich dvou podminek se uplatni pfiplatek na zvétSeny presun.

Technologicka manipulace

Technologicka manipulace je manipulace s materialy pfi provadéni stavebnich praci
v ramci pracovniho prostoru a je soucasti ceny stavebnich praci. Rozsah technologické
manipulace je uveden v Uvodu kazdého ceniku stavebnich praci HSV a PSV.

V cenach jsou zapocteny naklady na technologickou manipulaci s materialem
napf. vtomto rozsahu:
- vodorovné do 100 m,

. svisledo 6 m.
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* Naklady neobsazené v cenach stavebnich a montaznich praci

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY - VRN

Pfi zpracovani cen stavebnich a montaznich praci a vytvareni rozpoctu je nutné ocenit

i takové naklady, které vyplynou z podminek realizace, které nemuze dodavatel ovlivnit
a se kterymi se pfi stanoveni orientacnich (smérnych) cen stavebnich a montaznich praci
nekalkulovalo. Predevsim vyplyvaji z umisténi stavenisté a zvysuji naklady dodavatele.
Uplatnéni a vycisleni vedlejSich rozpoctovych nakladi se déje na zakladé dohody
dodavatele a odbératele.

Pod pojem vedlejsich rozpoctovych nakladd jsme zaradili nasledujici druhy
nakladu:

- zarfizeni stavenisté,

« provozni vlivy,

 Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami,

« mimoradné ztizené dopravni podminky,

- individualizace nakladd mimostavenistni dopravy,
- prace na kulturnich pamatkach,

- pripadné dalsi naklady jinde nevycislené.

Vedlejsi rozpoctové naklady vyjadfuji konkrétni situaci na stavbé, a proto by mély byt
vykalkulovany individualné.

ZARIZENI STAVENISTE

Naklady na zafizeni stavenisté (global zafizeni staveniste — GZS) kryji obvykle naklady na
zajisténi pomocnych provozi nutnych k provedeni stavebnich a montaznich praci. Jedna
se o Uplaty za uzivani zakladnich prostfedku, zejména stavebnich objektl investora,
dodavatele nebo jiné organizace, jejich udrzovani a uvedeni do ptvodniho stavu,
pfipadné kryji naklady na nezbytné Upravy trvalych objektl budované stavby slouzicich
docasné jako zafizeni stavenisté a také kryji vypracovani dokumentace a likvidaci
docasnych objekta.

Ke stavebnim objektiim zaFizeni stavenisté patii predevsim:

- kancelare, vratnice, straznice, kancelare technického dozoru investora a projektanta,

- socialni objekty pro pracovniky stavby,

- udrzbarské dilny, sklady, garaze, pfistfesky, vyrobny,

« vnéjsi oploceni,

« vnitrostavenistni komunikace, mosty do 5 m délky,

- vnitrostavenistni rozvody energii,
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« vnitrostavenistni kanalizace do vzdalenosti max. 1 km od obvodu stavenisté v¢.
septiku,

- zemni prace nezbytné pro osazeni objektl zafizeni stavenisté,

- docasna ochranna zafizeni (plachty, stény, stany), jestlize jsou vyzadovany technologii
montaze,

. prislusné pripojky do vzdalenosti 1 km, pokud nejsou soucasti objektl stavby.

Doporucené procentni sazby na zafizeni stavenisté jsou v rozmezi 1 az 3 % s ohledem
na charakter stavby a s ohledem na skutecnou potrebu a rozsah budovani zafizeni
stavenisté.

PROVOZNI VLIVY

Naklady zpusobené provoznimi vlivy vyjadiuji ztizené provadéni stavebnich
a montaznich praci zplisobené provozem investora nebo tietich osob a nelze je
v pribéhu stavby vyloucit.

« Silnicni, pripadné méstsky kolejovy provoz. Naklady za ruseni pfi provadéni stavebnich
a montaznich praci, pokud nelze zfidit objizdku a dopravu vyloucit

. Zelezniéni provoz. Zvyseni rozpo¢tovych nakladu z titulu sou¢asného a soubézného
provozu zeleznice a pfi provadéni praci v ochranném pasmu zeleznice. Podobné se
oceni i zvySeni nakladu pfi kolejovém provozu metra.

« Provozinvestora a vliv prostredi. Zvyseni rozpoctovych nakladu z titulu ruseni
dopravy vneé i uvnitf stavenisté, vlivu prostiedi (extrémni teploty, vypary chemikalii,
biologicka zavadnost apod.), pfestavek v praci nafizenych investorem a ostatnich vlivu
zpusobenych investorem nebo na stavbé nezucastnénych organizaci.

. Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami. Zvy3eni nakladt plynouci z provadéni
stavebnich a montaznich praci v mistech, kde jsou zvysené naklady na pobyt
pracovnikd, cestovni naklady, ruseni technologické dopravy ve méstech, cisténi
znecisténych komunikaci apod., pfipadné provadeéni staveb v horskych oblastech.

. Ztizené vyrobni podminky.V dfivéjSich ocenovacich podkladech se procentni sazby
pro vypocet nakladl pro uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami urcovaly
v zavislosti na celkovych rozpoctovych nakladech staveb a podle mistni pfislusnosti.
Bez ohledu na vyse uvedené clenéni doporucujeme procentni sazbu ve vysi
1,5 az 4,5 %; pokud jsou predpokladané naklady z tohoto titulu extrémné vysoké,
doporucujeme individualni kalkulaci.

- Horské oblasti. Za stavby v horskych oblastech se povazuiji stavby provadéné
v mistech s nadmofrskou vyskou nad 700 m. Zvyseni naklad( vyplyva z prodlouzeni
zimniho obdobi a tim se zvySenou spotifebou topnych médii, zvySenou spotfebou
ochrannych materialt a odévd, s naklady na odstranéni snéhu a zajisténi posypového
materidlu apod. Pro nadmofrskou vysSku nad 900 m doporucujeme vypocet pomoci
individualni kalkulace.
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Mimorddné ztizené dopravni podminky — mimorfadné ztizenymi dopravnimi
podminkami mimostavenistni dopravy jsou podminky plynouci z umisténi stavby,

za kterych je nutno pouzit mimoradné dopravni prostfedky (nosici, soumari, zvireci
potahy, pasové traktory, Sikmé vytahy, svaznice, lanovky, vrtulniky, motorové drazni
voziky, pramy, pontony apod.) nebo odlehcovat normalni dopravni prostfedky

a nevyuzivat plné jejich nosnost, pokud to bylo pred zahajenim stavby dohodnuto,
nebo prekladat material z vagénl na vagony jiného rozchodu (napf. na vlecky).
Zvysené dopravni naklady se oceni individudlné podle platnych cen vcetné nakladi na
prekladani materialu a pfi vypoctu se vychazi z hmotnosti vesSkerého prepravovaného
materialu obsazeného v cendach stavebnich a montaznich praci, specifikaci i materialu
pro objekty zafizeni stavenisté. Dale se vychazi ze vzddlenosti, ve které ztizené
dopravni podminky pUsobi, nejdale viak k obvodu stavenisté.

Individualizace ndkladi mimostavenistni dopravy — primérné naklady na dopravu
materidlu od vyrobce nebo prodejce az na stavenisté jsou zapocteny v orientacnich
(smérnych) cendch stavebnich praci a v cenach materidld uvadénych ve specifikaci.
Pokud jsou skutecné naklady pro dopravu materialu odlisné (vyssi nebo nizsi) a jejich
podil na stavbé je podstatny, je tfeba rozhodnout mezi dodavatelem a odbératelem
o jejich individualizaci a o zpUsobu jejiho propoctu. Skutecné naklady na dopravu lIze
zjistit z faktury za sledovany material a jeho dopravu na pfisluSnou mérnou jednotku,
pramérné jednotkové naklady mimostavenistni dopravy Ize zjistit z vySe pofizovacich
nakladl zapoctenych v cené materialu.

Prdce na kulturnich pamdtkdch — stavebni a montazni prace provadéné na

kulturnich pamatkach mohou mit specifické podminky provadéni (zabezpecleni pred
poskozenim, omezeni nebo zakaz pouziti mechanizace a stroju, zvySena potieba Casu
na praci apod.). Vedlejsi rozpoctové naklady plynouci z téchto podminek by proto
mély byt vycisleny individualni kalkulaci. Pokud by tento vypocet byl z néjakého
divodu nemozny, Ize se dohodnout mezi dodavatelem a odbératelem na procentni
pfirdzce o doporucené vysi do 12 % na dohodnuty rozsah praci, kterych se mimoradné
podminky tykaji.

Dalsi ndklady jinde nevycislené — pfi provadeéni stavebnich a montaznich pracich
se mohou vyskytnout dalsi naklady neobsazené v cenach praci ani v jinych
vedlejsich nakladech, které vzniknou na strané dodavatele, a ten zada jejich dhradu
(napf. dopravu zaméstnancl na pracovisté a zpét). Opét prichazi na fadu vycisleni
téchto nakladl po vzajemné dohodé mezi dodavatelem a odbératelem, uzaviené
pred zapocetim praci.
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---;E- Mzdové naklady

Mzdové naklady tvori druhou nejvyznamnéjsi slozku ceny (v prameéru se jejich podil

v cené pohybuje okolo 9-15 %) a zaroven tvori rozhodujici zdkladnu pro vypocet
rezijnich nakladu a zisku. Stejné jako u materidlovych nakladu i zde je nutné stanovit
spotrebu prace na mérnou jednotku produkce. Vychozim podkladem pro stavebni
prace jsou Sborniky potreb a Zakladni vykonové normy (ZVN 83), vydané byvalym
Ministerstvem stavebnictvi. Tyto podklady obsahuji normovanou spotfebu ¢asu na urcité
stavebni prace. Protoze se jedna o teoreticky podklad (podlozeny tehdy provadénym
mérenim), stava se, ze nazory dodavatelt na tyto normativy se rGzni. Nékteré z nich
byvaji hodnoceny jako velmi tvrdé (obsahuji malo ¢asu na provedeni), jiné zase jako
velmi mékké. Protoze v3ak jiné podklady nejsou k dispozici a zadny z dodavatelt

(s vyjimkou novych technologii) si vlastni casové snimky neprovadi, je nutné vychazet
z téchto udajl. Velmi dulezité je v3ak jejich porovnani se skutecnosti a nasledna Uprava
do realné podoby. K tomuto kroku v3ak vétsiné firem chybi pfesna prvotni evidence na
stavbach nebo odborna pracovisté zabyvajici se produktivitou prace, na zakladé jejichz
méreni Ci sledovani by stavebni firmy vytvarely vlastni normotvornou zakladnu.

Rozhoduijici pro celkovou vysi mzdovych nakladu jsou hodinové sazby v jednotlivych
tarifnich stupnich. Pro pfehlednost uvadime sazby zapoctené ve smérnych orientacnich
cenach RTS, a. s.

Pramérny mésicni vydélek

Byvala tarifni tfida v K¢ (hruba mzda)

4 80,10 14 818,50
5 88,70 16 409,50
6 100,00 18 500,00
7 117,50 21 737,50
8 124,50 23 032,50

Uvedené sazby obsahuiji i pohyblivou slozku mezd, dfive oznacovanou jako prémie

a odmeény a predstavuji hruby hodinovy vydélek délnika. Mzdové naklady stavebni
prace jsou pak vycisleny jako soucin normy spotieby prace a sazby pfrislusného
tarifniho stupné. Kalkulace dale vychazi z praktickych zkusenosti a vyslednych kalkulaci
zpracovanych podle skute¢né dosazenych vysledk( na vybranych stavbach a v asti
mzdovych nakladl zapocitava do ceny i podil casové mzdy.
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Tento podil vychazi ze dvou zakladnich predpokladi:

a) Vysledné kalkulace ukazuji, Ze skutecné vyplacené mzdy jsou vyssi nez mzdy
kalkulované, coz mlze byt zplisobeno mnoha faktory, od,,pfisnych” norem az po
Spatnou organizaci vystavby.

b) Norma pracnosti obsahuje pouze provedeni odbornych a pomocnych praci
souvisejicich s provedenim urcitého druhu stavebni prace, ale pfi vystavbeé se
vyskytuje rada praci, které norma neobsahuje a ani se nedaji ocenit zadnymi znamymi
polozkami stavebnich praci. Jedna se napriklad o prace spojené se skladanim
a presunem materiall, uklidem, bezpecnostnimi opatfenimi apod.

Z vyse uvedenych dlvodu pak kalkulace obsahuje jiz zminény podil casové mzdy, ktery
kryje tyto neproduktivni prace a vyrovnava rozdil mezi skute¢nymi a kalkulovanymi
mzdami. Podil je stanoven podle druhu prace v rozmezi 4-10 % a vypocte se podilem ze
mzdovych naklad.

Upozornujeme vsak, ze tento postup je nestandardni a v jinych odbornych publikacich
se nevyskytuje. Pfesto je vhodné timto nebo jinym zpUlsobem dat do souladu rozdily
mezi predpokladem a skutecnosti.

Celkové naklady na mzdy jsou pak tvoreny souctem:
Mzdy = mzda ukolova + mzda ¢asova

Mzda ukolova = norma X sazba tarif. stupné

Mzda Casova = ukolova mzda x podil casové mzdy

I —
.

S
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Stanoveni mzdovych nakladti pro montaz pro plechovou skladanou stresni
krytinu ze Sablon, na latovani, strecha jednoducha,

m. j.: m?

Zakladem pro stanoveni pracnosti pro dany typ prace je vykonovd norma — prace

klempifské, ve které je uvedena norma pro pokryti sttechy do sklonu 30°, na latovani.

Norma casu obsahuje:

- prekontrolovani latovani, pfipadné bednéni a oplechovani,

- premeéreni plochy pokryvani,

- podavani potiebného materidlu (technologicka manipulace) a jeho rozmisténi po
strese,

- polozeni krytiny s orysovanim plochy,

« pokladani krytiny s upevnénim,

« Upravy krytiny v prinicich, u stitu, hfebene, narozi apod.

ZastreSeni na latovani v m? — 0,443 Nh.

Profese klempif v tarifni tfidé 6 — hodinova sazba 100,00 K¢.

Podil casové mzdy 5 %.

Celkové mzdové naklady
Ukolovd mzda: 0,443 x 100,00 = 44,30 K¢
Casovd mzda: 44,3 x 0,05 = 2,22 K¢

MZDOVE NAKLADY CELKEM: 46,52 K¢

Naklady na stroje

Tato slozka ceny obsahuje naklady vynalozené zhotovitelem na zajisténi nutnych stroju
a mechanizm pro vykonani ur¢itého druhu prace. Z hlediska dostupnych podkladi
predstavuje nejslabsi ¢lanek ceny, protoze udaje o spotfebé ¢asu stroje pro provedeni
urcité prace nejsou vzdy k dispozici a pomocné udaje jsou jiz velmi zastaralé. Nic vsak
nebrani tomu, aby v pripadé, kdy na stavbé budou vyuzity specialni stroje, byly do
ceny dokalkulovany, a to v Case, ktery se stanovi bud'dle technickych udaji, nebo
odbornym odhadem a v sazbach zjisténych od pronajimatele stroje nebo v sazbach
vhitropodnikovych, stanovenych dle metodiky pro vypocet sazby strojohodin.
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=e«i* Ostatni pfimé naklady (OPN)
V ostatnich pfimych nakladech jsou zapocteny ty naklady, které je mozné stanovit na
kalkula¢ni jednici (na konkrétni mérnou jednotku) a nejsou zahrnuty v pfedchozich
typech naklad.
Ostatni pfimé naklady predstavuji zejména dva hlavni typy nakladu:

« Naklady souvisejici s vnitrostavenistni pfepravou materialt a zejména zeminy pfi
zemnich pracich, tzv. technologicka doprava.

- Naklady na zdravotni a socialni pojisténi. Pfitom naklady na socidlni zabezpeceni
a zdravotni pojisténi zahrnuji néktefi zpracovatelé ceny do rezijnich nakladd, coz
nepokladame za Stastné feSeni, ackoli ve vypoctu ceny tato odchylka nehraje nijak
vyznamnou roli.

Stanoveni OPN pro montaz plechové skladané stresni krytiny ze sablon,
spojovaci material pozinkovany,

m. j.:. m?
a) Td (technologicka doprava) se v této polozce nevyskytuje,

b) SZZ (socialni a zdravotni zabezpeceni) je zakonem stanoveno ve vysi 35,0 % ze
mzdovych prostiedkd.

Celkové ostatni primé naklady
Technologickd doprava: 0,00 K&
Socidlni a zdravotni zabezpeceni: 46,520 x 0,35 = 16,28 K¢

CELKEM OPN: 16,28 K¢

Poznamka: Soucet vSech mzdovych a OPN nakladu tvofi pfimé naklady
kalkulované cinnosti. Tedy ty naklady, které se daji konkrétné stanovit na dany
druh prace, tj. na pfislusnou mérnou jednotku nebo také na kalkulacni jednici.

Rezijni naklady. Jsou vSechny tzv. nepfimé ndklady, tj. ndklady které vyrobce musi
vynakladat na zajisténi celkového chodu firmy. Zahrnujeme zde naklady na vyrobni
a skladovaci prostory, na obchodni ¢innost, na vedeni ucetnictvi atd. Zpravidla se
rozpocitavaji do jednotky produkce, nebo do celkového mnozstvi odpracovanych
hodin.

Priklad:

Celkové rocni rezijni ndklady =1.000.000,- K¢

Celkova rocni produkce dilny v kusech = 1.000 kusU
Rezijni naklady na jeden vyrobeny kus = 1.000,- K¢
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* Rezijni naklady
Do rezijnich nakladi se zapocitavaji zejména:
- rezijni material, ochranné pomucky, bezpecnostni opatfeni,
- spotieba paliv, energii a materialt souvisejicich s fizenim (vybaveni kancelare),
- naklady na opravu a udrzbu hmotného investi¢niho majetku,
- odpisy investi¢niho majetku, odpisy drobného investi¢niho majetku,
- vykony spojU, ndjemné a ostatni sluzby (odpadky, telefon),
- mzdové naklady souvisejici s fizenim a odvody z nich,
« osobni naklady, cestovné, ubytovani, pojistné, najem automobild,
« naklady na zarucni opravy a neshody,

- naklady na likvidaci obalu a zbytk( stavebniho materidlu, uvedeni komunikaci do

pUvodniho stavu,

- ostatni finan¢ni naklady, poplatky.

Zakladnu pro vypocet rezijnich nakladd tvofi pfimé zpracovaci naklady, tj. mzdové
naklady, naklady na stroje a ostatni pfimé naklady. V pfipadé, ze je rozliSena rezie
vyrobni a rezie spravni, je pro obé hodnoty zdkladna shodnd, pouze u spravni rezie se do
zakladny pro jeji vypocet pocita i rezie vyrobni. Bézna sazba rezii se pohybuje okolo 80-
85 % ze zpracovacich nakladl (bez rozliseni na HSV a PSV). Asi nejobjektivnéjsi zplisob
stanoveni podilu rezijnich nakladu je volba sazeb podle stiedisek a jejich hospodareni,
tj. pro kazdou skupinu praci (malif, zamecnik, betonar, tesar apod.) samostatné. Praktické
zohlednéni téchto detailnéjsich informaci je pak mozné nastavenim odlisnych sazeb pro
jednotlivé stavebni dily v kalkulaci.
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Stanoveni rezijnich naklad pro montaz plechové krytiny ze sablon - zptisob
s jednotnou sazbou pro rezii spravni a rezii vyrobni,

m. j.: m?

ReZijni naklady jsou do ceny zahrnuty samostatné pro rezii vyrobni a reZii spravni:
a) sazba rezie vyrobni — 49,0 %,

b) sazba rezie spravni — 22,0 %,

¢) zakladnu pro vypocet tvofi tzv. zpracovaci naklady, tj. naklady na mzdy, stroje a ostatni
pfimé naklady.

Celkové naklady na rezii:
Rv=0,49 x (46,52 + 0,00 + 16,28) = 30,77 K¢
Rs =0,22 x (46,52 + 0,00 + 16,28 + 30,77) = 20,59 K¢

REZIE CELKEM: 51,36 K¢

Zisk

Vyse zisku kalkulovana do cen stavebnich praci je stejné jako ostatni hodnoty na zvazeni
kazdého zhotovitele. Nikde neni stanoveno, do jaké maximalni vySe smi zisk jit, pouze

v zakonu €. 526/90 Sb., o cenach, ve znéni pozdéjsich predpis, je uvedena zminka

o nepfiméreném zisku, ale jeho vyse neni nikde taxativné stanovena a pomeérné tézko

by se dokazovalo, co je a co neni nepfiméreny zisk. Pfesto se stalo béznou zvyklosti
kalkulovat u stavebnich praci zisk ve vysi 20 %. Pfitom ze slovni definice nepfiméfeného
zisku Ize odvodit, Ze ani zisk kalkulovany ve vysi 25-30 % nelze povazovat za
nepfiméreny. Zakladnou pro vypocet zisku jsou mzdové naklady, naklady na stroje,
ostatni pfimé naklady, rezie vyrobni a rezie spravni, tedy tzv. zpracovaci naklady (naklady
bez pfimého materialu).

V praxi se objevuji tendence vypoctu zisku z celkovych nakladu stavby, tj. zisk je
pocitan ze vsech pfimych i nepfimych nakladu. Za tohoto predpokladu je sazba 20 %
nepfimérené vysoka a z celkové ceny by zisk mél predstavovat néco okolo 7-9 %.

Poznamka: Vzhledem k tlaku trhu na cenu stavebnich praci jsou realné zisky
stavebnich firem nizsi. V reakci na tuto situaci spolecnost RTS pouziva v poslednich
letech pfi kalkulaci svych cen misto ,optimalni” miry zisku 20 % miru snizenou, a to
pouze 9,2 % ze zpracovacich nakladu. Z celkové ceny pak zisk predstavuje 2-5 %.
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Stanoveni zisku pro montaz plechové krytiny ze sablon,

m. j.: m?

Zisk = procento zisku x (Mzdy + Stroje + OPN + Rezijni naklady)
« Sazba zisku - 9,0 %

Celkovy zisk
Zisk =0,09 x (46,52 + 0,00 + 16,28 + 51,36) = 10,27 K¢

ZISK CELKEM: 10,27 K¢

CELKOVA CENA

Celkova cena stavebnich praci je tvofena sou¢tem viech nakladu a zisku podle vzorce
Cena = Material + Mzdy + Stroje + OPN + Rezie vyrobni + Rezie spravni + Zisk

V tomto vzorci je obsazeno nékolik bézné pouzivanych pojma, které je pfi kalkulaci ceny
nutné respektovat a zejména spravné pouzivat tak, aby jednoznacné urcovaly, jaky typ
nakladd ma zpracovatel ceny na mysli.

Stanoveni celkové ceny pro montaz plechové krytiny ze sablon, spojovaci material
pozinkovany,

m. j.: m?

Cena = Material + Mzdy + Stroje + OPN + Rezie vyrobni + Rezie spravni + Zisk

C=340,76 + 46,52 +16,28 + 51,36 + 10,27 = 465,19 K¢
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE

¢» Zakladni pravidla tvorby vykresi — pozadavky na kresleni

Porizovani vykresii stavebnich objektt slouzi:

- urceni tvaru, velikosti, polohy a dalSich vzajemnych vztah( jednotlivych stavebnich
prvkd, konstrukci a objekta,

- urceni technickych vlastnosti konstrukci, tak aby splnily technické pozadavky.

Vykresy stavebnich objektl musi byt jednoznacné, Uplné, zietelné a prehledné.

Vykresy musi splfnovat naroky nejen na obsahovou stranku, ale i na formalni jakost
vykresU, mezi néz patfi vhodna volba formatu vykresu, méfitka zobrazovanych objektd,
rozmisténi prvkd vykresu apod. (pocitaCové zpracovavani, reprografie, export, tisk,
zalohovani apod., kdy musime predem volit rizné atributy vykresové dokumentace jako:
minimalni a maximalni tloustky ¢ar, velikost pisma, vhodné méfitko, volba univerzalniho
exportu do jinych souborovych ¢i tiskovych formatu).

Umisténi zobrazeni a popist na vykrese

Obrazy vcetné kot a popist musi byt umistény tak, aby je bylo mozno Cist ve sméru od
dolniho nebo pravého okraje vykresu.

e
T ——————
———
—
e ———
——
—_—
e————

PR —————————

1 - obrazovd plocha na vykresu (Ize vyuZit i plochu 3, 4 a 6); 2 — popisové pole vykresu,; 3 — ndstavba
popisového pole pro doplhujici udaje (napf. specifikace vyrobka a praci, legendy, tdaje o zkouskdch,
udaje o schvdleni vykresu, odkazy na souvisejici vykresy, zdznam o zméndch na vykresu); 4 — pokud
plocha 3 nepostacuje pro zapsdni udaju, vyuZije se i tato plocha; 5 — razitko kontrol a technologickych
provérek, udaje pro snimkovdni, umisténi schématu kladu sekci apod., u vykrest formdtu A4 nastojato
se tyto udaje umistuji nad popisové pole; 6 — vysvétlivky k vykresu, legendy apod. (pokud nestaci plocha
3a4); 7 -volny lem.
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Orientace na vykresu

Pldorys stavebniho objektu se ma na vykrese umistit tak, aby byl orientovan:
a) hlavnim vstupem u dolniho okraje vykresového listu,
b) prevladajicim (delsim) rozmeérem rovnobézné s dolnim okrajem vykresového listu,

¢) severem nahore (tj. smér k severu je kolmy k hornimu okraji vykresového listu).

B T [
e ® M g
| e |
a) b)
i — 1
<)

Pokud neni pudorys orientovan severem nahoru, musi se sever oznacit grafickou
znackou podle obrazku, a to alespon na jednom pUdorysu.
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Pohledy na pruceli stavebniho objektu a svislé fezy stavebnim objektem maji byt
orientovany rovnobézné s dolnim okrajem vykresového listu.

Situacni vykresy stavebnich objektu se maji orientovat severem nahoru. Neni-li tomu tak,
potom se sever na vykrese oznaci grafickou znackou.

= =
T Mrrrrrrririiil?

L1

Znaceni vyskovych a souradnicovych systémiui

Na vSech vykresech, kde je uveden vyskopis (napf. vrstevnice, vyskové body, vyskové
koty), vyjadrujici nadmorské vysky, se musi nad popisovym polem oznacit pouzity
vyskovy systém. Rovnéz na vSech vykresech, kde je uveden polohopis v souradnicich,
se musi nad popisovym polem tento systém oznacit.

FORMATY VYKRESU

Zakladni formaty

Oznacuji se pismenem A s pfipojenim arabskeé Cislice podle poctu dostupnych déleni
(napfiklad ¢tverym postupnym pulenim vychoziho formatu vznikne format A4).
Skladani vykrest

Vykresy se skladaji nejprve podél prehybt kolmych ke spodnimu okraji vykresu a potom
podél prehybl rovhobéznych se spodnim okrajem vykresu.
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Déleni archu AO 841 x 1189 (mm)

A1l A3 A5 A6
folio oktav 32mo 64to
A6
64to
A4
16vo
A2
kvart

v v »

MERITKA (CSN ISO 5455)

Méritkem vykresu se rozumi pomeér délkového rozméru prvku predmeétu zobrazeného na
originalu ke skute¢nému délkovému rozméru téhoz prvku predmeétu skute¢ného.

5000,1:2000,1:1000,1:500, 1:200 - pro situacni vykresy a situaCni schémata,

2000, 1:1000,1:500, 1:200 - pro celkové dispozi¢ni vykresy a schémata
stavebnich objektq,

Méritka vykresii stavebnich objektt se voli dle téchto zasad:
1
1

« 1:200,1:100,1:50 - pro vykresy dispozice stavebnich objekt(, zejména pro
pudorysy, fezy a pohledy,

« 1:20,1:10,1:5,1:2,1:1 - pro zobrazovani podrobnosti.

Poznamka: Méfitka vytisténa tucné se maji pouzivat prednostné.
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CARY

Typy a tloustky ¢&ar, jejich oznaceni, usporfadani a kresleni stanovi CSN EN ISO 120-20.

Na technickych vykresech se pouzivaji tyto druhy car:
Podle konstrukce:
« plné cary, tj. Cary plynulé (neprerusované),

« prerusované cary, tj. Cary s pravidelnym opakovanim tychz obrazovych prvki
(napriklad ¢ary carkované, teckované),

- stfidavé Cary, tj. Cary s pravidelnym opakovanim skupin obrazovych prvku (napfiklad
cary Cerchované).

Podle tloustky:

- tenké Cary,

. tlusté cary,

- velmi tlusté cary.

Kryji-li se na obraze dvé nebo vice ¢ar rizného druhu (popf. vyznamu), ma se
dodrzet poradi prednosti (nadrazenosti) vtomto sledu:

- viditelné obrysy a hrany,

- zakryté obrysy a hrany,

- oznaceni polohy myslenych ploch fezu,
« 0Sy soumernosti,

« tézistni osy,

« pomocné cary.

PiSMO A POPIS

Pozadavky na tvar a rozmeéry pismen, Cislic a znacek, jakoz i zakladni pozadavky na popis
technickych vykresd stanovi CSN 1SO 3098-0.

POPISY VYKRESU

Popisy vykres( stavebnich objekti se maji psat pismem kolmym, a to pismem velké
abecedy (pokud je technickymi normami predepsan urcity zpusob psani, napriklad
mm, MPa, kPa, musi se tento zpusob popisu dodrzet i na vykresech.
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POPISOVE POLE

JHENA PoDPISY ZPRACOUATELD FIRMA-
APRERA

UDAJE © STAVAE FORMAT
DATVM
ARCH.E1'SLo
lURoVE A

UBAME O 0BSAHV vyKRESY

f]f 170 wax. .’,{

«e:2¢ Oznacovani na vykresech

OZNACOVANI MATERIALU

Grafické oznaceni materialu, které se uvadi pouze v plochach zobrazenych v fezu, urcuje
jeho zakladni charakteristiku. Podrobnéjsi udaje o druhu materialu, jeho jakosti apod.

se uvadéji v popisech (na vykresech, na odkazové care, ve specifikacich apod.).
Prevladajici material se na vykresu nemusi graficky znacit, popt. Ize plochu v fezu oznacit
vseobecnym oznacenim Sikmymi rovnobéznymi carami (Srafovanim) bez ohledu na druh
materialu. Podle potreby Ize v téchto pfipadech uvést druh prevladajiciho materialu

v legendé nebo v poznamce vykresu.

Pokud je nutné pouzit oznaceni materialu, ktery neni uveden v tabulce 2, muze se pouzit
doplnujiciho grafického oznaceni, které se musi uvést popsat vysvétlivkou (v legendé) na
vykresu.

Vybarvuji-li se vykresy, uziva se barevného znaceni uvedeného v tabulce 2. Konstrukce
urcené k vybourani se vybarvuiji zluté. Stary (dosavadni) stav Ize podle potfeby oznacit
takto:

. zdivo a beton $edou barvou, L g
v v v / / /

° o
drevo svétle hnédou barvou. 0/ 8/.0,

/ //
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Podle potieby Ize vyleheny material oznacit slozenou grafickou znackou vytvorenou
tak, ze se do pfrislusné znacky podle tabulky 4 doplni krouzky, napfiklad takto:

Tabulka 2

S S S S BEZ BROUSENI KRESLI SE ZPRAVIDLA
U OBRYSU
<<
Y/ = S OVODN KRESLI SE ZPRAVIDLA HNEDA
e U OBRYSU
N
RN LZE POUZIT | PRO ZASYPY,
NN NASYPANA NASYPY A OBSYPY
NAARA Z JINYCH HMOT
000000007
00000000007 KAMEN, ZDIVO Z KAMENE ZELENA, TMAVA
V sz,
V1 v v 000077
2L L2220
BEZ VYZTUZE
=
e FIALOVA
L
om
SVYZTUZi
- BEZ ROZLISEN(;
T £ | SPEVNOSTINIZKOU
S o <1 MPa
N \0:
2%
=5 | SPEVNOSTI STREDNI . ‘
T \U
IS > 1 <2 MPa CERVENA
N O
e =z
= 2 ,
QW | SPEVNOSTIVYSOKOU
< > 2 MPa
o s / LEHCENE ZDIVO
(o] [e] O/
———
—/ z z e
————— V PODELNEM REZU
———————
——————
V,
% O e ,
/ o V PRICNEM REZU OKROVA
7 5
[T DREVITE DESKY
7
KOVY MODRA
%
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» Kotovani

VSeobecné zasady pro kétovani predméta na stavebnich vykresech Ize shrnout do
téchto bodu:

- pro urceni rozmérl a polohy pfedmétu jsou rozhodujici pouze koty, tj. Cisla urCujici
pozadovanou nebo skutecnou velikost rozméru, popf. polohu predmétu a jeho prvkau,
bez ohledu na méfitko, v némz je obraz na vykrese nakreslen,

« na vykrese se musi kotovat vsechny rozmery, jichz je tfeba k jednoznacnému
geometrickému urceni zobrazenych predmétu, tj. k uplnému uréeni tvaru, velikosti
a vztahu jednotlivych ¢asti, v rozsahu zavislém na ucelu vykresu,

- koéty se maji uvadét tak, aby se potfebny rozmér mohl precist pfimo a nebylo jej treba
pocitat z jinych két,

« kazdy rozmér se ma u téhoz predmeétu kotovat pouze jednou,

- kotovat rozméry zakrytych (neviditelnych) obrysu se nedoporucuje, Ize je kétovat jen
tehdy, je-li takto kotovany rozmér jednoznacné a zretelné urcen,

« kétuji-li se na vykresech pomocné rozméry (napfiklad doplnkové, informativni,
teoretické), pisi se do okrouhlych zavorek,

« na vykresech je vzdy rozhoduijici kota, nikoli vyobrazeni; kota, jez se zfejmé neshoduje
s nakreslenym rozmeérem na obraze, se musi podtrhnout, aby nevznikla pochybnost
O jeji spravnosti,

- koétuje se vzdy od hran, stén, rozhrani a pevnych bodu, které bude mozno na stavbé
zjistit, popf. od oznacenych os, pfimek a prvku prostorové polohy predmétu,

. pfi kétovani predmétu je tfeba vzdy vzit v ivahu zpUsob jeho provadéni, aby pfi
meéreni (na stavbé, na dilci apod.) byla vzdy dokoncena ta cast, od niz se kdty odvozuiji,

« pro zabezpeceni pozadované kvality, funkce, bezpecnosti a spolehlivosti stavebnich
dilcq, konstrukci a objektl je nezbytné ve vykresech navrhnout systém geometrické

presnosti, pfedepsanim toleranci, meznich odchylek, vytycovacich a kontrolnich
znacek.

TYPY KOT

Ve vykresech stavebnich objektii pozemnich staveb a stavebnich konstrukci se
kotuiji:

 délkové rozméry v milimetrech (méfici jednotka se neuvadi),

- vyskové urovné (v absolutnich nebo relativnich hodnotach) v metrech na tfi desetinna
mista (méfici jednotka se neuvadi - napriklad 437 + 5,876), za vychozi vodorovnou
vztaznou (zakladni rovinu); (0,000) se u stavebnich objektl voli zpravidla uroven
povrchu podlahy prvniho podlazi,

« rovinné uhly ve stupnich (dhlovych), mérici jednotky se ke kétam vzdy pfipisuji
(napriklad 1° 15’ 23"). Je-li uhel mensi nez 1°, piSe se pred udaj minut vzdy 0°,

KLEMPIR 3 - TECHNICKE NORMY A DOKUMENTACE




®

©

- sklony rovinnych ploch pomérem 1 : x, nebo v procentech, popf. v promilich; znacky %
se pripisuji za Ciselny udaj.

PRVKY KOTOVANI

Kétovanim se rozumi souhrn pravidel a zplsob( oznacovani rozmért a polohy
jednotlivych prvkl zobrazeného predmétu nezavisle na méfitku, v némz je predmét
zobrazen. Pojem zahrnuje zapsani kot (soucasti kéty jsou grafické a pisemné znacky
pripisované k Ciselné hodnoté rozmeéru, jako jsou napfiklad @, R, znacky predepisovani
toleranci tvaru a polohy apod.), ddle nakresleni kotovacich car, pomocnych kétovacich
car, hranic¢nich znacek.

HRANIZNY &1PKA
HrRANIEN usES KA 3Q°
KOTA
15[1'3/— b
POMOCNA CARA 7l

(KOTOVAL)

KOTOVACi A POMOCNE CARY

Koétovaci ¢ary se maji ukoncit na pomocné care, pokud je neni tfeba prodlouzit pro
zapsani kot, popt. pro nakresleni vnéjsich hranicnich sSipek.

Pfi hraniceni kotovacich car usecCkami v prisecicich s obrysovymi ¢arami predmétu
(konstrukce) se musi kétovaci ¢ara prodlouzit za hrani¢ni usecku asi 0 1-2 mm.

Pfi kétovani se mize mezi obrysovou ¢arou a pomocnou ¢arou vynechat mezera.

Na vykresech ve stavebnictvi se ponechd mezera zejména tehdy, kdyz pomocna c¢ara
navazuje na tenké obrysové cary (hrany zobrazené v pohledu apod.)

21 3
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ZASADY PRO KOTOVACI CARY

cary se umistuji zpravidla vné obrazu pfredmétu,

pfi kotovani pfimého délkového rozméru se cCary kresli rovnobézné s kétovanym
rozmérem. Je-li nékolik ¢ar nad sebou, umistuji se delsi kétovaci ¢ary dale od obrazu
kdtované casti a kratsi kotovaci cary blize k nému.

vzdalenost mezi rovnobéznymi ¢arami, jakoz i jejich vzdalenost od obrysovych car, od
pomocnych car, os apod., musi byt takova, aby pfislusnost két ke kdtovaci care byla
vzdy jasna,

cary lezici uvnitf Srafované plochy fezu se nemaji kreslit rovnobézné se smérem
Srafovani,

cary se, pokud je to mozné, nemaji protinat,

cara se nesmi ztotoznovat s obrysovou carou, s odkazovou ¢arou ani s osou a nesmi
byt ani jejich pokracovanim,

cara se nesmi ztotoznovat s pomocnou carou.

ZASADY PRO POMOCNE CARY

pfi kotovani pfimého délkového rozméru se cary kresli kolmé na kétovany rozmér,

cary lezici uvnitf Srafované plochy fezu se nemaji kreslit rovnobézné se smérem
Srafovani,

cary nemaji protinat kdtovaci cary.

POMOCNA CARA
%50
é‘fﬁ“ 5 HRANIEN (
USEEILA
*

ZASADY PRO HRANICNIi ZNACKY

Kétovaci ¢ary se hranidi pri kdétovani:

- délkovych rozmér( useckami,
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HRANICNIi USECKY

se kresli tenkou plnou Carou sklonénou doprava (ve sméru Cteni) pod uhlem 45°.
Nejmensi velikost hrani¢ni usecky je vidét na obrazku. Hranicni Sipky se kresli tenkou
plnou carou a mohou byt oteviené, uzaviené nebo vyplnéné.

ZASADY PRO ODKAZOVE CARY

Odkazové &ary se kresli tenkou plnou carou.

Na stavebnich vykresech se pouzivaji tyto odkazové cary:

- jednoducha, ktera odkazuje na jeden popis nebo jeden obraz,

A (A [
¥ =

- sdruzend, ktera odkazuje soucasné na vice rliznych popisu.
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- odkazova ¢ara se ma vést Sikmo k hranam zobrazené konstrukce, popt. Sikmo k ¢aram,
od nichz vychazi praporek, tj. vodorovna cast odkazové Cary, urcena pro vepsani
popisu, ma byt rovnobézna s dolnim okrajem vykresu, popis se pisSe nad praporek
nebo k praporku,

Pro kresleni jednoduchych odkazovych car plati tyto zasady:

- odkazova ¢ara muUze mit ve své Sikmé Casti jeden zlom,

- podle potfeby lze spojit i nékolik odkazovych car, které j

maiji spolecny praporek,

- jednou odkazovou carou Ize odkazat i na nékolik polozek, p

pozic,
) N , 7
- odkazovou caru lze zakoncit krouzkem s vepsanym

odkazem, O

- jako odkazovou caru lze pouzit i osu, kterd se na jednom \

konci ukonci krouzkem s vepsanym odkazem.

~—

Pro kresleni sdruzenych odkazovych car plati tyto zasady:

- odkazova ¢ara musi vzdy vychazet ze zobrazené plochy a ma byt kolma na vnéjsi
hranu zobrazené konstrukce,

- odkazova cara u nékolikavrstvych konstrukci zobrazenych v fezu ma zacinat vyraznou
teckou v nejzazsi vrstvé, na kterou se odkazuje. Vsechny vrstvy, které odkazova cara
protind, se musi popsat nebo opatfit odkazem,

- sdruzenou odkazovou caru Ize nahradit jednoduchou odkazovou ¢arou tehdy, je-li
skladba konstrukce podrobné zakreslena nebo popsana na jiném misté zobrazeného
objektu nebo na jiném vykrese.
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ZAPISOVANI KOT

Velikost pisma (Cislic, pismen) pro kétovani stanovi norma. Pfi psani kot se mnohaciferna
cisla rozdéluji na skupiny po trech Cislicich, mezi nimiz je mezera. Pfi rozdélovani se
postupuje od desetinné carky na obé strany (napfiklad: 2353876 nebo 23,678 32).

Cisla, kterad maji nejvyse ¢tyfi ¢islice (pfed nebo za desetinnou &arkou), se nerozdéluji
(napriklad 1892 nebo 0,7658).

Koty se umistuji:
1. zptisob: nad nepferusenou kotovaci ¢aru rovnobézné s ni a pobliz stfedu kdtovaci ¢ary

nebo na odkazovou caru. Nejmensi vzdalenost mezi kétou a kétovaci ¢arou se ma rovnat
nejmensi sveétlosti mezi rovnobéznymi carami.

- W

2. zpusob: do mezery v prerusené kétovaci Cafe, prednostné uprostied jeji délky, popt. do
mezery v prerusené svislé a Sikmé kétovaci care a u vodorovné kétovaci ¢ary nad tuto

caru.
l—-—‘320 —J

Koty musi byt Citelné, proto se nesmi psat pres
jakoukoliv ¢aru v obraze ani tak, aby cara (napf. osa)
kotu rozdélovala. Neni-li mozno psat kotu mimo
obraz, musi se pro jeji napsani pfislusné ¢ary obrazu
prerusit.

Pro napsani kéty ve Srafované plose (popt. jinak //
graficky oznacené plose) se Srafovani v misté vepsané 100 &0
koty pierusi — vhodnéjsi je vsak umistit kotu mimo ///

Srafovanou plochu.
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Koty se nemaji psat blizko mista, kde se kdtovaci Cary vzajemné pretinaji, pfi nedostatku
mista se fetézové koty psané na jedné kdtovaci Care pisi stfidavé; neni-li dostatek mista
pro vepsani koty, Ize kétu vepsat, jak je uvedeno na pfikladech na obrazku.

!Ei Jﬂ|?| Lﬂ“#— Lm[Li 12 1|15
5 ] 5 3 2 2

Kota, ktera zfejmé neodpovida nakreslenému rozméru na obraze v daném méfitku, se
musi podtrhnout.

SOUSTAVY KOTOVANI

Pii kotovani dvou nebo nékolika délkovych rozméri téhoz sméru a pii kotovani
uhli majicich spolec¢ny vrchol se pouzije:

4

ra

« fetézové kotovani,

- koétovani do (jedné) spolecné zakladny,

—

L

il

N

« smisené kotovani.

11

~
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VYSKOVE KOTOVANI

Vyskové koéty se uvadéji:

- v absolutnich hodnotach (nadmofrskych vyskach), vztazenych k pouzitému vyskovému
systému,

- v relativnich hodnotach, vyjadienych v metrech, relativni vyska se vztahuje ke zvolené
zakladni roviné oznacené 0,000. Urovné nad zvolenou zdkladni rovinou se oznaci
kotou se znaménkem +, uroven pod zakladni rovinou se oznaci kdtou se znaménkem

Zpusoby znaceni vyskové koty v padorysech, popf. ve vodorovnych rezech:

« vodorovné plochy — vepisuji se do obdélnikd, nakreslenych tenkou plnou ¢arou
v kotované plose nebo na odkazové Care,

+7.200 |

e

« vodorovné hrany — uvadéji se na odkazové cafe vychazejici od hrany,

+ Ly, 300

P

« body - uvadéji se na odkazové cCare vychazejici od znacky X, urcujici umisténi bodu,
v pripadé pruseciku obrysovych hran se misto znacky X kresli krouzek.

% +Z,700
+3;BOO
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Ve svislych rezech, popf. v podélnych profilech, na pohledech se vyskové kéty pisi na
odkazovou ¢aru vedenou od kétovaci znacky.

+6.500

l +5,800

Zpusob kresleni kotovaci znacky a jeji nejmensi velikost vidime na obrazku:

0,000

@ 210,325
S,

seeiie Vykresy
Vykresy stavby (stavebni plany) se pro kazdy objekt kresli v sérii, kde kazdy vykres
znazornuje jeden pohled:
« shora - situa¢ni umisténi v lokalité,

— pudorys stavby — horizontalni fezy v riznych Urovnich celého objektu,
vykreslujici pozadované schéma (zaklady, rozmisténi zdiva, ulozeni
technologii...),

- zboku - rez vertikalni v pozadovanych partiich (schodisté, vikyr, detail klempirské...),
- pohled na objekt zvenci.

Vykresy jsou Casto doplnéné tabulkami se specifikaci pouzitych materialt a jejich
povrchovych Uprav.
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POZNAMKA: SOUCAST VPKRESU JE SPECIFIKACE MATERIALU (QZN. SP, D1-D3), ODKAZ NA SKLADBU
STRESNIHO PLASTE (SD), DETAILY, VYKRES VYLEZU (SV), POPIS RESENI ZLABU, PROSTUPY ATD.

UKAZKA KONSTRUKCE , . A )
HorniHO PLASTE PLOCHA STRECHA DVOUPLASTOVA
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DETAIL KLEMPIRSKEHO PRVKU

Nalezneme jej nejcastéji v technologickych listech vyrobc daného systému
oplechovani, popfipadé ve skolnich ucebnich textech.V projektové dokumentaci se s
nim lze setkat vyjimecné, predevsim u staveb atypického razu.

UKAZKA DETAILU ZLABU U OKAPU

ASFALTOVE SINDELE

@ OKAPNI PLECH

IMPREG. PRKNA

TL.24 mm
lﬁ\ KROKEV
S €= PROMENNA DELKA
EL_AB T (PODLE SPADU 7LABU)
PULKRUHOVY POZNAMKA: PRIPEVNENI NEKRESLENO

1. RHEINZINK
— kryti na stojatou drazku

2. Zatahovaci vyztuZovaci pas

3. Zatahovaci (okapnicovy) pas

4, Dérovany pas

5. Okapovy plech

6. Hranaty Zlab
specifického tvaru

7. Zatahovacdi pas, pozinkovany

8. RHEINZINK
— kryti na stojatou drazku

Vné lezici nadfimsovy Zlab

[ETS——— ES—

m B Bk Ly i ], o, Pl T - il il S, o i i TH, . e i, imfi ey

I i 1 = Eemae | BB
I | h-_ - = o
1 i -
3003

KLEMPIR 3 - TECHNICKE NORMY A DOKUMENTACE




PRILOHA VYKRESU: PLOCHA STRECHA DVOUPLASTOVA - KONSTRUKCE HORNIHO PLASTE
SPECIFIKACE VYROBKU

0ZNAC. | POPIS, ZNACKA A ROZMERY L/B/H (mm) | KUSU | wusy tie)
D1 PZD 210 | 2080/290/70 | 134 | 102
D2 | ZEEZOBETONOVA "p7n 480 | 1780/290/70 | 4 | 87
D3 PZD 150 | 1480/290/70 | 12 | 73

e

S

ZDENY SPADOVY KLIN A PODEZDIVKA ZLABU Z HEBEL TWARNIC — WIZ POHLED, KONSTRUKCE HORNIHO PLASTE

SIRKY 300 Z TVARNIC P2-400 (499/249/300)

SIRKY 150 (KLIN PODEL ATIKY A PROSTUPU VE SMERU SPADU) Z TVARNIC P2-500 (439/249,/150)
POZNAMKA: HORNI OROVER SERIZNUTA VE SPADU A ZAROVNANA BETONOVOU MAZANINOU (C16,/20) (WZ POHLED)

UKAZKA SPECIFIKACE KLEMPIRSKYCH VYROBKU

MATERIAL TITANZINEK TL. PLECHU 0,7 mm (PLATI PRO VSECHNY POLOZKY Z PLECHU) E3
=
EIsLo POPIS A TECHNICKA DATA ROZVINUTA E E | POVRCHOVA OPRAVA POZMAMK A
POLOZKY | (PRIPADNE SCHEMA ZOBRAZENI) | SIRKA (mm)| £ E BAREVNY ODSTIN A ODKAZ
=
K1 OPLECHOVANI PARAPETU 200 TITANZINEK
DELKY 0,55 m 2 | ks | BEZ OPRAVY CSN 73 3610
135 |2 DELKY 0,80 m 1 ks | (PRIRODNI ODSTIN)
‘“\3‘%—’] DELKY 1,05 m 4 | ks
STRESNI OKAPNI PLECH 250
K2 24 m
& 185
)
K3 PULKRUHOVY PODOKAPNI 333
ZLAB D= 155 mm 24 | m BEZ OPRAVY WIZ DETAIL
(PRIRODNI ODSTIN) VKRES C. ...
JLABOVE CELO 4 ks
ZLABOVY KOTLIK ¢ 100 2 ks
ILAB. HAK "MASIV' @ 155 26 | ks
K 4 "S" KOLEND LETOVANE 9 | ks
¢ 100
K5 "V" KOLEND LETOVANE 9 | ks
¢ 100
KB ODPAD # 100 3 | m
ZDER (OBJIMKA) @ 100 B | ks SROUBOVACI DL.140
A
\
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Kontrolni otazky:
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6 TESARSKE PRACE PRI REKONSTRUKCICH ’

Drevo je, jako jeden ze zdkladnich stavebnich materidlt, pouZivdno ve stavbdch

v podstateé nepretrzité od pocldtku stavitelstvi. Béhem historického vyvoje proslo

celou fadou zptsobu zpracovdni a uZiti v riznych druzich staveb. V posledni dobé se
nejvice pouzivd rfezanych (dfive tesanych) trdmd, vyrobenych ze smrkového, borového,
pfipadné jedlového, dubového nebo modiinového dreva. Ve stavbdch (zejména
obytnych, ale i hospoddriskych, priimyslovych a dalsich) jsou difevéné konstrukcni prvky
pouzivdny predevsim v nosnych konstrukcich krovi a stropd.

Jako pfirodni materidl md drevo celou fadu pfirozenych skudca a destruktord, ktefi
maji za cil vrdtit ,pouzity materidl” do pfirozeného pfirodniho kolobéhu Zivin. Mezi
tyto organizmy patfii predevsim drevokazné houby, plisné a hmyz. Zpracovdnim

a zabudovdnim dreva do staveb se pocet pfirozenych skudcu vyrazné snizuje. Stdle
vSak zustdvd pomérné pocetnd skupina organizmd, které (za urcitych specifickych
podminek) mohou zabudované drevo atakovat a poskozovat.

RIZIKOVA MISTA KROVOVYCH KONSTRUKCI

K napadeni dfevénych prvki krovovych konstrukci dfevokaznymi houbami dochazi,
témér bez vyjimek, v mistech se zvySenou vlhkosti (18-20 a vice procent). Na zvySeni
vlhkosti konstrukéniho dreva v krovech béznych staveb se podili predevsim srazkova
a kondenzovana voda. V nékterych pripadech také voda z domovnich (vodovodnich,
kanaliza¢nich a topenaiskych) rozvodd.

Srdzkovd voda (dést, snih, kroupy apod.) vnika do objektu pfi poruchach nebo Spatném
konstrukcnim feseni stfeSniho plasté. Obvykle v mistech poskozeni stfesni krytiny, v okoli
prostupt stfeSnim plastém (revizni otvory, stfeSni okna, kominy, vyvedeni ventila¢nich
sachet, ukotveni kominovych lavek, antén apod.), v mistech styku stfeSnich rovin

rizné orientace nebo spadu (ndrozi, uzlabi, zlomy mansardovych stfech), v mistech

styku stfeSnich rovin se zdivem (spoje se Stity, atiky, vikyfe atd.) a okolo vedeni okap

a okapovych svodu.

Kondenzovand voda souvisi s pohybem vzduchu v objektech. Vzduch obsahuje, kromé
zakladnich plynt (kyslik, dusik, oxid uhli¢ity) a fady plynnych pfimési, i vodni paru. Ke
kondenzaci kapalné vody z vihkého vzduchu dochazi pfi jeho ochlazeni pod teplotu
rosného bodu, presyceni vodou (koupelny, kuchyné) nebo pfi styku s materidlem

s nizSi teplotou, nez je teplota rosného bodu (lokalni kondenzace na povrchu daného
materidlu).
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Mista, kde Casto dochazi ke zvyseni vihkosti dievénych konstrukcnich prvkd (vliivem
poruch, Spatného konstrukéniho feseni nebo nevhodného uzivani), a tim, obvykle

i k pocatku napadeni dfevokaznymi houbami, jsou obecné oznacovana jako kriticka
nebo rizikova.

L 1101' A ED'
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Oy O,
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Rizikovd mista krovovych konstrukci:

A) okoli technologickych prostupu stfesnim pldstém (ventilacni Sachty, anténni svody, kominové ldvky);
B) mista prostupu zdénych konstrukci stfesnim pldstém (kominy, vikyre, svétliky);

C) okoli uzivatelskych prostupt stfesnim pldstém (stfesni okna, servisni otvory);

D) pata krovové konstrukce;

E) okapové Zlaby, svody, chrlice a jejich okoli;

F) uloZeni stropnich a vaznich trama ve zdivu;

L) napojeni stiesniho pldsté ke zdivu vycnivajicimu nad stfesni rovinu (Stity, nadstavby apod.);
M) ndrozi;

N) uzlabi;

O) mista styku tfi a vice rovin stfesniho pldsté;

P) mista napojeni mensich konstrukcnich celkd.
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TYPICKA POSKOZENI JEDNOTLIVYCH PRVKU KROVOVYCH
KONSTRUKCI

KROKVE

Jsou zakladni prvky konstrukce krovi. Na horni plose nesou stfesni plast, latovani nebo
plné bednéni a stfesni krytinu. Na spodni strané jsou, u vaznicovych soustav, osedlany
na vaznice. U nékterych konstruk¢nich typt jsou krokve, misto osedlani na pozednici,

v paté ¢epovany do kratcat a vaznich tram. Protilehlé krokve pfislusné vazby jsou spolu
spojeny v hifebeni (nejcastéji preplatovanim na ostfih).

K poskozeni krokvi dfevokaznymi houbami dochazi nejcastéji v patni casti, zejména

v prostoru mezi pozednici a okapem, kam Casto zatéka srazkova voda (porusenym
stfeSnim plastém nebo od okapu). Tento prostor byva nezfidka zasypan suti a stavebnim
odpadem, Spatné odvétrava a zatekla voda se zde dlouho drzi, viz obr. 2a. U naroznich
nebo Uzlabnich krokvi je riziko poruchy stfesniho plasté a nasledné zatékani srazkové
rovin.V misté osedlani krokvi na pozednici nebo jejich zacepovani do kratcat Ci

vaznich tram0 muzZze dojit k pfechodu hniloby do paty krokve z nize polozeného prvku
napadeného dievokaznymi houbami.

Poskozeni krokvi dfevokaznymi houbami je Casto zjisténo rovnéz pod hiebenovym
spojem, kde pfi nedostatecném odvétrani krovu dochazi ke kondenzaci nahromadénych
vodnich par a kam, pfi poruse nebo nevhodném polozeni krytiny, zatéka srazkova voda,
viz obr. 2d.

Castym jevem je u krokvi i tzv.,zlabkova hniloba” Jde o ptipad, kdy na horni plo3e krokve
dochazi ke kondenzaci vodnich par vlivem Spatného odvétravani (zejména pfi polozeni
plného bednéni pfimo na plochu krokve) nebo sem zatéka srazkova voda poskozenym

¢i nevhodné pfipevnénym stfeSnim plastém. Stékajici voda na horni strané krokve
vytvari vhodné prostredi pro rlst dievokaznych hub, jejichz ¢innosti,,vyhniva” v horni
plose krokve zlabek, viz obr. 2b. Pti delsi dotaci vihkosti mlze destrukce plisobena
dfevokaznymi houbami z horni plochy krokve postihnout zna¢nou ¢ast prirezu prvku.

Z hlediska vzniku a Sifeni napadeni dfevokaznymi houbami jsou u krokvi rizikova také
vsechna mista, kde dochazi k pfimému kontaktu dreva se zdivem (u stitovych zdi, pricek,
kominu, svétlikl apod.) a kde jsou v blizkosti krokvi stfesni prostupy (stieSni okna,
vylezové otvory, anténni svody, prostupy ventilace, upevnéni kominovych lavek apod.),
kolem kterych do prostoru krovi ¢asto zatéka srazkova voda obr. 2c.

Mezi nejcastéji identifikované rody difevokaznych hub patfi u krokvi tramovka
(Gloeophyllum), koniofora (Coniophora), outkovka (Trametes) a drevomorka (Serpula).
Vysoka vihkost v mistech zatékani ¢i kondenzace vody vyhovuje spise rodu koniofora
(Coniophora), vyssi teploty na horni plose krokve pod krytinou pak zase rodu tramovka
(Gloeophyllum).
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Rod dfevomorka (Serpula) byl zjistén pfedevsim jako nastupnicky rod v kombinaci s rody
tramovka (Gloeophyllum) a koniofora (Coniophora) ve vzorcich pochazejicich z patnich
casti krokvi.

Obr. 2 - Poskozeni krokvi: a) v paté krovu; b, c) ve volné délce; d) pod hiebenem

NAMETKY

U namétkl dochazi k poskozeni difevokaznymi houbami, podobné jako u krokvi,
obvykle v paté, kde jsou zacepovany nebo osazeny na vazné tramy, kratcata,
pozednice ¢i okapové vaznice. Castym jevem je i hniloba horni plochy prvku, zejména
v pfipadech, kdy na ni lezi plné bednéni. U nékterych staveb jsou namétky vyrobeny
z neodkornéného dreva, coz vzniku a Sifeni hniloby napomaha.

VAZNE TRAMY

Zajistuji pricnou tuhost konstrukce v plnych vazbach. Obvykle jsou uloZzeny pfimo do
nosnych zdi, v nékterych pfipadech (zejména u historickych objektl) pak nad korunou
zdiva na pozednici ¢i pozednice. U nékterych objektu plni soucasné také funkci stropnich
tramu a nesou zaklop a podlahu pudy.

K poskozeni dfevokaznymi houbami dochazi u vaznich tramu nejcastéji ve zhlavich,
zvlasté v pripadech, kdy jsou ulozeny v kapsach vytvorenych v nosném zdivu a tésné
obezdény, viz obr. 3a. Ve ztenceném zdivu dochdzi snadnéji k posunu rosného bodu az
do prostoru kapsy. Zde pak kondenzuje vodni para a vznikla kapalna voda, ktera zvlhcuje
drevo ve zhlavi ulozeného tramu. Diky uzavreni na vnitfni strané (tésné obezdéni,
zasypani) prostor kapsy neodvetrava do interiéru stavby, dfevo nevysycha a vznikaji zde
idedlni podminky pro rist dievokaznych hub. V nékterych pfipadech dochazi k prostupu
vlhkosti ze zdiva do dfeva v misté ulozeni, kde spodni strana tramu priléha primo ke
zdivu a dochazi pak k hnilobé od spodni strany tramu, viz obr. 3b.
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K napadeni zhlavi a ulozeni vaznich tramu ulozenych v kapsach v nosném zdivu dochazi
zpravidla smérem od Cela (v pripadech kondenzace vodnich par v uzavienych kapsach)
nebo od spodni plochy (v pfipadech vzlinajici vihkosti). Hniloba postupuje smérem od
Cela ¢i spodni plochy po tramu a ve vétsiné pripadl se zastavi pobliz hrany zdiva, kde
tram zacina byt minimalné z bocnich ploch volny. Dfevo odvétrava a muze vysychat, jeho
vlhkost klesa pod hranici potiebnou pro rust dfevokaznych hub. V pfipadé, ze je pfisun
vody do prvku vydatnéjsi a dlouhodoby (nejc¢astéji pfimym zatékanim srazkové vody do
paty krovu porusenou krytinou nebo z okapt), muze dojit k rozsifeni dfevokaznych hub
z ulozeni vazniho trdmu dale do volné délky prvku a na dalsi dievéné konstrukcni prvky
v okoli.

U vaznich tramu ulozenych nad korunou zdiva na pozednicich jsou rizikova opét
prfedevsim zhlavi a ulozeni. Zejména v pfipadech, kdy jsou zasypany stavebni suti. Plati
zde podobné zakonitosti jako u tramu uloZzenych v kapsach ve zdivu nebo v pfipadech,
kdy na né zatéka srazkova voda porusenym stfesSnim plastém. V misté dlouhodobého
zatékani se muze hniloba rozsifit i na okolni prvky konstrukce. Pfi tomto zpusobu ulozeni
dochazi nejcastéji k poSkozeni spodni strany tramu v misté ulozeni na pozednici. Obvykle
pfechodem hniloby z napadené pozednice, viz obr. 3c.

Ve volné délce vaznich trama dochazi ke vzniku napadeni dfevokaznymi houbami jen
v ojedinélych pripadech.
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Obr. 3 - Poskozeni vaznich tramu: a) uloZeni ve zdivu - tésné obezdéni: b) uloZeni ve zdivu — vzduchovd
kapsa bez podkladku; ¢) nad korunou zdiva na pozednici
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KRATCATA, VYMENY A POZEDNICE

K hnilobé dochazi u kratcat, obdobné jako u vaznich tram, nejcastéji smérem od

zhlavi nebo spodni plochy tramu. Zvlasté v pripadech, kdy jsou pfizdéna v koruné zdiva
nebo zasypana suti a stavebnim odpadem. U vymén dochazi nejcastéji k poskozeni
dfevokaznymi houbami v mistech zacepovani kratéat do vymén a vymeén do vaznich
tramu, obvykle pfrenesenim nakazy z poskozenych prvki nebo z horni plochy v mistech,
kam dopada voda zatékajici porusenym stfesnim plastéem.

Pozednice je vodorovné ulozeny tram na koruné obvodového zdiva, na ktery jsou
zpravidla osedlany paty krokvi nebo ulozeny vazni tramy a kratcata. Riziko poskozeni
pozednice dfevokaznymi houbami je vysoké obvykle v celé jeji délce. Napadeni
dfevokaznymi houbami zvysuje jeji pfimé uloZeni spodni plochou na korunu zdiva

(obr. 4a), pfizdéni bocnich ploch (obr. 4b), celkové obezdéni nebo zasypani suti (obr. 4¢).
Ke vzniku a Sifeni napadeni dochazi nejcastéji ze spodni nebo exteriérové bocni plochy.
Hlavni pricinou byva zvyseni vihkosti dfeva zatékajici nebo vzlinajici vodou, ktera pfi
obezdéni nebo zasypdani neodvétrava do okolniho prostoru. Napadeni se z pozednice
muze pozdéji Sitit i do dalSich konstrukcnich prvkd, pfedevsim do pat osedlanych krokvi
nebo spodnich ploch nad nimi uloZzenych vaznich trama a kratcat.

Vyskyt dievokaznych hub byl u pozednic nejcastéji zjistén v mistech, kde prochazi
zdénymi prickami, podél zvySenych atik a padnich nadezdivek. U sedlovych stfech pak
na jejich koncich u stitovych zdi. Casty vyskyt poskozeni zptisobeného dfevokaznymi
houbami byl u pozednic zjistén i v mistech pod uzlabimi a v narozich strech. Velké riziko
predstavuji nevhodné rfeSené nebo zanesené a poskozené okapy a okapové svody,
odkud muze voda odstfikovat nebo zatékat do paty krovu, tedy predevsim k pozednici.

a b C

Obr. 4 - Poskozeni pozednice: a) ulozeni na koruné zdiva — bez podkladku;, b) ulozeni na koruné zdiva -
cdstecné prizdeéni; ¢) uloZeni ve zdivu — tésné obezdéni
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STREDNIi A VRCHOLOVA VAZNICE

Vaznice (u vaznicovych soustav) prochdazeji krovem soubézné s jeho hlavni osou

a vynaseji krokve zpravidla v poloviné (tfetinach) jejich volné délky — stfedni vaznice,
nebo v hfebeni - vrcholova vaznice. K poskozeni stfednich vaznic dochazi u sedlovych
stfech v mistech jejich ulozeni ve Stitovych zdech, obecné pak v mistech jejich kontaktu
se zdivem (u kominu, pfi prostupech pfickami apod.) nebo v mistech, kde na né pronika
srazkova voda (porusena krytina, stfeSni prostupy, poskozené klempirské prvky).

U vrcholové vaznice pocina poskozeni dfevokaznymi houbami nejcastéji na horni plose,
v mistech kam zatéka srazkova nebo stéka zkondenzovana voda. Napadeni se Sifi z mista
vzniku (Celo, bo¢ni nebo horni plocha) smérem do hloubky prvku a soucasné prvkem do
stran.

OSTATNI PRVKY KROVOVYCH KONSTRUKCI

Do této skupiny jsou zahrnuty vsechny ostatni vodorovné (hambalky, rozpéry, klestiny
a pravlaky) a svislé nebo Sikmé (sloupky, pasky, vzpéry a ondiejské krokve) konstrukéni
prvky béznych dievénych krovovych konstrukci. Riziko poskozeni téchto prvku cinnosti
drevokaznych hub je o néco nizsi nez u vyse uvedenych skupin. Obecné k nému
nejcastéji dochazi v mistech, kam déle nebo trvale zatéka srazkova voda poskozenym
nebo Spatné provedenym stfesSnim plastém ci klempirskymi prvky a v mistech pfimého
kontaktu prvku se zdivem. U sloupkt a vzpér Ize z hlediska vyskytu dievokaznych hub
povazovat za rizikovy také jejich pfipadny prostup zasypem podlahy pldy, pokud jsou
Cepovany do vaznich nebo stropnich tram{ ulozenych pod ni.

DREVENE PRVKY STRESNIHO PLASTE

U stresSnich lati je nejvyssi riziko vzniku napadeni dfevokaznymi houbami v mistech
poskozené krytiny nebo v mistech prostupu hiebiku a dalSich kotvicich prvku,

kudy muze do krovu pronikat srazkova voda. U pIného bednéni je Casté poskozeni
dfevokaznymi houbami v mistech styku horni plochy krokvi s prkny bednéni, kde
muze dojit ke kondenzaci vody s naslednym zvysenim vlhkosti dfeva v okoli a vzniku
pfihodnych podminek pro jejich rust.
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REKONSTRUKCE KROVU

Velmi Castou pri¢inou poskozeni krovu je Spatna, netésna, poskozena nebo néjak
porusena krytina. To zpusobuje, Ze nam zacne zatékat voda pod krytinu, zatece do
spojl a zpUsobi jejich uhnivani, snizovani Unosnosti, coz ma za nasledek prasklé krokve,
poskozené sloupky a vzpéry, nefunkéni nebo poskozené zavétrovani. Pokud nebudou
odstranény veskeré priiny a zavady, nemlzeme zacit rekonstrukci nebo vestavbu
podkrovi. Poskozeni zjistime poklepem - zdravé dfevo zni jasné, nebo navrtanim. Pokud
je poskozeni malé, mizeme ho opravit. Jinak hrozi kompletni vyména jednotlivych
prvka.

Piiciny poskozeni krovu zpisobené zatékanim vody:
- poskozena krytina

« hniloba

- napadeni skadci

« nefunkéni zavétrovani

.« pfretizeni

OPRAVA PRASKLE KROKVE

Hmotnost snéhu, velky vitr nebo celkové pretizeni mohou zpUsobit prasknuti krokve.
Pokud je krokev zdrava, nemusime ji ménit celou, ale staci ji opravit. Nejdfive musime
prasklou krokev narovnat do plivodniho tvaru. To se déla tak, Ze na podlahu podkrovi
poloZzime foSny a na né podkladek z tramu. Pfes tento podkladek pomoci heveru
zvedame prasklou krokev do puvodni polohy. Jak se krokev dostane do puavodni polohy,
tak ji podlozime v misté praskliny provizorni sloupkovou podpérou s podlozkou z prkna.
Oprava krokve spociva v tom, ze na ni umistime pfilozky z fosen o tloustce 40 az 50 mm
dlouhych 700 az 1000 mm a stdhneme je pomoci 4 svorniku.

10
Oprava prasklé krokve: Q

1 - prasklina v krokvi,

2 - pdka,

3 - podkladni fosna,

4 - zdvihadlo,

5 - prkno,

6 - zardzky proti sklouznuti,
7 - podpirajici sloupek,

8 - kliny,

9 - prilozky,

10 - svorniky
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OPRAVA NAHNILE KROKVE
Nejcastéjsi poskozeni krokve byva obvykle u okapu.

1 - pozednice, 2 - krokev, 3 — poskozend cdst krokve, 4 — oboustranné prilozky

Krokev mulze byt ¢aste¢né nahnild nebo napadena dievokaznym hmyzem nebo houbou.
V tomto pripadé odfezeme posSkozenou Cast az po zdravé drevo a zpevnime krokev
z jedné nebo obou stran pfilozkami. Prilozky musi byt delsi o0 700 mm na kazdou stranu

zdravé krokve.

Dalsi moznosti opravy je, ze starou Cast krokve spojime s novou casti preplatovanim
a stazenim svorniky.

1 - krokev,

5 - novd krokev spojend prepldtovdnim
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Pokud je poskozena vétsi ¢ast krokve, tak starou krokev vymeénime celou za novou.
V tomto pfipadé musime nejdfive odstranit pruh stfesni krytiny. Tak zjistime, jestli
jsou poskozeny i stfesni laté. Pokud jsou, tak je vymeénime za nové, a to tak, ze musi
byt na obou koncich polozeny na krokvich. Nikdy se nesmi nadstavovat ve volném
poli. Pokud je poSkozena krokev mezi vaznici a pozednici, osadime vedle ni nahradni
cast krokve, kterou osadime na pozednici i vaznici a spojime ji se zdravym drfevem
staré krokve s klestinami ocelovym svornikem. Na spodni ¢asti nové krokve udélame

zarez pro osedlani na pozednici. Poskozenou c¢ast staré krokve pod vaznici odfizneme
a odstranime.

1 - krov, 2 — ofiznutd krokev, 3 — novd krokev, 4 — svornik, 5 — distancni Spalik
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U starych hambalkovych krovu, kde jsou krokve za¢epované do zhlavi tramU nebo
kratcat, jsou tyto Cepy obvykle shnilé. Nahrazuji se proto pfibitim podpuarnych prkének
nebo podlozenim nové vaznice, na které se krokve osedlaji nebo pfibiji.

1 - vazni trdm nebo krdtce, 2 — krokev, 3 — desky, 4 — novd pozednice, 5 — hiebik

Nekdy byvaji poskozeny spoje hambalku a krokvi. Toto reSime pomoci prilozek
a podlozek.

1 - krokev, 2a - porusend ¢dst hambdlku, 2b - podloZka, 3 — pfiloZky
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Porusené krokve ve vrcholu zpeviujeme pfribitim desek z obou stran v mistech, kde je
drevo zdravé.

a

1 - porusend Cdst, 2 — krokve, 3 — desky

OPRAVA NAHNILE POZEDNICE
Vétsinou, pokud je poskozena hnilobou krokev, byva poskozena i ¢ast pozednice.

Mame dvé moznosti opravy:

a) Prvni zplsob je ten, Ze odstranime poskozenou ¢ast pozednice az na zdravé dievo
a nahradime ji novou pozednici.

1 - stard krokev, 2 — novd vyménénd cdst pozednice, 3 - rovina odriznuti, 7 — osedldni krokve
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b) Druhou moznosti je to, Ze polozime novou pozednici vedle staré na padni nadezdivku,
ale musime pocitat s tim, Ze nova pozednice musi byt uloZzena vys tak, aby
podporovala krokev.

1 - stard pozedhnice,

4 - novd pozednice,

5 - spojeni staré a nové pozednice,

6 — nové osedldni na novou pozednici,

7 — ptvodni osedldni krokve

OPRAVA PRASKLYCH VAZNIC

K poskozeni vaznic dochazi nejcastéji nad sloupkem, tam, kde je vaznice oslabena
dlabem pro sloup, nebo uprostied disledkem pretizeni, nejcastéji pretizeni od snéhu.
Pokud je vaznice praskla nad sloupkem, obvykle ji podpirame sedlem dlouhym 700

az 1200 mm, které je osazeno na zkraceném sloupku. Nez zaCneme s touto opravou,
musime fadné podepfit oba konce prasklé vaznice, sloupek vytdhnout, zkratit, upravit
Cep, prilozit sedlo, do sedla zaCepovat sloupek a sedlo vtahnout ocelovymi svorniky do
prasklé vaznice. Pokud je vaznice praskla uprostred diisledkem pretizeni, volime vyménu
celé vaznice. Pfi vyméné musime klast duraz na dukladné podepfreni viech krokvi krovu.

1 - praskling,
2 - svornik,

3 -sedlo,

4 - pdsek,

5 -sloupek
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OPRAVA VAZNiHO TRAMU

Nejcastéjsi poruchou vazniho tramu byva uhnilé zhlavi. Pfi opravé odfizneme shnilé
zhlavi a nahradime ho oboustrannymi pfilozkami. Pfed nahrazenim musime zvétsit
kapsu pro ulozeni pfilozek, pfilozky naimpregnovat proti vihkosti a polozit na
vodéodolnou podlozku - nejcastéji desku cementotriskovou.

A

1 - vazni trdm, 2 — nahnilé zhlavi, 3 — pfiloZky, 4 — svorniky

Pokud je vazny tram ulozen na vodorovné pozednici, ktera je na nadezdivce a jeho zhlavi
je shnilé, pak ho odfizneme, vazny tram doplnime novym naimpregnovanym zhlavim
a se starym tramem preplatujeme a dame z obou stran pfrilozky, které pribijeme hrebiky.

1 - napadeny trdm, ptivodni trdm, 2 — novy vazni tram, 3 - pfilozky, 4 — pozednice
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OPRAVA SLOUPKU A VZPER

Sloupky a vzpéry byvaji nejCastéji poruseny a poskozeny ve spoji Cepu s dlabem.
Poruseny spoj opravime tak, ze ¢ep odfizneme a k sloupku a vaznimu tramu
pfiSroubujeme z obou stran pfilozky z hranol nebo uhelnikd.

1 - zdravy sloupek, 2 — pfepldtovany ndstavec, 3 — dievéné spaliky, 4 — ocelové uhelniky

Pokud je poSkozena i dolni ¢ast sloupku, odfizneme nahnilou ¢ast az po zdravé drevo
a sloupek podlozime backorou dlouhou 300 az 500 mm nebo mlzeme odfiznutou ¢ast
nahradit novou, kterou spojime se zdravou casti preplatovanim se svorniky.

Praktické poznatky ziskané pfi pruzkumech krovovych konstrukci v podstaté potvrdily

a doplnily obecné udaje uvadéné v literature. Poskozeni dfevokaznymi houbami, zjisténa
na jednotlivych prvcich krovovych konstrukci vzdy souvisela s néjakou poruchou, vadou
nebo Spatnym technologickym fesenim, jehoz pfimym nasledkem bylo zatékani srazkové
vody nebo kondenzace vodnich par, vedouci k dlouhodobéjsimu zvyseni vihkosti dreva
nad hranici 20 %.

Drevokazné houby zjisténé pfi prizkumech staveb v mistech poskozeni byly, ve vétsiné
pfipadd, v neaktivnim (klidovém) stadiu. Ve vzorcich odebranych z poskozenych mist

k mykologickym laboratornim rozboriim vsak byla (ve vice nez 95 % pfipadu) zjisténa
pfitomnost zZivotaschopnych zarodkl difevokaznych hub a plisni. Tyto zarodky jsou
schopné aktivovat a zapocit rist v podstaté kdykoli, kdyz vihkost substratu (dfeva)
stoupne na optimalni hodnotu.

V hnilobou poskozenych mistech krovovych konstrukci byly nejcastéji identifikovany
druhy dfevokaznych hub z rod koniofora (Coniophora), outkovka (Trametes), tramovka
(Gloeophyllum) a dfevomorka (Serpula). V malé mife také druhy z rodu pevnik (Stereum)
a houzevnatec (Lentinus). SpiSe sporadicky pak jesté druhy z dalSich Ctyf az péti rodu.
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U&innou obranou proti vzniku a $ifeni napadeni dievénych prvkd krovovych soustav
difevokaznymi houbami je predevsim disledna konstrukéni ochrana. To znamena
konstrukéni feSeni krovové soustavy umoznujici, aby vsechny ,technicky” mozné

plochy dievénych prvkil byly volné, odvétravané a od pfipadného styku s okolnimi
nedfevénymi materidly (zdivo apod.) izolované pomoci podkladkd nebo klint z tvrdého
(nejlépe biocidy impregnovaného) dfeva nebo jinym vhodnym materialem. Konstruk<ni
ochranu dievénych prvku je vhodné doplnit preventivni chemickou ochranou biocidnimi
prostiedky. Ve volnych délkach prvka upravou povrchovou (postfikem, natérem),

v rizikovych mistech hloubkovou (nizkotlakou impregnaci do pfedvrtanych otvor( nebo
vlozenim biocidnich praskovych patron).

Kontrolni otazky:
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Stresni krytiny sklddané jsou vhodné pro kryti sklonitych stfech hlavné staveb bytovych,
obcanskych a zemédélskych, ojedinéle pak pro stavby priimyslové. Jsou to krytiny

s dobrym estetickym vzhledem, proto umoZznuji architektonické ztvdrnéni stfechy. Jsou
trvanlivé a udrZovaci ndklady jsou pomérné nizké. Pro vyrobu se vyuZivd domdcich
surovin. Jejich nevyhodou je znacnd hmotnost a vysokd pracnost na stavbé pri kladeni
krytiny zpomérné malych prvkd. Na rozdil od povlakovych krytin plochych stiech
nechrdni bez zvldstni dpravy proti pronikdni prachu, snéhu apod. do podstiesnich
prostor.

SKLADANE STRESNIi KRYTINY

Skladané krytiny se navrhuiji z plosnych prvku rovinnych nebo tvarovanych, propojenych
pfesahem nebo spojovanim na drazky nebo listy. Skladané krytiny odvadi vodu

z povrchu stiechy, nejsou vsak tésné vici vodé plsobici hydrostatickym tlakem. Stfechy
se skladanymi krytinami se doporucuje navrhovat vétrané. Vétrani umoznuje unik
vlhkosti prosakujici plochou nékterych typu skladanych krytin ze stfechy do vnéjsiho
prostredi, potlacuje nebo vylucuje kondenzaci vodni pary ve stfese, popfipade odvadi
vlhkost proniklou do stfechy z jinych zdrojl. Pod skladané krytiny, zejména z palenych

a betonovych tasek a dalSich krytinovych prvkd malého formatu, se doporucuje
navrhovat pojistnou hydroizolacni vrstvu, ktera zachyti srazkovou vodu, prach a snih
pronikajici do stfesni konstrukce sparami v krytiné i vétracimi otvory pfi extrémnich
povétrnostnich podminkach.

Drevéné podklady pod krytiny, tj. latovani a bednéni, musi byt provedeny z lati a prken
podle CSN 73 3150. Prifezy lati zavisi na vzdalenosti krokvi nebo vaznik( a na stalych,
nahodilych, popk. dalsich zatizenich podle CSN 73 0035.

Vybér vhodného druhu skladané krytiny

Nadmofiskd vyska mista objektu

Krytina z drazkovych tasek a prejz( se podle CSN 73 1901 Navrhovani stfech nema
pouzivat v uzemich s nadmofskou vyskou nad 600 m. Dvojita krytina z obycejnych tasek
nad 800 m n. m. Vyrobce tasek doporucuje krytinu z tasek bobrovek do nadmofské vysky
600 m. Ostatni druhy drazkovych tasek a prejzd do 400 m n. m.
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V horskych oblastech se projevuji zejména extrémni vlivy vysoké snéhové pokryvky na
stfesni konstrukci v priibéhu zimnich mésic(, zalednéni povrchu a okraja stfechy, ucinky
vétru v kombinaci s destém a snéhem.

Klimatické podminky mista objektu

V mistech exponovanych naporim vétrl (napf. u samostatné stojicich objektd) je treba
volit takovou krytinu, ktera svym kotvenim, spojenim nebo prelozenim bude garantovat
svoji funkci po celou planovanou zivotnost stfechy. Vzdalenost pfesaht je kromeé vysky
a polohy objektu ovlivnéna také rychlosti vétru.

Cistota ovzdusi

V prasném prostredi se nedoporucuji drazkové krytiny z tasek tazenych nebo razenych,
ponévadz se rychle zandaseji prachem a krytinou pak zatéka, aniz by byla poskozena.
Zanaseni drazkovych tasek Ize z<asti Celit zvétSenim sklonu strechy.

Architektonické poZzadavky

Pamatkové objekty by mély byt zakryty krytinou odpovidajici stavebnimu slohu objektu.
Stfechy slozitych tvaru s cetnymi malymi plochami se snadnéji pokryvaji prvky mensich
rozmérq, které se [épe daji pfizpusobit tvaru stfechy.

Minimadlni sklon stfesnich rovin

Pro jednotlivé druhy skladanych krytin jsou minimalni sklony uvedeny v tabulce podle
CSN 731901,

Déleni stfesnich krytin skladanych

PODLE HMOTNOSTI
Tézké: krytina prejzova, dvojita taskova, dvojita bridlicova
Stiedné tézké: krytina taskova z drazkovych tasek, vilidknocementové sablony

Lehké: plechova, zivi¢na a laminatova

PODLE STUPNE HORLAVOSTI

Spalné: slama, rakos, drevo

Polospalné: lepenka, nékteré druhy zivic

Nespalné: palené hliny, bfidlice, viidknocement, plech atd.
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PODLE PUVODU

Z latek prirodnich: rostlinné: slama, rakos, drevo;

nerostné: bridlice, asfalt

Z latek uméle vyrabénych: keramika, beton, vldknocement, plech, sklo, plasty apod.

MONTAZNI NAVOD - Technologické postupy vyrobcti na pokladku

Novy tvar, jiné rozmeéry, feSeni bezpecnéjsiho odvodu vody, styl pokladky, kotveni

a jiné podstatné udaje jsou dullezité veliciny, které kazdy vyrobce udava ve svych
prezentacnich materidlech k pfislusné krytiné.

V Uvodu se nastini tradice, plivod a zpracovani zakladniho materialu na hlavni vyrobek,
¢lenéni a pfednosti firmy a predstaveni celého vyrobniho sortimentu. U vétsich
vyrobnich zavodu se obvykle nejedna o jeden origindlni vyrobni produkt, a pokud
ano, tak je vzdy doplnén o pfislusenstvi. Pfedstavi se sortiment povrchovych Uprav

a barevného provedeni.

a POKLADKA KRYTINY BRAMAC

ZAKLADNI KRYCI MODUL

Jeho obchodni nazev, zaclenéni (napf. velkoformatovy kryci prvek), tvar a feSeni odvodu
vody (priibézna vodni drazka, profilovana vina...).

Zakladni technické miry:
- celkova délka - délka prvku

celkova Sirka - Sifka prvku

- kryci Sirka — méfitelna Sife krytiny (skutecnost, co je viditelna na hotové krytiné)

« kryci délka — méfitelna délka krytiny (skutecnost, co je viditelna na provedené kryting)
- doporucena kryci délka (posuv rozteci v plosném latovani mimo okap a hieben)

« hmotnost 1 kusu v kg a popf. hmotnost krytiny kg/m?

« spotfeba kust na 1 m?

- mozné provedeni pokladky:

\
A
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\
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Pouziti krytiny v rtiznych podminkach v zavislosti na podkladu:

- nejmensi sklon pro pouziti skladané krytiny, tj. sklon, pfi némz krytina bezpecné
odvadi ze stfechy vodu bez doplrikovych opatfeni,

- potrebna opatreni pri mensich sklonech,

« nejvetsi sklon, kdy Ize krytinu pouZit,

- nutnost a zpusob pripevnéni krytinovych prvku,

« mira vétrani Casti stfechy pod krytinou,

- doplnkova opatfeni zvysujici pouzitelnost krytiny,
- pozadavky na dilatace krytiny,

- dalsi okolnosti dulezité pro volbu krytiny, napfiklad: kyselinovzdornost, protikorozni
odolnost, podminky realizace atd.

SPECIALNI - ze stejného materialu a shodného tvaru jako zakladni prvek.

« Polovicni prvky - vyuzitelné pfi pokladce krytin na vazbu s krajovym prvkem nebo
u feSeni prinika (okna, kominy, u dokryvani uboci reSené plechovym prvkem, prosté
tam, kde vznikaji malé fezané casti krytiny, tzv. kosy).

- Veétraci prvek - je urcen pro odvod vzduchu v horni ¢asti plochy krytiny vétrané
strechy.

- Krajové prvky - levy a pravy - upraveny tvar zakladniho prvku pro feSeni ukonceni
bocnich stith plochy.

- Okapové prvky - nékteré krytiny maji upraveny okap (lepsi odtok do Zlabu,
zesileni...).

- Podhiebenové prvky - upravené tvarem pro feSeni napojeni hiebenovych prvkd.

 Pultové prvky - jednoucelové ukonceni nejvyssi Casti pultové stfechy bez pfidavnych
prvka.

- Zlomové prvky - feseni napojeni krytiny v horizontalnim zlomu plochy (v fadé) na
jiny jeji sklon.

« Prostupovy prvek - zakladni prvek opatfeny prinikem (pro prostup odvétravaciho
potrubi...).

- Snéhovy prvek - upraven vycnivajicim prvkem pro zbrzdéni posuvu snéhu v plose.

- Upinaci prvek - je upraven tvarové a vétsinou osazen sSroubem na upevnéni
drobnéjsich nastresnich téles (stfeSnich naslapu, vedeni hromosvodd...).

Tak jako u zakladnich prvkud, ma i kazdy specialni v navodech uvedené vyse popsané
miry, doplnéné o podminky pouziti s pfipadnym grafickym znazornénim.
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HREBENY - stejny material, povrch a barva jako prvek zakladni. Zakladni hiebenovy
prvek je urCen na délkové pokryti hrany stfech, na zapraveni (estetické, ale i ucelové) se
pouzivaji narozni prvky nebo jejich alternace (okrasné), u stitu je v prislusenstvi nékolik
variant Celnich prvku, na styk vice hran (valba s hfebenem...) je nabizen rozdélovaci
hiebenac. U nékterych vyrobcl slouzi jeden tvar hifebene na cely systém produkce, jini
maji v sortimentu vice tvarové odlisnych hfebenu, urCenych pouze pro pfislusny typ
krytiny. Jejich zaména nemusi mit jenom na esteticky dopad, ale i ucelovy (nemusi plnit
spolehlivé sv(j ucel).

OKRASNE - vétiinou jsou ze stejného materidlu jako zakladni prvek. Slouzi ke zkrasleni
stfeSni plochy — ozdobné ukonceni hran stfechy, pfipadné zvyraznéni jejich spojeni napf.
vézicky, kohoutci, koné, figurky.

UCELOVE - Vyrobci se snazi nabizet komplexni feseni celého stfedniho plasté, proto
maiji ve svém sortimentu zarazeny i doplrikové prvky zhotovené z jiného materialu.
Jsou tvaroveé uzpulsobené tak, aby bezpecné odvadély vodu, nerusily estetiku stfrechy

a zaroven plnily svij ucel. Mohou byt z plastu, kovl s antikorozni Upravou a v barevném
provedeni v barvé krytiny. Jsou to napfiklad:

- Kotvici prvky - uchyt snéholamu, zebf(, solarnich kolektorq, stfeSnich lavek...

« Praniky - vétsiho formatu (VZT, svétlovou, vylezova okna...).

- Prosvétlovaci - plastové prusvitné (i prdhledové) prvky ve shodném tvaru krytiny.
- Sestavy stozaru s pranikovym prvkem.

- Odvétravaci - pro centralni odvod vzduchu z vétrané strechy.

SYSTEMOVE - ve smyslu skladby stfechy — Mimo nosné konstrukce stfe3niho plasté
(laténi) je nutna pro kompletni zhotoveni hlavni hydroizolacni vrstvy dle pravidel i fada
dalSich prvkd. Ty maji chranit podstredni prostor. Dfive v pokryvacském dile mnoho

z nich zajistovala,malta’, ktera tésnila, kotvila a pfirozené provétravani bylo reseno
vikyrky nebo stitovymi okénky.

Dnes je u provétravanych stresnich plastl pro kazdy detail jiny prvek. Viz popis

u jednotlivych krytin. V oblasti okapu stfechy plechova okapnicka, okapni vétraci pas,
vétraci mrizka, nékdy se pouziva specidlni kotveni krycich prvkd, tvorici okapni fadu celé
plochy. Podobné je to v celé plose stfechy, ovsem s jinymi systémovymi prvky k prislusné
krytiné.
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PALENE KRYTINY

Palena krytina se na naSsich stiechach zacala objevovat v raném stiedovéku, Plvodni
palené tasky byly hladké a mnohem vétsich rozmér(, nez jsou dnesni (historie uvadi
tasky o rozmérech az 1 m?). Z téchto pak zacaly vznikat dnesni tasky obycejné hladké
(bobrovky), pozdéji se zacaly pouzivat prejzy (opét ne prejzy s dnesni podobou a byla
jimi napf. pokryta stfecha hradu Karlstejn, jiz ve 14. stol.). Znama krytina z prejz( a klrek
se zacala u nds vyrabét na pocatku 19. stol. Znamé prejzy z méstské casti Prahy-Malé
Strany byly vyrabény ve formatu zvaném ,staroprazsky” a zhotovovaly se ru¢né. Od
pocatku 19. stol. zacal rovnéz rozvoj drazkované palené tasky. Princip drazky mél své
pfedchldce jiz v dobé Rima a po ni nasleduji prejzy az k lemovce a vinovce. Vsem témto
taskam je spolecné to, ze je jim vlastni prekryvani kryci spary pomoci zlabk{ a lem.

Vyvoj drazek u palené tasky

1 . Il \\ I M—l Lemové tasky

Rimske litové tasky (krempovky)
oA (Tegula a Imbrex)

- -

@u W\ Vinovky (esovky)

Prejzy (Zlabkové tasky)

Palena krytina je u nas po staleti pouzivany a oblibeny stavebni material. Je to pro jeji
charakteristicky vzhled a zejména pro jeji funkcni vlastnosti.

Druhy palenych tasek:

- obycejné tasky, bobrovky,

- drazkové tazené tasky (jednodrazkoveé),
. drazkové razené tasky (dvoudrazkové),
« vinovky,

* prejzy,

- hrebenace.
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Zakladni druhy krytin z palenych tasek:

 jednoducha krytina z obycejnych tasek,

- dvojita krytina z obycejnych tasek na fidké latovani, tzv. korunova krytina,
- dvojita krytina z obycejnych tasek na husté latovani, tzv. Supinova krytina,
- krytina z drazkovych tasek tazenych,

- krytina z drazkovych tasek razenych,

« krytina z vinovek,

. prejzova krytina.

Rozlisuji se tasky:
- bez povrchové upravy - rezné,
« s povrchovou upravou - engobované a glazované - jednobarevné a stinované.

Engoba - na povrch je nanesena mineralni obarvend hmota, ktera je spolu s taskou
vypalena pfi teploté 1000 °C a vytvafri tak hladky, matny az pololeskly, prodysny povrch.

Glazura - na povrch je nanesena skelna obarvena hmota, ktera je spolu s taskou
vypalena nad 1000 °C a vytvafi tak hladky, leskly a neprodysny povrch.

Pfed zapocetim pokladky je nutné urcit délku stfechy (krokvi), a to uréenim polohy
okapni laté od laté podkladni bézné podle konkrétniho typu tasky, dale stanovit
vzdalenost posledni laté od hfebene podle typu jeho provedeni. Vzdalenost mezi
prvni a posledni béznou lati musi byt nasobkem poctu fad a jejich pramérné kryci
délky. Primérna kryci délka se stanovi z polohy deseti tasek s vili v drazkach a nadoraz
v drazkach. Obdobné jako délka se stanovi i Sitka stfechy v zavislosti na zpusobu
ukonceni okraju a typu pouzité tasky. Po odecteni ukoncujicich tasek je Sitka rovna
nasobku poctu sloupcl pramérné kryci Sitky. Ta se obdobné stanovi pfi roztazenych

a srazenych drazkach.

Stfedni kryci délka:

Tasky vytazené (nadoraz)
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Stfedni kryci Sifka:

S v d Ik IVIVk S1+Sz
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fedni kryci 3ifka >
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Pti provadéni detailt, prostup, hiebend, ubodi apod. se doporucuje postupovat
podle technické dokumentace vyrobcu, za pouziti pfislusného sortimentu tvarovek

a prislusenstvi. To plati i pro vypocet a rozlozeni snéhovych tasek, snéholam

a snéhovych haku, za ucelem zadrzet rovnomérné snih na stfese, zabranit jeho sesuvu
a zamezit vzniku ledovych vall nad zlabem. Rozhoduijici je nadmofska vyska, vyska
snéhové vrstvy a sklon stfesni konstrukce. Dalsi z neopominutelnych prvku jsou vétraci
tasky, které musi zajistit ucinné provétravani stiech s palenou krytinou. Plastové
pfislusenstvi je vyrobeno z kvalitnich a odolnych materialt. Kovové pfislusenstvi

je z pozinkované oceli, médi ¢i hliniku. Ke vdem typam tasek je mozné k lokalnimu
pfisvétleni podstresi pouzit plastové tvarovky.

OBYCEJNA TASKA

Obycejna taska - bobrovka ma tvar obdélniku a zpravidla se zaoblenym spodnim
okrajem, ostatni tvary jsou dle nabidky vyrobce a pfani zadavatele. Bobrovka je tradicni
stfeSni taska vyrabéna tazenim. Je 380 mm dlouha a 175 mm Siroka (jsou i jiné rozméry).
Horni plocha je bud hladka, nebo jemné ryhovana. Na spodni plose je ozub nebo dva

k zavéseni na stfesni laté. Tasky pro velmi sklonité stfechy maji pfichystané na hornim
konci dva otvory pro pfibiti na laté. Vertikalné se tasky stykuji natupo s podlozenim,

v horizontdlnich sparach pouze presahem, jehoz velikost je zavisla na sklonu krytiny.

Déleni dle tvaru:

— I
|
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Sestidihelnikovy VéZovy Goticky Erbovni Kulaty Segmentovy Rovny Rovny s oblymi rohy
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Tvarovky sortimentu:
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taska 1/2 taska pod vétraci tasku velka prava

JEDNODUCHA KRYTINA Z OBYCEJNYCH TASEK NA LOUCE

Tasky se kladou na latovani s presahem 120 mm, proto je vzajemna vzdalenost lati

260 mm. Podél okapu a hiebenu i u stfe3nich proniku se kladou dvé fady tasek. Rady

se kladou na stfih nebo na vazbu. Pfi kladeni na stfih sty¢né (bocni) spary probihaji, pfi
kladeni na vazbu prekryvaji stfedy horni fady stycné spary fady dolni. Pod stycné spary
se kladou borové louce nebo uzké prouzky z plechu. Spodni fada u okapu a posledni
fada u hfebene se pokladaji zplna do malty. Ostatni krytina se poklada caste¢né do malty
(malta se nanasi na sty¢nou sparu). Protoze louce dlouho nevydrzely, krytina se dnes jiz
nepouziva.

i
1

Obycejné tasky se mtizou S

klast ¢tyifmi zpusoby: Loue ;2: “ | |
) |
. s 7 4l [
« nasucho s okrajovym ramem, 2"— B
71—

. Castecné do malty,

- zcela do malty.
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DVOJITA KRYTINA NA HUSTE LATOVANI (SUPINOVA)

Tato krytina se pouziva na stfechach se sklonem od 35°. P¥i sklonu 35 az 45° je vzdalenost
lati 150 mm, pfi vétsSim sklonu 160 mm. Na kazdé lati je zavéSena jedna fada tasek. Kazda
fada tasek saha pres dvé latova pole. U okapu a hiebenu se kladou dvé vrstvy na jednu
lat jako u korunové krytiny. Pfi jednoduché fadé by voda zatékala mezi sty¢né spary.

U okapu se pfibije prvni lat nastojato tak, aby spodni okraj tasek presahoval do tfetiny
vnitini Sitky podokapniho Zlabu. Posledni lat u hiebene se pfibije 50 mm od vrcholu.
Ostatni laté se rozdéli stejnomérné po celé plose stiech podle urceného latovani. Krytina
se sklada zprava doleva a od okapu k hiebenu a zaklada se rovnéz tfemi taskami. Tasky
se mohou klast na vazbu, tj. stfedy hornich tasek jsou nad sty¢nymi sparami spodni rady.
U okapu, Stitu, hfebenu, narozi a u stieSnich pronikl se upravuje krytina obdobné jako
krytina korunova. Ubo¢i se kryje plechem nebo vykryva taskami.

DVOJITA KRYTINA NA RIDKE LATOVANI (KORUNOVA)

Je nejcastéji pouzivanou taskovou krytinou. Klade se na laté, které jsou pfi sklonu strechy
35 az 45° vzajemné vzdaleny 300 mm. P¥i vétSich sklonech se vzdalenost lati zvétsuje na
310 mm. Tasky polozené na stfesni laté se navzajem presahuji o0 80 az 100 mm.
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JEDNODRAZKOVE TAZENE TASKY

Je to taska druhu Stadler nebo Steinbriick popf. Standard. Jsou cca 400 mm dlouhé, Sitka
se nepredepisuje. Tasky téchto typl maji jednoduchy tvar dany technologii vyroby.

Tasky Stadler a Steinbriick maji na licni plose dva podélné Zlabky k odvadéni vody, taska
Standard ma na rubové plose otvor pro sponku, kterou se mlze pfivazat k lati. Tasky

se dodavaji zpravidla s neupravenou licni plochou, vyjimecné s povrchem upravenym
engobou nebo glazurou. Tasky Stadler a Standard se dnes bézné nevyrabéji.
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KRYTINA Z TASEK DRAZKOVYCH RAZENYCH SE SPOJITOU VODNIi DRAZKOU

Stfesni tasky jsou z poloviny rovné, druha polovina je nadvysena ve tvaru pullkruhu, coz
pfiznive ovlivnuje tésnost styku. Maji hladky lic a v pravé strané prechazeji ve tvar prejzu.
Na levé strané jsou dveé drazky a u hlavy dva zlabky. Rubova strana ma tfi zebra, na pravé
strané jsou dvé péra, ktera zapadaji do drazek druhé tasky. Na dolni strané zapadaji

dva ozuby do jamek spodni tasky. Nékteré moderni typy tasek umoznuji s pojistnou
hydroizolaci sklony od 12°.

1 Spojita vodni drazka
/
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KRYTINA Z TASEK DRAZKOVYCH S PRERUSOVANOU VODNI DRAZKOU

Dvoudrazkova (francouzska) taSka ma po strandch na lici dvé drazky, které zapadaji do
sousednich tasek. U hlavy tasky jsou na licni strané dveé jamky, do kterych zapadaji svymi
ozuby horni tasky. Na rubové plose ma taska na hornim konci dva zavésné haky, na
dolnim konci dva ozuby, které zapadnou do zamku spodni tasky. PGvodni francouzska
taska patfi k nejstarsim primyslove vyrabénym typim keramickych krytin. Krytina

z téchto tasek je v nasich podminkach vhodna do nadmofské vysky 600 m.

)

Taska Francouzskad 14

Taska s dvojitym a zvlast hlubokym hlavovym a bo¢nim drazkovanim je vhodna zejména
proti bourkovym destim, pro své pevné a bezpelné spojeni a zesileny stied a okraj. Cislo
za nazvem oznacuje pocet kusti na m?,

Taska Francouzskd 12
Velkoformatovy vyrobek, se stejnymi vyhodami jako predesla taska.

Taska Brnénka s dvojitym drdzZkovdnim

Charakteristicka je ménitelna kryci délka v rozmezi az 60 mm pfi vzdalenosti lati 280-
340 mm. Tato vyhoda se zejména uplatni pfi zméné krytiny na stavajicim latovani.

Taska Univerzdl 12

Velkoformatovy vyrobek. Dvojité bocni drazkovani a drazka v hlavé tasky. Pri spojeni
tasek dojde k prekryti bo¢nich vodnich drazek krycim profilem. Taska je posuvna, coz
umoznuje kladeni o rozteci lati 330-390 mm.
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Taska Romdnskad 12

Vyznacuje se prednosti drazkového typu a klenutého profilu. Taska je zamkové
konstrukce. Optimalni kryci délka je 380 mm, coz je také vzdalenost lati. Je to
jednodrazkova taska s kryci i vodni drazkou, a vytvari tak dokonaly spoj sousednich
tasek. Dvoudrazkové tasky se kladou na stfih, coz znamena, Ze stycné spary probihaji.
Kladeni na vazbu je obtiznéjsi. Hfeben a narozi se kryji drazkovymi hfebenadi.

Krytina z prejzu

Je tvofena dvéma prvky - korytkem (hakem) a klrkou (prejzem), vzajemné stykovanymi
v horizontalni spare pfesahem a ve spadnici pfesahem v nadvyseni. Dvojice prvkl se
nazyva prejz. Je to typicka a dnes také jedina krytina, kterd se klade do malt. Uplatiuje

se zejména u pamatkovych objektU. Pokladka je velmi pracna narocna na femesinou
zru¢nost a zkuSenost, a proto ji je nutno vzdy svéfit odborné firmé. Bezpecny sklon je 40°,
ve sklonech vyssich nez 45° se haky k latim pfibiji ¢i pfiSroubuiji. Ke spojeni hakl (korytek)
se do lizka nandsi malta, pfi naneseni dalSiho haku a jeho pfitlaceni se malta vytlaci
smérem do pUdy a odfizne. Pfedem namocené kurky se kladou na styky haku. Jsou z 1/3
vyplnény maltou a zatlaci se a osadi tak, aby ozub klrky zapadal mezi haky.
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BETONOVA KRYTINA

Pocatky vyroby a pouziti se datuji s vynalezem cementu. Prvni historické zminky

o vyrobé betonové tasky v Némecku jsou z oblasti bavorskych Alp, kde byl ve mésté
Staupach podan v roce 1843 jeden z prvnich patentud, a sice panem Adolfem Kroherem.
Po vzoru jiz existujici palené tasky byla vyroba zahajovana bobrovkami — videnskou,
kusou a klasickou. V Ceskych zemich se vyroba betonovych tasek rozviji od po¢atku
roku 1900 a pak hlavné mezi obéma svétovymi valkami. Betonové tasky se vyrabéji

z praného kifemicitého pisku, vysoce hodnotného portlandského cementu, neagresivni
vody a barevnych pigment( na bazi oxid( zeleza. Pigment je inertni pfimési, ktera slouzi
k zabarveni betonu. Pfidanim pigmentt se docili probarveni celé hmoty. Pro zvyseni
estetického vzhledu a zvyraznéni barev se povrch muze dale nastfikat akrylatovou
barvou, nékdy jesté s pfimeési pisku pro vytvoreni drsné struktury.V soucasné dobé jsou
ve vyrobé (Ceska norma a EN) tasky drazkové a tasky bez drazek, tasky zlabkové a zvlastni
tasky (hfebenace, odvétraci tasky apod.).
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DRUHY TASEK A JEJICH DEFINICE

Zvlastni taska (tvarovka) - stavebni prvek z betonu, ktery ve spojeni s betonovymi
taskami splnuje v konstrukci stfechy zvlastni funkci (hfebenac, prvky pro narozi, zlaby,
hakovy klenak, prvky pro previslé stfechy).

Taska zlabkovad - zvlastni taska, kterd se pouziva tam, kde dvé na sebe navazujici stfeSni
plochy sviraji uhel.

Taska drdzkova - profilovana nebo rovna stresni taska, ktera ma postranni drazky nebo
postranni ¢elni drazky.
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Taska bezdrdzkovd - rovna taska s pficnym nebo podélnym vyklenutim, ktera ma
v podstate pravouhly tvar s tvarovanou nebo rovnou predni hranou.

Stresni taska s pravidelnou predni hranou - stfesni taska (s drdzkou nebo bez drazky),
ktera ma zdvésnou délku navrzenou jako konstantni nebo ve sméru Sifky pravidelné
Zmeneénou.

Stresni taska s nepravidelnou predni hranou - stresni taska (s drazkou nebo bez
drazky), kterd ma ve sméru sirky proménlivou zavésnou délku.

KRYTINA Z MALOFORMATOVYCH TASEK - BETONOVA STRESNi KRYTINA
Z PLOCHYCH TASEK

Krytina z betonovych maloformatovych plochych tasek je vnéjsim vzhledem podobna
krytiné z keramickych nebo kameninovych prvku stejného tvaru, zasady skladby jsou
proto obdobné. Soucasti sortimentu vyrabénych tasek, dle vyrobce, jsou i dvojité
tasky, pouzivané pro ukoncovani krytiny na okraji (odlomenim se vytvofi levy ¢i pravy
ukoncujici kus), zdvojené, a dle zpusobu finalniho vzhledu a zpUGsobu pokladky Ize
castecné priradit zdvojenou tasku s bo¢ni vodni drazkou.

o oo oo oo oo woaoooo-
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Rez  Bobrovka Zdvojend Dvojitd S boéni drdzkou

Bobrovky patfi svym tvarem ke klasickym stfeSnim krytinam. Ploché, maloformatové
tasky jsou vhodné pro pokryvani slozitéjsich stfesnich tvart — vézi, vikyi, kuzelt

a ndvaznych uzlabi. Nachazeji své uplatnéni predevsim pfi rekonstrukcich historickych
objekt(, ale byvaji s oblibou pouzivany i u novych staveb, zachovavajicich styl

a dlouholetou tradici.
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KRYTINA Z VELKOFORMATOVYCH TASEK

Minimalni sklon je od 17° pro vSechny klimatické podminky a nadmorské vysky.
Podkladem jsou zavésné laté. Jejich prurez se fidi vzdalenosti krokvi. Roztece lati
vychazeji z potfebného prekryti tasek v zavislosti na sklonu stfechy. Stfresni krytina se
klade na sucho, volnym polozenim na zavésné laté. Od sklonu 45° se kazda 2-3. taska
kazdé fady uchycuje stranovou pfichytkou, od sklonu 60° se pfiponkou uchycuji vsechny
tasky. Tasky se kladou na stfih tak, aby sousedni drazky byly dokonale spojeny zamkem
tasky nasleduijici.

Taska MAX

Krytina betonova probarvena velkoformatova — presny tvar s dvojitou vinou, plodna
hmotnost stfechy o 15 % nizsi nez u klasickych formatd; tvarovky a doplriky (krajni,
vétraci, hfebenace, snéholamy apod.), sklon stfechy min. 12°, bezpecny sklon 22°,
rozmeéry v mm: 365 X 480, hmotnost 5 kg, 7,5 ks/m?2.

Taska MAX 7°

Je tvarové a rozmérove shodna, pouze v hlavové Casti lice tasky je osazen zvyseny profil,
ktery tvofi vodotésnou zabranu, pozdéji prekrytou patnim zebrovanim na rubu tasky.
Jde o systémové feseni pro Sikmé stfechy od sklonu 7° se vSemi pfednostmi, které
charakterizuji sklddanou krytinu. Je to zejména jednoducha montaz, vysoce funkéni
reSeni prostupu. Nepomérné velkou prednosti je i nizsi hmotnost oproti stavajicim
reSenim.
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Taska KLASIK

Se zvysenou dvojitou vodni drazkou, symetrickym stfednim obloukem a zakulacenou
spodni hranou. Dvojita podélna drazka brani zafoukani snéhu v pfi¢cném sméru. Patni
zebrovani brani zafoukani snéhu v podélném sméru. Plynulé posouvani prekryvané
Casti déla tuto tasku posuvnou, tedy s proménlivou rozteci latovani v zavislosti na sklonu
stfechy. Bezpecny sklon 22°, minimalni sklon 12° (nutna doplrkova opatreni). Povrchova
Uprava — granulat, specialni natéry nebo prosty probarveny beton. Hmotnost 4,3 kg,
spotieba 10 ks/m?.

MORAVSKA Taska

Zvysena dvojitd vodni drazka, asymetricka vina a zakulacend hrana. Povrch probarveny
beton nebo hladky s nastfikem disperzni barvou, laténi — 315-340 mm (v zavislosti na
sklonu stfechy), hmotnost 4,3 kg, spotieba 10 ks/m?.

Bezpecny sklon 22°, minimalni sklon 12° (nutna doplnkova opatreni).
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Taska KONTUR

Od ostatnich typu se odliSuje vyraznou hranatosti v pficném fezu. Ostatni technické
udaje jsou shodné.

RIMSKA taska
Polomeér stfedniho oblouku je vétsi nez u tasky Alpské. Vyska profilu a hmotnost je trosku
vyssi. Ostatni technické udaje jsou shodné.

Taska TABULOVA

Snizena dvojita vodni drazka, plochy povrch bez tvarovani, opatfeny specialnim
nastfikem, hmotnost cca 52 kg/m? (5,2 kg/ks), spotieba — cca 10 ks/m? Bezpecny sklon
25°, minimalni sklon 15° (nutna doplnkova opatreni).
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Taska HOLAND

Horni vrstva s dvojitym matnym nebo lesklym akrylatovym nastfikem vytvari hladky
a naprosto uzavreny povrch tasek. Rozméry tasky: 230 x 380 mm.

kryci 8ife = construkeéni &ife + 8 cm (2x1 crm vzduchova mezera + 2x3 cm pro lem krajni tasky)

33 30 30 15 30 30

krajn’ taska leva krajni tatka prava
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doporuéeni: oznadeni Shdrovatem kazdyen 90 cm = 3 fady tagek

oznaten’ oznateni
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VLAKNOCEMENTOVA KRYTINA

©

Pouziti a vyroba vlaknocementovych vyrobku se zacala na prelomu 19. a 20. stol. Tvarové

vychazi z pfirodni bridlice jak svymi tvary, tak i zpusobem pokryvani. Vlaknocementova
krytina je vSseobecné znama pod nazvem eternit. VIaknocementova krytina se vyrabi
z cementu nebo kfemicitanu vapenného, vody a vyztuznych syntetickych nebo
pfirodnich (bunicinovych) vlaken. Pohledova strana a hrany sablon jsou natfeny
penetraci a pohledovou akrylatovou barvou.
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...gg. Rozdéleni rovinnych prvki
- tvarové neboli Sablony:
— Ctvercové se zkosenymi postrannimi rohy,
— Ctvercoveé se tremi zkosenymi rohy,

— kosoctvercové ostrouhlé se zkosenymi postrannimi rohy a s dolnim rohem ostrym,
zkosenym nebo zaoblenym,

— kosoctvercové tupouhlé se zkosenymi postrannimi rohy a s dolnim rohem ostrym
nebo zaoblenym,

— obdélnikové se zkosenymi dolnimi rohy;
- Supinové:

— obycejné (napf. bobrovka),

— korunové o 3 nebo vice lalocich.
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eeosse Minimalni sklon
Pro rGizné druhy kryti jsou stanoveny v CSN 73 1901/98, Navrhovani stfech, doporuéené
bezpeclné sklony stfesnich rovin.
Jednoducha krytina 25°, dvojita krytina 30°.

KRYTINA JEDNODUCHA ZE CTVERCU SE ZKOSENYMI ROHY

Jedna se o tzv. francouzsky zpusob kryti (nékdy téz Ceskou Sablonou), ktery se provadi
predevsim na laté. Volna vzdalenost mezi Sablonami je 5 mm a spodni Spicka sablony
piesahuje prasecik podloZenych 3ablon o 10 mm. Sablony se pfipeviiuji dvéma hiebiky
a jednou vichrovou sponou.

JEDNODUCHA KRYTINA ZE CTVERCU KLADENYCH UHLOPRICNE

Tzv. moravsky zpUisob nebo téZ némecké jednoduché kryti. Ctverce 400/400 mm se
pribijeji na laté polozené pod uhlem 45° k linii okapu. Po polozeni pfilozek se pfibiji
vlastni krytina obdobné jako krytina ze Ctvercl se zkosenymi rohy. Rovnéz hieben,

narozi, Stitové zdi a stfesni proniky se upravuji obdobné jako u krytiny ze ¢tverct se
zkosenymi rohy.

by~
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KRYTINA JEDNODUCHA Z OBDELNIKU - DELSi STRANA ROVNOBEZNA S OKAPEM

Vodorovné kryti se provadi na bednéni nebo pfi sklonech > 35° na laté. Tento zpUisob
kryti byva téz nekdy oznacovan jako tzv. Svycarsky. Kryti se provadi hranatymi
pravouhlymi Sablonami pokladanymi podle sméru prevladajicich vétra. Kotveni se
provadi dvéma hrebiky a jednim hackem pro kazdou Sablonu.
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KRYTINA JEDNODUCHA Z KOSOCTVERCU

Krytina z koso&tverct se provadi na laté nebo na bednéni. Sablony se pfekryvaji bo¢né
i vyskové. Sablony se pFipevriuji hfebiky.
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KRYTINA JEDNODUCHA Z KOSOCTVERCU SE ZKOSENYMI ROHY

Pokryvani kosoctverci se provadi predevsim na laté. Volna vzdalenost mezi Sablonami je
5 mm a spodni $picka Sablony presahuje 10 mm. Kosoctvercové Sablony se pfipevnuji
dvéma hrebiky. Doporuceny sklon > 30°.
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Z CTVERCOVYCH A OBDELNIKOVYCH SABLON S OBLOUKOVYM REZEM

Pravé kryti vyZzaduje Sablony s obloukem vlevo a u levého kryti Sablony s obloukem
vpravo. Sablony se pokladaiji s visici patou. Zpevnéni se déld dvéma htebiky na kazdou
Sablonu, pro sablonu 400/400 je nutno pouzit i hacek. Doporuceny sklon > 25°,

u rozméru 250/250 mm = 30°,
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KRYTINA DVOJITA ZE CTVERCU - STRANA ROVNOBEZNA S OKAPEM

Doporuceny sklon > 25° a pfi rozméru 300/300 a 200/400 = 30°. Kladeni dvojitého kryti
se provadi pfedevsim na laté. Volna vzdalenost mezi $ablonami je 5 mm. Sablony mohou
byt hranaté nebo se zkosenymi rohy. Pfipevnéni Sablon se provadi dvéma hrebiky pro
rozmeéry 300/600 a pro 400/400 je nutné pouzit navic hacek.
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KRYTINA DVOJITA Z OBDELNIKU - KRATSI STRANA ROVNOBEZNA S OKAPEM

Doporuceny sklon > 25° a pfi rozméru 300/300 a 200/400 = 30°. Kladeni dvojitého kryti
se provadi pfedevsim na laté. Volna vzdalenost mezi $ablonami je 5 mm. Sablony mohou
byt hranaté nebo se zkosenymi rohy.
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KRYTINA DVOJITA Z OBDELNIKU - KRATSI STRANA ROVNOBEZNA S OKAPEM SE
ZKOSENYMI ROHY
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KRYTINA DVOJITA ZE SUPINOVYCH SABLON
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KRYTINA Z VLAKNOCEMENTOVYCH VLNITYCH DESEK

Krytina se pouziva ke kryti sttech s minimalnim sklonem 11° pfevazné u primyslovych
staveb, zemédélskych objektl a provizornich staveb, jako jsou ubytovny a sklady. Pro
bytové a obcanské stavby nejsou tyto krytiny z estetického hlediska vhodné.

Krytina ma malou hmotnost a velkou pevnost. Protoze prvky jsou velkoplosné, je montaz
rychld. Daji se snadno opracovat, fezat pilkou na Zelezo i snadno vrtat. Jsou vsak kiehké

a pri prudkém narazu nebo zatizeni se lamou. Proto jsou nepoch(izné. Nejsou odolné
proti agresivnimu prostiedi plisobicimu na cementy. Zivotnost je nejméné 30 let bez
jakékoliv udrzby.

KLEMPIR 3 - POKRYVACSKE PRACE




® ©

BRIDLICOVA KRYTINA

Zdrojem bridlic pro krytinu jsou pfirodni loziska obsahujici nejjemnéjsi prachové castice
jilovitych sedimentu. Sedimenty vznikly v riiznych geologickych obdobich priblizné pred
150-500 miliony let (spodni karbon). Vsazena hornina byla dotvarovana ptsobenim
tangencialnich tlakd a vyvrasnénim. Bridlice je hornina s pfirodnimi barevnymi pfimésmi.
Jilovité bridlice a fylity mohou mit rizné barvy v zavislosti na pfimésich mineral.
Nejcastéji se vyskytuji pokryvacské bfidlice v riznych odstinech tmavé Sedych a ¢erné.
Vyjimecnou vlastnosti tohoto materialu je zejména moznost déleni na tenké desky,
mimoradné mala nasakavost vody a vysoka mrazuvzdornost.
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Krytina stfechy je tvofena jednotlivymi bfidlicovymi kameny, které se vyrabéji v riiznych
formatech a velikostech pro rizné druhy kryti. Bfidlice umoznuje dodatecnou Upravu
(fezanim, prisekavanim, prosekavanim), a tim usnadnuje femesiné zpracovani slozitych
tvaru a detaild stfech. Nastipany kamen je velmi trvanlivy, pomérné tenky a zaroven
nehoflavy. Ve srovnani s obdobnymi skladanymi krytinami vyzaduje vice rucni prace,
remeslné dovednosti a znalosti technologie nez ostatni stfesni krytiny.
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¢+ Zakladni tvary bridlicovych desek

Ctverec Ctverce se zkosenym rohem S dvéma zkos. rohy

Soblouk. fezem Obdélniky a obdélné tvary s rozkami

JUC

Supiny - Vy$ka Supiny se méfi svisle, $itka paralelné k noze ve stfedu vysky.

Prava supina Levda supina

Y

¢* Druhy kryti

Druhy kryti se vyvinuly na zakladé vyuZziti optimalniho tvaru bfidlicovych desek.
Zpracovanim vétsich surovych kamenu na kryci prvky jednotného formatu a rozméru
vznikly formatované kameny, které umoznuji rozméfit vice fad a pokladku provadét
najednou. Bfidlicové desky maji rizné tvary a velikosti pro rtizné druhy kryti. Pouzivaji
se hotové bridlicové desky a polotovary, které se dale opracovavaji. Hotové desky

pro pravouhlé dvojité kryti jsou zpravidla nedérované. Desky pro jiné druhy kryti jsou
opatfeny nejméné tfemi otvory pro upevnéni. Tloustky desek maji byt 4 az 6 mm.

U vétSich desek se mohou vyskytovat i vétsi tloustky.
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Staronémecké jednoduché kryti

Staronémecké dvojité kryti

©

Kryti formdty s obloukovym fezem (némecké kryti)
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Pravouhlé dvojité kryti (anglické kryti)

===

Kryti Sestiuhelnikem (francouzské kryti)

Moravské kryti Supinou

Kryti tvercem, obdélnikem a kosodélnikem
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BITUMENOVA - ASFALTOVA SINDELOVA KRYTINA

Krytina z asfaltovanych Sindell se ve svété pouziva od konce 19. stoleti (vyseky

z dehtovych lepenek). Dnes jsou to nejriiznéjsi tvarové vyiezy z asfaltovanych
hydroizolacnich past, bud na bazi oxidovaného, nebo modifikovaného asfaltu, s riznymi
druhy pouzitych nosnych vlozek, povrchovych Uprav od rizné velikosti zrna posypu

v nejriznéjsi barevné skale, dvojvrstvého pro plasticky efekt, pfipadné s povrchem

z velmi tenkého titanzinkového nebo médéného plechu.V posledni dobé se objevil na
trhu fotovoltaicky stresni sindel, ten ale patfi do kategorie ndstresnich téles.

barevny granulat

vrchni vrstva bitumenu

skelna vlozka saturovana bitumenem

spodni vrstva bitumenu

ochranna paska proti slepeni

jemny minerdlni posyp

samolepici body

Nékteré bézné tvary:

Pravouhld sablona Bobrovka Hexagondl Diamant

Architektonicky Renesance Gothik Bridlice Stipany Sindel
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e+3t+ Pokladka Sindeli

Mame-li proveden cely povrch podkladu, kompletni oplechovani nebo jiné pfipustné
reSeni zapraveni stfesni krytiny v ramu stfechy, mizeme pfistoupit k samotné pokladce.
Rozmérime dle Sablon osnovu pro kladeni. Spadniceje vétsinou kolmice k okapu. Kfidové
linky, které si zakreslime na podkladnim pasu, povazujte za pomocné (vodorovné linky)

i aplikacni (kolmé linky).

Zakladni pojmy u polozenych Sindel:
1. expozice (viditelna cast Sindele),

2. headlap (tzv. volna cast tabule, vzdalenost mezi samolepicimi body spodniho Sindele
a spodnim okrajem nasledujici fady, obvykle s tmavym posypem),

3. horni presah,
4. samolepici termobody,
5. vyfezy mezi tabulemi,

6. tabule (zub Sindelové sablony).
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:* Bitumenové vinovky

Kvalitni lehka stfeSni a obkladova vinita krytina z organickych vlaken. Tato vldkna jsou
sycena bitumenem a tvarovana tlakem pfi vysoké teploté do tvaru vinitych desek.
Tento streSni material je pouzivan od roku 1945, zpocatku v pfirodni barveé - Cerné,
dnes v provedeni zakladnich barev. VInitd krytina je idealni pro transport, manipulaci
a skladovani a z hlediska technologie montaze je pouzitelna pro Siroké spektrum
zakaznikl na vsechny typy stfech od sklonu 5°. Krytina je vhodna pro hospodarské
stavby, rekreaCni objekty i obcanskou vystavbu. Majitel oceni uzitné vlastnosti, nizkou
cenu a velkou kryci plochu s malym profezem odpadu.

KRYTINY Z PLASTU
]

Samotna historie pouziti i stafi téchto krytin zacala v roce 1933, kdy vzniklo plexisklo.
Dvacet let po ném v roce 1953 vznikl v laboratorich chemického koncernu BASF

v Leverkusenu polykarbonat. K jeho pouziti na stfeSe vsak doslo az v roce 1971.

V masovém méfitku se plastové stfesni krytiny na nasem trhu objevily teprve v 90. letech.
Plastové materiadly vykazuji vyborné ohybové vlastnosti, jsou feSenim pro lehdi stfechy,
jsou prakticky nerozbitné, dle slozeni snasi bez problému teploty na stfechach od —20 °C
do +145 °C, krytina nevyzaduje dalsi udrzbu — natéry, maji chemickou odolnost, ale
predevsim jsou nékteré plasty prihledné ¢i prisvitné, a tim jsou moderni nahradou

za sklenéné vyrobky dosud pouzivané na strese. Plastové krytiny se pouzivaji zejména

k zastfeSeni zimnich zahrad, sklenik(l, bazénd, ateliérti, podkrovnich mistnosti, ale také

k zastfeSeni jednoduchych prostord, jako jsou pristiesSky rovné i obloukové, atria, terasy,
verandy, sportovisté apod. Lze je pouzit u svétlikd a kryti tovarnich hal a mistnosti,
zvlasté u strech pilovych. Plastové materialy vykazuji vyborné ohybové vlastnosti, a jsou
proto s vyhodou pouzivany u stfech valcového tvaru.
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Jsou vyrabény z polyolefinu (polypropylenu a polyetylenu). Tyto suroviny jsou ziskavany
velmi kvalitni separaci odpadnich plastl. Takovéto plasty se pfi vyrobé krytin znovu
zuslechtuji barvivy, UV stabilizatory, pfisady snizujicimi hoflavost a plnivy (Qumova
moucka apod.), a tim je krytina odolna proti pusobeni povétrnostnich vliva. Tyto krytiny
jsou nepropustné svétlu.

Krytiny vyrabéné recyklaci plastu

Plastové krytiny — neprtisvitné

PIné plastickd hmota nebo sloZzena z mineralni slozky (jemné namleta bfidlice), kaolinu
a smési PE-PP plast0, kiemicitého pisku, drceného PET plastu apod.

Plastové krytiny — lehké pruhledné

- Kourové a prasvitné stfesni krytiny z PC (polykarbonat),

« PES (polyester),

« polymethylmetakrylat (PMMA, tzv. plexisklo),

- PVC (polyvinylchlorid, také znaceny hPVC - u nas uz pouze v doprodeji),
« LuranRS + PVC,

- polymetylmetakrylat (PMMA),

. sklolaminat.

SABLONY plastové tcelové tasky
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DESKY

Komd(rkové

Rovinné desky plné Trapézové desky Vinové desky

Desky s prolisy imitujicimi taskovou krytinu

Role
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Desky polykarbondtové (PC)

Jsou vyrabény z vychozi suroviny — granulatu. Polykarbonat je chemicka sloucenina,
ktera se vyrabi polykondenzaci 4,4'-dihydroxy-2,2-difenylpropanu (Bisfenolu A)

s fosgenem v rliznych modifikacich a upravach pro komer¢ni prodej. Jedna se

o termoplasticky material - polykarbonat, z néhoz jsou pomoci vytlacovacich lisg,
exsudace nebo koextrudace vyrabény dutinové desky nebo panely. Desky jsou
standardné vyrabény jako systémy dvousténné, trojsténné (s dvéma vzduchovymi
komUrkami), ¢tyfsténné (se tfemi vzduchovymi komUrkami) a nadstandardné pétisténné
(s péti vzduchovymi komurkami). Standardni tloustka: 4, 5, 6, 8, 10, 16, 20, 30 a 35 mm.

Standardni Sitka je 2 100 mm, pro tloustku 16 mmi980a 1200 mm.

Standardni délky jsou 6-7 m, vétsi délky jsou omezeny pfepravnimi moznostmi.

KRYTINY ZE SKLA

Rozlisuji se dva zakladni druhy krytiny:
. ztabulového skla,
- ze sklenénych stresnich tasek.

Sklenéné tasky se pouzivaly k orientacnimu prosvétleni ptdnich prostor pfirozenym
svetlem. Byly doplnkem krytin a vyrabély se ve stejnych tvarech jako tasky palené
keramické, betonové a vlaknocementové. Sklenéné tasky jsou ploché, drazkové tazené

a razené, sklenéné haky a prejzy. Osazovaly se na laté, stejné jako obycejna krytina
nasucho. Drazkové sklenéné tasky se nemaji osazovat na strechy, je-li v plidnim prostoru
seno nebo slama. Slune¢ni paprsky pfi priichodu taskou (pusobici jako ¢ocka) mohou
hoflavé latky zapalit. Z tohoto dlivodu byly zakdzany a dnes jsou nahrazeny plastovymi
vyrobky shodnych tvar( a vyhovujicimi platnym normam.

Ploché tabulové sklo, které se pouzivalo ke kryti, bylo 4-10 mm tlusté. Vétsinou bylo
opatfeno bezpeclnostni féliovou nebo draténou vlozkou. Nejmensi sklon pro tuto
sklenénou krytinu byl 50°. Pokud ma snih samocinné sjizdét po sklu (a nestinit), je

nutny sklon min. 45°. Drazky byly pred polozenim skla vymaznuty mékkym fermezovym
tmelem. Osazovaly se na laté, stejné jako obycejna krytina nasucho, nebo na podélné
specidlni nosniky tvaru omega, na provazce s prekryvaci listou. Tento systém je
prfekondn, prevazné nahrazen plastovymi prvky (viz pfedchozi kapitola), popfipadé pfi
pozadavku zadavatele nebo pamatkari spada feSeni na vyrobce okennich systému nebo
specializované sklenarské firmy.
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SINDELOVA KRYTINA

U nas tradi¢ni krytina stfech v horskych a podhorskych oblastech. Dnes se pouziva pfi
rekonstrukcich pamatkovych objekt a u objektu rekreanich. Technologie pokladky

a tvary drevénych Sindell umoznuji pokryvat prakticky vSechny druhy stfech s vétranym
pUdnim prostorem a sklonem od 20 do 90 stupnU. Materidlem je smrkové, méné Casto
modFinové dfevo, dfive ojedinéle i jedlové nebo lipové. Sindele se vyrabi dvéma
zpusoby — ru¢né Stipanim z pfipraveného Spalku do hvézdice a dodate¢nym
opracovanim pofizem po vlaknech dreva, nebo strojné fezanim. Z toho plyne i rozdilna
zivotnost prvkd, kdy upravené stipané Sindele maji uzavienou strukturu vlakna.

Stipany sindel (valasského typu)

Vyrabi se ru¢nim Stipanim smrkové kulatiny o priméru 25 az 40 cm v radidlnim sméru (ve
sméru poloméru) na jednotlivé Sindele, Sindel ma vyfrézovanou drazku a pero. Rozméry
Stipanych Sindel( jsou zpravidla 600 x 60-120 x 15-20 mm. Jednotlivé prvky, opatiené
na jedné strané britem a na druhé drazkou, se k sobé sesazuji obdobné jako palubky

a pfibijeji se na latovani dlouhymi hieby, tzv. Sindelaky, a to zpravidla ve dvou vrstvach.
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Stipany sindel (alpského typu)

Vyroba je provadéna ru¢nim stipanim z modrinové kulatiny a je urCen pfevazné
k venkovnim obkladlm stén, v alpskych oblastech se vyuziva prevazné jako stiesni
krytina.

Rezany sindel
Vyroba je provadéna fezem v radidlnim sméru (dodrzen stejny postup jako u stipaného
Sindele), technologie umoznuje stejné vyuziti jako sindele stipaného. Sindel vyrabény

rezanim se pouziva pro dvojitou krytinu. Ma obdobny tvar jako Sindel stipany, material je
smrkové drevo.

N

2 § &

o) s

< <

§ T AT
Kl

L 120 | 500 e

JEDNODUCHA KRYTINA Z DREVENYCH SINDELU
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DVOJITA KRYTINA NA HUSTE LATOVANI

ﬂ
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DOSKOVE KRYTINY

V nasi zemi byly doskové stfechy dominantni stfesni krytinou, ktera se objevovala
prfedevsim na vesnickych stavenich. Dosky se vyrabély ze slamy, a proto byly na venkové
snadno dostupné. Na rozdil od nas se dosky v ostatnich evropskych statech vyuzivaji
mnohem castéji. Bézné jsou k vidéni na domech nasich rakouskych nebo némeckych
sousedu. Vyroba slaménych i rakosovych doskl prochazi odliSnymi, pomérné slozitymi
a casoveé naro¢nymi postupy.
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Dle kryti a vazani lze rozeznat doskovou krytinu:
- hladkou (¢esanou),

- stupnovitou.

KRYTINY Z RAKOSU

Rakos roste pouze v mélkych bazinatych vodach, kde vytvafi souvislé porosty. Sklizi se
vyhradné v zimnim obdobi - dlivodem je lepsi pfistupnost, navic spodni ¢ast stvolu
rakosu se mrazem vytvrzuje a je pevnéjsi. Po samotné sklizni jsou rakosové snopy
navrseny do kuzel( a suseny. Kdyz rakos uschne, pouzivaji se nejtenci a nejkratsi stonky
(o praméru cigarety a do délky 160 cm). Nespornou prednosti rakosu je, Ze jako jiné
rostlinné produkty je obnovitelnym materidlem. Sklon pro doskové krytiny 45° a vic.
Pranik vihkosti do krytiny je max. 50 mm.

K vytvoreni krytiny se pouzivaji dosky, nazyvané také snopky. Pfivazuji se ke stfeSnim
latim nebo hrazdam. Hrazdy se pouzivaji o prdiméru 60 mm. Do3ek se ke stieSnim latim
pfivazuje povrisly, houzvemi (kozeny feminek), vrbovymi pruty a dnes dratem, ktery
nepodléha korozi. Celek polozenych a ukotvenych snopku se sc¢eSe neboli udusa, aby se
vytvorilo dostatecné stlaceni stébel. Tim se u krytiny zvySuji izolacni vlastnosti. Na narozi
se svazuje ruze, rozboceni valby tvofi pandk a horizontdlni rovinu kryl kalenec, zpevnény
zkfizenymi kulatinami — komi.
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KRYTINY ZE SLAMY

Dosek (panenka, snopek) je cca 2 kg tézky svazek slamy pouzivany ke kryti stfech. Na
dosky se pouziva patficné vysoka, cca 1 200 mm, rucné sklizend, cepem vymlacena
slama je¢na (nejlepsi, nejtvrdsi a po desti rychle vysychajici), ovesna a nejcastéji zitna

(je nejdelsi, avsak dnesni odrudy zita maji silna a kiehka stébla a dosky z nich maiji jen
kratkou zivotnost). PSenicna slama je mékka a snadno se slehne. Dnes se vyuziva triticale,
tzv. pSenzita. Napina se nad latémi, k némuz se kalence pfridratuiji.

3\\ F? %
v SN

Doskova krytina hladka (¢esand), vdzand na ty¢ nebo lat; hfeben tvo¥i kalenec:

1 — krokev, 2 - ty¢ o priiméru 50 mm, 3 — snopek, 4 — povrislo, 5 — kalenec tvofici hieben

EXOTICKE STRECHY

Nejcastéji se jako material uvadi kokosova slama (palmové listy). Skladba takové krytiny
v exotickych krajinach je odlisna od vyse popsanych. Je to dano primarnim ucelem

— stinéni, odvod srazkové vody a ovlivnéno dlouholetymi oblastnimi zkusenostmi.

Na nosné hole se nejprve poklada proplétana rohoz, pres kterou se vazi snopy

k bambusovym holim. Tloustka vrstvy slamy je jen tak velka, aby stacila odvadét vodu,
zpravidla kolem 15-25 cm.
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PRKENNA KRYTINA

Je to krytina pouzivana jen vyjimecné a spiSe pro provizorni ucely. Materialem jsou
hoblovana smrkova prkna Sifrky 150 az 200 mm, ktera se kladou bud kolmo k okapu,
nebo s okapem rovnobézné. Pfi rovnobézném kladeni se prkna prekryvaji 0 40 az 50 mm,
pfi kladeni svislém tvori podklad prkna nebo laté po vzdalenostech 1200 az 1500 mm.

POVLAKOVE KRYTINY

Hydroizolacni povlakové krytiny jsou takové krytiny, které na stfechach (zejména
plochych) vytvareji spojitou vrstvu bezpecné odolavajici vodé i pfi nizkém spadu bez
zateceni do stfesni konstrukce. To je na nich jisté skvélé. To, co je nevyhodou spojitého
povlaku, je na druhou stranu ta vlastnost, ze vodni pary témito materialy prostupuiji jen
stézi, na rozdil od krytin skladanych. Proto se musi brat pfi navrhu konstrukce ohled na
pouzity material.

KLEMPIR 3 - POKRYVACSKE PRACE




® ©

---;5- Asfaltové hydroizolacni pasy

Rozdélit si tyto materialy mizeme podle materialu asfaltu a nosné vlozky, dale podle
ur¢eni a umisténi ve skladbé.

Oxidované asfaltové pdsy

jsou pravé pasy znamé pod nazvy sklobit, hydrobit (obecné oznacované investory jako
IPA). Tyto pasy neodolavaji pfilis dobfe pohybim za mrazu a také teploty nad 90° pfilis
nesnesou.

SBS modifikované asfaltové pdsy

jsou do nasich podminek velmi vhodné, pasy se stupném modifikace —25 °C (vétsina

SBS modifikovanych pasu na nasem trhu) totiz odolavaji ohybani pfi -25 °C a k pohybu
asfaltové hmoty po vlozce dojde az pfi dlouhodobéjsich teplotach nad 100 °C (takze
kratkodobé prohrati plamenem pfi aplikaci je nedegraduje). SBS pasy jsou také elastické,
takze u nich dochazi po deformaci k vraceni do puvodniho stavu a dokazi i minimalizovat
perforaci.

APP modifikované asfaltové pdsy

maji odolnost vici ohybani za mrazu vétSinou kolem -15 °C (existuji ale i vyjimky s vyssi
odolnosti), dohanéji vsak svij handicap vici SBS pastiim v odolnosti vici vysokym
teplotam, takze nejsou vyjimkou ani pasy s odolnosti proti stékani +120 nebo +130 °C.
Proto se tyto pasy kromé béznych aplikaci pouzivaji i na stfechy s vyssim spadem, kde
by bézné oxidované pasy zacaly pfi vysokych letnich teplotach ,stékat’, tzn. Ze asfaltova
hmota by se mohla pohnout po vlozce pasu.

DELENI PASU PODLE MATERIALU NOSNE VLOZKY

- Bezvlozkové - vyuzivaji se zejména na provadéni detaill, existuji pasy s taznosti az
100 %.

S vlozkou nasakavou - pasy typu A330H, R330H - vlozku tvofi napfiklad papir
impregnovany asfaltem (nevhodné k vytvareni hydroizolaci).

« Svlozkou ze skelné rohoze - vloZka pasu je nenasakava, ale pas nijak nevynika
oslnivou pevnosti a dokazete jej roztrhnout bez problému v ruce, neni tedy vhodny
k mechanickému kotveni - mohl by byt ve vétru odtrzen od podkladu.

- Pasy s vlozkou ze skelné tkaniny - tento pas je pfi dostatecné gramazi nosné vlozky
ke kotveni vhodny, materidl prakticky neni mozné rukou roztrhat.
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- Pasy s vlozkou z polyesterového rouna - zalezi na gramazi vlozky a technickém
listu nebo navodu k montazi, zda je pas kotvitelny, nebo ne. U vétsiny vyrobku je
jako predepsana aplikace plnoplosné nataveni. Diky své taznosti (az 40-50 %) se
pasl vyuziva zejména jako hornich pasu dvouvrstvého souvrstvi, existuji vsak i pasy
s vlozkou o vysoké gramazi, které jsou vhodné k mechanickému kotveni.

- Pasy s kombinovanou nosnou vlozkou, napfiklad PV+V (polyester vyztuzeny
skelnymi vlakny), se vétSinou uzivaji jako jednovrstvé kotvené systémy pro stfechy se
spadem od 3° (5 %).

 Pasy s kovovou nosnou viozkou nebo kombinovanou se skelnymi vliakny -
v drtivé vétsiné pfipadu se pouziva téchto pasul jako parozabran nebo jsou urceny
k hydroizolaci spodnich staveb + ochrana proti radonu (u pasu, které jsou deklarovany
i jako protiradonova izolace).

ROZDELENI PODLE POUZITI

- Podkladni hydroizolacni asfaltové pasy (jsou vyuzivany i pro hydroizolace spodnich
staveb).

- FindIni hydroizola¢ni asfaltové pasy.
- Pasy pro jednovrstvé hydroizolace od sklonu 3°.
« Specialni pasy (detailové, protiradonové, pro zelené strechy).

Co se plochych strech tyce, méla by byt volba pfizptusobena pozadavkim, které budou
na konstrukci kladeny. Na dulezité stavby nebo obytné budovy by méla byt navrhovana
souvrstvi kvalitnich materidld, napriklad jako podkladni pas SBS modifikovany tl. 4 mm
a jako horni pas s polyesterovou vlozkou o gramazi 250 g/m?a tl. 5,2 mm s posypem
drcenou bfidlici (jako ochrany proti degradacnim ucinkiim slunec¢niho zareni). Od
takovéhoto souvrstvi mizZete o¢ekavat dlouhotrvajici funkénost. Setieni, zejména
pouzivani pasu o malé tloustce, pouzivani past bez povrchové upravy, vede k brzkym
defektlim a opravam.

Vyhody asfaltovych pasi:

- dobra snasenlivost s polystyrenem,

. tloustky 4 az 5 mm, v souvrstvich az 9 mm, takze jsou mechanicky odolné,

- finalni pasy s bridlicnym posypem jsou i esteticky pfijatelné,

- daji se natavit na siroky sortiment oplechovani stfech,

- dobra opravitelnost i po letech,

- pokud je realizovano nataveni s vytokem ze spoje, je snadné kontrolovat tésnost
spoje, asfaltovy navalek jej zajistuje.
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Nevyhody asfaltovych pasu:
- pomérné tézky material (oproti hydroizolacnim féliim),

- pfivysokych teplotach, napfiklad v letnim obdobi, dochazi k méknuti a v nékterych
pfipadech pfi pochazeni ve vysokych teplotach dochazi az k zaslapavani ochranného
posypu do asfaltové hmoty,

 nutnost natavovani plamenem - nemoznost provadéni na stavbach s vyloucenim
pouziti otevieného ohné (Cerpaci stanice apod.).

HYDROIZOLACNI FOLIE

Hydroizolacni folie si ziskavaji mezi projektanty i investory stale vétsi oblibu, protoze
se jich v drtivé vétsiné uziva jako jednovrstvych hydroizola¢nich systému stfech nebo
spodni stavby. Jedna se o lehky material, ktery pfi spravné montazi a pouzivani splhuje
pozadavky zakaznika na kvalitni a spolehlivou stfesni krytinu. Hydroizola¢ni félie jsou
oproti pasum subtilné;jsi, vétsina hydroizolacnich stfesnich folii je vyrabéna v silach 1,2
al5mm.

Nejpouzivanéjsimi materialy jsou termoplastické félie:

- meékcené PVC (polyvinylchloridova félie mekcena tekutymi zmékcovadly),
- PVC/EVA (PVC etyl-vinyl-acetat),

- PO - folie na bazi polyolefinu,

- POCB - polyolefin-kopolymer-bitumenové félie.

Nejpouzivanéjsi variantou jsou félie mPVC (mékcené PVCQ), jejichZ velkou vyhodou je
cena. Z hlediska skladby se ale nesmi davat do pfimého kontaktu s vyrobky na bazi
asfaltu nebo polystyrenu. Dochazi u nich totiz za urcitych okolnosti k migraci mékcidel
do téchto materiala a félie pfi tomto procesu tuhne, ztraci ohebnost a je nachylnéjsi

k mechanickym defektim. Proto se musi od téchto material ve skladbé oddélovat, a to
napriklad geotextiliemi nebo skelnymi tkaninami o potfebné gramazi.

Ostatni uvedené materidly se s materialy na bazi asfaltu nebo EPS &i XPS (polystyrenu)
snasi, maji i vyhodnéjsi uzitné vlastnosti, jejich cena je ale obecné vyssi, a proto se jich
uziva méne.

Hlavni rozdil v aplikaci mezi termoplastickymi a elastomerickymi féliemi je v tom, ze
preferovany zplsob spojovani termoplastickych folii (jak nazev napovida) je horkym
vzduchem, kdezto elastomerické félie se spojuji predevsim lepidly (at uz nanasenymi,
nebo ve formé pfipravenych samolepicich pasku).
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Rozdéleni podle pouziti folii:

« folie vhodné k mechanickému kotveni,

- foélie vhodné k pritézovani (napfiklad dlazbou nebo kacirkem),

- folie s polyesterovym rounem na spodni strané&, vhodné k nalepeni PU lepidly,

. folie vhodné pro pouziti v,zelenych stiechach” — odolné proti prordstani kofinkd,

- folie specialni — detailové bezvlozkové fdlie, folie k vytvareni protiskluzovych,
pochuznych chodnick{ na plochych strechach.

Vyhody hydroizolacnich folii:

« lehky material,

« v jedné roli az 40 m? materialu,

- zpracovatelnost v nizsich teplotach nez u asfaltovych pasu,

« bezproblémova zpracovatelnost i v horkych dnech,

- nemaji ochranny posyp, nedochazi u nich k tak rychlému zanaseni necistotami,

- moznost svareni horkym vzduchem nebo lepidly.

Nevyhody hydroizolacnich félii:
- Spatna moznost optické kontroly tésnosti spoju,

- vyssi nachylnost k mechanickému poskozeni oproti souvrstvim past (1,2 mm 1,5 mm
vuci az 9 mm u asfaltu),

« umeékcenych PVC félii je velkou nevyhodou nesnasenlivost s materialy na bazi,
asfaltu nebo polystyrenu.

Technologie provadéni

Vlastni zpusob pokladky je ovlivnén druhem navrzené hydroizolace (material, nosna
vlozka), charakteristikou nosné konstrukce a vnéjsimi podminkami (povétrnostni
podminky). Ve vétsiné pfipadu se pasy kladou ve spadu, je ale mozné pokladat pasy

i kolmo na spad. Pri vétsich sklonech stiech (nad 5°) je nutné stfesni souvrstvi vhodnym
zpusobem zabezpecit proti sesunuti ve sméru spadu. Vsechny pasy se pokladaji

s pfesahem. Tento presah by mél byt u vicevrstvych systémU min. 10 cm, u jednovrstvych
systému a provoznich stfech min. 12-14 cm, v rozich 15 cm. Pasy se musi pokladat

s vystridanim prfesahd, tj. ve dvou vrstvach jdoucich po sobé nesmi byt spoje provedeny
nad sebou.
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Pfesah — prekryti

[l. vrstva

Poklddka dvouvrstvého hydroizolacniho systému

Pokladku pasid je mozné provadét nasledujicimi zpasoby:
- natavenim k podkladu - nataveni je plnoplosné, bodové a ve svislych plochach,
« lepenim - lepeni za horka, studena a samolepici pasy,

- mechanickym kotvenim se svarenim v presazich - prostfednictvim specidlnich
kotvicich prvku,

- volnym poloZenim se svarenim v presazich.

Pro zakladni orientaci pfi rozhodovani, ktery z vyse uvedenych zpuisobii pouzit, I1ze
uvést nasledujici:
- Technologie nataveni:
— nelze provadét za zhorSenych klimatickych podminek,
— podklad neni vhodny pro kotveni,
— podklad musi byt dokonale vycistény,
— podklad musi byt bez zvinéni a nerovnosti.
- Technologie kotveni:
— umoznuje nezavislost na povétrnostnich podminkach a kvalité podkladu,
— dostatecné pevny a soudrzny podklad pro kotveni (ovéfi vytrhové zkousky),

— podklad vykazuje pfilis vysokou vihkost,
— pasy nelze dobre natavit.
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- Technologie lepeni:
— Castecna zavislost na klimatickych podminkach,
— vysoké pozadavky na soudrznost povrchu podkladu,
— podklad musi byt dokonale vycistény,
— tézko odhadnutelna vysledna soudrznost lepenych materialt s podkladem.

V pripadé zvysené vihkosti podkladu nebo dalsich vrstev stfesSniho plasté je nutné ve
vsech pripadech provést mikroventilacni vrstvu vhodné napojenou na vnéjsi prostredi.

KONTROLA TESNOSTI HYDROIZOLACE

Kontrola tésnosti hydroizolace se provadi po dokonceni jednotlivych vrstev
hydroizola¢niho souvrstvi a pred zakrytim hotové hydroizolace dalSimi vrstvami.

U hydroizolace z asfaltovych pasi kontrolujeme:

« spojeni pasu s podkladem a vzajemné spojeni jednotlivych vrstev hydroizola¢niho
souvrstvi,

- tésnost spojl — napf. Spachtli,
« opracovani a tésnost detail,

- zda nedoslo pri pokladce k propaleni pasu, odhaleni nosné vlozky ci k vytvoreni
bublin.

U féliovych hydroizolac¢nich systému kontrolujeme:
- tésnost hydroizolace v plose (vizualné)

« tésnost spojl jednotlivych past (vizualné, mechanicky - jehlou, pfip. vakuova zkouska,
pretlakova zkouska),

« opracovani a tésnost detailu.
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Kontrolni otazky:
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8 ZEDNICKE A BETONARSKE PRACE ’

Prevdzné pFi opravdch a rekonstrukcich stfech se pokryvac setkd s nutnosti zajistit
drobné opravy zdénych konstrukci navazujicich na stiesni krytinu. Mdze se jednat

o omitky pozZdrnich zdi, komind, svétliku, sousednich stiti nebo jinych zdi. V soucasné
dobé, kdy ekologické a ekonomické zdjmy nuti investory k zateplovdni objektd, se casto
setkdvdme s poZadavky na uplné feseni tepelné izolacniho stiesniho pldsté, vietné
navazujicich konstrukci, tak aby nedoslo k tepelnym mostim. PFi takovych potrebdch
je nutné, aby se pokryvac umél vyporddat se zdkladnimi technikami zatepleni zdiva.
Podobné je to i s betondiskymi dovednostmi, kterym se stfechaf nevyhne.

VNEJSI OMITKY

Vnéjsi povrchové upravy budov maiji vliv na charakter spolecného zivotniho prostredi,
vyrazneé ovliviauji i pracovni prostfedi. Kromeé ucelnosti je jejich hlavnim kritériem
pUsobeni estetické. Sladit barvu povrchové upravy stavby s jejim tvarem a okolim je
ukolem architektd. Pfi spravném pojeti |ze stavby z prevladajici Sedi zpestfit barvou

a sloucit je harmonicky s krajinou. Barva a jeji sytost ovliviiuje do znacné miry i teplotu
stény. Bila nebo svétla barva odrazi slunecni zareni a sténa se ohfiva jen o malo stupnu
vice nez okolni vzduch. Pri teploté vzduchu +26 °C a pfi jasné obloze vykazuje povrch
fasady +33 °C, kdezto Cerné natfena zed dosahne teploty az +65 °C. Nejvhodnéjsi jsou
tudiz barvy lezici mezi témito hodnotami: Zlutd, cervend, Sedd, modrj, zelena.

Druhy vnéjsich aprav povrchu zdiva

Vnéjsi omitka - chrani zdivo proti nepfiznivym vliviim prostiedi (srazkova voda, slunecni
zareni, chemickeé latky v ovzdusi). Prispiva k izola¢ni schopnosti obvodového zdiva (teplo
a zvuk).

Kontaktni zateplovaci systém — pfinasi znacné ekonomické Uspory nakladd na vytapéni,
zvysSuje neprizvucnost obvodového plasté a zlepsuje komfort bydleni.

Postup praci pri vnéjsim omitani
Vnéjsi omitky se nanaseji prevazneé v nékolika vrstvach, vyjimku tvofi pouze jednovrstvy
druh. Spodni vrstva musi byt nejpevnéjsi, nasledujici vrstvy jsou postupné meki. Pri

omitani se Cerstva omitka chrani pfed pfimym sluncem, v horku a suchu je nutno omitku
neustale vlhdit. V zimé je mozno omitat, jen pokud teplota vzduchu neklesne pod +5 °C.
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Pracovni postup pf¥i dvouvrstvém vnéjsim omitani se sklada z téchto ukon:
- ocisténi podkladu od prachu a necistot,

- navlheni podkladu,

- vysSkrabani spar ve zdivu do hloubky rovnajici se Sifce spary,

- podhoz ridkou vapenocementovou maltou,

- zajiSténi rohl a osténi osazenim a vyvazenim lati,

- zfizeni maltovych ter¢ud a omitnika,

« nahozeni jadrové vrstvy, strzeni, uhlazeni a zdrsnéni,

- natazeni nebo nastfikani licni vrstvy a jeji Upravy.

Podhoz fidkou vapenocementovou nebo cementovou maltou je dulezity a nemél by
nikdy chybét. Umoznuje lepsi pfichyceni jadrové vrstvy k podkladu, ale nepovazuje se za
samostatnou vrstvu.

Pro omitani plochy (nap¥. stitu stiechy, jedné strany kominu) plati nasledujici
postup:

- Kobéma konclim zdi se pfipevni zednickymi skobami do svislé roviny vyvazené laté.
Rovinu budouciho jadra zajistuji maltové pasy — omitniky. Nejprve se na zed nanesou
maltové terce o priméru 250 az 300 mm, jejichZ osova vzdalenost ve sméru svislém
i vodorovném je 1,2az 1,5 m.

« Dale se pracuje s vazni lati a Sridirou ve sméru vodorovném a olovnici ve sméru
svislém. Zjisti-li se vychylka, opravi se tloustka terce ubranim nebo nanesenim malty.
Vyrovnané a vyvazené terce se vzajemne spoji svislymi maltovymi omitniky, které se
lati srovnaiji s licem terce. Tim je zajisténa stejnomérna tloustka a rovina omitky na celé
plose stény.

« Misto ter¢l a maltovych pasu se pro urychleni prace pouzivaji ocelové omitniky
z betonarské oceli @ 12 mm. Na rozich se upevnuiji Uzka prkna, ktera presahuiji lic zdiva
o tloustku jadra.

- Jadro se nahazuje do ploch mezi omitniky vzdy zdola nahoru. Musi se nahazovat
prudce, aby omitka pevné pfilnula k podkladu, vnikla do spar, p6rd a nerovnosti, a tak
se v nich ukotvila.

- Pfi nerovnosti zdiva je nékdy nutno nahodit jadro tlustsi nez 10 az 15 mm.V tom
pfipadé se musi postupovat v nékolika tencich vrstvach, a to vzdy az po zatvrdnuti
vrstvy predchazejici. Jadro se nahazuje obvykle zednickou IZici nebo zednickou
nabérackou.

- Vyzdéné ozdobné a profilované fasadni prvky se vytahuji v jadrové vrstvé pomoci
plechovych 3ablon. Sablona se vyfeZze a vystifiha podle vykresu profilu a upevni se na
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drevéné sarky. Rimsa se nahodi maltou jadra a profiluje se 3ablonou, ktera se vede
klouzavym pohybem pomoci sanék po hoblovanych latich, pfipevnénych zednickymi
skobkami.

- Nahozené jadro je nutno co nejdrive zatfit a strhnout 2,0 m dlouhym prknem. Prkno
se vede po omitnicich zdola nahoru Sikmymi pohyby ze strany na stranu. Nejprve se
povrch zatiranim zhruba vyrovna, potom se strhavanim vyrovna nacisto. Malta, ktera
zbyla na prkné, se odklepne zpét do truhliku k dalSimu zpracovani.

- StrZzena mista se vyhlazuji dfevénym hladitkem, aby byl povrch rovny, musi viak zlstat
drsny, aby se licni Stukova vrstva fadné uchytila.

« FindIni vrstva se nandsi na zavadlé jadro dfevénym hladitkem v tenké, asi 2 mm tlusté
vrstvé. TlouStka Stukové vrstvy zalezi na zvolené zrnitosti, kterou chceme na povrchu
fasady. Hladitko se vede kratkymi, houpavymi pohyby a pfitlacovanim spodni hrany
k podkladu se roztira stejnomérna tloustka Stukoveé vrstvy. Po rozetfeni a vyhlazeni
drevénym hladitkem se povrch dohladi za ob¢asného pokropeni stétkou plsténym,
ocelovym, pfipadné novodurovym hladitkem.

1§ Vnéjsi vapenné omitky

Malta pro vnéjsi vapenné omitky se zhotovuje z pisku, do néhoz se pridava tolik vapenné
kase, aby objem hotové malty nebyl vétsi, nez byl objem upotrebeného pisku. Naplni-li
se mezery mezi zrny pisku vapennou kasi pfilis, malta se v omitce trha. Pomér vapna

a pisku v malté se fidi podle mastnoty a druhu vapna.

Orientacni spotreba materialu na 1 m? fasadni plochy:

Vapenna kase| Cement Pisek Ostatni
Druh omitky
1 kg
VC omitka se zatfenym 61 0.9 20,0
povrchem
VC omitka hladka 6,1 0,9 20,0
VC stukova hlazena plsti 6,0 1,1 23,0
Slechténa omitka stfikana bfizolit
: 6,4 1,1 22,0
metlou nebo strojkem 3,0
SIecPv]tef\a orrutka 53 10 20,0 20,0
Skrabana
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Vdpenocementovd malta je vapenna malta, do niz se tésné pred upotrebenim prida
cement. Pro vnéjsi omitky se nejvice pouziva malta ze vzdusného nebo hydraulického
vapna. Pro vnéjsi omitky se dnes pfipravuje malta z primyslové vyrobenych omitkovych
smeési, dodavanych v pytlich po 40 kg nebo volné lozenych v kontejnerovych
zasobnicich. Spotfeba suchych smési na 1 m? omitky pfi tloustce 15 mm je 19 kg.
Dodatecna uprava suché smési pridavanim pojiva, plniva a jinych pfisad neni povolena.
Kromé klasickych omitkovych smési se vyrabéji nebo dovazeji specidlni suché smési pro
vnéjsi omitky. Z nich je mozno vytvofit fasady elastické a hydrofobni, omitky s pojivy ze
syntetické pryskyfice pro dekorativni nebo namahané povrchy, omitky v rdznych barvach
a v ruznych zrnitostech plniva.

Hrubd nahozend (ostrd) omitka s nezatfenym povrchem se nahazuje z hustsi vapenné
nebo vapenocementové malty v jedné vrstvé o tloustce 15 az 20 mm nebo ve dvou
vrstvach o celkové tloustce 20 az 25 mm. Do lice Cerstvé omitky se mlze prudce

vrhat Cisty hruby pisek nebo drobné kaminky. Zvlasté pfi hrubém zrnéni je jeji jinak
neupravovany a nehlazeny povrch vhodny pro mensi stavby a rodinné domky.

Hrubd zatrend omitka se nahazuje v tloustce 15 az 20 mm a povrch se zarovnava lzici
nebo dfevénymi stiradly. Tento druh omitky se pouziva pouze na podfadné plochy,
jako jsou stity, plidové zdivo nebo zdivo ve sklepich, hospodaiskych nebo skladistnich
budovach.

Hladkd omitka ma stejnou tloustku jako predeslé omitky. Povrch se zarovnava
pravitkem a uhlazuje se dfevénym stiradlem. Mlze se dale upravovat Skrabanim,
cesanim, odtrhavanim nebo ryhovanim. Tak vznikd ¢asto pouzivana plasticka, vzhledové
zajimava struktura. Konec¢ného vzhledu se dosahuje vtlacovanim zednické Izice nebo
stiradla (Spickou, hranou, polovinou nebo celou plochou) a vodorovnym, svislym nebo
vé&jifovitym zahlazovanim. Clenitosti plochy je moZno dosédhnout i zatla¢ovanim &asti
nebo celé |Zzice nebo stiradla do omitky a prudkym odtrzenim. Licové plochy se mohou
profilovat také kartacovanim (pryzovym, ocelovym, ryzovym kartacem) v rlznych
smérech. Malta pro karta¢ovani musi byt jemnéjsi. Jiny zpusob Upravy povrchu je
valeckovani, ztvarnéni pryzovymi stérkami nebo tupovani stétkou a stétcem.

Stukovd omitka je dvouvrstva. Jadrova vrstva ma tloustku nejvyse 12 mm. Po jejim
zavadnuti se natahuje licova $tukova vrstva v tloustce nejvyse 3 az 5 mm. Stukova vrstva
se zatira nejprve drevénymi, potom plsténymi hladitky za stalého kropeni vodou pomoci
zednické stétky. Je-li povrch Stukové vrstvy zpracovavan jinak nez hlazenim plsténymi
hladitky (ryhovéanim, ¢esanim apod.), nanasi se v pfimérené tlustsi vrstvé. Stukova vrstva
se mUze na jadro stiikat Izici, kostétem, ru¢nim stfikacim strojkem nebo tlakovou pistoli.
K vyrobé jemné Stukové malty se pouziva prosaty pisek nebo prosata sut zrnitosti do
1,25 mm a hydraulické vapno v poméru asi 250 kg vapna na 1 m? jemného pisku. Pro
Stukoveé vrstvy se také primyslové vyrabéji suché maltové smési se zrnitosti 0,05 az

0,8 mm. Jako pfisada je pridavan plastifikator. Spotfeba suché smési na 1 m? omitky je

5 kg. Dodava se v pytlich po 40 kg nebo v kontejnerovych zasobnicich.
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* Povrchové upravy vnéjsich omitek

Vnéjsi omitky se povrchové upravuji natéry, nastfiky a obklady. Upravy maji nejen
estetickou funkci, ale také zabranuji pronikani vody do omitky a zdiva a tim zvysuji
tepelné izola¢ni schopnost zdi, protoze zvlhla zed prestava tepelné izolovat. Natér

vsak musi umoznit odparfovani vnitini vihkosti budovy smérem ven do ovzdusi. Aby
spolehlivé plnil dané pozadavky, musi byt proveden z kvalitnich material a na jakostnim
podkladu. Z technologického hlediska se od povrchovych uprav vnéjsi omitky pozaduje,
aby omitka pevné ulpivala na podkladu, aby odpuzovala vodu, aby byla porézni, aby
méla pfimérenou technickou a ekonomickou zivotnost a aby v priibéhu této zivotnosti
byla barevné stald. Kromé budov s klasickymi omitkami se natiraji také nové i starsi
panelové domy. Povrchové Upravy omitek a betonovych panell vyzaduji ponékud
odlisny postup, jenz je dan podkladem. U zdénych staveb a u skeletovych staveb

s keramickou vyplni tvofi podklad dobre provedena omitka. Jeji kvalita pfimo ovliviuje
kvalitu povrchové upravy, zvlasté natéru. Betonové panely jsou pevnym podkladem

a navic byvaji pokryty jemnou vrstvou cementové malty, ktera je vyhodna pro natér
nebo nastfik. Vrchni vrstvy omitky, na niz se bude nanaset natér nebo nastrik, musi byt
dobre vyschlé. Jediné vapenné natéry lze beze Skody pro omitku i natér nanaset na vihky
podklad. Na nasich stavbach jsou bézné vapenné, vapenocementové, vapenolatexové

a cementové natéry vnéjsich omitek a natéry fasadnimi silikonovymi barvami.

Vapenné natéry

Vapenné mléko potiebné pro natéry je roztok hydroxidu vapenatého ve vodé. Pro
pfipravu vapenného miéka je nejvyhodnéjsi vzdusné bilé vapno vyhasené pred delsi
dobou. Pro svou tvrdost je natér odolny proti vlivim povétrnosti. Je vhodny pro vsechny
vnéjsi omitky, na beton vieho druhu i na pfirodni kdmen. Nesnasi se pouze s oxidem
sifiCitym, ktery je obsazen v destové vodé ve méstech a prumyslovych centrech.
Pusobenim kyseliny sirové se vapno méni v siran vapenaty - sadru, ktera se destém brzy
smyva a vétrem sprasuje. Zivotnost vapennych natérli v téchto oblastech byva pouze
asi pét let. Podkladem pod vapenné natéry je opacokovani fidkym vapennym mlékem.
Natira se stétkou nebo se stfika pistoli. Pro rovnomérné pokrytou plochu jsou nutné dva
az tfi kryci natéry stétkou nebo jeden az dva nastfiky. Prvni bily natér se mize nanaset
brzy po dokonceni omitky. Pouze pro barevné natéry je nutny zavadly podklad. Pro
natirani vapennym mlékem je nejvhodnéjsi vihké a chladnéjsi pocasi; na plochy ozafené
sluncem se vapenné natéry nanaset nesméji. Vapenné mléko se vylepsuje pfidanim

asi 1/5 cementu; natér se tim stava trvanlivéjsi. Aby Sedy cement nesrazel bélost

plochy, doporucuje se pouzivat bily cement. Odolnost natéru proti vlivu povétrnosti

se zvysuje impregnaci hydrofobnimi prostfedky, které vodu odpuzuiji. Pfitom je vsak
nutno zachovat nadale prodysnost omitky a natéru. Roztok se nanasi vysokotlakou
omitkarskou stfikackou za suchého, bezdestného pocasi. U nas je rozsifen hydrofobni
roztok Lukofobu. Je témér bezbarvy, proto se peclivé stfika plocha po ¢astech, aby
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nezUstala vynechana mista, ktera se projevi pfi prvnim desti promocenim a tmavsi
skvrnou. Postfik dosahuje hydrofobizacnich vlastnosti po Sesti dnech. Hydrofobizace
Lukofobem fedénym na 2 az 3% roztok chrani omitky a natéry pfed promacenim 5 let
a proti zaSpinéni prachem 7 let.

Vapenolatexové natéry drzi dobre na podkladu a jsou odolné proti otéru jiz za

3 az 6 hodin po naneseni. Nanasi se na navlhéenou a predem opacokovanou plochu
malifskou Stétkou. Pacok se micha z fidkého vapenného mléka s prfidavkem asi 5 %
latexového pojiva. Zakladni natér obsahuje stejny dil odlezelého vapna a bilé venkovni
latexové barvy. Dalsi natéry jsou ze 3 dild vapna, 2 dil bilého latexu a barevného
pigmentu. Smés se fedi vodou.

Cementové natery

V praxi se cementové natéry pouzivaji velmi zfidka. Jsou vsak vhodné na klasické omitky,
vldaknocementovou krytinu, kdmen a zvlasté na panelové stavby. Cementovy natér
vyzaduje potifebnou vihkost pro hydrataci cementu a zabranéni rychlému vysychani.
Natira se na dobfre provihceny podklad, nejlépe pfi oblacném pocasi. Hotovy natér se
muze stiikat prihlednym lakem, ktery zabrariuje rychlému odpafovani vody. Zakladni
natér se sklada ze 3 dili cementu, 1/2 dilu vyleZzelého vapna a 8 dilii vody. Nanasi se
Stétkou. Druhy natér je sloZzen ze 2 dilG cementu, 1 dilu vapna a 7 dilG vody. Dokoncovaci
vrstva se micha z 1 dilu cementu, 1 dilu mramorové moucky a 1/3 dilu vapenného
hydratu. Do smési se pfidava tolik vody, aby mél natér hustotu olejové barvy. Druhy

a treti natér se nanasi stetkou nebo malifskou stfikackou. Jako pfisady do natérové
hmoty se pouzivaji praskové barevné pigmenty, kazein, fermez a vodotésné prisady.

Slechténa nepenetrovana omitka

Slechténa vnéjsi vapenocementova omitka je trvanlivou povrchovou Upravou tradi¢nich
i panelovych staveb. Nazev bfizolitova dostala podle stejnojmenné suché omitkové
smési, ktera se vyrabi primyslové a na stavbu se dodava v papirovych pytlich. Bfizolitova
smeés obsahuje pisek, kamennou drt riznych frakci, vdpenny hydrat, cement, pigmenty
a slidu. Je dodavana ve trech zrnitostech a v nékolika barevnych odstinech. Na stavbé

se smés micha s vodou a nahazuje se lzici v tloustce 7 az 10 mm na jadrovou vrstvu

z vapenocementové malty. Povrch se vyrovnava dievénym nebo plastovym hladitkem.
Jadrova vrstva je tlusta asi 15 mm a jeji povrch je zdrsnén ocelovym hifebenem nebo lati
se zatlucenymi hieby. Pfed nahazovanim bfizolitové vrstvy se podklad dikladné navlhi.
Licova vrstva se nesmi nastavovat, protoze styky jsou viditelné. Proto je nutno omitat
celou plochu fasady najednou. Je-li fasada ¢lenéna, vytvofi se pracovni dilce oddélené
ryhami, umisténymi napf. vodorovné ve vysce okennich poprsniki nebo nadprazi. Po
zavadnuti bfizolitové vrstvy (obvykle druhy den) se lic Skrabe ocelovymi Skrabkami.
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Skrabe se vzdy jednim smérem shora dol(, lehce a rychle, aby povrch dostal stejnou
strukturu. Na rozich a pfi osténi se Skrabe Sikmym smérem dovnitf plochy, aby se roh
nevytrhl. Ryhy se proskrabuji uzkou skrabkou podle pfilozené laté. Oskrabana plocha se
omete kostétem.

Kromé Skrabané Slechténé omitky se stale Castéji vytvari omitka stfikana. Postup je
jednodussi a méné pracny. Navlhcena jadrova vrstva se opacokuje fidkym natérem

z bfizolitové smési v odstinu budouci licové vrstvy. Pred nastfikem se podklad znovu
navlh¢i. Namichana bfizolitova smés se stfika udery bfezové metly o lat drzenou v levé
ruce nebo stfikacim strojkem. Rovhomérného povrchu se dosahne kfizovym stfikanim ve
dvou az tfech vrstvach. Postupuje se od fimsy smérem dolU bez preruseni.

Mezi chyby pfi provadéni omitek patri:
« nevyzralost podkladu, jeho nadmérna vihkost,
- provadéni omitek pfi teplotach nizsich, nez je +5 °C,

- nesourody podklad — kombinace beton - cihly, dozdivky z rGznorodych material(,
ocelové preklady ve zdivu apod.,

- utkvéni olejovych skvrn a chemickych latek v podkladu,

- nedodrzeni technologickych prestavek,

- nekompaktnost podkladu, jeho nizka unosnost, prasnost, drolivost,
- nevhodna skladba materiald,

« nevhodné zachazeni s materialem.

ZATEPLOVANIi BUDOV

Obvodové plasté budov zasadnim zpUsobem ovliviuji nejen vzhled objektu a uzitkové
vlastnosti interiéru, ale i celkovou ekonomii stavby, a to jak ve fazi realizace, tak zejména
pfi jejim uzivani. Teplo, které je dodavano do objektu vytapénim, z néj unika do prostredi
s nizsi teplotou obvodovymi konstrukcemi (stény, podlaha, okna, dvefre, stfecha). Aby
teplota v objektu neklesala, musi byt neustale doplhovano. Této ztraté tepla neni mozné
uplné zabranit, pouze ji mizeme zpomalit a snizit.

Divody pro zateplovdni

Rozeznavame tfi divody pro zateplovani budov. Prvni divod pro zatepleni je technicky,
druhy duvod je ekonomicky a treti esteticky.
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Stfecha:
25-30%

Stiesni okna:
5-10%

Okna:
12-20 %
Vstupni dvere:
1-2% Stény:
25-40 %
Podlaha ve styku
se zeminou: 10-15 %
Tepelné ztrdty objektu

=i+ Technické diivody pro zatepleni budov
Zateplenim budovy se zvysi tepelné akumulacni vlastnosti konstrukci, dojde k odstranéni
vad a poruch. Vnéjsi zatepleni objektu vyrazné zvysi tepelné akumulacni vlastnosti
obvodové konstrukce. Ta béhem vytapéni absorbuje teplo, které se diky tepelné izolaci
uvoliuje do prostor objektu v dobé, kdy nedochazi k vytapéni. Vhodny zateplovaci
systém odstrani tepelné mosty v obvodové konstrukci a v této konstrukci zabrani
kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu. Tim se zabrani vytvareni plisni v povrchové
Uprave stén. Tepelné mosty jsou mista, kudy muze tepelna energie snadnéji projit pres
prekazku, tedy v pripadé staveb ,utéci” z objektu bez uzitku. Tepelnymi mosty tak unika
az nékolikandsobné vice energie nez okolni dobre izolovanou konstrukci. Tepelné mosty
jsou mista ve stavebnich konstrukcich, kde dochazi k vyraznym tepelnym ztratam.
V konstrukcich se rosny bod posunuje smérem do interiéru, kde dochazi k vihnuti
tepelnym odporem a vysokym soucinitelem prostupu tepla stavebnich material(, jako
jsou napt. beton, zelezobeton, ocel atd.
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- nevhodny navrh konstrukci (material(, skladby a tloustky),
« nespravné provedené technologické postupy,
- amatérské upravy konstrukci.

Mimo uniku tepla na vnitfnim povrchu konstrukce - v interiéru — dochazi ke snizeni
povrchové teploty, coz mize mit za nasledek dalsi nepfiznivé jevy, zejména vznik
plisni. Jejich tvorba byva u novych staveb podpofena pouzivanim modernich velmi
tésnych oken, diky jejichz nizké infiltraci stoupa relativni vihkost vzduchu v obytnych
mistnostech. A ¢im vyssi je relativni vihkost, tim mensi zavady v konstrukci mohou
diky nizsi povrchové teploté zplsobit kondenzaci vihkosti a byt tak pricinou zdroje
problému s plisni. Nepfiznivé ucinky se neprojevuji pouze v rozsahu omezeném
geometrickou plochou tepelného mostu, ale zasahuiji i pfilehlé konstrukce. Protoze
tepelné mosty maji zpravidla zanedbatelné rozméry ve srovnani s ostatnimi plochami,
byvaji ¢asto podcenovany a prehlizeny. Jejich procentualni zastoupeni je sice malé, ale
jejich nasledky vcetné navazujicich nakladu (v lepSim pripadé,pouze” ve formé trvale
zvySenych nakladi na vytapéni) mohou byt velice nepfijemné a drahé. Kvalitné vyresit
problém tepelnych mostl v konstrukci objektu neni vzdy jednoduché a bez komplikaci.
VCasna pozornost vénovana tomuto problému se viak bezpochyby vyplati.

Tepelnd a akustickd pohoda - Po zatepleni vnéjsich stén objektu se vyrazné zvysi
tepelna pohoda v mistnostech objektu. V dobég, kdy se prestanou prostory vytapét, zdivo
postupné uvolnuje naakumulovana tepla a tim dochazi k prodlouzeni tepelné pohody

v objektu. Rozdil teploty stén a teploty vzduchu v mistnostech se citelné snizi. Vnéjsim
zateplenim zlepsSime i akustické vlastnosti obvodovych stén a tim se zlepsi hygienicka
kvalita vyuzivanych prostor objektu.

1. Obvodové zdivo bez tepelné izolace

20,0°C
13,8°C

12,9°C .
Nevyhody:

* Vyrazné tepelné ztraty

* Zdivo promrza

» Bod mrazu se nachazi ,uprostred” zdiva
* Ve zdivu kondenzace vodni pary

* Vysoké naklady vytapéni

* Vyskyt kolonii plisni

* Orosovani oken

-12,8°C ¥ * Charakteristicky zapach v misnosti

-15°C s

Exteriér Interiér
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2. Obvodové zdivo zateplené zevnitr objektu

20.0°C Vyhody:
! « Monzaz neni omezena klimatickymi podminkami
17,5°C « D4 se zateplit ¢ast budovy
\ 17,0°C « Caste¢né omezeni tepelnych ztrat
* Rychla a snadna montaz
0,0°C
_:’(5) g Nevyhody:
213.2°C ! * Tepelna izolace nezabrani promrzani zdiva
'2 c ‘ « Vznikaji tepelné mosty
itk . * Zdivo nema tepelnou akumulaci
-15,0°C Tepelné ztraty « Mistnost rychle vychladne
* Mezi tepelnou izolaci a zdivem kondenzuje vodni para
» Mezi tepelnou izolaci a zdivem vznika plisen
« Tento zpuUsob zatepleni ma spoustu nedostatkii
a nevyhod. Proto neni prilis vhodny pro realizaci!
Exteriér Interiér

3. Obvodové zdivo zateplené z venkovni strany

20,0°C
17,8°C Vyhody:
17,0°C * Nejefektivnéjsi zpusob zatepleni budov

* Vylouceni tepelnych most

* Tepelné ztraty jsou nizké

* Nedochazi k promrzani a poSkozeni zdiva

* Zdivo je prohraté a akumuluje teplo

« Bod mrazu a kondenzacni zéna jsou v tepelné izolaci
* Nevznikaji plisné v interiéru budovy

* Rychla a snadna montaz

-13,5°C
-14,9°C
-15,0°C

Nevyhody:

;l * Montaz je omezena klimatickymi podminkami

Exteriér Interiér

Otopny systém — jestlize se o zatepleni objektu uvazuje jiz v projektové dokumentaci,
mUze byt navrzen mensi otopny systém. Pfi dodate¢ném zatepleni domu muzeme
stavajici otopny systém ponechat, pouze u néj snizime vykon. Zdroji tepla se tim
prodlouzi zivotnost.
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:* Ekonomické dtivody pro zatepleni budov

Rostouci ndklady na energii pro vytapéni a klimatizaci budov nés pfimély k zateplovani
budov. Uspora neni pouze za cenu energii, ale i za niz$i cenu otopného systému. Dalsi
finan¢ni naklady na vytapéni jsou snizeny i diky zkraceni otopné sezény. Snizeni nakladu
na vytapéni budov: Pfi celkovém a kvalitné provedeném zatepleni dochazi k minimalnim
tepelnym ztratam a lze usetfit priblizné 40 az 50 % celkového mnozstvi energie na
vytapéni domu. Jestlize ma budova vlastni zdroj tepla, mlze byt zahajena otopna sezona
pozdéji a ukoncena dfive. Kratsi otopnou sezonou muzeme usetfit 10 % energie na
vytapeni budovy. V pfipadé, Ze se zateplovani provadi na novostavbé nebo je zatepleni
spojeno s celkovou rekonstrukci objektu, muze byt navrzen mensi zdroj tepla s mensi
dimenzi rozvodu a topnych téles. Je-li otopny systém v budové jiz instalovan a splnuje
technické parametry, neni tfeba jej ménit, ale musi se vyregulovat, aby mél mensi
teplotni spad. Zatepleni pfindsi lepsi vyuziti cenného prostoru domu. Pfi projektovani
rodinnych domd nemusime navrhovat sklepni prostor pro vytapéni, nebot systém
vytapéni nevyzaduje vétsich prostor, jako jsou sklady paliva a kotelny. Nebudovani
sklepnich prostor potfebnych k vytapéni domu znamena znacnou usporu v rozpoctu
stavby. V zatepleném objektu mizeme mit mensi prostory potfebné pro vytapéni a tim
ziskame vice mista k jinym uceltm.

Zateplené konstrukce maiji vyssi povrchovou teplotu, a proto mizeme lépe vyuzit obytné
uzitné prostory objektu. Statni podpora pfri zateplovani budov: Pro zateplovani budov

je v Ceské republice plo$na statni podpora. Ministerstvo Zivotniho prosttedi nabizi pro
stavebni firmy a $irokou vefejnost program pro podporu zateplovani budov ZELENA
USPORAM. Déle je mozné ¢erpat finanéni podporu z dalsich projekt(, z kterych se daji
realizovat rekonstrukce panelovych domu nebo alternativni zdroje vytapéni.

Estetické a architektonické dlivody pro zatepleni budov

Pfi provadéni zateplovani budov muzeme zvolit barvu a strukturu povrchové Upravy.
Napfiklad u panelové vystavby se pouzitim vice barev dosahne oziveni estetiky sidlisté.
Vyrazné Ize zménit vzhled sidlistnich komplext celkovou upravou domu (vyména
vyplni otvord, rekonstrukce balkonU, provedeni sedlové stiechy). Jako estetické doplnky
povrchu fasady Ize pouzit rizné tvarované okrasné prvky, které nam vytvari napfriklad
rimsy, Sambrany nebo pilastry. Dekorativni prvky mohou byt vyrobeny z keramiky,
piskovce nebo polystyrenu.

Priznivy dopad na zZivotni prostiedi — diky snizeni spotifeby médii pfi vytapéni dochazi
k pfiznivému ovlivnéni Zivotniho prostredi. Dochazi ke snizovani spotfeby energie
potiebné k vytapéni budov.
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Vhodné obdobi pro zateplovani budov

Kdy zateplovat budovu? K zateplovani budov pfistupujeme, kdyz je to technicky mozné
a ekonomicky vyhodné. Klimatické podminky jsou dalSim faktorem, ktery musime

zvazit pri vybéru vhodného obdobi pro provedeni zateplovaciho systému. Nejvhodnéjsi
obdobi pro zateplovani budov je pfi vystavbé novostavby. Zateplovaci systém je soucasti
zateplovanych konstrukci. Podklad pro zatepleni se pfi vystavbé dikladné pfipravi

a naklady stavby se navysi pouze o cenu materidlu pro zatepleni. Jestlize zatepleni budov
provadime dodatecné, je vzdy cenové nakladnéjsi. Pfi stavebnich opravach a udrzbé
budov je také vhodné pristoupit k provedeni zatepleni. Napfiklad kdyz provadime
dodatecnou hydroizolaci, vyménu vyplni otvoru, opravu venkovni povrchové Upravy

a podobné. Tyto stavebni prace vyrazné zasahuji do vzhledu a kvality fasady. Zateplovaci
systém veskeré nedostatky na fasadé odstrani.V pripadé, ze se rozhodujeme pro

zmeénu otopného systému, je vyhodné s touto investici provést i zatepleni objektu.
Otopny systém je pak mensi a cenové pfrijatelnéjsi. Nejvhodnéjsi obdobi pro provadéni
zateplovani je od jara do podzimu. Teplota by neméla klesnout pod 5 °C. Pfed sluncem

a destém musime fasadu chranit napfiklad ochrannou textilii a prace se nesmi provadét
za silného vétru. Kdy nezateplovat budovu? Nez pristoupime k zateplovani, musime
odstranit veskeré zavazné poruchy a zavady, které by znehodnotily provedené zatepleni
a snizily jeho ucinnost.

Castymi nedostatky stén, které jsou uréeny pro zatepleni, jsou:

vvvvv

- trhliny a praskliny, které se pozvolna rozsifuji (pfi¢ina — porucha v zalozeni stavby,
Spatné provedena rekonstrukce nebo nastavba objektu),

- vzlinani vihkosti ve spodni Casti zdiva (pficina — poskozena izolace proti vodé, zvyseni
okolniho terénu nad uroven hydroizolace),

- opadané casti venkovni omitky (pficina — Spatny technologicky postup provedeni,
nevhodné materialy, stafi, vliv pocasi a nedostatecna udrzba).
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ROZDELENI ZATEPLOVACICH SYSTEMU

«ss32+ Podle umisténi

VNEJSI (VENKOVNI) ZATEPLENI

Je optimalnim zpUsobem zvyseni tepelného odporu stén. Muze vyiesit tepelné vady
konstrukce - tepelné mosty, coz jsou mista, kde tepelny odpor konstrukce je podstatné
nizsi nez okolni plochy (napft. vyklenky pro radiatory, nedostatecné izolované betonové
preklady nad okny a dvefmi, kouty mistnosti). Tepelné mosty zpusobuiji snizeni
povrchové teploty konstrukce pod teplotu rosného bodu, a proto v téchto mistech
mUze kondenzovat vodni para a mohou vznikat plisné. Vnéjsim zateplenim stavby
ziskaji také zvySenou odolnost proti nepfiznivym klimatickym vliviim, desti, snéhu,
vlhkosti, nizké i vysokeé teploté. Plvodni zdivo zvenku chranéné izolaci pUisobi a funguje
jako akumulator tepla s vyrovnavacim ucinkem proti kolisani venkovni teploty, coz ma
vliv na mikroklima v mistnostech — v zimé jsou déle teplé, v I1été naopak déle chladné.
Nevyhodou je jejich omezena pouzitelnost u objektl s bohaté ¢lenénou fasadou,
zdobenou dekorativnimi prvky. Nékdy je vhodné provést zatepleni ¢astecné, a to na
exponovanych fasadach, zpravidla severni a navétrné.
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VNITRNI ZATEPLENI

Vyhodné zatepleni pro historické dekorativni ¢lenité fasady. Zatepleni mUze byt
provadéno postupné. Vyznam ma u pfilezitostné vytapénych mistnosti. Dalsi prednosti
zateplovani objektl zevnitf je 2Xx az 4x niZsi cena nez u venkovniho zatepleni. Dllezitym
pozadavkem u vnitiniho zatepleni je zajisténi prijatelnych difuznich poméru vysledné
konstrukce. Tento zpUsob zatepleni ma fadu nevyhod. Pivodni zdivo je vystaveno
nepfiznivym klimatickym podminkam, vlivem vnitini izolace ztraci schopnost
akumulovat a vracet teplo pfi poklesu teploty, a tak mUze dojit k promrzani, coz vede ke
vzniku mrazovych trhlin. Pfi poruseni difuznich poméri muze dojit k vihnuti konstrukce
a vzniku plisni. Nevyhodou je i zmenseni plochy mistnosti. Pokud jsou v izolovanych
sténach elektrické instalace, je nutné je vyvést na novy povrch.
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:* Podle druhu tepelnych izolantt

Desky z pénového polystyrénu — maji vyssi pevnost v tahu. Tyto desky se snadno
opracovavaiji a jsou vhodné pro bézné zpusoby zateplovani.

Desky z extrudovaného polystyrenu - jsou odolné vici vihkosti. Jsou vhodné na izolaci
soklu a spodni casti stavby (zaklady, suterén).

Desky z minerdlnich vidken s podélnou ci pricnou orientaci vlaken — maji nizsi stupen
hoflavosti a vyssi propustnost pro vodni pary pfi propustné povrchové uprave.

Baliky ze slamy - jsou novym materidlem pro zateplovani budov. Slama se pouziva jako
izolace u pasivnich dom (dfevostaveb).

Korek — patfi také mezi tepelné izola¢ni materialy. Korkova izolace se vyrabi ve formé
expandované drté nebo desek.

Zvlastnim typem izolace je stfikana izola¢ni péna, ktera se nanasi mezi vymezujici rost.
Péna ma vyhodu, Ze vyplni veskeré dutiny, do kterych by se bézna izolace nedostala.

Podle zptlisobu provadéni

ZATEPLOVACI OMITKY

Omitky, které maji vyrazné lepsi tepelné izolacni vlastnosti nez klasické omitky. Skladaji
se z tepelné izolacni omitky a ochranné omitkové vrstvy o celkové tloustce 30 — 40 mm.
Pri vétsich tloustkach je nutné provést vyztuzeni sitovinou. Provadéji se obdobou
bézného omitani.

Prednosti: jednodussi aplikace na nerovné a clenité povrchy, dobré vlastnosti z hlediska
bezpecnosti prace, moznost provadéni béznymi technologiemi, strojni aplikace.

Nevyhody: vyrazné nizsi hodnota tepelného odporu zatepleni, pracna a tim i finan¢né
naroCna priprava podkladu, problémové prenaseni objemovych zmén a pohyb
podkladu, mokry proces — omezeni realizace klimatickymi podminkami.

KONTAKTNI - KLASICKE — LEPENE NEODVETRAVANE ZATEPLOVACI SYSTEMY

Tepelny izolant je mechanicky upevnén k podkladu hmozdinkami, lepenim nebo
kombinaci obojiho k vnéjsi sténé a je opatfen armovaci vrstvou s vyztuznou tkaninou.
Konecna uprava je nejcastéji z disperznich nebo minerdlnich omitek. Pro tepelné

izola¢ni vrstvy kontaktnich obkladU se pouzivaji vyrobky z polystyrénu (stabilizovany
samozhasivy pénovy nebo extrudovany) nebo mineralnich vlaken (tuhé hydrofobizované
bez povrchové upravy nebo desky s jddrem z minerdlni viny, které je oboustranné kryté
dfevovlaknitou cementem pojenou vrstvou). Povrchové upravy jsou obvykle vytvoreny

z tenkovrstvych disperznich nebo mineralnich omitek, nanasenych na armovaci vrstvy.

KLEMPIR 3 - ZEDNICKE A BETONARSKE PRACE




©

Prednosti: moznost dosdhnout fady variant konecného vzhledu (barevnost, struktura
atd.); prostou zménou tloustky tepelné izolace Ize dosahnout podstatné zmény tepelné
izola¢nich vlastnosti; investi¢ni efektivnost.

Nevyhody: naroky na technologickou disciplinu; v pfipadé pouziti nevhodné vnéjsi
povrchové Upravy muze v konstrukci dochazet ke kondenzaci; nizsi odolnost proti
mechanickému poskozeni; dilc¢i mokry proces — omezeni realizace klimatickymi
podminkami.

BEZKONTAKTNI — MONTOVANE - ZAVESENE PROVETRAVANE ZATEPLOVACI SYSTEMY

Bezkontaktni zateplovaci systémy maji provétravanou vzduchovou mezeru, ktera lezi
mezi tepelné izolacni vrstvou a pfedsazenym obkladem. Systém je tvofen nosnymi
bodovymi prvky nebo nosnou rostovou konstrukci, tepelné izolacni vrstvou a ochrannou
vrstvou, ktera tvori predsazeny obklad.

Obklad s odvétranou vzduchovou mezerou je mozné provadét dvéma zpusoby, lisicimi
se zpUsobem upevnéni desek na stavajici sténu. Pfi suchém zpusobu je material vkladan
do nosného rostu obkladu, ktery je kotven na stavajici obvodové stény. Mezi tepelnou
izolaci a obkladem je vytvofena odvétravana vzduchova mezera. Pfi druhém zplsobu
jsou tepelné izola¢ni desky na plvodni konstrukci lepeny nebo pfipevnény hmozdinkami
a nosny rost je kotven do obvodové stény pres tepelnou izolaci. Jako tepelna izolace

se nejcastéji pouzivaji vyrobky z mineralnich vlaken, ale i tepelné izolace z polystyrénu,
polyuretanu nebo celulézové izolace. Na obklady jsou pouzivany pasy nebo desky

z betonu, kovu, keramiky nebo umélych hmot. Nosny rost podkladu byva kovovy nebo
drevény.

Prednosti: vylouceni mokrého procesu a tim i omezeni realizace klimatickymi
podminkami; moznost aplikace i na vihnouci objekty; vysoka zivotnost.

Nevyhody: problematicka realizace na ¢lenitych fasadach; snizena skala
architektonickych reseni.
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Bezkontaktni zateplovaci systém

SENDVICOVE ZATEPLOVACI SYSTEMY

Sendvicovy zateplovaci systém vznikne pridanim tepelné izolace a pfizdivky vCetné
nebo bez vzduchové mezery. Vrstva tepelné izolace byva téméf vyhradné z vyrobkil na
bazi mineralnich vlaken, ale mize byt pouzit i stabilizovany, nesnadno hoflavy pénovy
polystyrén.

Prednosti: v pripadé pouziti pohledového zdiva na pfizdivku ma vnéjsi povrchova
uprava dlouhou Zivotnost; prostou zménou tloustky tepelné izolace Ize dosahnout
podstatné zmeény tepelné izolacnich vlastnosti.

Nevyhody: finan¢ni naro¢nost zplisobena cenou materialy; jestlize je sendvicové zdivo
vytvoreno bez vzduchové mezery, muze dochazet ke kondenzaci mezi tepelnou izolaci
a prizdivkou; vysoka pracnost; omezeni realizace klimatickymi podminkami.

Montdz zateplovacich systému

Kazdy typ zateplovaciho systému ma specificky zptisob montaze, ktery je popsan
v technickych listech vyrobce. Pfed montazi zateplovaciho systému se musi kazdy zednik
seznamit s montaznim postupem, ktery predepisuje vyrobce.

KONTAKTNI FASADY (KLASICKY LEPENE)

Kontaktni omitkové izola¢ni systémy jsou elegantnim zpusobem feseni vnéjsiho
zatepleni domu. Umoznuji zachovani puvodniho razu fasady, protoze povrch systému
tvori omitka. Jejich vyhodou je plosné zatepleni celé fasady bez jakychkoliv tepelnych
mostU. Tepelna izolace je u tohoto systému pfimo spojena s ptivodnim zdivem
omitkovou vrstvou.
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Doporucené tloustky izolace pro zatepleni fasad kontaktnim omitkovym zplsobem jsou
60-160 mm. V Uvahu je nutno vzit tepelny odpor R stavajici konstrukce (zateplované zdi).

1 - Lepici hmota

2 - Fasddni deska

3 - Hmozdinka s talifem
4 - Vyztuznd vrstva

5 - Vyztuznd sitovina

6 — Penetracni mezivrstva
7 — Omitkovina

8 - Barva

9 — Soklovd lista

10 - Spoj soklové listy

11 - Spojka s k pfipevnéni soklové listy

Postup praci:

Zkontrolujeme rovinnost povrchu.
Prekontrolujeme soudrznost podkladu.

Zateplovany povrch opatfime penetracnim natérem pro zlepseni prilnavosti podkladu
s lepidlem.

Do roviny osadime soklovou listu pfiblizné 750 mm nad terén.

Do soklové listy osadime izolacni desky.

Desky pfikotvime pomoci talifovych hmozdinek.

Rohy ochranime pomoci list.

Na izolaci naneseme lepidlo.

Do lepidla vtla¢ime armovaci sitku.

Povrch napenetrujeme.

Pomoci specidlnich plastovych hladitek naneseme probarvenou omitku.
Omitku vyhladime do poZzadované struktury.

K provedeni soklu pouzijeme extrudovany polystyren. A k povrchové upraveée napfiklad
keramické pasky.
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Naneseni tmelu
Na izola¢ni desku se nanese lepici tmel

Soklova lista
Obklad fasady deskami zacina od soklové
listy.

Lepeni izolace
Lepeni izola¢nich desek na predem upraveny
podklad (omitka nebo vlastni zdivo).

Ukotveni izolace
Kotveni desek specialnimi hmozdinkami.

Ochrana narozi
Na narozi se pouziva narozni lista chranici
roh domu.

Priklad vazby izolalnich desek na rohu zdiva
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Zatepleni osténi
Je tfeba zateplit i jednotliva osténi oken.

Zatepleni parapeti
Je tieba zateplit i parapety.

Nanaseni lepidla
Aplikace vrstvy lepidla na upevnénou izolaci.

Armovaci sit
Vtlac¢ovani armovaci sité do lepidla.

Omitka
Nanaseni vrstev omitky a jeji kone¢na uprava.

Pocet hmozdinek na 1/ m2

¥ 1000 "

¢ 4 ks hmozdinek / m2

- 4 hm 172 hm. 154 hr.
2 Vypoéet:
e 1 hmozdinka (cela)
S| Y— 2 hmozdinky (4 x 1/2)
—| i 1 hmoZdinka (4 x 144)
] 4 hmoZdinky
p—00 ¢ 6 ks hmozdinek / m2
ldhm 12hm 14 hm
% ‘1 hm. V\?pnéet:
2 hmoZdinkey (1% 2)
= LA RS 3 hmozdinky (6 1/2)
< 1hm. 1 hmofdinka (4 X 1/4)
o L mordinka (3 A1)
=] 12 hm. 142 hm. g & hmozdinek
F 120 hm,
1. ,m hm, I:‘4hmr
f——100 4 8ks hmozdinek / m?2
5 1H4hm 'IIZ‘hm 1i4hm
= ) & Vypoéet:
5 T o EDL 5 hmozdinek ( 1% 5)
S| N 2 hmozdinky (4 x 112
= 12hm L 1 hmozdinka (4 x 1/4)
= 1 hrn. @ &1 hm. 8 hmoZdinek
12| hm
1i4him 144 hﬁ’

4
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BETONARSKE PRACE

:* Uéel betonarskych praci

Beton vynika predevsim pevnosti a tvarnosti. Proto se stava nejpouzivanéjsim stavebnim
materidlem pfi budovani silnic a dalnic, letist, mosty, tuneld, metra i vodnich dél. Prosty
beton ma dobrou pevnost v tlaku a malou pevnost v tahu a ohybu. Prestoze vykazuje
beton nepfiznivy soucinitel tepelné vodivosti, zaujima predni misto pfi vystavbé

budov pro bydleni. Tento nedostatek se fesi vkladanim tepelnéizolacnich vrstev. Beton
je v podstaté umeély kdmen. Vznika slepenim kameniva s pojivem. Prosty beton se
vyznacuje velkou pevnosti v tlaku, proto se pouziva prevazné pro tlacené konstrukce.

Rozdéleni prostého betonu podle struktury:

« Hutny beton — Z hutného betonu, v némz malta zcela vyplnuje mezery mezi zrny
hrubého kameniva, se vytvareji zakladové pasy a patky, pilife, sloupy, opérné
a prehradni zdi, betonové dlazby a betonarské zbozi (obrubniky, trouby, skruze,
skruzové segmenty, tvarnice aj.).

« Hutny prokladany — Zvlastnim druhem hutného betonu je beton prokladany.
Betonova smés se proklada kameny, jejichz velikost nema presahovat jednu tretinu
nejmensiho rozméru konstrukce. Mezi jednotlivymi kameny musi byt vrstva betonové
smési silnd nejméné 200 mm. Vkladané kameny se nesmé&ji na vrstvu betonu pouze
pokladat, ale musi se zatlaCovat do betonu asi polovinou své vysky.

- Mezerovity beton — U mezerovitého betonu nejsou mezery mezi zrny hrubého
kameniva zcela zaplnény maltou, cementova maltovina spojuje jednotliva zrna jen
v mistech dotyku. Slouzi k vyrobé tvarnic a méné namahanych konstrukci. Ma o néco
lepsi izolaCni schopnosti nez hutny beton.

- Porovity beton - Pérovité betony jsou vhodné k vyrobé tvarnic, panelu, izolacnich
desek, podlah a méné namahanych konstrukci. U pérobetonu jsou v jemnozrnné
malté vylehcCovaci poéry, vzniklé plisobenim pénotvorné nebo plynotvorné prisady.
Vyrabéji se vétsinou z pfirodniho nebo umélého porovitého kameniva.

Razné podoby betonu

hutny beton

jemnozrnny beton stejnozrnny propustny beton

T
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Predpjaty beton je stavebni technologie, ktera resi problém nizké pevnosti betonu

v tahu. U pfedepnuté konstrukce se napnuta ocelova vyztuz (v podobé pevnych
ocelovych lan) vlozi obvykle do spodni poloviny prifezu konstruk¢niho dilu. Diky tomuto
reSeni v zatizené konstrukci nevznikd vyznamny tah, ale jen mensi a vétsi tlak. Dil mize
byt predepnut bud pfedem nebo dodatecné po ztvrdnuti betonu.

Tato technologie vyZzaduje mnohem kvalitnéjsi ocelovou vyztuz i kvalitnéjsi beton.
Pouziva se napfiklad ke stavbé mostl a podobnych konstrukci s velkym rozpétim.

Pouziti zelezobetonu

Prosty beton nemUzeme pouzit pro vyrobu vsech betonovych konstrukci. Pro

zlepSeni vlastnosti betonu v tahu a ohybu se do betonu pfidava ocelova vyztuz. Diky
Zelezobetonu mUzeme vyrabét stropni konstrukce, nosniky a sloupy. Pro vyrobu
mostnich konstrukci se pouziva beton s predpjatou vyztuzi. Diky predpjatému betonu se
zhotovuiji relativné stihlé betonové konstrukce s vysokou pevnosti v tahu. Podlahy, které
budou vystaveny velkému mechanickému namahani, mizeme provadét z dratkobetonu.
Do betonové smési jsou vmichany tenké ocelové dratky, beton je pfi zpracovani
zahlazeny strojnimi hladickami.

B

Ocelovd vyztuz

:* PFiprava slozek betonové smési

Pfi vybéru a pripraveé slozek betonové smeési se maji vyuzivat dostupné dopravni

a mechanizacni prostfedky, musi se vsak dbat na to, aby nebyla snizena jakost
dopravovanych slozek. Beton je stavebni material, ktery se vyrabi z drobného a hrubého
kamenina, z cementu a vody, popfipadé z pfisad. V dobré betonové smési jsou vsechny
slozky rovhomeérneé rozlozeny a navzajem spojeny.
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KAMENIVO

Pti dopravé i skladovani pisku a 5térku je dulezité zabranit znecisténi kameniva blatem

a zemi ze skladky, z vozovek nebo olejem odkapavajicim ze stroju. Plochy pro skladovani
maji byt nalezité zhutnény a zpevnény, nejlépe je skladovat kamenivo na betonovych
deskach. Dalsim pozadavkem je zabranit znehodnoceni kameniva nadmérnym otlukem
pfi sypani. Nesmi dojit ani k roztfidovani hrubsich zrn. Vliv klimatickych podminek

se projevuje na kamenivu tim, ze v l1été mize byt kamenivo mokré od desté, v zimé
promrza. Nerovhomérna vlhkost ovliviuje pfimo dévkovéani zamésové vody! Cim je
kamenivo mokrejsi, tim méné zamésoveé vody je mozno do betonové smési dodat. Na
mensich stavbach se zasoby pisku a stérku nechaji obvykle povrchové promrznout

a material se odebira ze stfedu a zvnitrku.

CEMENT

Cement se dodava bud baleny v papirovych pytlich po 25 kg (vyjimecné po 50 kg),
nebo nebaleny, volné lozeny. Je rozdélen do pevnostnich tfid 32,5; 42,5; 52,5. Oznaceni
cementu odpovida predepsané nejmensi primérné pevnosti v tlaku v MPa po 28 dnech
tuhnuti a tvrdnuti.

Zakladni druhy cementtii jsou:

CEMI — portlandsky cement

CEMII - portlandsky cement smésny
CEMIIl - vysokopecni cement
CEMIV - pucolanovy cement

CEMV  -smésny cement

Pfi manipulaci a dopravé baleného cementu je tfeba dbat na to, aby se pytle neSetrnym
zachazenim neposkodily. Pfi doprave v destivém pocasi se musi cement chranit plachtou
nebo se dopravuje v uzavienych vozech. S vyjimkou dodavek cementu baleného pro
neékteré specialni ¢i drobné prace se dnes na vsech stfednich a velkych stavbach pouziva
vyhradné cement nebaleny.

VODA

Voda, ktera se pouziva k pfipraveé betonové smési, se nazyva voda zameésova. Voda,
ktera slouzi k oSetfovani betonu pfi jeho tuhnuti a tvrdnuti, je voda osetfovaci. Obé
vody musi byt Cisté, chemicky vyhovuijici, bez Skodlivych pfimisenin. Jako betonafskou
vodu mUzeme bez nebezpedi snizeni pevnosti betonu pouzit vodu, ktera byla uznana za
pitnou. Vody slatinné, bahenni, kyselé, splaskové a odpadni primyslové jsou nevhodné.
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Prisady maji zajistit urcité zadouci vlastnosti betonovych smési. Jsou dodavany zpravidla
v kapalné formé a pfidavaji se béhem miseni. Podle ucelu se rozdéluji na urychlovace
tuhnuti a tvrdnuti, tésnici prisady, zpomalovace tuhnuti, provzdusnovaci prisady proti
ucinkim mrazu apod. Vzdy je nutno zajistit spravné a rovhomérné davkovani podle
navodu, zejména tehdy, jestlize se vlastnosti betonové smési rychle méni s mnozstvim
pripravku.

Prisady do betonové smési

Vyroba betonové smési

Betonova smés se micha strojné v michackach. Michanim se vsechny slozky v betonové
hmoté rovnomérné rozlozi. Zvlast dulezité je dokonalé promiseni cementu s vodou

pro hladky prubéh hydratace cementu. Hrubé kamenivo musi byt dokonale obaleno
cementovou maltou.

Michani betonové smési
Pfi volbé vhodného druhu a velikosti michacek mame na zieteli jednak dlivody

technologické (stejnomérné slozeni vyrabéné betonové smési podle vyrobniho
programu). Nejrozsirenéjsi michackou na nasich mensich a stfednich stavbach je

stroj s pretrzitym michanim ve dvou provedenich: s nucenym michanim a s volnym
spadem. Michacky s nucenym michanim vykazuji vyssi vykony vyroby pfi dobré kvalité
a rovnomeérnosti smési. Pro tyto prednosti se jich vyuziva obvykle v betonarnach.
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Michacky se spadem potrebuji znac¢né delsi dobu k dokonalému promichani smési.
Naproti tomu jsou podstatné odolnéjsi proti opotifebovani. Betonarny vykazuji vysokou
produktivitu a hospodarnost pfipravy kvalitnich betonovych smési. Maximalné vyuzivaji
mechanizace a jsou fizeny plné automaticky.

Pri ruCnim michani (prehazovani) betonové smési a pfi pouzivani michacek se spadem
se nejprve dokonale promicha kamenivo s cementem a potom se pfida zamésova

voda. Nové konstrukce michacek s nucenym michanim ukazuiji, ze je vhodnéjsi nejprve
promisit cement s vodou, nejvyse jesté s drobnym kamenivem (piskem), a teprve potom
pridat stérk. Timto postupem se dosahne dokonalého promichani cementového mléka
s kamenivem a zkrati se doba vyrobniho cyklu.

Rozdéleni betonovych smési

Rozliseni betonové smési podle stupné zpracovatelnosti:
« velmituhég,

« tuhé,

- zavlhlé,

- malo mékké,

« meékké,

« velmi méekke,

. tekuté.

Pevnostni tiridy obycejného betonu:

Tridy pevnosti podle CSN EN 206-1:
C8/10,C12/15,C16/20,C 20/25, C 25/30,C30/37,C35/45,C40/50,C50/60,C55/67,
C60/75,C70/85,C80/95,C90/105,C100/115.

Prvni Cislo udava minimalni charakteristickou valcovou pevnost v tlaku ve stari 28 dni,
stanovenou na valci vysky 300 mm a priiméru zakladny 150 mm; druhé Cislo udava
minimalni charakteristickou pevnost v tlaku na krychli o hrané 150 mm ve stafi 28 dni.

Tridy pevnosti podle SVB CR 01-2004:
B5,B75B10,B12,5,B15,B20,B25,B30,B35,B40,B45.

Cislo udava minimalni charakteristickou pevnost v tlaku na krychlich o hrané 150 mm ve
stari 28 dni.
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DOPRAVA, ULOZENI A ZHUTNOVANI BETONOVE SMESI

e

Pied betonovanim je nutno provést nasledujici pripravné prace:
« Odstranit veskera znecisténi z bednéni.

- Drevéna bednéni vcas navlhcit, aby se spary nabobtnanim dreva utésnily a aby
nemohla jemna betonova kase pfi zhutnovani unikat. Kromé toho ubira suché
drevéné bednéni cast vody z betonu a znesnadnuje odbednovani. Tomu se zabrani
také pouzitim separacniho prostiedku.

- Nutno kontrolovat stabilitu bednéni a jeho mista ukotveni a zavétrovani.

- U zelezobetonovych konstrukci je tfeba zkontrolovat, zda je vyztuz opatfena
dostate¢nym mnozstvim distancnik(. Znecisténi, napf. odbednovacim olejem, ktera
maji negativni vliv na spojeni mezi betonem a oceli, je nutno peclivé odstranit.

- U stropnich desek se musi zabudovat stahovaci Sablony, které zajisti kryti betonem pro
horni vyztuz.

Zpusob dopravy betonové smési:

« Vodorovnd (horizontdlni)
Vodorovnou dopravu délime na stavenistni a dalkovou. Vodorovna stavenistni
doprava se zajistuje pasovymi dopravniky, kolecky, japonkami, motorovymi voziky,
multikarami a dampry. Na vétsi vzdalenost do 40 km od ustfedni betonarny se
betonova smés dopravuje pouze automobilovymi michaci a domichavaci.

- Svisld (vertikdlni)
Doprava ve svislém sméru se zajistuje plosinovymi a klecovymi vytahy a stavebnimi
jefaby rlznych typl. Betonova smés se prenasi pomoci dopravnich nadob - kosu
z tlustého plechu se zavésnym okem, vyztuzenych ocelovou kostrou.

Na stavbu se betonova smés dopravuje ndkladnimi domichdvaci, které uvezou 5 az 9 m?
betonu. BEhem dopravy betonové smési nesmi v zadném pfripadé dojit k rozmiseni,

tj. k odlouceni hrubych zrn od jemnych Castic kameniva. Stava se tak pfi sypani smési

z velké vysky, pfi doprave nasledkem chvéni a otfesu dopravniho prostfedku nebo

pfi Sikmé dopraveé pasovym dopravnikem s velkym sklonem. Dojde-li k poruseni
stejnorodosti, je nezbytné smés ihned premichat.
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Stavenistni doprava Cerstvého betonu zacina vyprazdnénim vozidla nebo michacky

na stavenisti a kon¢i jeho zabudovanim. Cerstva betonova smés se pti ptepravé nesmi
rozmeésovat, proto je zpUsob transportu zavisly na konzistenci cerstvého betonu. Kromé
toho zavisi volba dopravniho prostfedku, napf. betonovaciho kose, ¢erpadla, dopravniho
pasu nebo skluzného Zlabu, na druhu stavenisté, vykonu betonovani, dopravni vysce

a prepravni vzdalenosti.

Beton muiiZe byt dopravovan na misto betonovani i ¢erpadly. Cerpadla na betonovou
smes jsou umisténa zpravidla na podvozku nakladniho automobilu a jsou vybavena
hydraulicky pohyblivymi dvou az tfidilnymi vyklopnymi vylozniky. Doprava Cerpadly na
betonovou smés vyzaduje specialni sloZeni betonu. Cerpany beton musi dobte drzet
pohromadé, na povrchu se nesmi separovat voda, beton se musi dat dobre tvarovat

a musi vykazovat stejnorodou konzistenci. Beton s velkym obsahem vody neni pro
Cerpany beton vhodny, protoZze vlivem tlaku ¢erpadla mize dochazet k jeho rozmésovani
a k ucpani potrubi. Ztekucovace nebo superztekucovace betonu zlepsuji Cerpatelnost
a usnadnuji betonovani. Kromé toho zpusobi snizena hodnota vodniho soucinitele
mensi nachylnost ke vzniku trhlin betonu. Kamenivo do betonu by mélo mit maximalni
velikost zrn 32 mm a tvar zrn co nejkulatéjsi.

Cerpdni betonu Vyska pddu betonové smési
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=e3i- Betonovani
Jakmile je betonova smés dopravena na misto, zacina betonovani stavebniho dilu
a zhutnovani. Aby se zabranilo pferusovani provozu, musi byt pfezkousena funknost
vsech stroju a pfistroji. Pfi betonovani sténovych stavebnich dili by mél byt beton
nanasen vodorovné v pfiblizné stejné silnych vrstvach. Tloustka nasypnych vrstev zavisi
na druhu zhutrfiovacich pfistroja. V pfipadé ponornych vibratoru ¢ini max. 500 mm,
u priloznych vibratort pak max. 200 mm. Betonovani by mélo probihat smérem od
zhutnéného betonu, protoze jinak dojde k uzavreni vzduchu a rozmésovani. U plochych
stavebnich dilu, jako napfiklad strop(, se na zavér povrchova plocha vyhladi. BEhem
betonovani je tfeba davat pozor na to, aby nedoslo k pohybu vyztuze, uvolnéni ukotveni
a pohybu bednéni. Vyklenuté nebo obloukovité stavebni dily musi byt betonovany
symetricky od patek a podpér k vrcholu oblouku, aby nedoslo k deformaci bednici formy.
Jestlize neni mozné zabetonovat konstrukci béhem jedné pracovni operace, je nutno
naplanovat pracovni spary. Vzhledem k nebezpeci rozmésovani by méla betonova smés
klouzat do bednéni co nejopatrnéji. Pfi betonovani by beton nemél prudce narazet do
stén a podpér. Vyska padu by méla byt co nejmensi, aby se beton nerozmésoval. Zlaby
a rozvodné hadice od Cerpadel je nutno vést co nejkratsi cestou. Je-li vyska padu vetsi
nez dva metry, je nutno pouzit trouby nebo soustavy trub, aby se zabranilo rozmésovani
betonu.
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PRACOVNI SPARY

Neni-li mozné betonovat stavebni dil v jedné pracovni operaci, je nutno naplanovat
pracovni spary. Tyto spary musi byt vyrobeny tak, aby zarucovaly pevné a tésné

spojeni mezi starym a novym betonem, které spolehlivé prenese sily. Takového spojeni
|ze dosahnout pomoci spojeni na ozub, zazubenim nebo pomoci dilatacnich spar.

K zhotoveni dilatacnich spar se pouzivaji pasy z PVC nebo z umélého kaucuku a lisované
tésnici hadice. ZeSikmeni spary, predevsim u zakladU, se nedoporucuje, protoze hrozi
nebezpedi usmyknuti. Plochu spary je tfeba zdrsnit a jemnou cementovou vrstvu a volné
casti betonu odstranit. Jestlize se musi pfibetonovavat na suchy, starsi beton, musi byt
tento predem dostatecné dlouho zvlhcen, aby nebyla odebirana novému betonu voda.
V okamziku pfibetonovani by mél byt povrch starsiho betonu jiz sussi a mit jesSté matny
lesk. Vy¢&nivajici spojovaci vyztuz je nutno dukladné ocistit od zbytk( betonu, aby bylo
zaruceno dokonalé spojeni s cerstvym betonem.

ZHUTNOVANI

Nejdulezitéjsi vlastnosti zatvrdlého betonu, jeho pevnost v tlaku a vodotésnost, zavisi

na dobrém zhutnéni.V pfipadé Zelezobetonu musi byt vyztuz uzaviena v betonu

bez jakychkoli dutin, aby byla zaru¢ena ochrana proti korozi. Pfedpokladem dobrého
zhutnéni je takové sloZzeni betonu, kdy mensi soucasti vyplni dutiny mezi vétsimi zrny

a cementova malta obklopi strukturu zrn. Kromé toho musi byt jesté k dispozici dostatek
cementové malty, aby mohly byt uzavieny zbyvajici dutiny. Moznost zhutnéni betonu

je omezena. Beton, ktery obsahuje 1 az 2 % jemné rozptylenych vzduchovych poérd, je
dokonale zhutnény.

Zhutnovaci pfistroje vyvozuji mechanické vibrace, které jsou prenaseny do cerstvého
betonu. Vibrace jsou vyvolany odstredivou silou, pficemz hmota rotuje v urcité
vzdalenosti od tézisté pfistroje vyvolavajiciho vibrace. Pohon zhutriovacich pfistroju
zajistuji spalovaci a pneumatické motory nebo elektromotory. Podle zplisobu pouziti

se rozlisuji ponorné vibratory, prilozné vibratory, povrchové vibratory (vibracni desky)

a péchy. Pii pouziti elektrickych zhutnovacich pfistroji jsou nutna ochranna opatreni.
Aby se zvétsila pevnost hotového betonu, musi se betonova smeés po ulozeni do bednéni
rovnomerne ve vsech ¢astech konstrukce zhutnit. V zavislosti na konzistenci se beton
zhutriuje riznymi zpusoby. Dusani pomoci strojnich nebo ru¢nich péchi se pouziva

u zavlhlého a tuhého betonu. Pfedpokladem pro pouziti strojnich péchovadel jsou
pomérné velké rozméry prirezu stavebnich dild, které nejsou vyztuzeny vibec nebo jen
malo. Dusa se po vrstvach. Hotova, zhutnéna vrstva by neméla byt silnéjsi nez 150 mm.
Dusani mlze byt ukonceno, jakmile je beton mékky a jeho povrch je uzavien.
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Vibracni péch PtiloZny vibrdtor Ponorny vibrdtor

VIBROVANI

Vibrovanim se zhutnuje malo mékky (plasticky) beton. Pfi zhutfiovani ponornym
vibratorem se ponofi hlavice ponorného vibratoru do Cerstvé nabetonované vrstvy.
Vibrace se pritom Sifi kruhovité. Hlavice klesne do betonu vlastni vahou a pfi pomalém
vytahovani se misto ponoru uzavre. Velikost vibratoru musi odpovidat rozmeériim
stavebniho dilu a vzdalenosti vyztuze. Velké vibratory nelze pouzit u uzkého bednéni,
protoze by vznikajici sily bednéni od sebe roztlacily. Jestlize jsou vzdalenosti vyztuze
malé, musi mit hlavice ponorného vibratoru maly pramér a vzdalenosti mist ponoru

se musi odpovidajicim zpisobem zmensit. Propichovanim se zhutnuje predevsim
velmi mékky a tekuty beton, ktery nesmi byt zhutriovan béznymi vibratory, protoze
hrozi nebezpeci rozmésovani. Tekuty beton, ktery musi mit pomérné velky podil jemné
malty, musi byt propichovan jiz béhem ukladani do bednéni, aby uplné zmizely veskeré
vzduchové bubliny a dosahlo se stejnomérné hutné struktury.

Pii zhutnovani ponornym vibratorem se musi postupovat podle nasledujicich
pokynti:

- Beton se musi stejnomérné rozmistit, pak zhutnit.

« Hlavice ponorného vibratoru se musi rychle ponofit a vést svisle. Zhutnuje se tak

dlouho, az nevystupuji vzduchové bubliny a az se v misté hutnéni vytvofi rovna
kruhovita plocha.

- Hlavici ponorného vibratoru nutno pomalu vytahovat, aby se mohla vytvofit uzaviena
povrchova plocha, na které se vylouci nepatrné mnozstvi cementového mléka.

« Vzdalenost mist ponoru je tieba volit tak, aby nezlstaly nezhutnéné ostruavky. Jako
pfiblizné pravidlo plati: u pfistroju stfedni vykonnosti by vzdalenost mist ponoru v.cm
neméla byt vétsi nez primér hlavice ponorného vibratoru. V praxi je vzdalenost 500 az
600 mm oznacovana jako horni hranice.
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PriliS dlouhé vibrovani mlze vést k rozmésovani betonu. Pfitom na povrchu seda
cementova kase.

Hlavice ponorného vibratoru se muze pfriblizit max. 100 az 200 mm k bednéni.
Bednéni by totiz mohlo také zacit vibrovat a doslo by k rozmésovani betonu v blizkosti
tvarovaci formy bednéni. Dusledkem toho by se povrch betonu stal nerovnomérnym,
coz je predevsim u pohledového betonu nezadouci.

Vibratory se nesmi vést proti vyztuzi, protoze by mohlo dojit k poskozeni hlavice
ponorného vibratoru. Kromé toho by se beton mohl ¢astecné oddélit od vyztuze, coz
by bylo okamzité patrné z vylu¢ovani vody v bezprostiedni blizkosti vyztuzné oceli.

U stavebnich dilG, kde je beton ukladan po vice vrstvach, napf. u stén, je nutno
vibrovat naslednou vrstvu nejpozdéji po uplynuti jedné hodiny. Vibrator se musi
ponofit 100 mm az 200 mm do jiz zhutnéné vrstvy. Tim dojde ke spojeni fidké malty
spodni zhutnéné vrstvy s novou nasypnou vrstvou, ¢imz se zajisti dobré spojeni vrstev.

Nasypné vysky je tfeba sladit s vykonnosti ponorného vibratoru. V pripadé vibratoru
se strednim vykonem, které jsou zpravidla pouzivany na béznych stavenistich, se
nasypna vyska pohybuje mezi 400 a 600 mm.

Cerstvy beton muze byt dohutfiovan. Tak Ize uzavfit dutiny pod vodorovné
umisténymi vyztuznymi pruty a trhliny z poklesu a vysychaci trhliny. Dohuthovani
je mozné jen tak dlouho, dokud je beton plasticky. Po vytazeni hlavice ponorného
vibratoru se plocha opét uzavre.

Po ukonceni vibrovani je nutno vibrator z betonu vyjmout a teprve potom vypnout.
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» Zavérecné osetreni betonu

Cerstvé uloZeny a zhutnény beton musi byt o3etfen a chranén pied skodlivymi vlivy,
aby se docililo pozadovanych vlastnosti zatvrdlého betonu. To plati nejen pro oblast
blizkou povrchu, ale i pro vnitini ¢ast betonovanych stavebnich dilG. Proti desti,

slunci a mechanickému poskozeni se beton chrani kryty (rohozemi, féliemi, lepenkou,
striskami).

NejdUlezitéjSim opatifenim je ochrana proti pfed¢asnému vyschnuti. Napf. plsobenim
silného slunecniho zafeni nebo silného vétru ztrati Cerstvy beton predcasné svou
vlhkost, coz ma negativni dopad na vyvoj pevnosti betonu a hrozi nebezpedi, ze na
povrchu zacnou vznikat trhliny ze smrsténi, které mohou pokracovat az do vnitrni ¢asti
konstrukce. Tyto trhliny snizuji pevnost a vodotésnost betonu, stejné jako odolnost
proti povétrnostnim vlivim a chemikaliim. Mimoto ma betonova plocha silny sklon

ke sprasovani. Vzniku trhlin zabranime kropenim povrch betonu po dobu 7 az 14 dnu.
Stejné tak musi byt chranény cCerstvé betonové plochy, které byly odbednény, pred
destém, a to nejméné po dobu 4 dnu od ulozeni. Na beton se opatrné rozlozi asfaltova
lepenka.

Cerstvy beton se musi chranit pfed nepfiznivymi G¢inky mrazu. BEhem betonaze a 4 dni
po betonazi musi byt pramérna teplota vzduchu nejméné 5 °C pro betony s cementy
tridy 42,5 a vyssimi, 8° C pro betony s cementy nizsich tfid. Pfed nezadoucim vlivem
mrazu ochrani beton izolac¢ni rohoze. Tuhnouci a tvrdnouci beton nesmi byt dale
vystaven otfestim, narazam a jinym skodlivym vlivam.

Izolacni rohoz
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Opatieni pro zavérecné osetreni:

o pokryti vihkymi kryty,

« stejnomérné zvlhcovani (ne stfikani) nepfilis studenou vodou,

« udrzovani vlhkosti drevéného bednéni,

- ochrana ocelového bednéni pred silnym slune¢nim zafenim,

- zakrytiizola¢nimi rohozemi,

. zakryti féliemi z umélé hmoty,

- naneseni prostredkd, které vytvofi ochranny film,

- ponechani ¢erstvého betonu v bednéni po celou predepsanou dobu bednéni.

Opatieni zavérecného osetireni zabrani:
- pred¢asnému vyschnuti, predevsim vlivem slunecniho zareni a vétru,
« vysokému vnitfnimu teplotnimu spadu,

« nizkym teplotam nebo mrazu v betonu a rychlému ochlazeni v prvnich dnech po
betonovani,

« vymyvani plusobenim desté a tekouci vody,

- otfesim (zpUsobenym napf. pfed¢asnym odbednénim, silnym dopravnim provozem),
které vedou ke vzniku trhlin, a mohou tak negativné ovlivnit spojeni mezi vyztuzi
a betonem.

Opatreni zavérecného osetieni betonu mohou byt aplikovana jednotlivé nebo
dohromady. Minimalni doba oSetfeni je zavisla na poloze stavebniho dilu (vnitfni

nebo venkovni stavebni dil), na okolni teploté, na podminkach vysychani (slunecni
zareni, relativni vihkost vzduchu) a na vyvoji pevnosti podle pouzitého druhu cementu

a hodnoty vodniho soucinitele. Trvani zpisobu oSetfovani musi byt funkci vyvoje
vlastnosti betonu v povrchové vrstvé. Pro betony vystavené pusobeni suchého prostredi
(betonové konstrukce uvniti budov) musi byt nejkratsi doba osetfovani 12 hodin za
predpokladu, Ze doba tuhnuti neni delsi nez 5 hodin a teplota povrchu betonu se rovna
5°Cnebo je vyssi.

Betonovani pri chladném pocasi a mrazu

Pokud se musi betonovat pfi chladném pocasi, kdy primérna denni teplota klesa pod

+5 °C, ¢i dokonce pod bod mrazu, je tfeba pouzivat cement s vyssim hydratacnim teplem
a o tridu vyssi nez za béznych podminek. Dale je tfeba pridavat do betonu prisady
urychlujici tuhnuti nebo zabranujici promrznuti. Nejucinnéjsim opatfenim pro betonaz

v zimé je ohfev zamésové vody. Pri nizkych teplotach tvrdne beton pomaleji nez pfi
teplotach strednich.
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Proto potfebuje napf. beton, ktery je ulozen pfi 5 °C, pfiblizné dvojnasobnou dobu nez
dosahne stejné pevnosti, jakou ma beton, ktery je ulozen pfi teploté 20 °C.

Klesne-li teplota pod bod mrazu, zastavi se proces hydratace. Kromé toho se voda vazana
v Cerstvém betonu po vicendsobném stridani mrazu a tani roztahuje. Nasledkem je
uvolnéni struktury, ztrata pevnosti betonu a odlupovani. Je-li beton jiz do takové miry
vytvrzen, ze jeho pevnost v tlaku Cini vice nez 5 N/mm?, je vici jednorazovému zmrznuti
dostatecné odolny. Zacatek odbedrnovovani je ovsem nutno prodlouzit o dobu, béhem
které klesla teplota betonu pod 0 °C. Proto se musi dbat, aby beton tuhnul praveé pfi
nizkych teplotach plynule. K jeho promrznuti muze dojit teprve tehdy, kdyz vykazuje
dostatecnou pevnost. Beton se musi mésic chranit pred snéhem a destém a béhem prvni
zimy nesmi pfijit do styku s rozmrazovacimi solemi.

Pfi opatfenich k zahfivani betonu, vyjma zahfivani teplou parou, nesmi teplota prekrocit
+30 °C. Teplota Cerstvého betonu tedy musi Cinit nejméné +5 °C a nesmi prekrocit +30 °C.
Teploty betonu nad +30 °C vedou k rychlému vytvrzeni a ztuhnuti, disledkem je Spatna
zpracovatelnost, velké smrstovani, pfilis vysoké pocatecni pevnosti a pfilis nizka konecna
pevnost.
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K ochrané cerstvého betonu je nutno dodrzovat nasledujici opatreni:
- Zameésovou vodu, pfip. kamenivo je tfeba zahfat. Nikdy nepouzivat zmrzlé kamenivo!

- Doporucuje se pouzivat cementy s vyssi pevnostni tfidou. Tyto druhy rychleji tvrdnou
a vyvinou vice tepla nez cementy s nizsimi tfidami pevnosti.

« Obsah cementu za ucelem urychleni vyvoje pevnosti je tfeba zvysit.

« Vodni soucinitel nutno snizit. Snizeni vede k rychlejsimu tuhnuti a tvrdnuti za
soucasneé vétsiho vyvinu tepla.

Ve zvlastnich pfipadech se pouzivaji urychlovace tuhnuti (BE) po predchozi zkousce
zpusobilosti. U prfedpjatého betonu je zakazano pouzivat urychlovace tuhnuti
s obsahem chloru.

Opatieni pii prepravé betonu a betonovani:

 Dopravni prostfedky nutno izolovat proti ztratam tepla. Nedoporucuje se pouzivat
dopravni pasy a oteviené Zlaby.

- Predehfaty beton pokud mozno ukladat do predehfatého bednéni a ihned zhutnit.

« Plochy bednéni a vyztuze odistit od snéhu a ledu, napf. teplym vzduchem nebo
hofakem, nikdy nepouzivat paprsek vody.

- Betonovat se nesmi na zmrzlé stavebni dily nebo zmrzly terén.

- Teplotu betonu je tfeba prvni tfi dny udrzovat pokud mozno na +10 °C. Sousedni
prostory je nutno vytapét.

Kontrolni otazky:
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