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Zabezpecuje proces odsdvdni spalin z koufového hrdla spotrebice a jejich odvedeni do
volného ovzdusi.

1 KOMINOVY TAH

Uvod do problematiky

Pro spravné pochopeni vypoctu hodnot kominového tahu a teplotnich poméru
v kominé je nutné znat tyto zakladni pojmy z fyziky.

Zakladni veliciny:

Hustota latky — je fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadfuje hmotnost objemové jednotky

latky. Hustota se znaci: p [r6]. Zakladni jednotkou je kg.m™.V matematickém zapisu

se setkdme s oznacenim exponencidlnim, tedy kg.m=, ktery je identicky (vzdy, kdyz je
exponent zaporny, je velic¢ina ve jmenovateli vyrazu - jde o jeho pfevracenou hodnotu,
ozn. 1/x).

Teplota ldtky — je zakladni fyzikalni veli¢inou s jednotkou kelvin (K) a vedlejsi jednotkou
stupen Celsia (°C). Teplota je charakteristikou tepelného stavu hmoty. Teplota je klicovou
veli¢inou pro popis tepelnych jevl. Projevuje se i v mnoha dalSich fyzikalnich jevech a
zavisi na ni mnohé mechanické, elektromagnetické i chemickeé vlastnosti latek.

Teplotni stupen Celsia — vychazi z trojného bodu vody, tedy teploty oznacované 0 °C.
pod timto bodem se vyskytuje voda pouze v pevném skupenstvi, nad nim se vyskytuje
ve skupenstvi kapalném, resp. plynném.V tomto bodé se nachazi ve vsech trech
skupenstvich.

Teplotni stupen Kelvina - vychazi z termodynamické teploty absolutni nuly. To je takovy
stav latky, ve které se zastavi veskery tepelny pohyb &astic, a tudiz nizsi teploty uz nelze
dosahnout.

Oba zpUsoby méreni maji stejné déleni stupni, takze nominalni pfirGstek je u obou
stejny. Kelvinova stupnice zacina nulou na -273,15°Ca 0 °Cje 273,15 °K. Ve vypoctovych
vzorcich se oznacuji t (°C) a T (°K).

Rychlost (proudéni) je dana souCinem délkové jednotky a jednotky casu. Zakladni
jednotkou je m.s™.
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Priitocné mnozstvi (spalin) je ddano sou¢inem hmotnosti (spalin) a ¢asu. Jednotkou je
kg.s™ (pro paru se pouziva t.h™).

Tlak je podilem sily na jednotku plochy, tedy Newton na metr ¢tverecni (N.m™).
Jednotkou je Pascal — oznaceni Pa (kominovy tah).V technické praxi se pouzivaji nasobky
hPa (tlak vzduchu), kPa, MPa (obecné tlaky plynu). Dfive pouzivanou jednotkou pro
vyjadreni tlaku byla technicka atmosféra, tedy 1 kg/ cm?, pro tlak vzduchu se pouzival
Torr, coz je T mm sloupce rtuti. Pro méreni kominového tahu se uziva jednotka 1 mm
vodniho sloupce, ktera odpovida 9,806 Pa.

Vykon spotrebice paliv je zpravidla udavan ve Wattech a vyjadfuje mnozstvi prace (v
nasem pfipadé tepla) vykonané za jednotku casu.

Prikon spotrebice paliv je také udavan ve Wattech a vyjadfuje mnozstvi energie, kterou
pfi svém provozu spotrebuje za za jednotku Casu. Prikon je tedy vzdy vyssi nez vykon.V
soucasnosti se pfi popisu jejich obecné zavaznych parametri spotiebicu paliv pouziva

jednotka prikon.

Atmosfericky tlak je vytvaren gravitacni silou sloupce vzduchu nad povrchem Zemé.
Atmosfericky tlak dosahuje nejvyssich hodnot pfi hladiné mofe (sloupec vzduchu je
nejvyssi) a s rostouci vyskou klesa. Atmosféricky tlak neni staly, ale kolisa na daném misté
zemského povrchu kolem urcité hodnoty.

Tlak mensi nez barometricky (pramérny atmosfericky) tlak se nazyva podtlak, tlak vétsi
nez barometricky tlak se nazyva pretlak. Prostor s takrka nulovym tlakem se nazyva
vakuum.

Kominovy tah

Vznika na zakladé rozdilnych hustot spalin a okolniho vzduchu. Nejsnadnéjsi
demonstrace je na rozdilu hustot vody (1000 kg.m=3) a rtuti (13500 kg.m=). Stejné
mnozstvi rtuti vytlaci sloupec vody 13,5x vyse.

Na principu rozdilnych hustot studeného okolniho vzduchu a teplych spalin vznika
kominovy tah. | kdyz rozdil hustot neni tak velky, postaci ke vzniku proudéni
v kominovém priduchu.

Kourové plyny s mensi hustotou jsou vytlacovany studenym vzduchem do komina
pres spotrebic a jeho vnitfni prostor. Tahové odpory ve spotrebici zpomaluji proudéni
spalin, stejné tak jako vSechny smérové zmény v proudéni — tahovy odpor v sopouchu,
v kourovodech, v regulacnich prvcich apod. Vliv na zpomaleni proudéni ve spalinové
cesté ma rovnéz jeji drsnost, ktera se posuzuje zejména u starsich komind, pfipadné u
nové instalovanych kominovych vlozek. Soucet vsech téchto odpori musi byt mensi,
nez je vysledny kominovy tah.
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Palivo se spaluje na rostu, ve spalovacim prostoru B a spaliny se odvadéji kominem C do
atmosféry. Spalovaci vzduch se privadi otvorem D viz. obrazek str. 8.

Velmi pfibliznou hodnotu kominového tahu stanovime na zakladé uvahy:

Ve smyslu predchoziho nacrtu nahradime sloupec vzduchu (pomysinym) pfivodnim
potrubim E se stejnou vyskou h, jako ma komin, a napojenym na spotirebic. Teplota plyn(
se snizuje pfi postupu kominovym priduchem a pro zjednoduseni ji nahradime stfedni
teplotou plyna t..

ZAVISLOST TLAKU NA
HUSTOTE KAPALINY

Hg:H,0=13:1
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Hustota plyna bude p..V potrubi je vzduch o teploté okoli t, a hustoté p,.V roviné M,
pUsobi dva tlaky proti sobé:

- odsloupce plynt P, =h x p_ (pusobi nahoru),
- asloupce vzduchu P, =h x p, (pusobi dol).

M
- - - - - /= - ST T T T T T TN
t, t
%2 c 1
- h
;s L/
AL
a‘! M1
;mﬁﬁf.ﬁ{{ I

Vysledny tlak:
P=P,-P. =hx(p,-p,)

Takto Ize velmi zjednodusené popsat kominovy tah, ktery je dan soucinem vysky
a rozdilu hustot zucastnénych plynu.
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Na obrdzku vlevo - rovnovdzny stav, k proudéni Na obrdzku vpravo se tlaky vlivem zmény teploty,
nedojde, na obou vétvich U trubice (pfedstavujici  resp. hustoty, zméni a tlak P,> P_. Zacind proudeéni
spalinovou cestu) je stejny tlak. zpusobujici kominovy tah.

Z predchoziho plyne, ze vysledny kominovy tah roste:
« s ucinnou vyskou komina,
. steplotou spalin a se snizovanim okolni teploty,

- se snizenim hustoty spalin - s teplotou spalin, tedy s kominovou ztratou (pfi zahfati
ma stejna hmotnost spalin vétsi objem).

Co kominovy tah ovliviiuje; uréovani hodnot tahu podle diagramu

Zpusoby ovlivnéni kominového tahu:

Je-li v kominovém pruaduchu stejna teplota jako v okoli, nevznikne kominovy tah. Pro
jeho vznik je tfreba kominovy praduch prohrat.

Prakticky priklad:

Uzivatel rekreacniho objektu po mnoha dnech prijede a snazi se zatopit v kamnech. Kour
se stale vraci a neni schopen odchazet kourovodem do komina. Komin neni ucpany.
Staci otevrit kominova dvirka v padici komina, praduch prohtat spalenim papiru a komin
zacne fungovat.
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Po roztopeni kamen chce uzivatel zmensit mnozstvi protékajiciho spalovaciho vzduchu
do topenisté a tak pomoci dusivky omezi pfivod vzduchu pod rost. Zmensenym
prafezem dusivky prochazi méné vzduchu, takze se spalovani paliva na rostu vyrazné
zpomali.

Jesté lépe je vidét priklad na pouzivani otevieného krbového topenisté. Nema zadné
reqgulacni prvky.

Pii zatapéni je treba prohiat kominovy priduch, ale stale je pomér mezi
kominovym tahem a mnozstvim spalin ovlivihovan mnoha faktory:

« Na rostu hori prilis malé mnozstvi paliva. Spole¢né s velkym mnozstvim pfisavaného
studeného vzduchu z mistnosti dochazi ke snizeni celkové teploty plynt odchazejicich
kominem a tim k poruseni podminek vzniku kominového tahu - topenisté koufi do
mistnosti.

« Na rostu hori prilis velké mnozstvi paliva. Vyviji se vice spalin, nez je spalinova cesta
schopna odsat, a spaliny odchazeji do mistnosti.

Neni-li pfivod vzduchu ke krbu dostatecny, opakuje se situace s kamny, kdy dusivka
zmenSila mnozstvi vzduchu prichazejiciho pod rost. Mnozstvi spalin, které komin odebira
z topenisté, neodpovida mnozstvi vzduchu privadéného do mistnosti.

Kominovy tah - jak bylo feceno — musi byt tak velky, aby pfekonal vsechny viazené
odpory.

Odpory, tedy ztraty kominového tahu, vznikaji s odporem z nasavani vzduchu do
mistnosti, s odporem danym na vstupu spalovaciho vzduchu do spotrebice, odporem
vznikajicim prichodem spalin spotfebicem, odpory zplisobenymi smérovymi zménami
spalinové cesty (tedy koleny koufovodu), sopouchem i thyby kominového praduchu.
Poslednim tahovym odporem muze byt pretlak v okoli usti komina, vznikajici od

usobeni vétru.
P O N —

Souhrn tahovych ztrat

1) z nasavani vzduchu do mistnosti

2) z nasavani vzduchu do spotrebice

3) vnitfnim odporem proudéni ve spotiebici
4
5
6) odpor v kominovém priduchu

odpory vznikajici v koufovodu
odpor v sopouchu

)
)
)
)
)
)

7) kominova ztrata vlivem plsobeni vétru
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Spotrebice, které se dnes pouzivaji, maji podobné parametry a pfi stanovovani hodnot
kominu je mozné pouzivat typizované diagramy, kterymi vyrobci zejména systémovych
kominU pomahaji spravné dimenzovat spalinové cesty.

Diagramu je pro stanoveni prafezt kominU sestaveno nékolik. Jejich pouziti je dano
teplotou spalin a druhem paliva. Pro paliva s moznosti vzniku sazi a popela musi byt
prurezy kominovych praduchu navrzeny s patficnou rezervou na usazovani tuhych
zbytkd hofeni v priduchu.

Vzhledem k tomu, Ze systémové kominy nemaji ve své ucinné vysce tahové odpory
vznikajici v uhybech a je pocitano s uritym rozmezim i s tahovymi odpory v koufovodu,
muze byt takovy graf pouzit k ndvrhu prirezu spalinové cesty.

Jestlize vSak nastanou podminky, které se lisi od plivodné uvazovanych, musi byt
vypocet proveden samostatné.

Priklady diagramii na stanoveni prirezu komina

DIAGRAM 7

Pro kotle s pozadavkem na tah v koufovéem hrdle
Teplota spalin na kourovém hrdle spotfebite 190°C

DHagramy slou2i pouze k& iafrmativnimu urbeni razmerd karmind.
Kaidau realiznci ja nuino owéfit plesajm wjpodtem 2ohlediujicim konkrétni technicke podminky.
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Uginna vyska kaminoveho pricduchy v m

Poznamka:

V eougasnd dobe se wvyrabdji kominy do priméry kominovéhe priduchu 300 mm
Podminky sestaveni diagramu:

Teplata akoli kamina 288 K [157C)

Taplola spalin nad 190 G

Max, défka keufovody 14 dinne viky komina, max, viak ¥m
Suna soutinitele mistaich =rdt =23 .
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Diagram pro informativni uréeni rozmér kominl ECO - CLASIC

DIAGRAM 6 ECO - COMPLET

Pro kotle s prfetlakovvm horakem na tooné oleie a zemni plyn

Teplota spalin na kourovém hrdle spotrebice 40 °C

Diagramy slouZi pouze k informativaimu uréeni rozmérd komind.
KaZzdou realizaci je nutno ovéfit pfesnym vypodtem zohiedfiujicim konkrétni technické podminky.
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Uéinna vwika kominového priduchu v m
Podminky sestaveni diagramu:

Teplota okoli komina 288 K (15°C)

Teplota spalin mezi 40 "C az 60 °C

Potfebny tah leplovodniho kotle pw = 0 Pa

Max. délka koufovodu 14 dadinng vyiky komina, max. v5ak 7m
Suma souéinitele mistnich zirat =2 2 -
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¢ Moznosti regulace kominového tahu, pouziti ventilatora

Pti odvodu spalin vyuzivame nékolika zplsobu pro vytvoreni sily k transportu spalin
celou spalinovou cestou az k usti komina nebo k vyusténi (nad stfechu nebo na fasadu)
spalinové, resp. vzduchospalinové cesty. Pfedevsim se pouziva pfirozeného tahu.

Tam, kde by pfirodni podminky nebyly schopny vytvofit potfebny podtlak v sopouchu, je
nutné pouzit bud podtlak, nebo pretlak vytvareny uméle, tedy ventilatorem.

Zvlastnim zpUsobem byl vytvaren kominovy tah u parnich lokomotiv. Tam byla
tzv. dySnou vhanéna tlakova para do kratkého komina. Fungovala jako ejektor unasejici
spolu s parou i spaliny.

Prilis velky kominovy tah ma za néasledek ,vytahovani plamene” ze spalovaci komory
a dohorivani paliva v prerusovaci tahu, resp. v kourovodech. Tato situace nastane
bud pfi predimenzovaném koming, nebo pfi vyrazném snizeni okolni teploty, nebo
pfi neuvazeném pouzivani svislého kourovodu s funkci komina. Dohotivani paliva ve
spalinové cesté je v mnoha pfipadech zakladem k prudkému nardstu teploty a vzniku
nebezpedi pozaru - vzniceni hoflavych hmot v okoli spalinové cesty.

Regulace spociva v omezeni proudéni pomoci spalinové klapky na koufovém hrdle
(spalinova hraditka v koufovodech kotl(), ¢imz se zmensi plocha (prlifez) spalinové cesty.
Druhy zpUsob je v dodatecném privodu okolniho vzduchu do kominového priduchu
umeélym vytvorenim faleSného tahu pomoci regulacni tahové klapky.

Moderni kominové ventilatory (exhaustory) maji plynulou regulaci otacek, takze jsou
schopny reagovat na vsechny provozni podminky.

Zpusoby méireni kominového tahu

Kominovy tah, jako tok plynu ve svislém potrubi (rizného tvaru), zptisobuje proudéni
vzduchu pres spotrebic, ve kterém se uvolnéna energie paliva zméni v teplo. Zvétsi se
jeho objem, ale soucasné se také snizi hustota. Z predchazejiciho vime, ze studeny okolni
vzduch tyto spaliny vytla¢uje vzhuiru. Méfeni kominového tahu je tedy pomérovym
meérenim rychlosti proudéni ve svislém potrubi.

V dobdach, kdy nebyly pfistupné bézné pristroje k méreni, se pouzivala pocitova metoda,
tedy pfrilozeni dlané s rozevienymi prsty k sopouchu. Citlivejsi pokozka mezi prsty tak
prostfednictvim odparu vody z kliZe a jejim ochlazovanim pomohla velmi nepresné
usuzovat na kominovy tah. Tato metoda se dodnes pouziva spolu s jinymi pocitovymi
metodami, napfiklad pfilozeni ruky ke kourovodu pro zjisténi teploty spalin.

Dalsim krokem v méreni bylo pouzivani U-trubice. Jedna se o sklenéné potrubi malého
prafezu naplnéné vodou, které je spojeno se spalinovou cestou. Snizeni tlaku na jedné
z jeho vétvi zpUsobi pohyb hladin ve spojité nadobé smérem k mistu s nizsim tlakem,
tedy ke spalinové cesté. Méreni U-trubici vSak nebylo pfesné pro méieni malych rozdild
hladin. Pficinou mohlo byt Spatné ,cejchovani’, tedy doliti kapaliny smérem k mérné
stupnici.
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Dal3im duvodem bylo znecisténi mérné kapaliny nebo zarustani prihledné trubice
rasami. Maly rozdil hladin byl feSen zménou pruarezu jednotlivych vétvi tak, aby ubytek
ve vétvi s mensim prifezem byl vyssi, nebo sklonénim mérné vétve pod urcitym
malym uhlem (viz obrazek). Na sklonéné vétvi se prodlouzila délka useku a méfeni bylo

prikaznéjsi.
Tahomér
Tahomeér se sklonénym ramenem
- U trubice T P
H v klidu
£ =
<
AN 4 <
>\¢
<2 a
SN
>
R E
= .
v klidu po pfipojeni na komin
. o r e S1Xh1=sth2 T P
- diferencialni po pfipojeni na komin

Vlevo je zndzornén princip funkce U trubice spolu s diferencidlnim tahomérem, vpravo vliv sklonéni
ramene tahoméru na presnost odectu: ¢im je uhel sklonéni mensi, tim delsi je tsek pro odecet a tim je
presnost odectu vyssi.
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Dalsim stupném v méfeni tahu jsou mechanické tahomeéry. Principem je kovova krabice
kruhového tvaru s povrchem tvofenym vinovcem, ze které je odcerpan vzduch.Ta je
vsazena do pouzdra, které je napojeno na spalinovou cestu. Mechanickym prevodem je
hodnota zobrazena na cejchované stupnici. Nevyhodou je pouziti kovovych materiald,
u kterych muze presnost méreni zkreslovat okolni teplota.

T >

Tahomér pneumaticky je konstruovan jako hruba pomucka k orientacnimu urceni
kominového tahu. Télo je provedeno z organického skla, uvnitf je vytvorena U-trubice, ve
které je umisténo zrnko z lehkého materidlu (PS), konce U trubice jsou opatfeny natrubky
na pripojeni hadicky. Podle potfeby je mozné orientacni méreni tahu nebo tlaku
pfipojenim na rtizné konce natrubkda. Pfistroj musi byt ve svislé poloze. Odecet hodnot
je na stupnici. Postup méfeni: nasadit hadicku, vsunout do méficiho otvoru (utésnit),
odecist na stupnici orientacni hodnotu kominového tahu.
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Tahomeéry plovdkové - jejich konstrukce vychazi z principu spojenych nadob, tedy
U-trubice. Ve dvou komorach u dna spojenych jsou dva plovaky vzajemné spojené pakou
ulozenou na kloubu (u nékterych konstrukci kloub neni). Jedna komora je volné spojena
s ovzdusim, druha je spojena se spalinovou cestou. Vychyleni hladin je pfeneseno na
rucicku ukazatele s cejchovanou stupnici.

-/r'

R ':

N,

1 - spojené komory, 2 — plovdkovy systém na spole¢né pdce, 3 — ndtrubek pro pfipojeni na spalinovou
cestu, 4 — otvor pro doplnéni kapaliny a privod atmosférického vzduchu

Tahomeéry elektronické vyuzivaji dvou principU. Bud jsou kombinované s mechanickym
mérenim, kde funkci pfenosu zastava elektricky prfenos a zobrazovaci zafizeni je digitalni
prvek, nebo je méreni provadéno pomoci piezoelektrického pfenosu. Pfi tomto principu
se vyuzije vlastnosti nékterych materiald, které pfi stlaceni vytvareji elektricky proud, ten
je sniman a méren. Zobrazeni je provedeno digitalné. U starSich pfistroju zastane méreni
protékajiciho proudu analogovy pfistroj a stupnice je cejchovana v Pascalech.

Nejmodernéjsi pristroje vyzivaji elektronickych senzoru, snimaji pomoci membrany
zmeénu tvaru, kterou prevedou na elektricky signal.

Kominovy tah je mozné prenesené méfit i pomoci anemometru, kde zakladni mérnou
veli¢inou zUstava prutok plynu (spalovaciho vzduchu) pfes mérné zafizeni. Pritok Ize

pfepocitat i na kominovy tah v Pascalech, ale tato metoda je spisSe teoreticka a v praxi
velmi malo vyuzivana pro svoji slozitost.
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¢» Pocitacové programy pro vypocet kominového tahu

Moderni spotrebice paliv, jejich spojovani na spole¢nou spalinovou cestu a nizka teplota
spalin spolu s vysokou cenou materialt nuti ovéfovat funkci budouci spalinové cesty jiz
pred montazi.

Proto byly sestaveny matematické modely funkce komina a spalinovych cest. Vyraz
matematicky model je pouzit zcela zamérné pro vysvétleni celého principu vypoctu.

Matematicky popsat pfirodni jevy, které se prakticky nemohou vyskytnout, je snadné,
protoze vypoctovd hypotéza zjednodusi vypocet na elementarni myslenku. Prikladem
muze byt pohyb idedlni kapaliny (plynu) ve vodorovném potrubi.

Pri takovém vypoctu naprosto zanedbame pfirozené vlastnosti latek a ostatni vlivy,
které se bézné vyskytuji a které nelze odstranit. Prikladné je to vzajemné treni molekul
latky, tfeni kapaliny (plynu) o stény potrubi, gravitace, vnitini energie, objemové
zmény zpUsobené teplotou apod. Vypoctové modely zohlednuji co nejvice vstupnich
promeénnych (hodnoty, které se pfi kazdém zadani lisi) tak, aby se celkovy vysledek ,na
papire” priblizil skutecnosti.

Pri zaddvdni proménnych je nutné zaddvat je v takovych jednotkdch a v takovych
matematickych tvarech, které jsou v modelu predepsdny.

Prikladem muze byt zaména teploty mérené ve °C za termodynamickou teplotu
mérenou ve °K nebo zadani Cisla v nevhodném tvaru. Mize se to stat napf. pfi zadani
drsnosti povrchu, kde je nejmensi hodnota u nékterych program Cislo 1, a zadame-li
napt. 0,5, tak zZlomek ve vzorci vyrazné zméni celkovy vysledek.

Dnesni technicka uroven programi nové generace je pfizplisobena uzivatelskému
prostiedi do té miry, Ze nesmyslna zadani neakceptuje, ale u starSich program, které
nebyly aktualizovany, se s takovymi chybami setkavame casto.

Vypocet a méreni kominového tahu

Pro vypocet kominového tahu je nutné znat zakladni vstupni hodnoty, které se dosazuiji
do jednoduchych vzorcl pro orientacni vypocet kominového tahu. Jednotlivé veli¢iny
jsou sefazeny do tabulky (viz nasledujici strana).
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Znacka Velicina Jednotka

1 H U¢inna vyska komina M
2 P, Staticky tah komina Pa
3 k Soucinitel prostupu tepla plastém komina W/m?2.K
4 U VnitFr,n' obyod Iv<om|'nového praduchu M

(kominové vlozky)
5 m Hmotnostni pratok spalin kg/s
6 C Mérna tepelna kapacita - pro plyn cca 1050 J/kg.K
; r, N!érné hmotrlost okolniho deuchlf e

Zimni obdobi - 1,242, Letni obdobi - 1,162
3 . Mérpé hmotpost svpavlin pFivsttFedrll' teploté i

spalin TM, orientacné 0,7 pri 150 °C
9 g Zrychleni zemské tize 9,81 m/s?
10 T, Stredni teplota spalin v kominu °C
11 T, Teplota spalovaciho vzduchu °C
12 T, Teplota spalin v kourovodu °C
13 T, Teplota spalin v kourovém hrdle °C
14 T Teplota spalin na usti komina °C
15 - Mezni teplota na usti komina > rosny bod v

o Pro plynna paliva cca 60 °C, pro kapalna 50 °C

16 K Soucinitel chladnuti spalin bez jednotky
17 ok Funkce zavisla na souciniteli chladnuti,

e=2,71828
18 a Soucinitel prestupu tepla na usti komina

i ai=10VVm_

19 T Termodynamicka teplota (0 °C + 273,15 = 1 °K) K
20 ' Stfedni rychlost proudéni spalin m/s
21 Q Vykon spotrebice kW
22 p, U¢inny tah komina Pa
23 P, Tlakové ztraty v kominé Pa
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Pratokové mnozstvi spalin:

Priitok plynu (kapaliny) potrubim

—~
s Q e
-\
AN

T =
| '
Potrubim s priifezem s (jenz odpovidd obsahu plochy obrazce, ktery potrubi md) proudi po drdze

| rychlosti v kapalina. Soucin rychlosti (jakou kapalina proudi) a obsahu plochy dostaneme priito¢né
mnoZstvi m. Uddvdno je v zdkladnich jednotkdch, tedy metrech krychlovych za sekundu.

1 — oznacuje teoretickou rychlost proudeéni, kterd je v celém prirezu konstantni — nahrazuje stfedni
rychlost proudéni.

2 - zndzorriuje rychlost proudéni skutecné kapaliny ovlivnénou tfenim o stény potrubi.

SXV=m, [Im2 X m/s = m3/s]

Vynasobime-li vysledek mérnou hmotnosti (hustotou proudici latky), dostaneme
prato¢né mnozstvi v kg za sekundu.

mxp=m [kg/m?x m?3/s=kg/s]

m,= objemovy pritok
m = hmotnostni priitok
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U spalin vychazime z empirického vzorce:

Tahové poméry v kominu:

Kominovy tah p, musi byt vétsi nez 1, pak komin funguje.

Kominovy tah musi byt vétsi nez soucet ztradt.

Staticky tah komina:

Teplotni kontrola komina:

KOMINIK 2 - KOMINOVY TAH
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Jak bylo v pifedeslém feceno, takovych dil¢ich vypoclti obsahuje vypoltovy program
nékolik desitek, spolu s podminkami funkce, takze ruc¢ni vypocet by byl ve stejné kvalité
jako na poc¢itaci velmi zdlouhavy s moznosti mnozstvi chybnych vypocti. Proto predeslé
vzorce pouzivame pouze pro orientacni stanoveni tahu.

Kontrolni otazky:

KOMINIK 2 - KOMINOVY TAH
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Horeni je fyzikdIné chemickd oxidacni reakce, pri které horlavd Idtka reaguje vysokou
rychlosti s oxidacnim prostfedkem za vzniku tepla a svétla. Je to reakce exotermickad.

2 PALIVO, SPALOVANI, HORENI

K tomu, aby doslo k horeni, je zapotrebi pFitomnosti:

- horlavé Idtky,

- oxidacniho prostredku,

- zdroje zapdleni s dostateCnym mnoZstvim energie a vysokou teplotou.

Spalné teplo (q) - je to takové mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim
jednotkového mnozstvi paliva. Pfedpoklada se, ze voda uvolnéna spalovanim
zkondenzuje a energii chemické reakce neni tfeba redukovat o jeji skupenskeé teplo. Tim
se spalné teplo lisi od vyhrevnosti, kde se predpoklada na konci reakce voda v plynném
skupenstvi. Proto je hodnota spalného tepla vzdy vétsi, nebo alespon rovna, hodnoté
vyhfevnosti.

Jednotky zavisi na volbé jednotkovych mnozstvi latky a energie. Obvykle je to J/kg, ale
pouzivaji se i J/mol nebo J/m”,

Pfi ekonomickém spaleni uhlikatého paliva by mél veskery uhlik shofet na oxid uhlicity.
Protoze horeni je prirodni jev, nedochazi k naprosto dokonalému spaleni hoflavin.
Kusové palivo je okyslicovano postupné od povrchové vrstvy, takze ne kazda molekula
paliva se idealné setkava s molekulou kysliku.

Kritériem pro ucinnost spalovani je obsah oxidu uhelnatého ve spalinach. Ten je pocitan
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jako chemicky nedopal spolu se sazemi riizné konzistence. Velky nadbytek spalovaciho
vzduchu se projevi na kourovém hrdle jako nizZsi teplota spalin, coz by ukazovalo na vyssi
vyuziti tepla ve spotfebici. Proto je méfen i zbytkovy kyslik. Jestlize je jeho mnozstvi vyssi,
nez predepisuji tabulkové hodnoty, je pfisun spalovaciho vzduchu pfilis velky. Tim je
ochlazovana spalovaci komora a ¢ast paliva potfebna ke zvySeni na zdpalnou teplotu je
tak bez uzitku ztracena.

VYUZITI TEPLA PALIVA
S

Proces spalovani je predstavovan postupem nahfati paliva na zapalnou teplotu,
odhotivani tékavych slozek v palivu obsazenych a nakonec dohofeni tuhych &astic paliva.

Pfi nahfivani paliva na zapalnou teplotu ztracime dalsi teplo, a to teplo potfebné k jeho
vysuseni, tedy k odpareni vody v palivu obsazené.

Graficky lze vyjadrit spaleni paliva:

b @ @

Ptikon (celkové teplo v palivu) Ztrdty spotrebice Vykon (teplo vyuZité)

Odectem ztrat, které provazeji Cinnost spotiebice, od celkového tepla v palivu
obsazeného (pfikon) ziskdame vykon. Pomér mezi vykonem a pfikonem je ucinnost
spotifebice. Ta je vzdy mensi nez 1. Vynasobenim cislem 100 ziskame ucinnost vyjadrenou
v %.

Celkovy vykon nikdy nemtize byt vétsi nez je téchto 100 %.

Kazdé znecisténi teplosménné plochy, nedostatek spalovaciho vzduchu, prilis velky
prebytek vzduchu nebo vysoka vlhkost paliva snizuje vykon spotrebice a zvySuje ztraty.
U uhlikatych paliv je celkem jasné, ze ztraty se projevi na tvorbé sazi a zhorSenym
prestupem na teplosménné plose. Také snizena prichodnost koufovodu, sopouchu

a kominového priduchu se na ucinnosti projevi negativné.

Prevlada mylny nazor, ze spotrebice spalujici zemni plyn se Cistit nemusi, protoze
zadné saze netvori. Na snizené ucinnosti se podili nespravné sefizené horaky, vytvoreni
koroze na teplosménné plose a zanaseni polétavym prachem. Posledni fazi je tvorba
sazi (nedokyslicenim paliva), které jsou vyteCnym izolantem a soucasné jsou schopny
spolehlivé zneprichodnit lamely kotlového télesa. Vysledkem je poSkozeni plasté
spotrebice a tvorba jedovatého oxidu uhelnatého.
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* Horeni - prubéh
Zakladnimi podminkami horeni jsou tri faktory (horlavy soubor):
- Palivo
« Vzdusny kyslik

- Dosazeni zapalné teploty (tepelny zdroj zapaleni)
Pokud nejsou tyto tfi faktory pohromadé, nemtize dojit k horeni.

Pfi zapalovani hoflaviny dochazi zvySovanim teploty k vysuseni materialu, uniku
hoflavych plyn, jejich hofeni a posléze k dohofeni zbytku paliva v pevném stavu.

U nékterych hoflavych kapalin dochazi k odparu jiz za pokojovych teplot, takze pfi
smiseni se vzduchem staci zapalnou smés iniciovat i malym impulzem - jiskra z odévu,
cigareta apod.

> TEPLOTA

> CAS

PRUBEH TEPLOT PRI HORENI PALIVA

> TEPLOTA

10<

> CAS

POZADOVANY PRUBEH TEPLOT V TOPNEM REZIMU

CYKLICKY PROVOZ (provoz béznych lokalnich spotiebica)
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Pro nasi praxi také musime rozliSovat bod horeni a bod vzplanuti. Bodem vzplanuti se
nazyva takova teplota, pfi niz dojde k prvnimu vyslehnuti plamene, palivo samo vsak

neni natolik nahrato, aby mohlo déle horet. Pfi dalsim pfisunu zapalného tepla takové
teploty dosahne a dojde k samovolnému horeni.

Zpusoby spalovani pevnych paliv:

Zakladnim zplUsobem je spalovani paliva v Sachtové spalovaci komofe na rostu.
Konstrukce rostu je odlisna podle druhu a zrnitosti (kusovitosti) paliva. Dfevo se mUize
spalovat na pevném rostu, protoze popel je velmi jemny, naproti tomu hnédé uhli

a koks mivaji rosty pohyblivé, aby bylo mozné odstrariovat velké kusy popela. Nékteré
konstrukce jsou uzpUsobeny i na drceni Skvary. Jiné — pro spalovani kusového

dreva - jsou bezrostové nebo maji kozlikovy rost.

Zakladni typy spalovacich zarizeni:
1) Jednordzové s ru¢ni dopravou paliva do ohnisté

- prohotrivani (privod hlavni ¢asti vzduchu je pod palivo — primarni vzduch) A

spalovaci komora _

rost

spalovaci vzduch

A Ucinnost 50 az 60 %

KOMINIK 2 - PALIVO, SPALOVANI, HORENI
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— odhorivani (privod hlavni ¢asti vzduchu do plamene - sekundarni vzduch) B
— zplynovani (spalovani paliv s vysokym obsahem prchavé hoflaviny) C

palivova
nasypka

spalovaci vzduch

B Uc¢innost 60 az 70 % C U¢innost 70 az 80 %
2) S automatickou dopravou paliva do ohnisté

-sotocnymrostem  iidici jednotka

zasobnik paliva

spalovaci komora

otocny rost

Uc¢innost 75 az 85 %

KOMINIK 2 - PALIVO, SPALOVANI, HORENI
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— se Snekovym dopravnikem zasobnik paliva

ridici jednotka

spalovaci komora

Snekovy dopravnik

Uc¢innost 75 az 85%

Kotle na dfevo mohou byt konstruovany i pro spalovani jinych paliv, jako jsou
dievostépka, pelety, sldma aj. Pro primyslové pouziti byly vyvinuty kotle s pohyblivym
rodtem a svazkem zarovych trubek (Rouc¢ka Slatina, CKD, Praga, ZDB a dal3i), velké kotle
v elektrarnach pouzivaji jemné mlety uhelny prach, ktery je spalovan v proudu vzduchu
(fluidni spalovani).

U kusového dreva spalovaného v lokalnich spotrebicich neni mozné palivo davkovat
zcela plynule — davkuje se prikladanim, takze probiha v urcitych cyklech.

Na grafu vyse je znazornén prubéh teplot pfi kontinualnim spalovani na rostu.

K nahfivani a zapalovani paliva dochazi obvyklym zplisobem.V okamziku, kdy teplota
zacne klesat, tedy ve chvili dohofivani tuhych zbytku paliva, je do spalovaci komory
prilozena dalsi davka paliva. Ta snizi teplotu ve spalovaci komore, protoze se nové palivo
musi vysusit, zplynovat a teprve potom zacne vydavat teplo.

Snaha o prodlouzeni cyklu zavadi do praxe spalovani v kotlich se sachtovym zasobnikem
nebo spalovani pyrolyzni (naloz paliva mize horet i nékolik desitek hodin).

Automatizace ve spalovani dfevni hmoty bylo dosazeno spalovanim malych agregat(
(piliny, Stépka, pelety). Palivo je podavano ze zasobniku — nejcastéji Snekovym
dopravnikem - do spalovaciho prostoru riizné konstrukce. Moznosti jsou i mechanické
posuvneé rosty nebo spalovani v turniketovém zafizeni. Zapalovani je provadéno
elektrickym Zhavicim zafizenim a spaliny jsou odvadény pretlakovym potrubim malého
prliezu.

Dvé generace kotlii:
moderni na spalovdni uhli
a drevostépky a stary na
spalovdni koksu
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¢« Spalovani kapalnych paliv

Kapalna paliva mohou byt spalovana dvéma zpusoby:
- Palivo se odpati a jsou spalovany jeho pary.

- Palivo se jemné rozprasi a hoti ve smési se vzduchem.

Odparovaci zpUsob byl nejcastéjsi pfi spalovani topné nafty (LTO). Nafta se odparovala
na odparné misce a jeji pary horely ve spalovaci komore.

Mechanicky zplsob miseni se vzduchem byl vyuzivan jak u velmi malych zdroju tepla,
tak u velkych kotlt — napfiklad strmotrubny kotel CKD, osazeny hofaky pro spalovéni
mazutu.

— Cinnost hoFdku: pfedehtdty mazut byl poddvacim Eerpadlem vsttikovdn do proudu
vzduchu vytvoreného ventildtorem a pres turbulentni krouZek vstfikovdn do spalovaci
komory kotle. Zapdleni bylo provddéno také elektricky (u velmi starych hordkd bylo
zapalovdni mazutu provedeno pomoci zapalovaci misky nebo knotu,).

— Cinnost automobilniho teplovzduiného generdtoru: zubové poddvaci Eerpadlo tlacilo
palivo dutou hfideli na odstfedivou misku. Ta palivo jemné rozprdsila a zapalovdni zajistila
Zhavici svicka.

Spalovani plynnych paliv

Je provadéno dvéma zpusoby:
« plyn je vypoustén dyzou do difuzoru a dale do stérbinového horaku,
« vzduch je vhanén pod tlakem, ktery pfisava plyn do ejektoru.

Z pohledu pfivodu spalovaciho vzduchu a odvodu spalin délime spotrebice paliv
spalujici plyn na tfi zakladni skupiny:

A" — odbér spalovaciho vzduchu z prostoru umisténi spotrebice, odvod spalin tamtéz

,,B"” — odbér spalovaciho vzduchu z prostoru umisténi spotrebice, odvod spalin
spalinovou cestou (podtlakovou, nebo pretlakovou) do venkovniho prostoru (prostredi)

,C" — odbér spalovaciho vzduchu pfivodnim potrubim z venkovniho prostoru, odvod
spalin spalinovou cestou (pretlakovou) do venkovniho prostoru (prostredi)
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Tlakové horaky mohou byt dvojiho provedeni. Bud pokryje vznikly tlak tahové odpory
kotle a na koufovém hrdle musi byt spaliny odsaty kominem (pfipadné je kominovy tah
vytvoren uméle), nebo je pretlak spalin tak velky, ze je staci vytlacovat celou spalinovou

cestou.

Kotle v tomto provedeni
mohou mit na spalinovém hrdle
ventilator k nucenému odvodu
spalin. Vzdy vsak vyzaduiji
dostatecny privod vzduchu pro
spalovani.

£

Zdveésny kotel s atmosferickym hordkem

Schéma kotle na plynnd paliva:

1. koufové hrdlo

2. prerusovac tahu

3. privod vratné vody

4. privod plynu s redukcnim ventilem a uzdvérem
5. fidici jednotka

6. privod elektrické energie

KOMINIK 2

7. vyvod topné vody

8. termocldnky — spalinové a kotlové Cidlo
9. hordk

10. ve spalovaci komore umisténd teplosménnd
plocha

11. zapalovaci zarizeni
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DRUHY PALIV A JEJICH VLASTNOSTI

Zakladni rozdéleni paliv podle skupenstvi:
« Pevna
- Kapalna

« Plynna

Dalsi kritéria:
Puvod paliva

- Fosilni (ropa, zemni plyn, uhli, raselina)

« Z obnovitelnych zdroju (dfevni hmota, kvasné plyny, produkty karbonizace dreva -
dfevny olej, rostlinné oleje, zivocisny tuk)

« Vyuzitelné odpady z riznych druhl vyroby (papirovina, rafinacni zbytky, smésna
paliva — zbytky barev a oleju, spalitelné plasty)

Podle obsahu horlavych Idtek
- Uhlikata
« Uhliko-vodikova

- S obsahem balastnich latek, napftiklad siry (nizkosirna a vysokosirna)
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Kazdy zpusob ziskavani tepla by mohl pouzivat jesté jina kritéria rozdéleni, dana
konkrétni technologii spalovani a kvalitou paliva.

Piikladem je rozliSeni pevnych paliv fosilnich podle jejich vyhrevnosti, tedy podle
geologického stafi:

« Antracit

« Uhli ¢erné

- Pfirodni koks

- Uhli hnédé

« Lignit

- Raselina

- Hofrlavé bridlice

Uhli se déli pro distribuci podle zrnitosti na:
Kusové

- Kostka

- Ofrech

« Prasné (hrasek)

« Energeticky prach
- Uhelné kaly

Topné oleje:

« Lehké (minerdlni, biologického plvodu)

. Stredni

- Tézké

Mnozstvi tepla, které Ize z paliva ziskat, je laboratorné méreno jako vyhrevnost, tedy
tepelna energie vztazenda k objemu spalované latky.

Pribliznou predstavu o sloZeni ropy davaji nasledujici hmotnostni podily:
« Uhlik 84-87 %

Vodik 11-14 %

Kyslik az 1 %

Siraaz4 %

Dusikaz 1 %
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Doporuceny obsah CO,

9-11

10-12

12-14

13-16

11-14

11-14

13-16

Tabulka se zobrazenim obsahu prchavé hoflaviny, coz je dulezZité pro volbu spalovaci

technologie.
drevo raselina lignit hnédé uhli | cerné uhli
Prchava 68 43,6 436 40,8 40,2
hoflavina v %

TEORIE SPALOVANI PALIV

PODMINKY PRO SPALOVI-'\Nii HORLAVY SOUBOR

Spalovani je chemicky proces, pfi kterém pfi soucasné oxidaci a redukci hoflaviny se
vzdusnym kyslikem vznika svétlo, teplo a spaliny.

Slozeni suchého vzduchu

KOMINIK 2 - PALIVO, SPALOVANI, HORENI

Kyslik 21 %

Vzacné plyny 1%

Dusik 78 %
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Ve vzduchu jsou obsazeny vodni pary, prachové Castice a aerosoly kapalnych pfimési.

Poznamka: Soli jsou smési dvou riznorodych latek, napfiklad vzduchu
a kapaliny = aerosol, nebo vody a pevnych castic = hydrosol.

Pfi hofeni musime zohlednit i nadmorskou vysku, kterd méni tlak vzduchu a tim
umoznuje jinym latkdm (napfiklad vodnim param) ménit pomér obsahu ostatnich latek.

Tlak suchého vzduchu na hladiné stfedozemniho more je 1000 hPa, jeho hustota je
1,210 kg.m™.V nadmofrské vysce 11000 m je tlak 223,2 hPa a hustota jen 0,339 kg.m=.

Stejné tak pfirozena priimérna teplota v takovych vyskach se pohybuje mezi 15 °C
a-56°C.

Pfi dokonalém spalovani — stechiometrickém — dojde ke slouceni pouze takového
mnozstvi kysliku s hoflavinou, které odpovidd matematickému modelu spalovani.
Jestlize budeme spalovat hoflavinu za pfirodnich podminek, musime zvysit mnozstvi
vzduchu, protoze obsahuje jen 21 % kysliku a nadto se idedlné nesetka kazda molekula
hoflaviny s molekulou kysliku. Velky vliv ma moznost miseni paliva se vzduchem (plyn,
kapalina, pevna latka). Logicky tedy nedochazi k hoteni v celém priifezu paliva, ale pouze
tam, kde je dostatecny pfivod vzduchu. Dusik je plyn netecny, ale ve vysokych teplotach
hofeni prece jen dojde k jeho okysli¢eni na dalsi Skodlivé plyny — oxidy dusiku.

V tabulce nize jsou uvedeny hodnoty nasobku stechiometrického objemu spalovaciho
vzduchu n v zavislosti na obsahu CO, ve spalinach pti dplném spaleni tranzitniho
zemniho plynu (CO =0 %)

CO, (35| 4 |45| 5 |[55| 6 |65 7 (75| 8 |85 9 |95]| 10 [10,5| 11

2

31127 |24|22(201(185(1,72{16|15| 14 (1,34(1,27(1,21|1,15| 1,1 | 1,06

Zrata vykonu sténami spotfebici q_je pro kotle vyrobené pted rokem 1980 cca 4 % z
pfikonu kotle, u kotlt novéjsich konstrukci asi 3 % a u soucasnych kot 2 %.

Hoflavy soubor

Pocatek hofeni je spojen s pfitomnosti tfi faktorl — podminek, za kterych muze k horeni
dojit. K hofeni je tfeba paliva, které je zahfato na zapalnou teplotu a je obklopeno
spalovacim kyslikem. Tyto tfi faktory se nazyvaji hoflavym souborem. Jestlize néktery

z nich chybi, k hofeni nemuze dojit.
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 Spalovani chemickych latek

Pfi spalovani latek vychazime z nékolika zakladnich chemickych rovnic, protoze znazornit
pfirozeny postup spalovani je v praxi témér nemozné. Kazda pfirodni latka se vyskytuje

v rzné koncentraci, smési (napfiklad dfevo) obsahujici navic vodu a velmi slozité
organické latky. Pfi vysokych teplotach spalovani se také zucastni jinak témér netecny
dusik a vznikaji nékolikacetné oxidy dusiku (oznacuji se souhrnné NO ).

Pro zakladni pochopeni spalovani pouzijeme jednoduché vzorce stechiometrickych
vypoctu. Dosadime-li do nich atomové hmotnosti, da se vyjadfit hmotnost latek do
reakce vstupujicich i hmotnost latek z reakce vystupujicich.

Pri stechiometrickém spalovani prichazi do reakce praveé tolik chemickeé latky,
Ze probéhne spalovaci reakce bez jakychkoliv zbytku: latkova mnozstvi se spoji
v teoretickych pomérech.

Dokonalé spalovani uhliku za vzniku oxidu uhli¢itého:

C+0,=CO,

©

Nedokonalé spalovani uhliku za vzniku vysoce hoflavého a jedovatého oxidu
uhelnatého:

2C+0,=2C0

©

Spaleni vodiku na vodu (vodni para):

2H,+ O2 = 2H20

©

Spaleni metanu na oxid uhlicity a vodu:

CH4 + 202 = CO2 + 2H20

©
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Spaleni siry na oxid sificity:
S+0,=50,

Produkty spalovani, moznosti jejich likvidace a dalsiho vyuzivani

Spalovani jako pfirodni proces podléhajici zakonim o zachovani hmoty a energie musi
vytvaret jiné latky ve stejném hmotnostnim mnozstvi, jako ma soucet hmot latek do
reakce vstupujicich.

Pfi hofeni obecné vznikaji jako produkty spalovani latky pevné, kapalné a plynné. Jejich
mnozstvi je dano druhem paliva, jeho Cistotou a zplisobem, resp. U¢innosti spalovani.

Po spaleni pevnych paliv zistava nespalitelny zbytek — popel, ve spalinach je obsazena
voda ve formé vodni pary, oxid uhlicity, oxid sificity, oxid uhelnaty a zbytkovy kyslik.
Hofeni neni zpravidla dokonalé, proto zbytek obsahuje i saze — nespaleny uhlik spolu se
slozitymi organickymi slouceninami tvoficimi dehet.

Podobné slozeni spalin maji i kapalna paliva s tim, Ze nespalitelny podil je velmi maly
a popeloviny se mohou ve spalindch objevovat v neméfitelnych mnozstvich.

Paliva plynna jsou vesmés organické slouceniny obsahujici uhlik a vodik, takze ve
spalinach je obsazena voda a oxid uhlicity. Pfi nedokonalém spaleni obsahuiji spaliny oxid
uhelnaty a v krajnim pfipadé i saze. Pfi praktickém spalovani obsahuiji i oxidy dusiku.

Pokud se provadi spalovani v malych objemech, tedy v topenistich lokalnich, pocita se se
zachycovanim a likvidaci skodlivin. Do vyroby se vSsak nesmi dostat spotrebice, u kterych
by neprobihalo spalovani s patfi¢cnou ucinnosti danou zakonnymi predpisy.

Jind situace nastava v pramyslovém spalovani. Tam uz je nutné velké objemy Skodlivin
odlucovat, zachycovat a zpracovavat. Rozptylova stopa ve sméru prevladajicich vétri
zasahuje i uzemi jinych statd. Oxid sificity je chemicky odloucen a je z ngj vyrabén
energosadrovec (sadrovec pochazejici z energetiky — neni to Zadna neznama hornina).
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Energosadrovec je vyuzitelny jako surovina pro nasledujici vyroby:

Cement

Sadrokartonové a sadrovlaknité desky
Samonivelacni podlahové smési na bazi sadrovce:
— Anhydritové podlahové smési

— Podlahové smési na bazi alfa sadry

Sadrové omitky

Pérobeton

Sadrové tvarnice

Specialni hnojiva s obsahem siry

Substraty pro vyrobu zampion

Popilek odlouceny ze spalin slouzi k vyrobé stavebnich hmot nebo jako podkladni
vrstva pro revitalizaci ploch po vytézenych surovinach

Veskeré popilky Ize dale obecné vyuzivat jako surovinu pro vyrobu:

Smési stmelenych hydraulickymi pojivy dle CSN EN 14227
Pérového kameniva dle CSN EN 13055

Popilkovych smési

Zakladkovych smési pro vyplhovani prostor po tézbé uhli
Maltovin

Cihlarskych palenych vyrobki

Minerdlnich vlaken

Asfaltovych vyrobku

Umeélého kameniva

Slévarenskych pisku

Geopolymeru

Zvlh&ené popilky Ize ve smyslu CSN 736133 a technickych podminek MDS TP 93
vyuzivat jako sypaninu z druhotnych surovin pro nasypy, zasypy a stavby zemnich téles
pozemnich komunikaci.
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ees22+ Vliv spalovani paliv na zZivotni prostiedi
Lidska civilizace potfebuje pro ziskavani jinych druht energie a pro ziskavani uzitkového
tepla spalovani paliv. VZzdy byla hledana ta nejlevnéjsi paliva, aby naklady spojené se
spalovanim byly co nejmensi.

Koncem 16. stoleti se zacal rozvijet primysl. Nejdfive pomalu, postupnym zakladanim
vétsich dilen, posléze viak vypukla takzvana priimyslova revoluce. Byla podminéna
ziskavanim pohybové energie na pohon stroji manufaktur. Velky podil mél vynalez
parniho stroje pouzitelného pro pohon stroju — nejdfive dulnich ¢erpadel, po zvladnuti
plné automatizovaného chodu a jeho zdokonaleni i pro pohon strojniho zafizeni
tovaren. Nutnost prepravy velkych objemu nakladu si vyzadala modernizaci silni¢ni

sité a ve chvili, kdy byl parni stroj zmensen a zdokonalen natolik, Ze se dal postavit na
kola, vznikla i parochodna Zeleznice. Para pohanéla zemédélské traktory i zemni stroje.
Také v lodni dopravé, zejména po vynalezu lodniho Sroubu, se rychle prosadila para.
Mésta se rozsifovala, rostl pocet jejich obyvatel a dfevo jako palivo prestavalo stacit.

Pro topeni se stale vice pouzivalo uhli. Po¢atkem 19. stoleti uz bylo v primyslovych
meéstech tolik topenist, ze zacal byt problém s Cistotou ovzdusi. Ozdravnému procesu
mely pomoci méstské plynarny produkujici svitiplyn, ale také plynarensky koks. Ten mél
diky své konzistenci horsi vyuziti v metalurgii, takze byl pfedevsim pouzivan jako palivo.
Koncem 19. stoleti se zacala vyuzivat ropa. Velkého uspéchu dosahlo spalovani petroleje
na sviceni a v mensi mife i na vareni. Vynalez a dostatecné technické zdokonaleni
spalovaciho motoru vedly k jeho zavedeni v dopravé.
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K rozvoji automobilového pramyslu pfispéla prvni svétova valka. Potfeba ziskat
pfevahu na bojisti vedla vSechny zucastnéné strany k rychlému rozvoiji strojirenstvi

i dopravnich prostfedku. Snaha o vyuziti doposud pfilis nevyuzivaného mazutu vedla
ke konstrukci parnich stroju pro lodé s vytapénim mazutovymi kotli a pozdéji i ke
konstrukci spalovacich turbin. Mezivale¢na doba 20. stoleti nebyla dlouha, ale znamenala
opét dalsi vinu rozvoje prlimyslu, dopravy i obchodu. Zrychleni prdmyslové produkce
vedlo ke vzniku krize z nadvyroby v USA, ktera postupné zasahla cely svét. V obdobi

2. svétoveé valky dochazi opét k rychlejsimu rozvoji primyslu, dopravy i obchodu.
Celosvétova spotreba paliv si paradoxné udrzela i po valce rychlé tempo rozvoje.
Tentokrat nedoslo ke krizi z nadvyroby, ale spotfeba relativné levné ropy z arabskych
zemi zvedajici postupné svoji cenu zpusobila energetickou krizi. Dusledkem byl navrat
k ménéhodnotnym paliviim a velkému znecistovani ovzdusi. Léta padesata a Sedesata
byla provazena vystavbou velkych elektraren, které zamorovaly ovzdusi i stovky
kilometra daleko. Zjisténi dopadi na zivotni prostredi vedlo ke kroklim sméfujicim ke
zvysovani Cistoty ovzdusi.

V elektrarnach se zachycoval popilek, ktery byl zpocatku vyvazen na skladky, ale zahy
se zacalo s jeho vyuzivanim na vyrobu stavebnich hmot. Disledkem energetické krize
konce Sedesatych let bylo vyuzivani zemniho plynu, ktery byl doposud viceméné
balastni [atkou pfi tézbé ropy.

Dalsi zvysovani cen paliv vede v dnesni dobé k orientaci na paliva z obnovitelnych

(nevycerpatelnych) zdrojd. Jako palivo se uziva drevo, dievni hmota, slama, tfidény
prumyslovy a domovni odpad, ale i zdroje Cisté, tedy vyuziti mensich vodnich tokd
a energie slunecni a tepelnych Cerpadel.

Regulace velkych a stfednich zdroju vedla ke stanoveni limit tvorby a vypousténi
nebezpecnych latek do ovzdusi. Ovlivnit Cistotu spalin je mozné pomoci Cerpani limitd
vypoustenych latek.

Kontrolni otazky:

1. Jaké faktory jsou diileZité pro hofeni?

2. Jaky je rozdil mezi spalovanim kapalnych a plynnych paliv?
3. Jaké zndte druhy paliv?

4. Jaké zndte produkty spalovani a jaké je jejich vyuziti?
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3.1 DOMACI SPOTREBICE

Pozadavky na provoz spotrebici:

« Hospoddrnost = vysokd ucinnost vyuZiti paliva

- Jednoduchd, pokud mozZno automatizovand obsluha nebo automaticky provoz
- Snadnd Cistitelnost

« Regulace vykonu v celém rozsahu pouZziti

DRUHY SPOTREBICU A JEJICH VLASTNOSTI
S —

Do dneska prosly vyvoj a vyroba spotrebicl dlouhym vyvojem. Polinaje otevienym
ohnistém pres Cerné kuchyné, krby, kachlova kamna a sporaky po topenisté
technologicka pro manufakturni provoz atd.

Teprve masové zavedeni malych zdroju vytapéni a na strané druhé velkych
technologickych topenist vedlo ke sledovani hospodarnosti v zachazeni s palivy.

Nejstarsim spotrebic¢em paliv je oteviené krbové topenisté. V dobé jeho vzniku nikdo
nemél znalosti o procesu horeni, a tak jeho ucinnost byla v fadu jedné desitky procent.
Jednalo se v podstaté o oteviené ohnisté ze tfi stran ohranicené, v provedeni bud
vestavéné do stény, nebo predstavéné.

Pozdéjsi vyvoj uz sméroval ke spotiebi¢im uzaviratelnym, ale v kategorii
technologickych spotrebic( stale prezivala konstrukce otevienych topenist a ¢ernych
kuchyni. Na spordk v podobé dnes znamé si musime pockat do obdobi pozdéjsich
(konec 18. stol.), kdy byla metalurgicka vyroba schopna produkce zeleznych tal(. Vyroba
dvirek topenisté a popelnikd byla mnohdy jesté i v této dobé véci kovail a kusové nebo
manufakturni vyroby.

1%
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Uzaviratelna domadci topenisté — dnes je nazyvame lokalnimi spotfebici — prosla svym
vyvojem. Prvotné byly stavény kombinované zdroje, tedy pece s varnou plochou

a dalsim pfislusenstvim, k némuz patfily pece na chleba a v pozdéjsim vyvoji i trouby na
peceni a susarny.

Vyvojem byla dosazena konstrukce kombinovaného spordku, jak jej zname v dnesni

podobg, tedy spotiebice s pomérné vysokou ucinnosti a moznosti requlace topného
procesu.

Rozvoj slévarenstvi podminuje také rozvoj topné a varné techniky. Dokud nebylo mozné
vybavit sporak plotnou (talem), jednalo se neustdle o pfimy ohfev varnych nadob v cerné
kuchyni nebo v peci.

V tomto obdobi byly pouzivany k pfipravé pokrmu hrnce z palené hliny. Rozvoj
slévarenskych technik vedl také k vyrobé litinového nadobi (tzv. Zeleznaka), které

byly bud drahé, nebo nedostupné. Druhym typem varnych nadob byly médikovecky
zhotovené kotle, hrnce a panve, v jejichz vyrobé dosahli remesiného mistrovstvi cikani.

Ve 2. poloviné 19. stol. se zacaly vyrabét mimo kamen kachlovych také pfenosna kamna
Zeleznd a kovové sporaky. Pro ziskavani vétsiho mnozstvi teplé vody na vareni a prani
byly pouzivany varné kotle, oddélily se lokalni spotfebice pouze pro vyrobu tepla, nékdy
s vyuzitim na ohfev TUV v kamnovcich. Kachlova kamna rdzného provedeni jsou dodnes
ozdobou zachovalych Slechtickych sidel. Dumyslnost jejich vnitiniho usporadani slouzi
dodnes jako vzor pro sestavovani individualné budovanych kamen.

Vodorovny tah]

Sestupny tah]

Vzestupny tah ]

Kachlova kamna byla jednou z mala moznosti komfortniho vytapéni obytnych prostor.
Jejich stavba byla velice naro¢na na Cas a praci, vyzadovala vysokou odbornost stavitelt

a v neposledni radé jejich celkova hmotnost byla velikou nevyhodou zejména ve
vicepodlaznich budovach. Neiumérné zatézovaly stropni konstrukce a také zpusob cisténi
spalinovych cest byl slozity.

Pieslo se ke stavbé lehcich konstrukci. Snaha o rychlejsi stavbu téchto spotrebicl vedla
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k jejich manufakturni vyrobé. Na konci 18. stol. tedy byly k dostani hotové prvky, ze
kterych bylo mozné postavit bézna kachlova kamna.

T
| ™
Dalsi vyvoj pfinesl vyrobu kamen pfenosnych, bud zeleznych, nebo kachlovych, a koks
jako palivo pro vytapéni zavedlo mnoho druh kamnovych vlozek pro obestavbu nebo
zastavbu do niky ve zdi. Snaha o prodlouzeni doby hofeni topné naloze vedla k vyrobé
a masovému rozsifovani stalozarnych kamen. Byly viak spisSe doménou méstskych
byt(, protozZe se v nich spalovalo drahé palivo - ¢erné uhli nebo koks (pouze tam, kde

byly méstské plynarny nebo koksovny, byl koks levnéjsi). Pro ohfev uzitkové vody byly
pouzivany konstrukce prenosnych nebo zabudovanych varnych kotlU.

i L1 ﬁf(amnové vloika]

Il -

= T ]
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s« Kamnova vlozka

Tato je vyrobkem Ceské Zelezarny. Podle ni se dodnes vyrabi repliky. Kamnova vlozka

je urcena ke spalovani koksu a antracitu. Byla umistovana topnym Stitem do predsiné,
spalovaci komora byla ukryta v nice umisténé v obytné mistnosti. Priihled pfikladacich
dvirek byl slidovy. Topny stit vytapél salanim i predsin. Kourovod byl pfistupny
dvoukfidlymi dvifky (z obytného prostoru), krytymi prostfihovanou siti s kfizkovym
vzorem. Otevienim dvifek bylo mozné do jisté miry requlovat rychlost vytapéni
mistnosti. Kourovody byly velkou slabinou takového zapojeni. Protoze nejsnadnéji
pfistupné byly klempifsky vyrabéné prvky z cerného plechu, musely byt ménény alespon
jednou za dvé topné sezony.

s* Lazensky valec

PUvodné byla vdomech voda pfivedena pouze na pavla¢ nebo do jinych prostor

domu, kde vodovod v zimé nezamrzal. Hygiena byla udrzovana zbudovanim spolecné
pradelny. Dodnes v pavlacovych domech zUstaly jejich pozustatky. Z hlediska stavitele
mely vyhodu nizsiho pofizovaciho nakladu minimalizaci bytové vybavenosti a z hlediska
uzivateltd zase mensi ¢inzi. Budovani bytové vybavenosti, zavadéni vody a svitiplynu

do jednotlivych bytd umoznilo zavést ohfev TUV v lazeriskych valcich a samostatné
koupelny. Kominovy praduch byl zpravidla spolecny, bud pro sporak a lazensky valec,
nebo pro dva lazenské valce v bytech vedle sebe.
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Funkce: tepla voda je vypuzovana pfipusténim vody studené, ktera vytlacuje sloupec
vody teplé.

Lazensky valec je spotrebic pro ziskavani teplé uzitkové vody pro beztlakovy ohrev.

Ldzenisky vdlec: béZné topenisté je umisténo pod vdlcem, ktery je opatfen vypoustéci zdtkou (3),
pojistnym ventilem (2), a spaliny odvddi koufovod (1) do sopouchu. Tepld voda je vypousténa specidlnim
smésovacim ventilem (4) (baterii), kterd odebird vodu shora.

V zasobniku je pouze hydrostaticky tlak. BEhem ohrevu se odpousti prebytek vody
zpusobeny jeji tepelnou roztaznosti do vany. Pfi odpousténi teplé vody je uzito principu
riznych hustot teplé a studené vody. Studena voda pfipousténa u dna valce vytlacuje
teplou vodu trubkou na horni strané valce a vede ji do vypustného raminka nebo do
sprchové hadice pres smésovaci ventil. Chybnym zapojenim a napusténim plného tlaku
z vodovodniho fadu dochazi k poskozeni valce, ktery je vyroben z tenkého plechu a jeho
plast neniizolovan. Nemuze slouzit pro déle trvajici vytvoreni zasoby teplé vody.
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» Stalozarna - tzv. americka kamna

Prestoze tato kamna jsou nazyvana americkymi, jesté pred tim, nez byla masivné
dovazena do Evropy, se podobna kamna vyrabéla v Britanii a Irsku. VyuZivala vlastnost
zuslechténého paliva — koksu, nebo surového paliva — antracitu a kvalitniho ¢erného uhli.
Smolna uhli poskozovala prihledy z pfirodni slidy.

Palivo se zapalovalo postupnym roztapénim, protoze koks ma vyssi zapalnou teplotu
nez jina paliva. Po dosazeni plného natopeni bylo mozné tato kamna pouzivat s témér
celosezénnim zatopem.

Palivo odhofivalo v koSovém pohyblivém rostu a spaliny byly vedeny pomérné sloZitou
spalinovou cestou na zadni strané spotrebice. Pfivod vzduchu byl regulovan nékolika
otvory jednak pod rost, jednak k dokysliceni plynt v bubnu pfed kominovou klapkou.
Odvod spalin byl malého priiméru (cca 110-120 mm). Podle velikosti tato kamna
dosahovala vykont az k 30 kW.

Prestoze je provedeni umélecky zpracovano, kamna pripominaji nepfesnosti odlitku
spiSe kusovou vyrobu s individualnim sesazovanim. Stejné tvarové provedeni mélo vzdy
nékolik dilen, které pfilis nedodrzovaly stejné rozméry dilc(, takze jejich renovace je
velmi pracna a draha.
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s« Kachlova kamna

Byla provadéna jako individualni stavba v blizkosti kominového télesa. Nékteré
konstrukce byly pfistaveny ke kominovému plasti, ale zmenseni salavé plochy zadni
stény muselo byt nahrazovano teplovzdusnymi kanaly nebo feSeno prozdénim
spotrebice do sousedni mistnosti. Takové feseni zvySovalo slozitost konstrukce, ale
bylo schopno prenést ¢ast hmotnosti kamen na kominovy plast nebo jinou nosnou
konstrukci. Umélecky jsou provadéna kamna na Slechtickych sidlech a byla stavénai ve
vysokych statnich ufadech.

Topny stit byl bud'vcelku, nebo byla na Celni strané vsazovana dvojice nebo trojice dvifek
— prikladaci, pro pfivod vzduchu a cisténi rostu a popelnikova dvirka. Tato kamna méla
soustavu vodorovnych tahovych odport (pocet podle velikosti a vykonu spotrebice)

a na kazdém patre bylo vicko pro odstranéni sazi a popele. Koufovod byl zdény, pozdéji
nahrazovany azbestocementovym kourovodem ctvercového prifezu 12 X 12 cm. Kamna
neméla kominovou klapku. Samotové desky tvofily vyzdivku topenisté, jinak byla kamna
lepena pouze na kvalitni kamnarskou hlinu. Rost byl jednoduchy, bez mechanického
posuvu, nebo posuvny pomoci ru¢niho hacku a ocka na rostu.

Provedeni povrchové Upravy podléhalo moédnim vliviim, takze dnes mizeme vidét
kamna barokni, rokokova, empirova i funkcionalisticka.
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:* Pfenosna kamna s prohorivanim paliva

Pozadavek trhu na jednoducha a lacina kamna pfived| vyrobce ke konstrukci
univerzalnich kamen na spalovani vice druhu pevnych paliv. Tato kamna maji plechovy,
zpravidla smaltovany plast s jednoduchou Samotovou vyzdivkou. Jedinym tahovym
odporem byl jizek pfed kourovym hrdlem. Dalsim regula¢nim prvkem byla kominova
klapka. U¢innost takovych kamen byla na nizké urovni, takze do koufovod( se
vsazovaly vyméniky (Gajo). Ani ty vsak nezabranily uniku tékavych hoflavin z paliva

a jejich dohotivani v koufovodu a v kominovém priduchu. Pravodnim jevem topeni
je docervena rozpaleny koufovod béhem zatopu nebo prilozeni dalsi topné naloze.

V Sedesatych letech 20. stol. byla pfikladaci dvifka doplnéna regulovatelnym pfivodem
vzduchu, ktery mirné zlepsoval vyuziti paliva a zaroven umoznoval horni zatop, ktery
prodluzoval dobu horeni. Kazdé pfilozeni znamenalo zaduseni ohné a pfi prohofivani
tvorbu studeného tmavého koure. Rost byl otocny, ovladany ru¢nim tahlem, koufové
hrdlo od @ 112 pres 118 mm az po 158 mm.

V provedeni byla jednoducha, jejich velikost odpovidala potfebnému vykonu (pro malé
mistnosti i tzv. hospodska kamna).

Pro spalovani koksu byla také konstruovana kamna s jednoduchou Sachtou. Konstrukce
vice respektovala vlastnosti paliva, tj. maly podil hoflavych plynd. Jizek mél spiSe funkci
ochrannou - pfi nasypavani paliva mohlo dojit k zasypani kourového hrdla. Vrchlik -
odlitek montovany pomoci svornikl na plechovy plast — mél kulaté vicko (nékdy tvorené
soustfednymi segmenty) a horni plocha slouzila k pfilezitostnému ohfevu potravin nebo
horkych napoju. Koufové hrdlo bylo malého prlifezu - zpravidla 112 mm.

U koksu doslo k vytvoreni jakéhosi hnizda ve vrstvé hoficiho paliva, které prfedavalo teplo
salanim pres Samotovou sténu vyzdivky. Pfi nedbalé obsluze mohlo dojit k nataveni
popela, vzniku Skvary a vytvoreni natavu na vyzdivce. Kdyz se Skvara osekavala
zastudena, témér jisté doslo k poskozeni vyzdivky.

Vrchlik

Svorniky

Vyzdivka

Kourové
hrdlo

Topny stit Spalovaci

komora
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¢ Kamna s odhofivanim paliva

Palivo bylo zapaleno na rostu a do zasobni sachty se po rozhofeni nasypala vétsi
zasoba paliva. Protoze kourové plyny odchézely jinou Sachtou, dochazelo k nizsi tvorbé
studeného tmavého koure pfi prikladani.

S pouzitim spravného paliva tato kamna dovedla horet 8 i 10 hodin. Neopominutelnou
vyhodou bylo pfedsuseni a nahrati paliva v Sachté a jeho plynulé odhofivani. Nevyhodou
tzv. bouchani kamen v pfipadé, Zze do rozzhavené Sachty bylo vsypano palivo. Z néj se
uvolnily hotlavé plyny, které vybuchovaly. Caste¢né se tento problém vyfesil provedenim
spary propojujici palivovou sachtu a zadni komoru. Palivem bylo kvalitni hneédé, cerné
uhli a koks nebo brikety. Palivo s malym podilem popelovin bylo vzdy vyhodou. Tato
kamna nebyla vhodna pro spalovani bézného hnédého uhli, protoze otocny rost

s malymi stérbinami nemohl zajistit propad velkych kus( popela. Dfevo nebylo vhodné

z dlivodu nestejné kusovitosti, ktera zptsobovala zaklenbovani v Sachté a zaniku.
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s Kamna

Moderni kamna, mnohdy také prodavana pod obchodnim nazvem krbova kamna,
jsou znama uz mnoho desitek let, teprve zdrazovani fosilnich paliv zapficinilo jejich
obnovenou vyrobu.

Na trhu je mnoho takovych kamen, od vyrobct renomovanych az po vyrobce viceméné
samozvané, ktefi kopiruji, co se da, bohuzel ¢asto bez potfebnych znalosti, takze replika
originalu je v nizké kvalité.

Tato kamna maji vysokou ucinnost, a to zejména z toho dldvodu, ze jedna strana je kryta
velkoplosnou tabuli specidlniho skla. Sklo Sifi teplo témér bezeztratovym vyzafovanim
z topenisté (v pripadé, ze je Cisté). Dalsi zpusob je salani povrchem, ale ¢astéji je to
konvekce chlazenim dvouvrstvého plasté. U modernich kamen nechybi dvojité spalovani
s dodavkou spalovaciho vzduchu pod rost a k,,oplachu skla” Specialni konstrukce pro
montaz na svislé koufovody s funkci komina maji jesté jeden regulovany pfivod pred
koufovym hrdlem a dohofivaci buben. Obsluha neni slozita, vyZzaduje vsak praxi i urcity
cit.
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¢ Kombinovany sporak s ohfevem topné vody nebo teplé vody

Sporaky v tomto provedeni se vyrabély a montovaly do vilek uz pred 2. svétovou valkou.
Byly provedeny s prestavitelnym rostem na zimni a letni provoz, obsahovaly varnou
plochu, troubu a kamnovec. Topna voda $la v zimé do otopné soustavy a v [été byla
pouzita na ohfev teplé vody, podobné jako v lazenském valci. Cely systém mohl byt
vyfazen z provozu a pak sporak fungoval jako bézny spotrebic na pfipravu pokrm.
Moderni kuchynsky sporak provedeny spise pro vytapéni béhem zimnich mésict ma
nékolikanasobny privod spalovaciho vzduchu, ale prosklené plochy trouby a topeniste

jsou v letnich mésicich nezadoucim zdrojem salavého tepla, které obsluze znepfijemnuje
praci u sporaku.

Jiny typ sporaku s kombinaci keramickych kachll a tradicnich prvkl je proveden jako
zmodernizovana replika historického lokalniho spotrebice. Opét jsou pouzita zvétsena
prosklena dvirka na topném stité jako u predchoziho typu. Na zamecnickych prvcich je
pouzita nerezova ocel, ktera ma horsi vlastnosti prostupu tepla nez klasicky cerny plech.
Nad pecici troubou je oteviena susarna, ktera slouzi k uchovavani teplych pokrm.
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eeesse Stalozarna, tzv. irska kamna

Tento vyrobek se objevil na trhu kolem roku 1930 v Némecku. Jako palivo pouzival
koks a Cerné uhli. Spalovaci komora - Sachta — ma svislé jazyky pro lepsi prichod spalin
vrstvou paliva. Celolitinovy plast byl uzptisoben pro konvekci, spalovaci vzduch byl
pfiveden pod rost, za rostem do bubnu pod koufovym hrdlem - pro pfipad spalovani
cerného uhli a dokyslicovani plynné hoflaviny v koufovych plynech. Dalsi pfivod je na
prikladacich dvirkach. Takova konstrukce umoznovala zkusené obsluze dokonale vyuzit
palivo. Hmotnost takovych kamen byvala az 300 kg.
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:* Teplovodni kotel na pevna paliva

Nejvice pouzivanou konstrukci je Sachtovy kotel svafovany z plechll. Vodou je obklopena
i Sachta na pfikladani. Rostova mechanika je bud jednoducha, nebo s pohyblivym
roStem. Konstrukce rostu takovych kotlt byva stupriovitd, nékteré konstrukce vyuzivaji
»zlamovaci” rosty, jiné maji rosty sestaveny ze segmentovych tyci s trojuhelnikovymi
nalitky, které pfi otaceni mohou drtit popel. Svarované sachtové kotle nejsou urceny pro
spalovani vysoce vykonnych paliv, ktera zpUsobuiji lokalni pfehfati teplosménnych ploch
a jejich vybouleni (zejména zapojeni se samotiznym topnym systémem).

Stalou teplotu bez velkého kolisani ma zabezpecit termicky ovladana klapka privodu
vzduchu. Cisténi se provede po demontézi horni desky. Sedkrabané saze se vysypou
Eisticim otvorem umisténym na dné posledni $achty. Cistici otvor byva i pod koufovym
hrdlem, zfidka i zezadu.

Pro zatop slouzi klapka zkracujici cestu spalin do koufového hrdla.
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3.2 PRUMYSLOVE POUZiVANE SPOTREBICE #

Valcovy kotel

V technice ziskavani pary v tovarnach byly zpocatku pouzivany kotle valcové. Jednalo se
o jednoduchy buben, k jehoz vybavé patfily pojistné ventily, systém zavodnovani, jimani
kall a systém odvodu pary. Takové kotle mély velmi malou Gcinnost a postupné byly
vytlaceny kotli plamencovymi. Jesté pomérné dlouhou dobu se udrzely u zemédélskych,
silni¢nich a stavebnich stroj(. Jejich zavodriovani bylo problematické, protoze pfi
neodborné obsluze mohlo dojit k zachlazeni naplné. Nebyly vhodné pro vyrobu prehraté
a suché pary z divodu velké vnitini plochy, jejiz vyztuzeni bylo obtizné. Technologie
vyroby neznala svarovani a veskeré spoje byly provedeny nytovanim, coz zvysovalo
pracnost a nebezpeci provoznich poruch pfi prasknuti nytu.
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:* Kotel plamencovy

Tento typ kotle byl nastupcem kotle valcového. Plamenec byla duta nadoba s clenitym
povrchem a nékdy i s pficnymi trubkami. Kotel vyuzival i tepla obsazeného v popelu. Tyto
kotle vykazovaly vysokou podélnou tuhost a byly montovany i na mobilni prostfedky
(lokomotivy, lokomobily, parniky). Velka vodni ndplin znemoznovala rychlé roztopeni.

Plamence jako konstruk¢ni prvek kotl se pouzivaji dodnes. Pouzivaly se i soustavy
pricnych plamencovych trub, které zachycovaly vnitini silu pisobici na plast kotle.

Plamenec jako konstrukéni prvek se zachoval do soucasnosti, protoze umoznuje
intenzivni prechod tepla z paliva do teplonosného média a soucasné poskytuje
dostatecny prostor pro technologii spalovani a odlucovani pevnych zbytku paliv.

Provedeni kotle s plamencem, obratkovou komorou a zarotrubnym systémem. Toto
vyobrazeni ukazuje dlimysiné spojeni vyhod plamencové komory a daleko ucinnéjsiho
systému trubni teplosménné plochy s velkym povrchem.
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¢+ Kulaty lezaty kotel

Spojuje vyhody kotlu Zzarotrubnych a plamencovych. Slouzi pfredevsim ke spalovani
plynu a topnych oleju, ale byly pouzivany i ke spalovani pevnych paliv. Spalovaci komora
je kulaty plamenec, ktery je napojen na protiproudou soustavu zarovych trubek.

Na jednom konci je hordk, naproti nému je umistén prehfrivak a nad plamencem je
soustava zarovych trubek. Nad hordkem je obratkova komora. Ke kotli je pripojena vnéejsi
napajeci soustava vody, kterd zpravidla vyuziva zbytkové teplo spalin k ohfevu vody
vstupujici do kotle.

Podobnou konstrukci pouzila mezi prvnimi firma Tischbain, proto se jim lidové nékdy
rika Tischbainy.

cbrathovi Zarowe frubky

£

Vétsina z nich je v3ak (u nds) kopii nebo upravenym systémem Roucka Slatina nebo
jinych firem, které byly v povale¢ném obdobi znarodnény. Také firmy CKD kotle a ZDB
Bohumin vyrabély podobny systém. Spalovaci komora — plamenec je dutym prostorem
v teplosménné plose. Spaliny prochazeji zpravidla dvojici svazkd zarovych trubek, ve
kterych se protiproudem vytvafri para. Ta je prehfivana v prehfivaku montovaném jako
protéjsek vrcholu plamene. Horaky se pouzivaji pretlakové — plynové, nebo na spalovani
mazutu, pripadné horaky vicepalivové. Na spodnim obrazku je kotlové soustroji

s tlakovymi hofaky na plyn. Tomu musi odpovidat i ndvazna spalinova cesta, zbudovana
jako pretlakova. V jednotlivych trubkach jsou vsunuty spiraly zpusobujici turbulenci
spalin a delsi styk s vnitfni teplosménnou plochou. Na jedné strané zvysuji ucinnost, na
strané druhé ztézuiji Cisténi a zrychluji zanaseni, zvlasté tam, kde se pouziva jako palivo

i mazut.

\palive pira o

Pfi spalovani mazutu je do plamene vstrikovana latka, ktera vaze sirné zbytky. Tato
technologie vyZzaduje castéjsi Cisténi nez standardni spalovani plynu. Kotle vyzaduiji
dobfe upravenou napajeci vodu. Vnitfek zarotrubného svazku je obtizné Cistitelny od
usazenin vodniho kamene.
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---;E- Vodotrubné kotle

Podstatnym znakem vodotrubnych kotlU je svazek trubek, ve kterych proudi voda, a ta je
ohfivana spalinami. Voda proudi bud pfirozenym zpusobem (samotizné proudéni), nebo
je s nucenym obéhem.

Vynalez vodotrubnych kotld umoznil stavbu velkych kotlovych celkl a vytvoreni
maximalniho parniho vykonu na malé pudorysné plose. Sou¢asné umoznuje i vytvoreni
velmi vysokych tlakd pary. Vyhodou vodotrubnych kotld je jejich provozni pruznost

a moznost v kratkém casovém useku ménit parametry pary. Schopnost reagovat na
rychlé zmény je umoznéna malym vodnym obsahem. Mald akumulace tepla v kotlovém
télese zpuisobuje nerovnomérnost vyroby pary ve vysokych vykonech, coz se da
odstranit vhodnou konstrukci ohnisté, zvlasté pak ohnisté na spalovani uhelného
energoprachu.

Palkulaty (ovalny) kotel na koks - Strebel/ZDB

Tyto kotle jsou videét jiz zfidka. Cena za koks a jejich technicky stav donutila
provozovatele kotlll nahrazovat je jinymi systémy. Nové kotle se nevyrabéji z divodu
malé poptavky. Spalovaci komora byla dutym prostorem vytvofenym v plasti kotle.
Kourové plyny postupovaly svislymi kanaly, které byly spojeny spodnimi tahy, ty ustily
vodorovnymi kourovody do komina. Regulace hofeni probihala automaticky pomoci
termicky ovladané klapky pfivodu vzduchu pod rost, dusivkou a spalinovymi hraditky
v kourovodech (nohavicich).
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* Litinovy ¢lankovy kotel VSB, EKZ

Kotel byl stavebnicovou konstrukci jako predesly. Byl konstruovan pro paleni

koksu. Palivo se zavazi bud shora, nebo pfikladacimi dvirky, kudy se i, Skvaruje”

rost. Néktefi provozovatelé je dodnes pouzivaji, ale spaluji v nich dfevo. Pri patficné
predimenzovaném kotli je pomérné rychly zatop a ndbéh na plny vykon, ktery drevo
umoznuje. Velkou nevyhodou je nutnost drzet spalovaci komoru na vyssi teploté, jinak
dochazi ke tvorbé mazlavych a tvrdych sazi ve spalinové cesté i ve spalovaci komore
(koks ma vyrazné nizsi kondenzacni teplotu spalin). Zpravidla jsou nekompletni nebo
maji nefunkcni regulacni a ovladaci prvky, prvky napajeni, dusivky, klapky sekundarniho
vzduchu, spalinova hraditka, termoregulaci privodu primarniho vzduchu a jiné zavady.

s+ Kotle strmotrubné

V soucasné dobé velmi pouzivana konstrukce zejména tam, kde je tfeba velmi rychle
reagovat na okamzitou potiebu pary. Vhodné jsou pro spalovani viech druh paliv. Druh
paliva urCuje provedeni topenisté. Jsou vhodné pro spalovani jemnych uhelnych frakci
na pohyblivych pasovych nebo jinak konstruovanych pohyblivych rostech nebo i pro
spalovani uhelnych prachtl. Druha varianta umoznuje i pfidavek latek pro zachycovani
Skodlivin. Jejich vysoka spalovaci teplota zpusobuje vznik oxid( dusiku. Proto jsou

v technologickém celku vestavény i nékolikastupnoveé odlu¢ovace prachu spolecné

s prackami spalin a jejich rekuperaci.
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U velkych spalovacich zafizeni je neustale hlidana ucinnost procesu, protoze

i malé snizeni ucinnosti vede k velkym financnim ztratam a vypousténi vétsiho nez
podlimitniho mnozstvi Skodlivin mize v kone¢ném dusledku vést i k odstavce topenisté.
Provozovateli mohou byt také udéleny dosti citelné pokuty za neplnéni zakonnych
podminek provozu.
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Strmotrubny kotel - kotel, jehoz spalovaci prostor je ohranicen sténami vytvorenymi z paralelnich vertikdlnich
trubek s ohfivanou vodou nebo parovodni smési. Na rozdil od plivodniho parniho kotle, kde se pdra tvofila
pfimo v parnim bubnu ohfivaného plamenem nebo spalinami, se pdra tvofi ve strmotrubnych kotlich v systému
vertikdlné usporddanych varnic.
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Strmotrubny rostovy parni kotel — kotel, jehoZ spalovaci prostor je ohranicen sténami vytvorenymi z paralelnich
vertikdlnich trubek s ohfivanou vodou nebo parovodni smési. Vyvojové tento typ navazuje na pavodni

vdlcovy kotel. Spalovdni na rostu vsak omezuje rist dosaZitelného vykonu, a proto byl rostovy kotel nahrazen
strmotrubnym kotlem s prdskovym ohnistém.
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Schematické znazornéni trubniho systému ve spalovaci komore kotle na spalovani
pevnych paliv.

Takovych systému existovalo velké mnozstvi v zavislosti na potfebé, mnozstvi a jakosti
vyrabéné pary, na feSeni zpusobu odstranéni vodnich kapének pro vysouseni pary

a ziskavani potfebnych tlakovych hodnot pro nasledné vyuziti. Tvar a vysledné
usporadani teplosménnych ploch ovliviiovalo i mistné pouzivané palivo.

Jinou jakost vyzaduje parni rozvod pro nizkotlaké technologické vyuziti, jinou vyzaduje
vyuziti pro turbosoustroji vyroby elektfiny.

Cesta spalin byla: spalovaci komora - prehrivaky, predehfivace — ekonomizéry —
kourovod.

Proti vypadku elektrické energie, ktera by zpusobila nedostate¢né zavodnéni, byly
vsechny vétsi kotle vybaveny parnimi napajeci (parni pistova Cerpadla).
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¢* Automaticky kotel s turniketovym rostem

Je obdobou kotle s fetézovym rostem. Ten je nahrazen turniketem (vyhodami jsou maly
zastavény prostor a malé rozméry pfi zachovani vykonovych parametrt). Rychlost jeho
otaceni reguluje vysledny pozadovany vykon. Spalovaci vzduch je vhanén pretlakem

a jeho mnozstvi je fizeno v zavislosti na rychlosti otaceni rostu.

®,

1 — Nasypka (ofech 2)
2 - Popel

3 - Popilek

4 — Oto¢ny bubnovy rost
5-Plamen

6 — Pfivod vratné vody

7 —Vyménik tepla

8 — Odvod otopné vody
9 - Odvod spalin

10 - Spalinovy ventilator
11 - Komin

1®

¢* Fluidni kotel

Je zafizeni pro fluidni spalovani (z lat. fluidus, tekuty) zejména prachovych agregatt
paliv: uhli, piliny, drobna stépka, drcena slama... Pro vysokou ucinnost i dalsi vyhody se
uziva ve vsech vétsich teplarnach a elektrarnach.

Princip:

Jemné rozemleté uhli (pfipadné i jiné latky) smisené se vzduchem nabyva vlastnosti
tekutin. Pfi fluidnim spalovani se tato smés predehfiva na vhodnou teplotu (odpar
tékavé horlaviny) a vhani pod tlakem do kotle. Jemné rozemleté praskové uhli ma daleko
vétsi povrch nez stejny objem kusového uhli, takze rychle a stejnomérné shofi na jemny
popel, vhodnou regulaci teploty hofeni Ize dosahnout snizeni nezadoucich zplodin,
zejména NO.,. ProtoZe vlastni hofeni probiha téméf okamZite, da se fluidni kotel dobfe
regulovat a do smési |ze pridavat i dalsi praskové latky, které na sebe vazi napfriklad oxid
siFicity.
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Fluidni kotel dosahuje vysoké ucinnosti (70-85 %), je to viak zafizeni pomérné slozité,
které se musi pfed spusténim predehfivat a navic vyzaduje jesté mlyn na uhli, rdzna
opatreni, aby nedochazelo k samovzniceni a podobné. Proto se pouziva ve stfednich
a vétsich energetickych provozech, kde se timto zpisobem vyrabi asi 50 % svétové
elektrické energie. Princip fluidniho spalovani byl poprvé vyzkousen v USA zacatkem
20. stol. (Millwaukee 1918) a byl vyjimecné zkousen i u parnich lokomotiv a lodi. Je
pouzitelny pro viechny typy teplosménnych ploch.
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««s2* Konstrukce kontinualniho spalovani - kotle s fetézovymi rosty

Ceskym priikopnikem v jejich konstrukci a zavadéni byl Ing. Rou¢ka (nékolik desitek
patentt). Vyiesil spalovani drobného uhli, s nimz byl spojen nepfijemny vyvoj koure —
nevhodny v zastavénych aglomeracich — a velky nedopal paliva odchazejici s popelem.
Tato drt nebyla oblibena mezi topici ani provozovateli. Zanasela rosty, vytvarela husty
dym a pfi provozu propadalo velké mnozstvi neshofeného paliva do popela. Distributofi
ji nabizeli za snizenou cenu. Snaha o Cistotu ovzdusi v méstskych aglomeracich nutila

k zavadéni kotelen na koks, jehoz cena stoupala spolu s rostouci poptavkou.

Palivo na pohyblivém rostu bylo postupné nahfivano, zapaleno a po vyhoreni odchazel
popel mimo kotel. Teplosménna plocha byla vesmés Zarotrubna, takze se relativné
dobre Cistila (bez demontaze ¢asti kotle). Tyto systémy prejimali i jini vyrobci. Moznost
usporadani zarovych trubek nastojato i nalezato umoznovala i pouziti v parolodich nebo
v lokomotivach vysokych vykond.

Pozdéjsimi upravami (40.-70. [éta 20. stol.) bylo dosazeno dokonce spalovani prachu ve
dvouvrstvém ukladani paliva na rostu. Pfed vsypanim na rost se uhelna hmota tfidila,
pficemz hruba frakce byla vsypana na rost a teprve na ni byla vsypana frakce jemnéjsi.
Hrubé uhli fungovalo jako fluidni rost: prach horel v proudu vzduchu jiz v pasmu
predehfivacim a hruba frakce dohorela v béznych pasmech spalovaciho procesu. Bylo
nutné fesit ulet drobnych prachovych ¢astic popela a jeho usazovani v Zarotrubném
systému. Pfi neodborné obsluze, napfiklad zavazeni mokrého paliva, dochazelo i u téchto
kotlt ke tvorbé mastnych a mokrych sazi obsahujicich kyselé latky narusujici povrch
trubniho systému a odvodu spalin. Pomérné snadné cisténi se stavalo velmi narocnym,
protoze trubky se musely protloukat tzv. terciky a nezfidka se i vypalovaly.
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Ty¢ na cisténi Zdrovych trubek s vyménitelnym prordzecim terem a ocelovym kartdcem

Zarotrubné kotle byly konstruovany také pro spalovani kusového dieva, ale pro jejich
maly pocet a nevyhody kusového dreva se nedockaly masivniho zavadéni (uhli bylo
levnéjsi — pocitano v€etné dopravy — a lIépe se s nim manipulovalo). Kusové drevo se
Casto zaklenbovalo a obsluha byla nucena k ¢astym zasahtm.
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:* Kotle na spalovani slamy

Nékolik pfredchozich desetileti bylo ve znameni zvySovani cen fosilnich paliv a nékdy
az zoufalé snahy o nahrazeni jinymi zdroji hmoty pro spalovani. Nejcastéjsi je nahrada
materidly, které maji podobné vlastnosti jako dievni hmota a jsou v technologickych
postupech stale malo vyuzivany. Jednim z nich je sldma a slamnaté zbytky polnich
plodin.

1 - ZavaZeci kocka

2 — Podévaci dopravnik

3 — Zafizeni na roziezavani a podavani paliva do
spalovaciho prostoru

4 — Uzavirdni podavaciho kanélu

5 — Spalovaci kyvavy rost

6 — Spalovaci komora

7 — Privod sekundarniho vzduchu

8 — Obratkovd prepdzka

9 — Chladic spalin s ohfivacem spalovaciho
vzduchu

1 | 10 — Popelovy dopravnik

£

V technologickém postupu jsou dva sméry spalovani slamy. Celé velkoobjemové baliky,
nebo drcenda hmota vhanéna do spalovaci komory spolu s potfebnym mnozstvim
vzduchu. Vykony jsou pocitany cca 100 az 1 000 kW. V Dansku je misena slama s prasnym
uhlim, jinde jsou spalovany slamnaté pelety (drazsi na vyrobu). Popel, ktery vznika,

ma podobné slozeni jako sklaisky kmen, takze pfi nevhodném rezimu spalovani muze
dochazet k napalovani sklovitych popelovin na teplosménné plochy. Jejich odstranéni
zastudena je naroc¢né a muze dojit i k poskozeni vyzdivek. Proto jsou pfi vstfikovani
paliva doplhovany latky, které vazi popeloviny a znemoznuji tvorbu skloviny. P¥i
spalovani slamy rfepky olejnaté nebo i pfi spalovani sennych hmot se zvysuje podil
chlornatych sloucenin v koufi. Takova paliva jsou pouzivana jako doplnék ,Cistéjsi” slamy
z obilovin.

1 — Mechanizované podavani balikt
2 - Drti¢ balika
3 — Podavaci ventilator
4 - Cyklon s davkovacim turniketem
5 - Podavaci dopravnik s hasicim zafizenim
6 — Spalovaci obratkova komora
7 — Spalinovy ventilator
8 — Komin s odluc¢ovacem popela
9 - Dopravnik na popel

N A N
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:» Kogeneracni jednotky

Vyvoj kogeneracnich jednotek ma svij pocatek v oblasti nahradnich zdroju energie.

Tyto pozadavky mély po zkusenostech s vypadky el. energie ve valeCné dobé nemocnice
a jiné nepfretrzité provozy. Spolu se zajistovanim obranyschopnosti severu USA

a s rozsifovanim tézby ropy za polarni kruh bylo nutné zkonstruovat strojni zafizeni na
vyrobu elektfiny a soucasné vyuzit odpadni teplo k vytapéni obytnych a pracovnich
prostor. Princip je jednoduchy: kazdy spalovaci motor vyuZije pro vyrobu mechanické
prace pouze jednu tretinu paliva. Ostatni energie odchazi ve formé tepla do ovzdusi.
Kogeneracni jednotka nejen vyrabi elektrickou energii, ale chlazenim spalin a vyuzitim
chladici kapaliny dojde ke zvyseni celkové ucinnosti soustroji. Kogeneracni jednotky jsou
osazeny vicepalivovymi motory, zpravidla na principu Dieselova motoru.

Hlavni vyuziti je v Cistirndach odpadnich vod, kde spolu s urcitou ¢asti bionafty spaluji
bioplyn. Bionafta je potfeba k regulaci hoflavosti plynu, ve kterém podil hoflaviny kolisa
a chod motoru by se staval nepravidelnym.

()
(5)

1 — Kapalné palivo

2 — Zasobnik chladici kapaliny
3 — Pfivod bioplynu

4 - Pfivod chladici vody

5 —Vodni potrubi horké vody
6 — Chlazeni vyfukovych plynu
7 — Elektricky generator

8 — Vyfukové plyny

9 — Tlumice vibraci

10 — Tlumeni hluku
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Kontrolni otazky:
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3.3 NAVRHOVANI A PRIPOJOVANI SPOTREBICU

PALIV

©

Ndvrh spotrebice je velmi zodpovédnym krokem pfi realizaci otopné nebo technologické

soustavy.

Pro kaZdy ndvrh je tfeba zndt zdkladni vstupni pozadavky na budouci tepelny zdroj.
Velmi se napfiklad chybuje pfi uréeni vykonu zdroje. Ten by mél byt urcovdn na zdkladé
mistnich podnebnych podminek. Jestlize topné obdobi charakterizuje dlouhodobé
nizkd teplota, tak je nutné mit pomérné velky rozsah pouzitelnych vykond. Bude-li vsak
zdroj zbytecné predimenzovdn, povede to k rychlejsimu opotrebeni nejen spotrebice, ale
i spalinové cesty. Je Iépe volit vice spotrebicu s nizkym vykonem, které budou pracovat
ve spolecném kontrolovatelném rezimu.

Navrhovani spotrebicu paliv

oewv O

VSTUPNI INFORMACE
« poZadovany vykon

«druh paliva

« technické a technologické
pozadavky na spotrebic

« poZadovand zZivotnost
spotrebice

« doplrikové pozadavky

e

MONTAZNi POZADAVKY
« umisténi spotrebice
« pfistupnost pro udrzbu

« splnéni bezpecnostnich
poZadavki v misté montdze

« pfivod spalovaciho vzduchu
a zptsob odvodu spalin

« zplisob zdsobovdni palivem

™~

PROVOZNi POZADAVKY

« ndrocnost obsluhy
« cenovy vyvoj v ndkupu paliva

« dosazitelnost servisu
a ndhradnich dild

« zpusob likvidace vyrazeného
spotrebice

« moznost ndhrady za typové
podobny spotrebic

U pfedimenzovanych spotiebict na plynna a kapalna paliva dojde v nizkém vykonu ke
zvysené tvorbé kondenzatu a nasledné ke zvyseni intenzity korozniho pusobeni spalin.
Pfi nizkém instalovaném vykonu neni mozné v mrazivych dnech dosahnout uspokojivé
tepelné pohody v objektu. DulezZitou vstupni informaci je tepelny odpor obvodovych
stén a stav vyplni stavebnich otvort vcetné vyhledu na jejich rekonstrukci.
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To, co je nutné pro diim bez izolaci s netésnymi vyplnémi stavebnich otvord, je
pfedimenzované v objektu zatepleném, s modernimi okny a dvefmi. Doplrikové
informace mohou byt charakteru barevného provedeni nebo jiné mistné specifické
udaje.

Montdzni poZzadavky urcuji dalsi navazné atributy, napfiklad pfivod spalovaciho
vzduchu, technické provedeni koufovod(, odvod kondenzatl, moznost manipulace
s palivem a popelem, montazni odstupy od pevnych stén, vysku zavéseni spotrebice,
umisténi v prostorech s moznosti zaplaveni a dalsi.

Pfestoze je skupina provoznich pozadavkii jmenovana jako posledni, jsou uvazovany

jiz pfi vstupnich navrzich. Je nevhodné podcenit moznost udrzby, zasobovani palivem
nebo jeho predpokladany cenovy vykon. Typickou chybou je, kdyz si lidé pofidi spotfebic
s relativné levnym provozem, ale s velkymi naroky na obsluhu (donaska paliva, ¢isténi

a odnos popela, zvysené naroky na uklid apod.). Pokud pak ztrati schopnost setrvalé a
narocné obsluhy takového spalovaciho zdroje, jsou nuceni nakladné zménit zplsob
vytapéni a s nim vétsinou prebudovat i spalinové cesty.
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=3+ Pfipojovani spotiebici paliv

Kazdy spotfebic je nutno zapojovat individudlné. Existuje nékolik zplsobU pfipojovani.
Nékteré z nich nebyvaiji prilis vhodné.

) ©

1 — Zndzornéni pfipojeni samostatnym kourovodem.

2 - Spole¢nym kaskadovym koufovodem s proménnym prurezem do pravouhlého
sopouchu.

3 - Malo vhodné, leC velmi Casto pouzivané zapojeni sezonniho spotrebice s celorocnim
provozem - tento druh pfipojeni Ize pouzit pouze tam, kde neni jind moznost. Jeho
provozni spolehlivost je vice nez sporna a ¢asto unikaji spaliny do mistnosti montaze.

4 - Pro zmenseni tahového odporu v sopouchu Ize pouzit zapojeni pod uhlem mensim
nez 90°. Takové zapojeni je velmi narocné na zaméreni.

5 — Zapojeni do kaskady se Sirokym sbéracem. Je velmi snadno zméfitelny, ale maze
v ném dochazet ke zvysené kondenzaci.

6 — Zapojeni pretlakového spotrebice v provedeni C s rozdélenou vzduchospalinovou
cestou.
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Zapojovani spotrebicl s pretlakovou spalinovou cestou je mozné v nékolika variantach.
V ptipadech kratkych odvod spalin nad stfechu, pfipadné pies obvodovou zed je

vzdy nutno respektovat pozadavky platného Stavebniho zakona a jeho provadécich
predpisU. Pokud je v provadécich predpisech pozadavek na dodrzeni normovych
hodnot pfi konstrukci spalinové cesty, je nutno respektovat zplisoby provedeni
pietlakovych odvodu spalin dle CSN 73 4201, s uplatnénim pozadavk( pavodni CSN

06 1002 - Evropsky systém tfidéni spotfebicl na plynna paliva podle zptsobu odvadéni
spalin (nyni platna TNI CEN-TR 1749). V technicky nepopsanych zpUisobech je mozno
postupovat dle navodu vyrobce spotfebice paliv a spalinovych cest.
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:» Déleni spotiebica podle pouziti a vykonu

Instalované spotrebice se déli podle vykonu na malé, stiedni, velké a velmi velké (vice
v kapitole o méreni ucinnosti spalovani).

Podle toho, na jakou vzdalenost teplosménné médium prenaseji se déli na lokalni,
ustfedni a dalkové zdroje tepla.
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Na obr. vlevo — dalkovy prfenos tepla:

1 - centralni kotelna (Casto spojena s vyrobou elektrické energie),
2 - horkovod nebo parovod,

3 - vyménikova stanice,

4 - spotrebitel tepla.

Na obr. vpravo - Ustfedni vytapéni budovy.

Zkouseni spalinovych cest

Zkousky spalinovych cest se provadeji za ucelem zjisténi provozniho stavu. Kontrolni
ukon s pisemnym zapisem muze byt vychozi nebo provozni revizni zprava. Vychozi revize
byva spojovana s uvedenim do provozu nové spalinové cesty, s vymeénou spotfebice
nebo vyhofenim komina.

Bézné provozni kontroly by mély probihat pravidelné, alespon jedenkrat ro¢né ve smyslu
NV 91/2010 Sb.

Spalinova cesta je zkousena béhem vykonu cisténi a kontroly. Vizudlné se zjisti stav
kourfovodu, provede se jejich demontaz a Cisténi, prohlédne se kominovy plast, u komin(
na pevna paliva je velmi nutné prohlédnout vymetaci dvirka v piidnim prostoru (pokud
jsou), zkontrolovat jejich tésnost a pfitomnost hoflavych latek v blizkosti komina.

Pfi podezfeni na netésnost plasté je vhodné provést kourovou zkousku tésnosti
kominového plasté. Vsechny ¢asti spalinové cesty je nutné vycistit — jenom tak se da
zjistit, jestli nejsou kourovody poskozeny, a provérit jejich tésnost. Pokud tak neucinil
vlastnik objektu, musi se vybrat saze.
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Kourova zkouska:

Kominovy praduch se utésni, zahfeje a naplni koufovou smési, potom se postupné
zakryva usti komina a kour uvnitf praduchu je vytlaCovan netésnostmi ven. Tak se
spolehlivé indikuje poskozeni plasté.

Nekdy je nutné sejmout tapety nebo obklady, které jsou na kominovém plasti
instalovany.

U vicepriiduchovych komint je mozné, ze jsou prorazeny kominové prepazky, zejména
v kominech uhybanych. Misto prirazu Ize vyhledat pomoci ucpavky zavésené na
kominickém provazu.

ucpavka
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Zkousky technologické:

Provadi se na zakladé zakonnych pfedpisu. Je povinen se jim podrobit kazdy vyrobce,
ktery uvadi vyrobek na trh nebo usiluje o shodu vyrobku s pidvodné odzkousenymi

a schvalenymi. Certifikat o provedené zkousce vydava autorizovana osoba, tedy
zkusebna stavebnich hmot k tomu urcena. Vyrobce (prodejce) pak k vyrobku dodava
prohlaseni o shodé, kterym stvrzuje stejné vlastnosti prodavaného vyrobku, jaké mél
pUvodni vzorek dodany na zkusebnu.

Kontrolni otazky:
1. Jak probiha navrhovani spotiebici paliv?

2. Jaké jsou moznosti pripojeni spottebicii paliv?
3. Jak probiha koufova zkouska?
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4.1 CISTENi, NAVRH A VYSTAVBA ’
SPALINOVYCH CEST

Tak jako vsechna ostatni technickd zafizeni je nutné i spalinové cesty udrZovat v Cistoté.
Zmensenim jejich prurezu dochdzi k vyraznému omezeni funkce. Znecisténi mize
pochdzet od zbytkt po horeni (saze rizné konzistence) nebo od chemického naruseni
materidl spalinovych cest.

Typickym prikladem jsou aluminiové silice, které nabobtnaji a zmensi plochu kominové
vlozky. Nadto zvysuji drsnost povrchu a strzené silice jsou schopny obratit kominovy tah
nebo zasypat sopouch. Dalsi necistoty pochazeji z Cinnosti vykonavanych v pfilehlych
prostorach. Velmi silnym a castym zdrojem znecisténi jsou aerosoly (laky na vlasy,
odoranty, télova kosmetika apod.).
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Cisténi je mozné provadét mechanicky, ruénimi nastroji nebo frézkou pohanénou
elektrickou vrtackou. Vétsi nanosy tvrdych sazi Ize odfrézovat hydraulickou frézou, ovsem
za predpokladu protazeni stroje kominem. Jinak se provede fizené vypaleni sazi. Se
znovuobnovenim pevnych paliva moznosti ¢isténi komind majiteli nemovitosti se také
vraci moznost chemického cisténi. Jsou nabizeny chemické smési riizné konzistence,
které béhem horeni odchdzeji spalinovymi cestami a narusuji saze, které samovolné
odpadavaji. Drive byly saze odstranovany mokrou cestou, ale do kanalizace se dostavalo
velké mnozstvi jedovatych latek. | dnes existuji chemickeé latky na cisténi kotld. Vétsina

z nich se pouziva do vodnich naplni, takze mechanické cisténi a vypalovani sazi zastava

i nadale hlavnim zpUtsobem ¢isténi.

Pozadavky na provozni spolehlivost spalinovych cest

Spalinové cesty maji po celou dobu své Zivotnosti zajisStovat nékolik dulezitych funkci.
Prvni, pro kterou jsou zhotovovany, je bezpecny odvod spalin nad stfesni plast nebo
na fasadu budovy, tedy do volného ovzdusi. Spaliny musi byt odvedeny tak, aby
nezvysovaly pozarni nebezpecli nebo aby nepronikaly do prostor budovy.

Tepelny odpor po celé délce spalinové cesty musi byt takovy, aby zamezil pripadnému
urazu popalenim a vzniku pozaru a aby nebyly diky malému tepelnému odporu stény
ochlazovany spaliny pod rosny bod. Spolehlivost spalinovych cest mize byt béhem jejich
Zivotnosti narusovana dodatecnymi stavebnimi Upravami nebo i Upravou interiérd podle
prani uzivatele nemovitosti.

Napfiklad je koupelna se spotrebicem nové vybavena, jsou osazeny dvere s tésnénim,
vymeénéna okna, namontovan podtlakovy systém vétrani aj. Spotrebic v provedeni B,
ktery mél pred rekonstrukci dostatek spalovaciho vzduchu, prestava fungovat, hlasi
kominové zavady, nebo dokonce dojde k otravé uzivatele. Stejné nebezpeci hrozi

pfi montazi odtahu kuchynské digestore do spalinové cesty nebo pfi montazi jinych
podtlakovych zafizeni.
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:* Navrhovani spalinovych cest

Spalinové cesty se navrhuji podle toho, jaky druh paliva budeme pouzivat, v jaké
tlakové tfidé bude komin pracovat, jaka je ucinna vyska, i podle mistnich a prostorovych
dispozic.

Zpocatku snadny navrh se zacne neumeérné komplikovat v okamziku, kdy zakaznik
zacne klast mnozstvi protichdnych podminek.V mnoha pfipadech z neznalosti véci
samé dovedou architekti navrhnout spalinovou cestu, ktera béhem svého provozu
mUzZe ohrozit uZivatele. Také stavebni firmy jsou v mnoha pfipadech schopny zbudovat

nefunkcni dila.
POSTUP NAVRHU SPALINOVE CESTY
e N N O ~
VSTUPNIi UDAJE SPOTREBICE MiSTNi PODMINKY PROVADECIi PODMINKY
« pouzivané palivo « klimatické podminky « dodaci lhiita
— pevné
— kapalné « priibéh komina « pFistupnost montdznich
—plynné (spalinové cesty) budovou prostor
« provedeni spotrebice ) ] .
_ lokdini « inosnost kotevnich bodii « moznost transportu
— technologicky nebo zdkladii materidlii
« tlakova trida
_N,PH o druh stresniho pldsté
« teplotni trida
« umisténi s poZdrni nebezpedi v misté
« vyikon spotFebice instalace spotrebice
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Spalinova cesta se navrhuje vzdy ke konkrétnimu spotrebici. | univerzalni stavebnice
urcena pro vsechny druhy paliv ma své technické podminky montaze a pouziti.

Jestlize napfiklad je zbudovana spalinova cesta pro pevna paliva se svétlosti prlduchu
200 mm, neni vhodna pro spotrebice na plynna paliva pracujici v nizkoteplotnim
rezimu. Kominovy tah je bud pfilis velky, nebo se spaliny pohybuji v prdiduchu pomalu
a intenzivné kondenzuji, coz zplsobuje zavlhani difizniho komina. Castou chybou je
pouziti systémového komina pro podtlakovy provoz k instalaci kondenzacniho kotle
nebo jiného spotrebice s pretlakovou spalinovou cestou.
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:* Provadéni spalinovych cest

Spalinova cesta musi byt po celou dobu své planované Zivotnosti bezpecna a nesmi
ménit svoje parametry starnutim nebo tvarovou zménou, vlivem pusobeni tepla, nesmi
byt vyznamné narusovana provoznimi nebo pfirodnimi vlivy a nesmi byt narusena jeji
statika.

Konstrukce spalinovych cest:

Pfi zavedeni novych druhu paliv koncem Sedesatych let 20. stol. vyvstaly problémy

s chemickym namahanim vnitfni stény komint a tento problém se zacal dale
prohlubovat v sedmdesatych letech, kdy celosvétova energeticka krize nutila nahrazovat
staré spotrebice paliv spotiebici novymi s vyssi ucinnosti. Pro ziskavani tepla se masivné
zacal vyuzivat zemni plyn — doposud malo vyuzivany a bez uzitku paleny na mistech
tézby.

Vyssi ucinnost s sebou nese i snizovani kominové ztraty a dostava teplotu spalin na
teplotu blizkou rosnému bodu, nebo i pod jeho uroven.

U pevnych paliv bylo tedy tfeba provadét Castéji riskantni operaci s vypalovanim sazi.
Vypalovanim sazi zase rostlo riziko priniku spalin nebo hoflavych plynt do prostort
stavby, at jiz do mistnosti, nebo do mezistropnich prostor. Ve stavbach bylo mnoho
tramu vezdénych do kominového plasté, coz dana rizika jesté zvysSovalo.

Nejdrive byla snaha nahrazovat vnitini omitku kominovych priiduchi ochrannym
pouzdrem rtizné konstrukce, riznych material( a v konecné fazi i rizné kvality
provedeni. Ochranna pouzdra se také ve vétSim mnozstvi zacala montovat po 2. svétové
valce, kdy byla tato sanacni technika pouzita pro rekonstrukce popraskanych kominu od
mechanickych otfesu.

Naslednou technikou bylo vlozkovani kominového praduchu pfi vyméné spotiebice
na svitiplyn za spotrebi¢ na zemni plyn.V mnoha pfipadech doslo k piratské vymeéng,
tzv. kus za kus, a dochazelo k fatalnimu poskozovani kominového télesa.

Generacné nejnovéjsi jsou spotiebice nizkoteplotni a kondenzacni, kde po vétsinu doby
provozu dochazi ke kondenzaci par obsazenych ve spalinach. Také spotfebice na pevna
paliva dnes pouzivaji spalinové cesty s pretlakovym odvodem spalin.

Vyuzivani biohmoty vede ke spalovani bioplynu, ktery ma nesrovnatelné agresivnéjsi
spaliny nez bézny zemni plyn.

Nizka teplota spalin musi byt feSena vicevrstvymi konstrukcemi, at uz bariérovymi, nebo
difuznimi.
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Vyvoj kominovych konstrukci:
1 - jednovrstvy cylindricky komin s vnitini omitkou,
2 - individudlni vicevrstvy difizni komin bez odolnosti vici puisobeni par kondenzdtd,

3 - komin s keramickym ochrannym pouzdrem, bez odolnosti viici vlhkosti,

4 - systémovy komin se zadnim odvétrdnim a integrovanou ventila¢ni Sachtou — odolny vuci vihkosti.

Ani pro vlozkovani nebyly vzdy pouzivany vhodné materidly. Vétsina téchto vlozek byla
vyrabéna z hliniku, takZze byly poskozovany kondenzaty i chemickymi latkami, které

se vyskytovaly v misté montdaze. Kazda z téchto kominovych vlozek byla vyrabéna

s zivotnosti odpovidajici zivotnosti spotrebice. Montéfi vlozek ¢asto nedodrzovali platné
technologické predpisy, vlozky napevno zazdivali, na usti kominu je zabetonovali,

takze jednak se silné ochlazovaly a jednak nemohly propustit difuzni vihkost stoupajici
dutinou mezi vlozkou a plastém komina. Na vnitinim povrchu se vytvarely silice, a pokud
nebyly pravidelné odstranovany, dochazelo k poruseni celistvosti vlozek. Do starych,
nevyhovuijicich a opotifebenych kominovych vlozek dodnes montuji topenarské firmy
kus za kus nové spotrebice. Narusena vlozka za daleko horsich podminek nez se starym
spotrebicem ztraci tésnost a kondenzaty plsobi vihnuti kominového plasté.

KOMINIK 2 - CISTENI, NAVRH A VYSTAVBA SPALINOVYCH CEST




©

Jako prvni se zacala zabyvat systematickym délenim kominU pro soucasné spotrebice
CSN 73 4200, tedy EN 1443. Pomoci jednoduché $ifry uri zplisob namahani kominové
konstrukce. Vyrobni normy a jiné predpisy charakterizujici spalinovou cestu z této
normy vychazeji a doplnuiji jesté jiné vlastnosti spalinovych cest, jako napf. materialové
vlastnosti nebo odolnost protipozarni.

Rozdéleni kominovych konstrukci z hlediska pouziti pro jednotliva paliva

Zakladni oznaceni komina na kominovém stitku:
EN 1443 T400 P1 W 2 C50

oznaceni prislusné kominové normy

tepelna trida komina

tlakova trida

odolnost vucéi kondenzatum

odolnost vuéi korozi

vzdalenost od hoflavych predméti

U komint je nutné uvédomit si historickou posloupnost pouzivanych spotfebicu

a dosazitelnych materiald.

V dnesni dobé je nemyslitelné, aby starsi spalinové cesty byly provozovany se zapojenim
novych spotrebicl, a naopak nové spalinové cesty nejsou vhodné pro spotrebice staré.
Prikladem muze byt poskozeni keramického komina pfipojenim starych kamen s nizkou
ucinnosti.

Pouziti pro jednotliva paliva je dano teplotni tridou komina, oznacovanou v sifre
pismenemT.

Teplotni trida T80 | T100 | T120 | T140 | T160 | T180 | T200 | T250 | T300 | T450 | T600

Zkusebni teplota 100 120 150 170 190 | 250 | 300 | 350 | 500 | 550 | 700
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Tlakova trida je oznac¢ovana pismeny N, P, H.

Trida Unik (1s'.m™) Zkusebni tlak (Pa)
N1 2 40 - pfirozeny tah
N2 3 20 - pfirozeny tah
P1 0,006 200 - pro pretlak
P2 0,120 200 - pro pretlak
H1 0,006 5000 - pro vysokopretlak
H2 0,120 5 000 - pro vysokopretlak

DalSimi hodnotami, které komin urcuiji, jsou odolnost vici korozi a odolnost vici
vyhoteni sazi.

Odolnost vici vyhoreni sazi je hodnota udavana z hlediska pozarni bezpecnosti. Komin
ocelovy, ktery je odolny vici vyhofeni sazi, mize po vyhoreni nejen ztratit zaruku, ale
muze byt natolik poskozena vlozka, ze je nutné jej vymeénit. Zatimco systémovy komin
s keramickou vlozkou je ve vétsiné pfipadu po vyhofeni provozuschopny, kominy

s nerezovou vystroji takové vlastnosti nemaji a kominova vlozka muze byt nejen
vyzihana, ale i zborcena, nebo muze prohofret.

Komin oznaceny v Siffe pismenem G je odolny proti vyhofeni sazi, nebo je oznacen
znakem 0 (nula), kdyz odolny neni. | komin odolny vici vyhoreni sazi musi byt minimalné
50 mm vzdalen od hoflavych konstrukci. Nedodrzeni této zasady vedlo k mnoha
pozardm.

Vystavba novych spalinovych cest

Pro vystavbu novych spalinovych cest Ize pouzit varianty jak jednovrstvych,

tak vicevrstvych konstrukci. Jednovrstvé konstrukce jsou budovany z material(i
certifikovanych. Tyto konstrukce kominu jsou v soucasnosti povolené pouze u staveb pro
individualni rekreaci a staveb docasnych. Kominovy plast je z pIného cihlového zdiva,
praduch je bud omitan pomoci Sablony, nebo ma vsazeno ochranné pouzdro. Ochranné
pouzdro musi byt z material( k tomu urcenych, tedy z kominovych vlozek a jejich
tvarovek (sopouch, Cistici kus), které jsou béhem zdéni postupné vsunovany a zalévany
ridkou maltou. Kominova vlozka musi byt vzda vsazovana v souladu s predpisem
vyrobce, tedy,po vodé” (zamek zamezi vnikani srazkové vody a dehtl do plasté komina).
Zadny vyrobce vloZek nikdy nestanovil jiny zptisob montéze, ani v ptipadé jejich pouziti
jako kominovych pouzder. Tyto kominy jsou vhodné jen pro spotrebice s mensi ucinnosti
a pro kominy s kazdodennim provozem (kominova konstrukce je neustale prohrata);
nehodi se pro spotrebice s nizkou teplotou spalin, pro kominy s predpokladanou tvorbou
kondenzatl nebo spotiebite s pyrolyznim spalovanim.
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Kominové konstrukce vicevrstvé mohou byt budovany jako odolné vici vihkosti, nebo
pouze pro suchy provoz. Stavitelé se vsak dopoustéji mnoha hrubych chyb. Zakladni
zavadou je pouziti izolacni vaty s nedostatecnou tepelnou odolnosti, neprovedeni
dilatace kolem otvor (vybiraci dvirka, sopouch, Cistici dvifka) a neprovedeni dilatace
v kominové hlavé. Dvodem takové vystavby je bud pouziti materidlu ze staré zasoby
na kominovy plast nebo neznalost cenovych relaci na trhu s kominy. Obezdivani
kominového plasté je vzdy drazsi nez pouziti systémového komina a nadto je nutné
individualné resit to, co ma vyrobce davno zvladnuté. Dalsi nevyhodou je hmotnost
komina. Jsou znamy pfipady, kdy stavebni firma na lehkou zdkladovou desku uréenou
pro dfevostavbu postavila nékolikatunovy komin. Ten zakladovou desku zlomil a sanace
pfisla na mnohonasobek ceny, kterou by investor vydal za lehky systémovy komin.

Systémové kominy

Konstrukce téchto kominu je pfipravena ve vyrobnim zavodé a na stavbé dojde pouze
k jeho montazi podle prilozené dokumentace. Stavebnik se bohuzel stava ¢astou obéti
nikoliv vyrobce, ale sestavovatele podivnych kombinaci materiald, které prohlasuje

za systémovy komin. Masoveé jsou prodavany vyrobky, které maji certifikaci na kazdy
komponent zvlast, ale komin jako celek zistava pouze kominem individualnim. Dalsi
zavadou je nahrada puvodné spolehlivych materialt za materialy ndahrazkové. I1zola¢ni
plsti jsou malo odolné vici teplu a casto zpUsobuji prehfivani kominového plasté.

Druhy systémovych kominu

Kominy je mozné rozdélit podle provedeni plasté na betonové, keramické (porotermické
tvarnice z palené hliny) a jiné (byla provedena nabidka na plasté kominu z pérobetonu).
Jediny vyrobce na trhu také dodava betonovou tvarnici s integrovanou silikatovou
izolaci, takZe se snizuje pracnost a mozny pocet chyb pfi montazi. Dalsi variantou je
jednovrstvy keramicky komin z palené hliny.

Kominova vlozka do jmenovanych kominovych plastu je dale urcovana podle
planovaného zatizeni. Univerzalni kominy maji vlozky ze Samotu nebo mohou mit
tenkosténnou vlozku ze Samotu izostaticky lisovaného. Pro mensi zatizeni je mozné
vystrojit tvarnici i vlozkou z nerezové oceli nebo plastovou (kondenzacni kotle).
Samostatnou tfidou jsou kominy systémové s plastém kovovym a kovovou kominovou
vlozkou, pfipadné s vlozkou z izostatického Samotu. Kominy keramické jsou — az na
vyjimky — difuzni, takze musi mit proveden systém zadniho odvétrani izola¢ni rohoze.
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* Montaz systémovych kominti

Systémové kominy jsou ty, které jsou jako hotovy vyrobek dodavany na trh jednotlivymi
vyrobci. Pfitom jsou zkouseny ve zkusebnach, maji své atesty a tomu odpovidajici
stavebni nebo montazni predpisy.

Kazdy systémovy komin ma specifikaci pro pouziti na podtlakovy, nebo pretlakovy
provoz, na zpusob odvodu kondenzatu apod. Kombinace riznych vyrobku, které by
mohly odpovidat tvaroveé, vyrazuji komin z kategorie systémovych a presouvaji jej do
kategorie individualné stavénych kominu.

V zdkladni sestavé je vzdy miska na odvod kondenzatu, u CIKO kominu a EKO komint
jsou nahrazeny prefabrikatem se zabudovanou miskou pro odvod kondenzatd. Na ni se
montuje do vrstvy spojovaciho tmelu prvni tvarovka, tedy dvirkovy kus.

Vsechny prvky kominové vlozky, které prochazeji pres kominovy plast, museji byt
dilata¢né oddéleny ve sméru axidlniho posuvu, jinak dochazi k jejich destrukci.

V pripadé, ze je komin uvazovan jako rezervni, nevsazuje se sopouch. Ten se vlepi az
podle spotfebice.V tom pfipadé je tfeba presné rozméfit vysku zapojeni. Neni vhodné,
kdyz se sopouch profezava v misté lozné spary keramickych vlozek.

Dodatecné vsazovani sopouchu je prace prasna a vyzaduje urcitou zkusenost. Na nicem

se nesmi Setfit a spojovaci tmel se musi pouzit pouze ten, ktery doporucuje vyrobce
systému.
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Provedeni nadstresni ¢asti je mirné odlisné dle kazdého vyrobce.V kazdém pfipadé musi
byt tvarnice alespon oSetfena proti vlivim povétrnostnich podminek.

Konecna uprava se resi obezdivkou na predem vsazenou krakorcovou desku, plastém
z vlaknitého betonu, zateplenim a zastérkovanim mineralni rohozi, nebo vyjimecné
obkladem - pouze v pfipadé, ze tento zpUsob vyrobce schvdlil. Do plasté se nesméji
zavrtavat zadné kotevni prvky, napf. pro hromosvody, na komin nesmi byt umistovany
zadné antény a podobné konstrukce.

Konecnym feSenim muze byt i takzvany final, coz je sesazeni plasté z betonovych
prstencu v provedeni jednopriaduchovém, dvoupriduchovém, jednopriiduchovém

s vétraci Sachtou a dvoupriaduchovém s vétraci Sachtou. Vétraci Sachta se da pouzit pro
vedeni instalaci, pfitom se da ukoncit i v podstfesnim prostoru nebo se ji da vést horky
vzduch od krbovych vlozek. Na stavbach vznika pfi montazi mnoho chyb, které jsou
zpusobeny Spatnou informovanosti montaznik( nebo snahou usetfit na materialu.

Vlevo: Chybné provedeni sopouchu - neni provedena dilatace a spara je vyplnéna
tmelem, ktery zbyl po montazi kominovych vlozek.

Vpravo: Nezvladnuta technologie michani tmelu, ktery je pfilis fidky a vytéka ze spary,
nebyly rozetfeny vyronky tmeld.

KOMINIK 2 — CISTENI, NAVRH A VYSTAVBA SPALINOVYCH CEST




® ©

¢* Kovové kominy

Jejich vlastnosti je predurcuji k dodatecné montazi na fasady domd. Jsou lehké, kovovy
povrch umoznuje barevné provedeni a montaz je oproti jinym kominam rychlejsi.
Provedeni jako kominy vnitini se setkava s dodatecnym problémem oplasténi do
pravouhlého krytovani nebo u nékterého vyrobce neni naprosto dokonale vyfesen
tepelny most ve spojich jednotlivych segmentu komina, coz u venkovniho vedeni nevadi,
protoze plast je dokonale chlazen okolo proudicim vzduchem. U viech druht i typ(
kominu je problematickym usekem napojeni sopouchu pies vnéjsi sténu dievostaveb.

Sanace kominovych praducht

Pro sanaci se pouzivaji materidly, tak jako i pro ostatni spalinové cesty, podle technickych
pozadavkl namontovaného spotrebice. Sanace vlozkovanim byva velmi ¢asto spojena

s demontazi ptivodni kominové vlozky, s rozSifovanim kominového priaduchu nebo

s problémem privodu spalovaciho vzduchu ke spotrebici. V pripadé montaze pretlakové
spalinové cesty je tfeba zohlednit vytlakové mozZnosti spottebice. Casto je problém

s odvodem kondenzatd.

Kominové vlozky

Podle provedeni jsou bud pevné, nebo ohebné. Kazda vlozka ma vlastnosti, se kterymi je
nutné pocitat. Ohebné vlozky stacené z paskl nemivaji potfebnou tésnost proti vytékani
kondenzatl — zejména ve spojich, vlozky stacené z tenkych pasku (sila 0,12 mm) zase
maji urcitou tvarovou pamét a jsou snadnéji zranitelné mechanickymi vlivy. Pevné vliozky
maji vyhodu hladkého povrchu, ale nemohou byt bez dalSich bouracich praci pouzity

v uhybanych kominech. Soucasné kazdé palivo vyzaduje jinak silnou vlozku a v pfipadé
spalovani pevnych paliv material takovy, ktery je dostate¢né odolny. Ocelové kominové
vlozky se nedoporucuji pro spalovani bioplynu, obili a sennych paliv. U nerezovych
vlozek je tfeba posoudit agresivnost prostredi uz jenom proto, ze jsou nachylné k bodové
korozi.

Plastové a kompozitni vlozky mohou byt pouzity pouze do urcité teploty stanovené
jejich vyrobci.

Obecny technologicky postup viozkovani:

« Pecliva prohlidka kominového priiduchu pro vlozkovani, pfipadna sondaz priiduchu

. Vycisténi praduchu od zbytk( dfive pouzivanych paliv a od nepevnych Castic vyzdivky
- Vycisténi padice komina

« Sondaz pod omitku budoucich montaznich otvor

« Vybourani montaznich otvor

- Zaméreni délek jednotlivych useki
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« Zacpani montaznich otvort molitanovymi pfifezy

« Spousténi jednotlivych useku a spojeni s komponenty (T-kus, revizni kus), zajisténi

nyty

- Zaklinovani nebo jiny zplsob fixace, pfipadné vsazeni izola¢nich rohozi za T-kusy

- Fixace kominové vlozky na kominové hlavé

« Postupné zazdéni montaznich otvorl a provedeni hrubé, pfip. i jemné omitky

« Provedeni uc¢etni dokumentace

. Uklid pracovisté — odnos suti

Prislusna revizni zprava se vystavuje az po kone¢né montazi spotiebice a koufovodd.

©

Ekvivalenty soucasného evropského oznaceni oceli s dfive pouzivanym oznac¢enim

podle CSN:

korozivzdorna ocel 1.4301 odpovida drivéjsi oceli 17 240
korozivzdorna ocel 1.4401 odpovida drivéjsi oceli 17 346
korozivzdorna ocel 1.4404 odpovida drivéjsi oceli 17 349
korozivzdorna ocel 1.4571 odpovida drivéjsi oceli 17 348
korozivzdornd ocel 1.4432 nema ekvivalent podle CSN

Zaruvzdorna ocel 1.4841 odpovida drivéjsi oceli 17 255
zaruvzdorna ocel 1.4828 odpovida drivéjsi oceli 17 251

V pavodnim znéni CSN 73 4201:2002 byl v tabulce pro kominové viozky i hlinik. Netykalo
se to vak béznych komind, nebot hlinikové vlozky se smély pouzivat pouze pro

suchy provoz. Ten u soucasnych spotiebi¢l nenastane a dale se mél pouzivat material

s tloustkou 1,5 mm, takze by takovou vlozku nebyl schopen vyrobit bézny klempif a na
strané druhé by se cenou vyrovnal AC materialtim.

KOMINIK 2




®

©

* Vlozkovani komint pretlakovych, tfida P1 a P2

Poptavka po prostorech uvnitf starsi zastavby si vyZzadala zavedeni pretlakovych
spalinovych cest i do bytové vystavby.

Pretlakové spotrebice se daji rozdélit (mimo rozdéleni normativni) do skupin podle
pretlaku, ktery se vyskytuje ve spalinové cesté a ve spalovaci komore.

Jsou to spotrebice s pretlakovymi hordky, kde je pretlak na hofaku schopen pokryt
tlakovou ztratu ve spotrebici, na kourovém hrdle je pretlak (zde tlak vyssi nez tlak
atmosféricky) nulovy a pozadavkem na kominovou vlozku je podtlak. Na rozdil od
téchto spotrebicu existuji i spotrebice, které maji pretlak na spalinovém hrdle dan
pozadavkem na odsun spalin na mensi, ¢i vétsi vzdalenost, resp. dopravni vysku. Kazdy
spotfebic je konstruovan na jiné parametry. Rozdilné bude sestavena spalinova cesta
pro vodorovnou instalaci, jinak pro instalaci svislou. V obou téchto instalacich, zejména
ve spolecném koncentrickém potrubi, jsou také jiné pozadavky na teplotu v usti
,vyfukového” potrubi.

Koncentrické zapojeni je lepsi pro vyuziti paliva, tzn., Ze zpétné proudéni spalovaciho
vzduchu vyuziva teplotu spalin k ohfevu spalovaciho vzduchu, ale na usti jsou spaliny
natolik chladné, ze nejen intenzivné kondenzuiji, ale v mrazivych dnech muze potrubi

i zamrzat. Vodorovny vyvod na fasadu je také problematicky, z hlediska dodrzeni
rozméru rozptylového obrazce, ktery nesmi zasahovat oteviratelné stavebni otvory
(okna, dvere, vyplné lodzii apod.). Vyusténispalin na fasadé muize byt provedeno pouze
v ramci rekonstrukce budovy, kdy neni mozné provést spalinovou cestu nad stfechu
objektu. Pozadavky na vykony spotiebicu paliva dodrzeni ochranného pasma spalin,
jakoZ i vypocty emisi provadime dle platné CSN zs 4201 Kominy a koufovody - Navrhova
ni, provadéni a pfipojovani spotiebicl paliv.Pii koncentrickém provedeni (svislé zapojeni)
je spalovaci vzduch nucené veden proti pfirozenému vztlaku zptisobenému prohtivanim
vzduchu na cesté proti toku spalin. U svislych koufovodd nad 3 metry délky se jiz fadi do
vyfukového potrubi adaptér pro jimani a odvod kondenzatd, jinak muze byt poskozen
spalinovy ventilator.

Kazdy vyrobce spotiebi¢l ma svij zptisob montaze spalinové cesty a odvodu
kondenzatu. Vyrobci téchto materiall s nimi Uzce spolupracuji a priibézné dopliuji
potifebné stavebni prvky. U téchto spalinovych, resp. vzduchospalinovych cest nelze
improvizovat ani experimentovat. Nahrazovani jinymi materialy, zapénovani patecnich
kolen nebo nepouziti mrazuodolnych prvkl na vyusténi se velmi brzy dovede vymstit
vznikem poruchy.
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Priklad doporucenych sestav vzduchospalinovych cest spotiebici s pretlakovym

odvodem spalin.
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4.2 POSUZOVANI TECHNICKEHO STAVU
SPOTREBICE PALIV A STAVU SPALINOVE °
CESTY

Technicky stav spottebice velmi ovliviiuje hospoddrnost jeho provozu. Spatny technicky
stav spotrebice vzdy znamend zvysenou spotrebu paliva zptisobenou zpravidla dvéma
pricinami. Jednou je nedopal paliva zptsobeny spatnym okyslicenim, nebo v pfipadé
tuhych paliv propadem neshoreného paliva rostem. U paliva plynného nebo kapalného
se projevuje nedohoreni paliva tvorbou sazi, které se usazuji na teplosménné plose.

V pfipadé, Ze je teplosménnd plocha tvorena lamelami, jsou tyto zaneseny a spaliny
prochdzeji mezi pldstém spotrebice a kotlovym télesem. S tim také roste tvorba oxidu
uhelnatého. Druhd pfFicina sniZeni ucinnosti spotrebice je zaneseni teplosménné plochy
sazemi rizné konzistence nebo zaneseni rostovych ploch popelovinami a skvdrou,
pripadné nespalitelnymi zbytky, které odchdzeji spolu s popelem (hiebiky, drdty,
plechovky, kovové félie apod.).

Prostor pod roStem zaneseny popelem; sipka ukazuje na zbytek drdtu, kterym byly zneprichodnény spdry
v rostu
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Kourovy kandl pred a po vycisténi — rozdil mezi zanesenym a vycisténym kandlem

je zfejmy. Vrstva sazi a popela dosahovala misty i 50 mm, takze teplosménné plochy
byly dokonale izolovany a horké koufové plyny odchazely spolu s velkym mnozstvim
nevyuzitého tepla do ovzdusi.

Postup posouzeni technického stavu spotiebice:

- Technicky stav spotfebice sledujeme jesté pred provadénim cisténi. Je tfeba provést
peclivou prohlidku za pfitomnosti vlastnika nebo jim povérené osoby, aby nemohlo
dojit k situaci, ze kominik je nucen k ndhradé poskozeni, které bylo na spotrebici jesté
pfed provedenim ukonu cisténi. K vizualni prohlidce patfi i posouzeni stavu privodu
spalovaciho vzduchu.

- Rozebirani spotiebice, zejména toho méné znamého, provadime velmi peclivé, bez
nasili a jednotlivé dilce skladame v pofadi demontaze vedle sebe. Cistime az po
rozebrani, abychom si nezaménili pofadi demontovanych dilcd.

« Napriklad u krbovych vlozek staci zaménit osténi spalovaci komory (pravé za levé),
a nemuzeme na né shora nasadit deflektor.

- Sledujeme stav tésnicich provazct dvirek i ploten horniho kryti kotld. Ty byvaiji
nasyceny dehtem, jsou tvrdé a netésni.

- P¥i Cisténi zarotrubnych kotll sledujeme stav svaru trubek a jakékoliv barevné zmény
na jejich povrchu — mista oznacujeme kfidou pro lepsi orientaci pfi nasledné revizi
inspektorem tlakové vystroje kotle.

« Na podlahach spalovacich komor ani v rozich mensich spotrebi¢li nenechavame
popel, mUze totiz zakryt mista, na kterych jsou zavady.

« U kotld s mechanickymi rosty sledujeme jejich stav, kompletnost a provedeme
zkousku funkce.
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- Stav plasté spotrebice - ohoreld nebo zahnédla barva indikuje netésnosti a vady
v izolaci.

« U vétSich spotiebicl zavady vzdy zapisujeme na papir hned po jejich nalezu
— zapomenout na nékterou z nich mUze vést pfi prehlédnuti inspekci k dalsi,
neplanované odstavce kotle.

- Pfi zpétném sestavovani spotiebice dbame na dokonalé usazeni jednotlivych dilcu,
aby nemohlo dochazet k jejich posuvu nebo k pfisavani falesného vzduchu.

- Stav spotiebice je mozné zaznamenat do zapisu o kontrole a cisténi spalinovych cest
(NV91/2010 Sb.)

Stav spalinové cesty:

- Teésnost Ize posoudit jiz pfi demontdzi, v mistech s netésnosti byvaji barevné
odlisnosti, vyronky sazi, mista s Unikem kondenzat( mivaji stopy po korozi
a aluminiovych silicich.

- Stav kotveni a zavésul - jsou provadény technicky ne zcela zdatnymi osobami, takze
mohou mit vady v pevnosti i provedeni.

- Kotveni vlozky v kominové hlavé a provedeni kontrolnich otvoru a tésnost dvirek.

« Vzdalenost spotiebice i koufovodl od hoflavych konstrukci.

Chemickeé cisténi spotrebicu a spalinovych cest

Chemické cisténi spotiebicl paliv je zpUsob, ktery sniZuje pracnost pfi odstrafiovani
tuhych zbytk( hofeni z teplosménnych ploch.

Vyhody niZsi pracnosti, stejnomérné kvality Cisténi a Casto i kratSiho casu na tyto ukony
jsou spojeny s nevyhodou mozného poskozovani teplosménnych ploch v exponovanych
mistech, tedy ve svarech, v mistech tésnicich materiall (pfiruby ¢lankud kotl(), a s vétsSim
zatizenim zivotniho prostredi.

Postup byl jednoduchy: rozmichat ucinnou latku v patfi¢né koncentraci ve vodé, nanést
na Cisténé plochy a oplachnout.

Nejbéznéjsi zplsob ¢isténi malych spotiebicl je pridavani latek, které se ucastni
spalovaciho procesu, usazuji se na vnitinich plochach topenisté a spalinovych cest,

kde aktivné narusuji vrstvu sazi a v kratSim ¢i delSim ¢asovém useku jsou schopny
docilit jejich rozpadu. Tradi¢nim zastupcem je vyrobek pod obchodnim nazvem
Komini¢ek nebo r{izné pevné prostifedky se souhrnnym nazvem (istici polena. Postup je
jednoduchy: do fadné roztopeného spotrebice se vlozi Cistici poleno a necha se pusobit.
Latky v polenu obsazené se vazi na tvrdé a smolné saze, zpusobuji jejich popraskani

a postupné opadavani.V drtivém poctu pripadi pfi pouziti téchto experimentalnich
metod dojde k zazehnuti sazi a vyhoreni komina.
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Pro stfedni a velké zdroje by takové prostfedky byly cenové neunosné, takze se voli
spise cesta prevence. Zakladnim postupem je pridavek praskového vapna do smési
paliva. U spotfebicu spalujicich sldamu je nutné pfidavat takové latky z dtivodu slozeni
popele. Ma podobné slozeni jako sklarsky kmen, takze pfi vysokych teplotach spalovani
se usazuji sklovité strusky na teplosménnych plochach. Jsou jen tézko odstranitelné
mechanicky, protoze maji hladky povrch a tvrdou sklovinu. (viz obrazek).

U ostatnich paliv je tvorba tvrdych, smolnych nebo sklovitych sazi zpusobena malou
teplotou v topenisti. Jak bylo v predeslém feceno, ma to pfiCinu v nizké teploté vnitfniho
plasté teplosménné plochy — ochlazeni vratnou vodou nebo Spatnym rezimem topeni -
palivo vlhké, nekvalitni nebo snaha o usporu paliva zaviranim privodu vzduchu.

Starsi typy litinovych kotll se daly pomérné snadno vypalit. Snesly velmi hrubé
mechanické zachazeni a tepelné razy byly uchlazeny velkou hmotou ¢lankd a velkym
mnozstvim chladici vody. Byly pouzivany i tekuté prostiedky. Jejich pusobeni bylo velmi
uspokojivé, ale silné zatézovaly zivotni prostfedi (saze se vyplachovaly do kanalizace)

a pfi paleni mazutu s vétsim obsahem siry dochazelo i k narusovani svara trubkovnic.
Dnesni, zejména plechové kotle se vypaluji hife, zddvodu nutnosti opatrného
zachazeni.

Nékolik vyrobcu dodava i jiné chemické latky na Cisténi, ale jedna se o okrajovou
zalezitost.
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* Vypalovani komint, koufrovodi a kotlt

Jednad se o umysiné zalozeni kominového (kotlového) pozaru za ucelem odstranéni
smolnych a tvrdych sazi z priduchu komina nebo spalinovych cest v kotli a obnoveni
jeho pavodni funkce. Budeme-li vypalovat kotel, musi byt zajisténo jeho chlazeni, jako
za bézného provozu. Vypalovanim kotle mizeme zalozit kominovy pozar. Proto pred
vypalovanim kotle vzdy kontrolujeme, pfipadné Cistime (vypalujeme) komin. Dva pozary
— kotle a komina - by se jen velmi tézko kontrolovaly.

Pouzité naradi a nastroje:

Hvézdicovy kominovy kli¢, Sorna, pratla¢ny drat s pérovym nastavcem, védro 40 |
s vodou, védro 10 |, nastroje na Skrabani sazi z Usti komina, ucpavka praduchu, mokry
pisek, Zzebfik, osvétleni pracovisté, uklidové pomcky.

Postup vypalovani:

« HIaseni zahdjeni ¢innosti na stavebni Ufad a HZS kraje 5 dnl predem. Operacni
dUstojnik musi védét, kde je vypalovani provadéno. Odpovédny je majitel -
provozovatel spalinové cesty.

- Priprava - kompletni prohlidka stavby v okoli kominového télesa (prichod stropy,
plast komina, prlichod stieSnim plastém).

- Zaslepeni a utésnéni useku priduchu pod dvitky a zasypani mokrym piskem.

« Vlozeni knotu a jeho zapaleni.

- Regulace hofeni a seskrabani nejvétsiho nanosu v usti kominu.

- Vycisténi spalenych sazi, pfipadné opétovné zapaleni a opakovani predeslého bodu.
« Odvétrani praduchu a pfiprava dalsiho useku.

« Vypadleni druhého useku obdobnym postupem, vycisténi a odvétrani.

« Odhlaseni cinnosti HZS, uklid a vystaveni uctu.

kominova dvirka

mokry pisek
PUR ucpavka

£
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Kominovy praduch je tfeba oddélit od useku, ve kterém nechceme zalozit pozar.
Priduch je ucpan PUR ucpavkou a na ni je nasypana vrstva cca 25-30 cm pisku. Kdyz
je timto zpUlsobem priduch rozdélen na dva Useky, je mozné vlozit knot a zapalit saze.
Kominova dvirka slouzi pro regulaci pfivodu vzduchu.

Prostor dvifek hned po zapaleni peclivé zbavujeme hoficich sazi, aby nedoslo
k pokrouceni kridla nebo i ramu dvirek.

Béhem vypalovani se odskrabuje zbobtnala vrstva tak, aby hofelo jenom tolik sazi, kolik
mame v umyslu nechat horet. Pfi zapaleni vétsiho mnozstvi hrozi zbobtnani a zaliti
kominového praduchu. Jakmile uhasne pozar, tlak par s vysokou pravdépodobnosti
roztrhne kominovy plast.

Po vyhofeni se prvni usek necha odvétrat - zchladit (nikdy ne vodou) a vypaluje se druhy
usek.

Zapaleni spodniho useku byva obtiznéjsi, protoze u sopouchu je mala vrstva sazi a ta
neumoznuje potiebné rozhofeni pozaru. Nikdy jako zdpalnou smés nepouzivame
tékavé hoflaviny — benzin, lih, fedidla. Hrozi detonace par v kominovém priduchu. Méné
nebezpelné je zapaleni naftovym knotem, ale opét muze dojit k vybuchu par vzniklych
napfiklad zhasnutim knotu. Regulace pfivodu vzduchu se provadi zakrytim sopouchu.

K regulaci pfivodu vzduchu se da pouzit napfriklad popelnik vhodné zajistény v patficné
poloze.
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Nacrt objektu, ve kterém je komin vypalovan:

Je rozdélen do dvou samostatnych useku; pokud se vypaluje kotel, vypaluji se Useky

tfi. Pfi vypalovani kotle musi byt zajisténo jeho intenzivni chlazeni, aby se neposkodil,

a z chladnégjsi stény kotle se zahfata vrstva lépe odlupuje, takze se zkrati proces
vyhotivani. Dohofivajici kominovy priduch: kominovy pozar je velmi nesnadné zachytit,
takze fotodokumentace témérf neexistuje. Piestoze je snimek z diivodu svételnych
podminek ponékud nejasny, je vidét zhnouci vrstvu sazi. Komin uz nemél fadnou omitku,
takze vse, co je v priduchu mimo kouty, jsou saze ve vrstvé cca 40-50 mm.

usti kominu

vymetaci otvor

saze 1.NP

.L/ sopouch

; h,, vybiraci otvor
e / 1.PP
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4.3 MERENi PROVADENA VE SPALOVACIM ’
PROCESU

V rdmci udrzeni trvale ekonomického a hygienického provozu spotrebicu paliv je nutné
provddeét méreni obsahu Skodlivin, zejména oxidu uhelnatého, oxidu sifi¢itého a oxidu
dusiku.

Historicky byla provadéna méreni kominového tahu a obsahu oxidu uhelnatého. Méreni
byla provadéna orientacné, malo presnymi méficimi pfistroji, ale dosahovalo se pomérné
dobré ucinnosti spalovani, zejména ve spojeni zkusené obsluhy a operativniho ¢astého
cisténi teplosménnych ploch spotiebici. Ve velkych provozech, kde dnes fidi proces
spalovani vypocetni technika, se méfeni provadi kontinualné.

NejvétSimi znecistovateli ovzdusi 70. let 20. stol. byly primyslové podniky. Dnes jsou
mnozstvi vypousténych latek omezena mezinarodnimi nafizenimi. Druhym nejvétsim
znecistovatelem byla doprava, ale s pouzivanim katalyzatort doslo ke zlepseni i tady.
Zbyvaji malé zdroje znecisténi, které svym vysokym poctem predstavuji velkou zatéz. Na
rozdil od velkych znecistovatell je v soucasnosti u malych zdroji znecisténi ( do 300 kW)
trend opacny, tedy zaznamenavame narust jejich vlivu na znecisténi ovzdusi a to ze dvou
pricin.

1) ZvySovani cen paliv pfispiva k uvadéni do provozu nekontrolovanych spalovacich

zdrojll na pevna paliva, vesmés s pfedimenzovanou kapacitou a fatalnim zptsobem

spalovani (nizka teplota spalovaciho prostoru, nizka teplota spalin).

2) V ramci ochrany ovzdusi byl zrusen pozadavek na kontrolu ucinnosti spalovani

u malych zdroju a naddle se nepocita (jak je tomu ve vyspélych sousednich statech)
s kontrolou topenist v objektech bydleni. Pfitom pravé lokalni topenisté ¢asto nesou
nejvétsi podil na znecisténi ovzdusi, zejména v regionech s nizkym proudénim
vzduchu.

V kominické praxi zaznamenavame velmi mnoho pfipadu spotfebi¢d poskozenych,
Spatné sefizenych nebo i protipravné instalovanych. Nadto je velmi Casté, ze jejich
provozovatelé casto ani po desetiletich uzivani neznaji spravny technologicky postup
jeho pouziti a udrzby. Spotiebice na plynna paliva jsou provozovany bez udrzby,

s nedostatecnym privodem spalovaciho vzduchu nebo se spalinovymi cestami
neodpovidajicimi danému spotiebici. U spotfebicli na pevna paliva je spalovano
nevhodné palivo (plasty, oleje), vihké palivo, kotle jsou provozovany bez pfivodu
vzduchu (provoz s doutnajici palivovou nalozi, tzv. rezim udirna). Vsechny tyto zavady se
daji podchytit a odstranit pouze pfi soustavné kontrole odborné zpUtsobilymi osobami.
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Dochazka kominik( zlstala na dobrovili provozovatell a jen mala ¢ast z nich ma tolik
zodpovednosti, aby udrzovala spotfebic v fadném technickém stavu.

Méreni jednotlivych velicin pro zjisténi uc¢innosti spalovani

Teplota spalin — mérena dotykovymi teploméry, zasuvnymi sondami kombinovanych
méficich pfistroji nebo infracervenymi dalkovymi teploméry.

Dotykové teplomeéry - snimaji teplotu povrchu koufovodu nebo mohou byt zasunuty do
koufovodu méricim otvorem. Velmi zfidka se pouzivaji laboratorni sklenéné teplomery,

i kdyz byly velmi presné, nicméné v provozu kotelen zranitelné. Nebyly vhodné pro p¥ilis
velké teploty (maximum méreni kolem 200 °C). Pro kontinualni méfeni teploty vody
jsou dodnes pouzivany teploméry lihové nebo s kovovou naplni, které jsou instalovany
v méficich jimkach potrubi. Dostatecné presné a odolné vici mechanickému poskozeni
jsou teploméry bimetalové. Pro méfeni vysokych teplot jsou uzivany teploméry

s termoclanky.

Infracervené teploméry — dosahuiji relativné vysoké presnosti, méfi teplotu i na
vzdalenost nékolika metru. Protoze snimanym prostorem je kuzel, podle mérné
vzdalenosti roste i nepresnost méreni.

Meéreni kominového tahu - kominovy tah je v kotelndch méren také stale jesté starymi
metodami pomoci dnes jiz malo presnych pfistroju. Nejstarsi je tahomér vodni

s U trubici. Po ném se prosazovaly tahoméry plovakové a dnes jsou pouzivany tahomeéry
elektronické.

Kontrola mnozstvi privadéného vzduchu ke spotrebici

Pokud ma byt spalinova cesta pIné funk¢ni, tj. odvadét bezpecné spaliny do volného
ovzdusi, musi byt zajistén dostatecny privod vzduchu ke spotfebici. Objem privadéného
vzduchu musi odpovidat minimalné objemu odvadénych spalin koufovodem a kominem
do volného ovzdusi. Jestlize neni prfivedeno dostate¢né mnozstvi vzduchu pro spalovani
ke spotrebici paliv, prestava byt spalinova cesta plné funk¢ni, protoze komin ma
schopnost odvést jen takové mnozstvi spalin, které Ize nahradit stejnym mnozstvim
vzduchu privedeného ke spotrebici.

Kominik by proto mél mit také moznost alespon orientacné zjistit, zda se ke
spotirebici dostava dostatecné mnozstvi vzduchu pro spalovani - napf. pomoci
vrtulkového anemometru.

Meéreni pritoku plynt — je méfen anemometry rizné konstrukce, kominiky nejcastéji
pouzivané jsou vrtulkové. Slouzi k méreni pratoku plynu, resp. spalovaciho vzduchu
pfivadéného do mistnosti. Je mozné jimi zméfit i prutok vzduchu v kominovém

praduchu a prepocditat hodnotu na prito¢né mnozstvi spalin. Pfistroj se pfilozi v ose
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proudéni, necha se roztocit mérna vrtulka a Udaj se zapise. Z nékolika udajl je mozné

vypocitat aritmeticky primér a tim pak nasobit plochu prifezu (pozor na jednotky
dosazované do vzorce).

Vrtulkovy anemometr vcetné méreni CO,

Vypocet prutocného mnozstvi (Q)

Stanovte prutok vzduchu kominovym priaduchem:
- rychlost proudéni byla zméfena na 3,6 m/s
« sopouchma D =140 mm

Pratocné mnozstvi je soucinem plochy prarezu sopouchu a rychlosti proudéni:

Q=vxmxr?
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* Méreni ucinnosti spalovani

V kominické praxi je nejcastéji pouzivan kombinovany méfici pfistroj — analyzator spalin.
Je pouzivan k autorizovanému nebo neautorizovanému méfeni hodnot, které urcuji
hospodarnost spalovani plynnych, kapalnych nebo pevnych spalin.

Analyzator spalin

Pristroj pro mzikovou analyzu spalin se sklada ze sondy — musi byt konstruovana

tak, aby nemohl byt pfistroj poskozen spalinami. Sonda se zasouva do méficiho

otvoru v kourovodu zhotoveného podle metodiky méreni. Na obrazku vlevo dole -
odbérna sonda, na pravé strané pfistroje je vysouseci a filtraCni zafizeni sestavené

do kompaktniho bloku. Starsi pfistroje maiji filtracni a vysouseci zafizeni napojené

v hadicovém vedeni spalin. Vpravo nahote je tiskarna, vétsinou s infratervenym portem
spojeni mezi méficim pristrojem a tiskarnou.

Spaliny jsou nasaty do meéfriciho pfristroje, predtim vsak vysuseny a zbaveny prachovych
castic. Pristroj provede vyhodnoceni vzorku. Provadi se predepsany pocet méreni,

ze kterych se vypocte aritmeticky primér. Zbytek hodnot je dopocitan a zanesen do
protokolu.

Pro méfeni ucinnosti spalovaciho procesu pevnych paliv je mozné pouzit i méreni
tmavosti koufe podle Bacharacha. Jde o nasavani objemového vzorku spalin pres filtracni
papir normalizované tmavosti a srovnani znecisténi papiru podle prilozené stupnice.

Pripustna tmavost koure

Tmavost koure jeho opticka vlastnost vyvolana pohlcovanim svétla v koufové vlecce
vystupujici z komina. Vyjadrfuje se ve stupnich podle Ringelmanna v koufové vlecce
(stupen 0-5). Tmavost koufre Ize rovnéz vyjadrit ve stupnich Bacharacha (stupen 0-9)
nebo mérenim jeho prihlednosti (udavané v %), ktera se méfi v koufovodu.

Ringelmannova stupnice

KOMINIK 2




©

Nejvyse pfipustna tmavost koure vypousténého ze spalovaciho procesu je obecné dana
témito limity:

a) Pfi spalovani paliv nesmi byt odchazejici kouf tmavsi nez 2. stupen pfi méreni

a hodnoceni Ringelmannovou stupnici a zmérena hodnota pruhlednosti nesmi byt

vétsi nez 40 %. Po dobu roztapéni zarizeni ze studeného stavu v trvani nejdéle 30 minut,
pokud pasport kotle nestanovi jinak, mlze tmavost koure dostoupit az do urovné stupné
3 Ringelmannovy stupnice nebo hodnoty 60% prihlednosti.

b) Pri spalovani kapalnych paliv musi byt proces veden tak, aby kromé podminek
stanovenych v predchozim odstavci nebyla pfi kontrole obsahu sazi méfenim tmavosti
skvrn na filtru z odsatého vzorku podle Bacharacha zjisténa vy3si hodnota nez
odpovidajici stupni 4 Bacharachovy stupnice pfi zadném ze tfi po sobé provedenych
testd a stupni 3 alespon u dvou ze tii provedenych test(. Pfi roztapéni zafizeni ze
studeného stavu se kontrola tmavosti koufe Bacharachovym testem neprovadi.

Analyzdtor spalin

* Vyznam méfieni a legislativni predpisy

Hlavnim vyznamem méreni ucinnosti malych zdrojl znecistovani ovzdusi je pfinos pro
zlepseni a udrzeni stavu ovzdusi. Pro snizeni emisi malych zdrojl znecisténi je dulezité,
aby celoplo$né doslo k podobné situaci jako u osobnich automobild, kde v pravidelnych
intervalech provadi statem urcena osoba kontrolu technického stavu vcetné kontroly
vypousténi emisi.
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Zakonna narizeni a predpisy pro provadéni kontrol a revizi:

1) Zakon €. 455/1991 Sb., o Zivhostenském podnikani (Zivnostensky zakon),
ve znéni pozdéjsich predpisu.

2) § 12 odst. 1 pism. f) zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné

nékterych dalSich zakoni (zakon o ochrané ovzdusi), ve znéni zakona ¢. 385/2005
Sb.

3) Zakon ¢. 179/2006 Sb., o ovérovani a uznavani vysledkl dalsiho vzdélavani

a 0 zméné nékterych zakonu (zdkon o uznavani vysledku dalsiho vzdélavani), ve

znéni pozdéjsich predpist. Zakon €. 18/2004 Sb., o uznavani odborné kvalifikace
a jiné zpUsobilosti statnich prislusnikd clenskych stat Evropské unie a nékterych
pfislusniku jinych statl a o zméné nékterych zakonu (zakon o uznavani odborné
kvalifikace), ve znéni pozdéjsich predpisu.

4) Narizeni vlady 9120].0 Sb. o podminkach pozarni bezpecnosti pfi provozu
komind, koufovodu a spotiebicl paliv.

5) Zakon 201/2012 o ochrané ovzdusi.

6) § 37 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci).

7) § 17 zakona ¢. 455/1991 Sb.

8) § 2 pism. b) vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
uzemi.
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---;E- Mérené a vypocitavané hodnoty ve spalinach
Pro stanoveni véech pozadovanych parametriti urcujicich ac¢innost spalovani se méri
tyto hodnoty:
Zbytkovy kyslik ve spalinach O,
Teplota okolniho vzduchu °C
Teplota spalin °C
Oxid uhelnaty ppm
Staticky tlak — tah komina Pa

A vypocitavaji se tyto hodnoty:

CO, %
Piebytek vzduchu A

Kominova ztrata qA

Uéinnost spalovani n

Oxid uhelnaty CO podle NV ¢. 146/2007 Sb. mg/m?

ZPRACOVANI PROTOKOLU O MERENI SPALIN
e

Protokol z provedeného autorizovaného méireni u€innosti spalovani, mnozstvi
vypousténych latek a z kontroly stavu spalinovych cest podle zakona 86/2002 Sb.

Autorizovand osoba: Pavel Jordan, Tabor 225, Jinotin

Oprdvnéni: €.0336 ¢.j.3756/820/09/HM

Cislo protokolu: 001/2011 Datum méreni: 5. 8. 2011
Objednatel: SOS a SOU stavebni Brno-Bosonohy, Prazska 36b

IC:

Provozovatel: SOS a SOU stavebni Brno-Bosonohy, Prazska 36b

IC:

Misto méreni: objekt KPT

Méreny zdroj: Plynovy kotel Thalia systém 25 FF

Mé¥ici zafizeni: AFRISO typ EUROLYZER ST, 02, CO-5, FZ-Diff

Datum: 15.6.2010

Kalibrace: Cislo FB27-RP 01, Rev. 04-10 Vyrobni cislo: 154200024
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Metodika méreni: malé stacionarni spalovaci zdroje, 3 jednotliva méreni, zdroj
provozovan v ustaleném stavu pri jmenovitém vykonu

©

Méreny zdroj:

Typové oznaceni:
Rok vyroby:
Vyrobni Cislo:
Palivo:

Domovni kotelna:

Umisténi:

Jmenovity vykon v kW:
Druh topenisté:

Min. hodnoty ucinnosti v %:
Hodnota ref. kysliku O, v %:

Rytmus provozu:

Datum

Cas

Kyslik O, (%) 79 8,00
Oxid uhelnaty CcO (ppm) 16,0 16,00
Teplota vzduchu T vzd (°Q) 16,5 16,70
Teplota spalin T spal (°C) 71,0 71,00
Staticky tlak tah hPa 0,1 0,09
o
Oxid uhlicity CO? (%) 7,36 7,36 7,30 73 7,36
Prebytek vzduchu A 1,60 1,60 1,62 1,6 1,62

Kominova ztrata gA (%) 3,22 3,23 3,27 3,2 3,27
Uéinnost spalov. | ETA (%) 96,78 96,77 96,73 96,8 96,78
Oxid uhelnaty

CO podle NV COref | mg/m? 27,5 27,5 27,7 27,6 27,69
€. 146/2007 Sh.

Navrh na opatreni:
Méreny zdroj je bez zdvad a neni tfeba Zddnych mimorddnych opatreni.

Zavérecné hodnoceni:

Zavazné limitni hodnoty ucinnosti - 89 %
96,8 %

U¢innost spalovdni splfiuje limitni hodnoty.

Namérené stfredni hodnoty ucinnosti -
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Obsah CO povoleny dle vyhlasky - 500 mg/m?
Pfepocteny obsah CO ve spalinach - 27,6 mg/m?
MnoZstvi oxidu uhelnatého NEPREKRACUJE limitni hodnoty.

MéFené spalovaci zafizeni SPLNUJE pozadavky dané zakonem &. 86/2002 Sb.
v platném znéni.

Datum vystaveni: 5.8.2011
Zpracoval: Pavel Jordan
Méreni provedl: Pavel Jordan

PROTOKOL

z kontroly spalinovych cest

Autorizovand osoba: Pavel Jordan, Tabor 225, Jinotin

Oprdvnéni: €.0336 ¢.j.3756/820/09/HM

Cislo protokolu: 001/2011 Datum méreni: 5.8.2011
Objednatel: SOS a SOU stavebni Brno-Bosonohy, Prazska 36b

IC: 0

Provozovatel: SOS a SOU stavebni Brno-Bosonohy, Prazska 36b

IC: 0

Misto méreni: objekt KPT

Méreny zdroj:
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Popis spalinovych cest:

Kourovod - kotlova redukce 130/80, dale Prima plus Schiedel o prdméru DN 130-0,5m
svisle, koleno 90°, vodorovné 0,8 m, material koufovodu korozivzdorna ocel. Kourovod
usti do sopouchu systémového komina Schiedel ICS 25 DN 130. Systémovy komin je
fasadni, vyska 4 m, komin usti nad stfechu objektu KPT, pfisavani vzduchu je délené -

z mistnosti montaze.

Zjisténé zavady:
a) Spalinova cesta zajistuje dostatecny a bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi.
b) Ve spalinové cesté je odpovidajici pocet kontrolnich, Cisticich a méficich otvord.

¢) Spalinova cesta je tésnga, nejsou ohrozeny Zivoty a zdravi obyvatel moznymi uniky
netésnostmi spalinové cesty.

d) Spalinova cesta ma staly tvar a velikost a umoznuje bezpecné Cisténi priduchu
komina i koufovodu v€etné pouziti vymetacich a Cisticich nastroja.

Spalinova cesta VYHOVUJE technickym predpisiim a je schopna bezpecné odvadét
spaliny od vyse uvedenych spotiebi¢u do volného ovzdusi.

Technicky byla provedena po ucinnosti normy z roku 2010 - 734201:2010, predlozena
revizni zprava.

Datum vystaveni: 5.8.2011
Zpracoval: Pavel Jordan

Mozné provedeni protokolu o autorizovaném meéfeni Ucinnosti spalovani malych
zdroju znecisténi. Protokol je zpracovan ve Wordu. Oblasti oznacené modfe jsou urceny
k vyplnéni, oblasti oznacené zluté obsahuji vzorce, které zpracuji namérené hodnoty do
koneného protokolu.

Kontrolni otazky:

1. Jaké je méfeni jednotlivych velicin pro zjiSténi i¢innosti spalovani?

vvvvvv

3. Jak funguje analyzdtor spalin?
4. Jaky je vyznam méfeni?
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5 REVIZE A KONTROLY SPALINOVYCH CEST ’
SPOTREBICU

Zakonna nafrizeni a predpisy pro provadéni kontrol a revizi

Kominy po roce 1998 musi vyhovovat vyhlasce ¢. 137/1998 Sb., o technickych
pozadavcich ve vystavbé, a v § 35 jsou stanoveny pozadavky na kominy (véetné pevné
stanovenych pozadavk( plnéni normovych hodnot - tedy podminek CSN).

Dle vyhl. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, § 24 se v odst. 1 pravi, ze
bezpecnost spalinové cesty instalovaného spotiebice musi byt potvrzena revizni zpravou
obsahujici udaje o vysledku jeji kontroly vymezené normovymi hodnotami.

V platnosti je nafizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., o podminkach pozarni bezpecnosti pfi
provozu kominu, koufovod( a spotiebicl paliv. Nafizeni vlady se tyka celé spalinové
cesty, tedy komin( a koufovodd, ale i spotfebicu paliv. Zahrnuje zpusob kontroly a ¢isténi
spalinové cesty véetné stanovenych |hut na provadéni této Cinnosti a definuje obsah
revize spalinovych cest. Kontrolu a isténi spalinové cesty je nutné brat vazné, protoze

jiz v paragrafu 1 je uvedeno, ze provoz spotrebice paliv a spalinové cesty se povazuje

za vyhovuijici, jestlize se jejich kontrola, ¢isténi a revize provadi ve Ihtach stanovenych
nafizenim vlady.

Kontrola a cisténi spalinovych cest se provadi podle prislusnych predpisu:

1. Nafizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., o podminkach pozarni bezpecnosti pfi provozu komin,
kourovodU a spotrebicl paliv.

Obsahuje povinnosti osob provozujicich spotfebice paliv, stanovuje terminy cisténi,
zpusob zaznamu provadény opravnénou osobou a odvolava se v technologii ¢isténi na
nasledujici dokumenty.

2. TPK 01-01 Kontrola spalinovych cest,

3. TPK 03-01 Cisténi spalinovych cest,

4, TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotrebice na plynna paliva v budovach.

Provedeni dokumentace kontroly a revize spalinovych cest

- Metody provedeni kontroly spalinovych cest

« Zaznam prohlidky a kontroly spalinové cesty

- Provedeni zkousky a zapis se Fidi CSN 734201 v platné legislativni verzi
- Pocitové zkousky

 Optické zkousky
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Zaklady zakresleni kominovych a vétracich pruduchii vdokumentaci
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Pro Cisténi spalinovych cest spotiebicl na pevna, kapalna a plynna paliva jsou
zpracovana technicka pravidla TPK 03-1 Cisténi spalinovych cest, kde jsou podrobné
popsany ukony, které je nutno pfi Cisténi spalinovych cest provadét.

Cisténi provadi odborné zpusobila osoba, kterou je drzitel Zivnostenského opravnéni
v oboru kominictvi. O provedeném cisténi vyda odborné zplsobila osoba pisemnou
Zpravu.

Cisténi se provadi pracovni technologii, ktera piedevsim spoéiva v:

1. Odstrarfiovani pevnych usazenin z kominového priduchu a z koufovodu u spotrebic
na pevna, kapalna a plynna paliva.

2. Vybirani pevnych znecistujicich ¢asti nahromadénych v neucinné vysce kominového
praduchu.

3. Odstranovani kondenzatu ze spalinové cesty.

4, Cisténi zafizeni instalovanych na spalinové cesté — lapace jisker, kominové hlavice,
reqgulatory tahu apod.

Pokud odborné zpusobila osoba pfi Cisténi zjisti nedostatky, které bezprostiedné
ohrozuji pozarni bezpecnost, zdravi nebo majetek osob a které nelze odstranit na miste,
neprodlené oznami tuto skutecnost pisemnou cestou stavebnimu uradu nebo organu
statniho pozarniho dozoru.

Kontrola spalinovych cest

Kontrolu spalinové cesty provadi odborné zpusobila osoba, ktera je drzitelem
zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi.

Kontrola spalinové cesty se provadi po celé jeji délce, tedy od spalinového hrdla
spotrebice paliv az po usti komina.

Kontroluje se zejména stavebné technicky stav spalinové cesty, priduch koufovodu,
prostor kondenzatni jimky nebo prostor neucinné vysky komina a kominovy priduch
vcetné kominové konstrukce.

Kontroluje se i pozarni bezpecnost spalinové cesty, pfistup ke kominu a jeho vymetacim,
Cisticim a kontrolnim otvorum a také technicky stav vyvodu spalin.

Pro kontrolu spalinovych cest na pevna, kapalna a plynna paliva jsou zpracovana
podrobna technickd pravidla TPK 01-1 Kontrola spalinovych cest, kde jsou podrobné
popsany vsechny ukony, které je nutné pfi kontrole spalinovych cest provést.

O provedené kontrole spalinové cesty vyda odborné zpusobila osoba pisemnou zpravu.
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Zakladem kontroly spalinové cesty je:

1. Posouzeni bezpecného umisténi hoflavé stavebni konstrukce, materiall, predmét
v ndvaznosti na konstrukcni provedeni spalinové cesty a pfipojeného spotrebice paliv.

2. Posouzeni komina, zejména z hlediska jeho pozarni bezpecnosti a provozuschopnosti.

3. Posouzeni, zda je zajistén volny a bezpecny pfistup ke kominu, k jeho vymetacim,
Cisticim a kontrolnim mistam.

4, Posouzeni zajisténi pozarni bezpecnosti stavby, zvlasté pfi prostupu spalinové cesty
vodorovnymi a svislymi stavebnimi konstrukcemi, pddnim prostorem nebo stfechou,
a vyvodu spalin obvodovou sténou fasady.

5. Posouzeni jejiho stavebné technického stavu.

Pti kontrole koufovodl se musi prihlédnout k druhu materialu, z kterého je kourovod
proveden, konstrukénimu reseni, velikosti, tlakové tfidé a zpUsobu uzivani.

Dale se provede kontrola:

- Cetnosti provedeného cisteni,

- stavu vycisténi praduchu koufovodu,

- technického stavu kourovodu,

« upevnéni,

- tésnosti ve spojich a v mistech spalinového hrdla a sopouchu,

- dodate¢né umisténé hoflavé konstrukce nebo hoflavych materiald,
« reqgula¢nich prvkd,

« méficich otvoru a dild.

Pokud odborné zpusobila osoba pfi Cisténi zjisti nedostatky, které bezprostiedné
ohrozuji pozarni bezpecnost, zdravi nebo majetek osob a které nelze odstranit na misté,
neprodlené oznami tuto skutecnost pisemnou cestou stavebnimu uradu nebo organu
statniho pozarniho dozoru.

Revize spalinovych cest

Revize spalinové cesty, podle paragrafu 5 narizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., se provadi:

1. Pfed uvedenim spalinové cesty do provozu nebo po kazdé stavebni tpravé komina.
2. Pfi zméné druhu paliva pfipojeného spotrebice paliv.
3. Pfed vyménou nebo novou instalaci spotrebice paliv.

KOMINIK 2 -
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5. Pfi vzniku trhlin ve spalinové cesté zptsobenych v disledku sedani podlozi, poruseni
unosnosti stavebnich konstrukci, otfest nebo jinych pficin, jakoz i pfi vzniku podezieni
na vyskyt trhlin ve spalinové cesté.

4, Po kominovém pozaru.

Revizi spalinové cesty provadi odborné zpusobila osoba, ktera je drzitelem
Zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi a je zarover reviznim technikem komind,
specialistou bezpeclnosti prace - reviznim technikem kominovych systému nebo
reviznim technikem spalinovych cest.

Pii revizi spalinové cesty se predevsim kontroluje, zda:

1. Montaz konstrukce byla provedena podle navrhu (projektové dokumentace).
2. Byly dodrzeny montazni pokyny vyrobce.

3. Vnitini svétlost kominového priiduchu odpovida projektu nebo vypoctu.

4, Je spravneé vyplnény identifikacni Stitek spalinové cesty.

5. Oznaceni komina odpovida pripojenému spotrebici.

6. Konstrukcni dily komina nebyly béhem jeho montaze poskozeny.

7. Kourovod a pridavna zafizeni na spalinové cesté jsou spravné upevnéné.

8. Je dodrzena predepsana vzdalenost kominového plasté od horlavych materiald.
9. Je dodrzena vzdalenost kourovodu od hoflavého materialu.

10. Jsou pristupné vsechny otvory pro kontrolu, ¢isténi, udrzbu a méreni.

11. Poloha usti kominu odpovida normovym hodnotam.

12. Pfistup k usti kominu odpovida podminkam uvedenym v CSN.

13. Jsou spravné namontovana vsechna pridavna zafizeni.

14. Jsou bezpecné namontovany vsechny konstrukcni dily, koufovody, spojeni, kotevni
pasky apod.

15. Jsou spravné namontovany konstrukcni dily pro ochranu pred povétrnostnimi vlivy.

16. Je po celé délce spalinova cesta prichodna a je zachovana jeji vnitini svétlost
spalinové cesty.

17. Material spar byl vycistén a kominovy priduch nebo zadni vétrani nejsou z&asti nebo
zcela ucpany.

18. Je spravné namontovana ochrana pred bleskem u kovovych ¢asti komina.

19.V prostoru s instalovanym spotiebicem jsou splnény pozadavky nemajici nepfiznivy
vliv na spalinovou cestu (je zajistén pfivod vzduchu pro spalovani, pfitomnost
digestore nebo jiného zafizeni, které by mohlo ovlivnit bezpecny odvod spalin apod.).

20. Jsou dodrzena ustanoveni odpovidajicich souvisejicich pravnich predpis.
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Po dokonceni vyse uvedenych fyzickych kontrol je nutné ovéfit provozuschopnost
spalinové cesty, a to bud zkouskou kominového tahu pomoci koure, zkouskou tésnosti
komina kourem, nebo zkouskou plynotésnosti (tlakové zkousky) spalinové cesty.

~
Zkousku kominového tahu Ize provést pouze po uvedeni spalinové cesty do provozu
provozem pripojeného spotiebice paliv. Bez predehfati spalinové cesty na provozni
rezim nelze ve spalinové cesté kominovy tah naméfit!

V,

Zkouskou tésnosti koufem se ovéfuje tésnost spalinovych cest u kominu tlakové tfidy

N1 a N2. U¢elem této zkousky je zjistit netésnosti kominové vlozky a kominového plasteé,
kterymi by mohly unikat spaliny do pfilehlych prostort a tim ohrozit zdravi a Zivoty jejich
uzivateld nebo by mohly byt pficinou tahovych zavad pfisavanim okolniho vzduchu do
kominového priduchu.

Zkouska tésnosti koufem se obvykle provadi pred vydanim kolaudacniho souhlasu
(obvykle na objednavku), po pozaru nebo vyhoreni sazi v kominovém priduchu nebo pfi
podezieni na vznik trhlin v kominovém pruaduchu.

Zkouska plynotésnosti (tlakova zkouska) se provadi u pretlakovych spalinovych cest
tlakové tfidy P1, P2,a H1, H2.

Zpusob provedeni jednotlivych zkousek je podrobné popsan v CSN 73 4201/2010
a v pfiloze CSN EN 15287-1/2008.

O vykonané zkousce se sepisSe protokol.
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VZORY ZPRAV DLE NARIZENI VLADY C.91/210 SB.

Vzor zpravy o provedeni kontroly nebo cisténi spalinové cesty:

ZPRAVA

o provedeni kontroly nebo cisténi spalinové cesty*)
Cislo zpravy:
Datum vystaveni zpravy:
Jméno, popfipadé jména, a pfijmeni odborné zpusobilé osoby/firma:
Cislo osvédéeni odborné zpusobilé osoby:
ICO odborné zpUsobilé osoby, podnikatele:

Nazev a sidlo pravnické/podnikajici fyzické osoby nebo jméno, popfipadé jména,
pfijmeni a bydlisté fyzické osoby, u které se provadi kontrola nebo cisténi spalinové
cesty:

Adresa kontrolovaného objektu:

Datum provedeni kontroly nebo cisténi spalinové cesty:

Specifikace spalinové cesty, u které byla provedena kontrola nebo cisténi:
Zjistené nedostatky, které byly odstranény na misteé:

Zjisténé nedostatky, které nebyly odstranény na misteé:

Termin odstranéni nedostatku:

Podpis a razitko odborné zpusobilé osoby

*¥) Nehodici se skrtnéte.
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Vzor revizni zpravy spalinové cesty:

REVIZNi ZPRAVA SPALINOVE CESTY
Cislo revizni zpravy:
Datum vystaveni revizni zpravy:
Jméno, popfripadé jména, a pfijmeni odborné zpusobilé osoby/firma:
Cislo osvédéeni odborné zpusobilé osoby:
ICO odborné zpUsobilé osoby, podnikatele:

Nazev a sidlo pravnické/podnikajici fyzické osoby nebo jméno, popfipadé jména,
pfijmeni a bydlisté fyzické osoby, u které se provadi revize spalinové cesty:

Adresa kontrolovaného objektu:
Datum provedeni revize spalinové cesty:
Specifikace spalinové cesty, u které byla provedena revize:

Vyrobce kominovych vlozek, systémového kominu nebo komponentt pro individualni
komin v¢etné ICO vyrobce:

Zakladni udaje o spotrebici paliv:
Umisténi spotiebice paliv v objektu véetné podlazi:
Doklad o posouzeni shody vyrobku (¢islo):

Spalinova cesta z hlediska bezpecného a spolehlivého provozu
VYHOVUJE - NEVYHOVUJE*)

Zjisténé nedostatky, které byly odstranény na misteé:
Zjisténé nedostatky, které nebyly odstranény na misté:
Termin odstranéni nedostatk:

Nedilnou soucasti této revizni zpravy je technicka zprava.

Podpis a razitko odborné zpusobilé osoby

*) Nehodici se skrtnéte.
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Vzor obsahu technické zpravy:

TECHNICKA ZPRAVA
Priloha k revizni zpravé spalinové cesty C. .......vveruennee. Z€ ANE e, :

A. Projektova dokumentace

— popise se, zda provedeni spalinové cesty odpovida projektové dokumentaci, pripadné
se popisi zmeény

B. Popis stavby

— 0 jakou budovu se jedna, pocet podlazi, zda je podsklepena, typ stfechy

C. Spotrebic - typ, vykon, druh paliva, typ provedeni (B, C), ureni (pro topeni a ohrev
TUV, technologicky spotrebic atd.)

D. Popis kourovodu

— samostatny, spolecny, material, svétly rozmér, délka, vyska nabéhové ¢asti, izolace,
pocet kolen, uhly, kontrolni - Cistici — méfici otvory, sklon, tésnost, kotveni, redukce

E. Popis kominu

— druh (individualni, systémovy) - zda je proveden dle montazniho navodu vyrobce,
pocet vrstey, tvar priduchu, pomér stran, jmenovity primér vlozky a sopouchu, material
vlozky, tloustka a typ izolace, priimér kominového plasté, uhyby (pocet, sklon), vysky
(celkova, ucinna, neucinna), vyska nad stfechou nebo nad hfebenem, kominovy nastavec
(material, vyska, provedeni)

F. Zhotovitel konstrukce spalinové cesty — nazev firmy, ICO
G. Zatfidéni spalinovych cest podle CSN EN 1443

H. Umisténi identifikacniho Stitku:

I. Vypocet spalinové cesty

— u spotiebic do 50 kW s atmosférickym horakem a prerusovacem tahu s teplotou
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spalin nad 120 °C muze byt pouzit diagram pro posuzovani primért kominovych vlozek,
jinak se v technické zpravé uvede zavér vypoctu nebo se cely vypocet k technické zpraveé
prilozi

J. Uzemnéni konstrukce spalinové cesty

— pokud je stavba opatfena ochranou pred bleskem, musi byt kovovy komin nebo
kominova vlozka precnivajici pres kominovou hlavu vice jak 100 mm uzemnéna (predpis
ENV 61024-1)

K. PoZarni bezpecnost — popise se vzdalenost drevénych — hoflavych latek od vnéjsiho
lice komina, stropy (spalné, nespalné), podlaha pod dvirky, u krbd odvétrani izolacniho
prostoru, lapac jisker

L. Bezpelnost prace — popise se pfistup k otvordm pro cisténi, kontroly a méreni, zebftiky,
kominové lavky, zabradli

M. Pfivod spalovaciho vzduchu — uvede se informativné s odkazem na projektovou
dokumentaci a popise se skuteCcnym provedenim

N. Odsavaci el. ventilatory, digestore — ovéreni, zda nejsou nainstalovana zafizeni, ktera
by mohla negativné ovlivnit pozarni bezpecnost a provozuschopnost komina, zejména
obracenim kominového tahu

0. Tlakova zkouska spalinové cesty — uvede se vysledek tlakové zkousky spalinové cesty.
Tlakova zkouska spalinové cesty se provede se stlacenym vzduchem nebo inertnim
plynem pfi teploté 20 °C. Zkusebni pretlak je 200 Pa u pretlakové spalinové cesty tfidy P1
a P2, nebo 5 000 Pa u vysokopfretlakovych spalinovych cest tfidy H1 a H2. Povoleny unik
stanovi CSN EN 1443,

Podpis a razitko odborné zpusobilé osoby
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CSN ISO 31-0 Veli¢iny a jednotky. Cast 0: Vieobecné zasady

CSN ISO 31-2 Veli¢iny a jednotky. Cast 2: Periodické a pfibuzné jevy

CSN 73 4201 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotiebictl paliv
CSN EN 1443 (734200) Kominové konstrukce — Vseobecné pozadavky

CSN 73 4230 Krby s otevienym a uzaviratelnym ohnistém

CSN 73 4231 Kamna - Individualné stavéna kachlova kamna

CSN 73 4232 Sporaky - Individualné stavéné kachlové sporaky

CSN 1856-1 Kominy — PoZadavky na kovové kominy — Cast 1: Systémové kominy

CSN 1856-2 Kominy — PoZadavky na kovové kominy — Cast 2: Kovové vlozky a koufovody
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