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1 SVAROVANI

—- SVAROVANI



1.1 ZAKLADY SVAROVANI

Je to vytvdreni nerozebiratelného spojeni dvou stejnorodych materidli pisobenim
tepla, tepla a tlaku nebo pouze tlaku, a podle potreby s pfiddnim materidlu, ktery md
stejné nebo podobné chemické sloZeni jako svarovany materidl.
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ZPUSOBY SVAROVANI KOVOVYCH MATERIALU

s» Svarovani tavné

- svarovani plamenem,

- svarovani elektrickym obloukem (ru¢ni, automatické pod tavidlem, svafovani
v ochrannych plynech, elektrovibracni svarfovani — navarovani),

- svarovani termitem bez pouziti tlaku,
« svarovani proudem elektrond,

- svarovani svételnym paprskem,

- eletrostruskové svarovani,

- svarovani plazmatem.

Svarovani tlakem

« svarovani kovarské,

svarovani termitem,

- elektrické svarovani odporové,
« svarovani trenim,

« svarovani difuzi,

« svarovani ultrazvukem,

« vybuchové svarovani.

SVAROVANI PLAMENEM

Jednd se o proces svarovdni vyuZivajici tepelné energie ziskané spalovdnim hoflavého
plynu smiseného s kyslikem ve svarovacim hordku. Pisobenim tepelné energie dochdzi

k natavovdni stykovych ploch spojovanych souddsti a pomoci pfidavného materidlu dojde
k zaliti mezery a vytvoreni svaru.
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---;E- Svaritelnost
Svafitelnost je schopnost materidlu vytvorit spoj poZadované jakosti a vliastnosti.
Svaritelnost je ovliviiovana:
- zakladnim a pfidavnym materialem,
« konstrukcnim feSenim svarované konstrukce,
- technologii svarovani,
- technologickymi podminkami.

s* Klasifikace svaritelnosti (ve vztahu k chemickému slozeni)

. zarucena,

- zarucena podminéna,

 dobrjg,

- obtizna.

Svafitelnost materidlu ovliviiuje obsah uhliku, tloustka materialu, tepelné zpracovani
(predehrev, dohrev).

ZARIZENI PRO SVAROVANI PLAMENEMi DRUHY PLYNU

=ei* Technické plyny
ACETYLEN (CH)
Acetylén je uhlovodik, obsahujici 92,2 % Ca 7,8% H..

Pfi normalni teploté a atmosférickém tlaku hofi bilym plamenem a vyviji mnozstvi sazi.
Smichan se vzduchem tvori vybusnou smés v rozmezi od 2,3 % do 82 % obj., s nejvétsi
ucinnosti obsahu 13 % obj. C H..

Teplota plamene smési acetylén - vzduch je 2 100 az 2 400 °C.

Smichan s kyslikem poskytuje plamen o maximalni teploté 3 200 °C a tvori vybusnou
smés od 2,3 do 93 % obj. C H..

Nejvyssi vybusnosti dosahuje smeés kolem 30 % C_H.. S medi, stfibrem a rtuti tvofi
acetylén vybusné slouceniny.

Acetylén se vyrabi nejcastéji rozkladem karbidu vapniku vodou ve vyvijecich.
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KYSLIK (0,)

Kyslik je nehoflavy, bezbarvy a bez zdpachu, podporuje hofeni. Pfi atmosférickém
tlaku zkapalni plynny kyslik pfi teploté —182,95 °C na ocelové modrou kapalinu (1 litr
kapalného kysliku = 800 | plynného kysliku).

Kyslik se sluCuje s mnoha prvky a vytvafi oxidy. Oxidace probiha bud pozvolna (koroze),
nebo prudce (hofeni). Pri styku kysliku s mastnotou nastava samovzniceni explozivniho
charakteru.

vvvvvv

nahradit stlacenym vzduchem.

Kyslik urceny pro technické ucely se vyrabi destilaci kapalného vzduchu nebo
elektrolyzou vody.

Plyny se zachycuji a shromazduji v plynojemech.

Nahradni plyny
Nahradnimi plyny jsou vodik a propan-butan. Vodik (H,) se pouziva predevsim k pajeni
a fezani kovu.

Propan-butan se pouziva pro pajeni a ohrev.

TLAKOVE LAHVE

Jsou urCeny pro dopravu a manipulaci s plyny.

Ocelové lahve o objemu 10, 20 a 40 |, vyrobené z bezeSvych ocelovych trub, s tloustkou
stény od 5 do 8 mm.

Podle druhu plynu jsou odliseny barevnym pruhem u hrdla nebo zabarvenim celé lahve
-> zpUsob jisténi proti zameéné lahvi.

Rdzné provedeni zavitl u lahvovych ventill -> zabranéni zameéné redukénich ventild
nebo zaméné pfri sestavovani lahvi do baterie.

Kazda lahev na stlacené plyny se sklada z:

« vlastniho télesa lahve,

« hrdlového krouzku - slouzi k nasroubovani ochranného kloboucku, chraniciho
lahvovy ventil,

« ochranného kloboucku,
« patky - umoznuje postaveni lahve,

- lahvového ventilu — umoznuje odbér plynu.

MPZ 3 - ZAKLADY SVAROVANI
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°"§§° Acetylenova tlakova lahev

Lahev je urCena pro acetylen (pfi stlaceni pres 0,2 MPa a zahrati na 100 °C plyn silné
exploduje).

Vnitfni prostor je vyplnén porézni hmotou (smés kiemeliny a dfevéného uhli nebo
zrnéné pemzy) prosaklou asi 40 % acetonu s rozpusténym acetylenem -> opatreni proti
samovzniceni pfi ndhodném rozkladu acetylenu.

Acetylen je charakteristicky nepfiznivou vlastnosti -> pfi samovolném rozkladu dochazi
k prudkému vzristu tlaku a objemu.

Pfi odbéru acetylenu z lahve nesmi rychlost odbéru pfekrocit 1 000 | za hodinu ->
dochazelo by ke strhavani acetonu.

Lahve maji plnici tlak 1,5 MPa.

==+ Kyslikova tlakova lahev

Ma vodni obsah 40 | a plnici tlak 15 MPa.

Pfi vétSim odbéru plyni se pouzivaji baterie lahvi nebo zasobniky. Ze zasobniku se plyn
dodava do centralniho rozvodu.

¢* Lahvové ventily
Zatizeni dovolujici pInéni tlakovych nadob a umoznujici odbér plynu se nazyva lahvovy
ventil. V zesilené Casti hrdla tlakové nadoby je upevnén kuzelovym zavitem W-28,8.
Podle druhu plynu je ventil vyroben z mosazi nebo oceli.
Téleso lahvového ventilu pro acetylen je z oceli.

Lahvové uzaviraci ventily: KYSLIK ACETYLEN
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m§§° Obsluha lahvového ventilu

Pohybem ruéniho kolecka lahvového ventilu:
- proti sméru otaceni hodinovych rucicek se ventil otvira

- otacenim ve sméru hodinovych rucicek se ventil zavira

Ventil acetylenové lahve vyzaduje otoceni velmi malé, pouze o jednu polovinu obvodu.

\
Pozor!
Lahvové ventily neni dovoleno mazat ani znecistovat jinymi ldtkami. Netésnost se zjistuje
mydlovou vodou. Opravy lahvovych ventilt nesméji uzivatelé provddét. Zjisténé vady se
ozndmi dodavateli technickych plynd.

J

Redukcni ventil

Snizeni tlaku plynu v lahvi na tlak pracovni zajistuje reduk¢ni ventil.

Umozni také staly pracovni tlak v dobé svarovani, kdy tlak v nadobé v dusledku odbéru
plynu klesa. Pro kazdy druh plynu pouzivame odlisny redukéni ventil barevné oznaceny.

Téleso redukéniho ventilu ma ¢ast vysokotlakou a ¢ast nizkotlakou. Kazda z nich ma svdj
manometr.

Vysokotlaky manometr 1, zvany obsahovy, udava tlak plynu v lahvi.

Nizkotlaky ventil 2, zvany pracovni, slouzi ke kontrole nastavené hodnoty pracovniho
tlaku.

Redukcni ventil pro kyslik Redukéni ventil pro acetylén
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Schéma redukéniho ventilu:
1 - vysokotlaky manometr

2 — nizkotlaky manometr 12 11 S
3 -membrdna } .
4 - regulacni pruZina

5 - regulacni sroub

AR

%f
N o

6 - vystupni ventil

7 - hadicovy ndtrubek
8 - tlakovy kolik

9 — vdlecek

10 - pripojka

11 - kuzelka

12 - vratnd pruzina

Obsluha redukénich ventila

Redukéni ventily je tfeba udrzovat v nezavadném stavu, chranit je pred necistotou
a mastnotou. Pfed nasazenim redukcniho ventilu se obsluha presvédci, zda je redukeni
Sroub uvolnén. Prohlédne presuvnou matici a overi stav tésnéni.

Sroubovani pfesuvné matice (ptip. sroubu ve ttmenu) se musi vénovat pozornost
a nesmi se pouzivat nasili.

Kontrola ¢cinnosti

Po montazi reduk¢niho ventilu se ovéfi jeho ¢innost.

Otevre se a po nékolika okamzicich opét uzavre lahvovy ventil. Tlak na stupnici
obsahového manometru nesmi klesat. Zavadu uvnitf ventilu odstrani pouze odborna
opravna.

Hadice

Hadice pro kyslik maji modrou (nebo ¢ernou) barvu, vnitini primér 6 mm. Hadice pro
acetylen maji Cervenou barvu, vnitini praimér 8 mm. Hadice musi byt absolutné tésné,
zajisténé paskovymi svorkami na koncovkach (nepouzivat drat!). Nejmensi délka hadic je
5m.
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---;E- Pravidla pro manipulaci s hadicemi
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- chranit hadice pred vysokymi teplotami, otevienym ohném a jiskrami,

chranit hadice pred nizkymi teplotami (doslo by k jejich zlomeni!),
- udrzovat hadice bez olejli, mastnoty,

- chranit hadice na prechodech cest,

- poskozené hadice okamzité vymeénit,

- nové hadice je nutné proplachnout teplou vodou a nasledné profouknout kyslikem
(profouknuti je pfipustné pouze u hadic pro kyslik!) -> odstranéni necistot uvnitf hadic
(uvnitf popraseny mastkem).

Pojistka proti zpétnému slehnuti
- zabranuje zpétnému slehnuti plamene do redukcniho ventilu nebo predlohy,

« umistuje se mezi svarovaci hofak a redukéni ventil (asi 1T m od hadicovych natrubkd
rukojeti horaka).

Pojistky se vyrabéji v trojim provedeni:
« hadicové (pouzivané i pro kyslik),
« kredukénimu ventilu,

« pojistky s armaturou k pfipojeni na centralni rozvod plynd.

SVAROVACI SOUPRAVA

Sklada se z:

- rukojeti - obsahuje dva ventily (ovladani pfivodu hoflavého a horeni podporujiciho
plynu),
- hofdkového ndstavce — opatfen injektorem nebo misici tryskou, kde dochazi k miseni

obou plyn(, vznika pretlak potfebny k dosazeni vhodné vystupni rychlosti; konec
nastavce tvofri hubice (Spicka).
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redukcni ventily

# uzaviraci
ventil =

-.svarovaci horak

“svarovaci hubice

~acetylen -5
“plamen

s Horaky

Smésuji kyslik O, s hoflavym plynem. Smés plyn( vystupuje po zapaleni z hofaku a hofi
u hubice plamenem. Svarovaci horaky rozdélujeme na:

a) nizkotlaké - nizkotlaky acetylen je nasavan vyssim tlakem kysliku, pouziva se pro

acetylen z vyvijecd,

. . injektor

b) vysokotlaké - jednodussi konstrukce, acetylen se misi s kyslikem v misici komore,
pouziva se pro lahvovy acetylen.

«—— kyslik

<—— acetylen

smésovaci komora
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PRIDAVNE MATERIALY

Pouzivaji se svarovaci draty v délce 500 az 1 000 mm o primeérech 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 3,2;
1,0; 5,0; 6,0 mm.

Povrch musi byt Cisty, hladky, bez povrchovych vad.
Draty se bali do svazka.

Jakost dratu je vyznacena razenou znackou nebo barevnym oznacenim. Kompletni udaje
jsou uvedeny na Stitku na obalu.

- G 102 - Svarovaci materidl je uréen pro svafovdni tenkych plechi, nendro¢ného
potrubi pii zamecnickych a topendrskych pracich.

- G104 - Svarovaci materidl je urcen pro svarovdni ocelovych potrubi jakosti 12020,
12021, pouzivanych pri vyrobé tlakovych a energetickych zafizeni.

DRUHY PLAMENU
I

Nejpouzivangjsi smés plyna pro svafovani plamenem tvofi smés kysliku (O,)
a acetylenu (C,H,).

¢* Rozliseni plamene podle poméru miseni slozek

neutrdlni —pomerCH,:0,=1:1az1,1

2100°C 1260 °C

Y Y

it

vnitini kuzel vnéjsi obalka
3150 °C

Svarovaci kuZel ostfe ohranicen, zdri bile, nejcastéji se pouZivad pro svarovadni oceli
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redukcni —pomerCH,:0,=1,2az1,5:1

acetylenovy zavoj

jasny vnitini kuzel modra obalka
Nauhli¢ujici plamen s kuZelovym zdvojem, vhodny pro ocel s vyssi pevnosti a lehké kovy

oxidacni-CH,:0,=1:1,2
vnéjsi kuzel
(maly a pfimy)

Y

-

vhitrni kuzel

Pouzivd se pro svarovdni mosazi a bronzu

¢* Rozdéleni plamenti podle vystupni rychlosti

« Meékky - 70 az 100 m.s™'. Ma malou vystupni rychlost —> zpusobuje nestabilitu

plamene a nachylnost ke zpétnému Slehnuti, zplsobuje pouze nepatrné vifeni
svarové lazné.

 Stredni- 100 az 120 m.s™'. Pfiméreny dynamicky ucinek na svarovou lazen, je stabilni,
nedochazi ke zpétnému slehnuti, pouziva se pro obvyklé svarovani.

« Ostry —nad 120 m.s™". Velky dynamicky ucinek na svarovou lazen, kterou vifi a rozhani
na strany; vétsi tepelné ovlivnéni —-> negativni vliv na jakost svaru.
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ZPUSOBY SVAROVANI PLAMENEM

=e33* Svarovani doleva (dopiedu)
Postupuje se zprava doleva. Ve sméru postupu jde nejdrive svarovaci drat, potom horak
a za nim vznika svar. Chvost plamene chrani tavici se pfidavny material, ¢aste¢né lice
svaru. Opacna strana svaru neni chranéna, kov ve svaru rychle tuhne = nekvalitni svar.
Pouziva se pro nelegované ocelové plechy do 3 mm sily a ocelové trubky do 3,5 mm sily
stény.

-,5 Svarovani doprava (dozadu)

Postupuje se zleva doprava. Nejdfive postupuje horak, potom svarovaci drat a za nim
vznika svar. Svar je chranén plamenem, chladne pomalu a je kvalitni. Pfidavny drat
se ponofi do tavné lazné a krouzivymi pohyby postupuje za hofakem. Pouziva se pro
svarovani oceli ve vSech vrstvach nad 3 mm sily plechu a trubek od sily stény 4 mm.

M” smér postupu '

N\

svarovaci kuzel svafovaci kuzel

ochranna vrstva ochranna vrstva

Svarovdni doleva (dopredu) Svarovdni doprava (dozadu)

Kontrolni otazky:
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1.2 REZANI KYSLIKEM

Rezdni kyslikem je zaloZeno na principu spalovdni kovii v proudu kysliku. Pro fezdni
se pouZzivaji specidlni ndstavce nebo hofdky, které maji vyménnou rezaci hubici, pres
niz je navleCena vyménnd hubice nahfivaci. Stfedem fezaci hubice proudi fezaci kyslik
a mezikruZzim mezi fezaci a nahfivaci hubici je privadéna smés plyni (C,H,+ O).

Profezdvdni plecht na robotickém pracovisti pomoci smési acetylén-kyslik, 4 hordky.

MPZ 3 - REZAN[ KYSLIKEM




Predehfivacim plamenem se ohreje okraj fezaného materidlu na zdpalnou teplotu, tj. pro ocel asi 1 100 °C
(Cervené zabarveni) a pak se otevre ventilek fezaciho kysliku. Kyslik proudici otvorem fezaci hubice spaluje
predehrdty kov a svym tlakem vyfukuje zplodiny horeni ze spdry.

PODMINKY REZANI
—

MPZ 3 - REZAN[ KYSLIKEM

¢* Pro uspésné fezani kyslikem plati tyto podminky:

zapalna teplota zdkladniho materidlu musi byt nizsi nez jeho teplota taveni
(nelegovana nizkouhlikova ocel ma zapalnou teplotu asi 1 100 °C, teplotu taveni asi
1500 °Q),

teplota taveni vznikajicich oxidi musi byt nizsi nez teplota taveni zakladniho
materialu,

oxidy musi byt dostatecné tekuté,
pfi fezani musi vznikat dostatecné mnozstvi tepla k ohrati fezaného materialu,

rezani materialu vétsi tloustky (nad 300 mm) vyzaduje ohfev mista fezu na zapalnou
teplotu v celé tloustce materialu, misto acetylenu je pak vhodnéjsi pouzit vodik,
pripadné propan-butan,

podminky pro fezani splfiuje pouze ocel s nizkym obsahem uhliku. Oceli s vyssim
obsahem uhliku, oceli chromové, chromoniklové, Sedou litinu a nezelezné kovy Ize
rezat pouze specialnimi zpUsoby tepelného déleni.
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i Sefizeni plamene

PFi malém prutoku plynu dochdzi pri zapdleni plamene k jeho zpétnému slehnuti a pFi
vyssim priatoku k odtrzeni plamene.

Po sefizeni na plamen neutrdlni se otevie ventilek fezaciho kysliku. Tim poklesne pritok
kysliku a opét vznikne mlhavy zavoj v plameni. Snizenim pritoku acetylenu se sefidi opét
plamen neutralni.

Tlak kysliku zavisi na tloustce fezaného materialu a na priméru otvoru v fezaci hubici.

_—
o}
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Rezdni hotdkem, zafizeni pro Fezdni plechui

Technologie ru¢niho rezani

Nejprve se procvici kolmé fezy na materidlech tloustky 6 az 50 mm a pokud mozno
i tlousték vétsich. Na hlavici fezaciho hofaku muze byt upevnén podvozek tak, aby
svetelny kuzel pfedehfivaciho plamene byl vzdalen od zakladniho materialu 3 mm,
nebot tam ma plamen nejvyssi teplotu.

Kolmé fezy

Podle tloustky fezaného materidlu se nasroubuje do hlavice fezaku prislusna nahfivaci
a fezaci hubice. Misto fezu se oznaci podle pravitka ryskou pomoci ocelové jehly.

V okamziku, kdy je okraj materialu nahraty do Cerveného Zaru, se otevre ventil pro privod
rezaciho kysliku a ihned se pfimérenou rychlosti vede horak ve sméru fezu.

smeér rezu

)

Zahdjeni fezu a vedeni fezdku podle vodici listy

MPZ 3 - REZAN[ KYSLIKEM
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Po ukonceni fezu se ihned zavre pfivod fezaciho kysliku a zhasne se nahfivaci plamen
uzavrenim privodu acetylénu a kysliku.

Béhem fezdni mize téz dojit ke zpétnému Slehnuti plamene. Priciny jsou zpravidla stejné jako
pri svarovadni plamenem (predehrdti hofdku, odstfik zhavého kovu apod.). Zpétné slehnuti

Vevys

fezaciho kysliku jesté po urcitou dobu pokracuje i bez predehrivaciho plamene.

\
Pri zpétném slehnuti plamene pfi fezdni musi pracovnik vénovat zvysenou pozornost
predehfivacimu plameni, zda nezmizel nebo se jinak nezabarvil. Pokud si neni jist, je tfreba
ihned uzavrit privod kysliku a acetylénu.

J

Horak potom ochladime ve vodé a profoukneme kyslikem.

Kazdy fezaci nastavec nebo hofak je vybaven kruzidlem. Stfed pozadovaného kruhu si
oznacime hlubsim dllkem, do kterého se nasadi hrot kruzitka.

Mimo kolmych fez(l mUzeme provadét fezy Sikmé, kruhové, fezat profilové materialy,
trubky, drazkovat apod.

ZARIZENI PRO REZANI{ KYSLIKEM
—_—

Pfedevsim to jsou lahve se stlacenymi plyny a redukcnimi ventily.
Obvykle je pouzivan kyslik (Cistota min. 99,2 %) a acetylén.

Rezaci hoFdky se skladaji z rukojeti, ke které jsou pfipojeny hadice k ptivodu hoflavého
plynu a kysliku. Proud kysliku v injektoru prisava hoflavy plyn a vytvari smés, jejimz
zapalenim vznika nahfivaci plamen.

rezaci kyslik

4
(=)
i C2H2

i v
smes CZH2 + O2

Rezaci kyslik je veden samostatnou vétvi pres oviddaci ventil do Fezaci hubice, kterd je uprostfed nahfivaci
hubice. Rezaci hotdky urcené k fezdni materidlu malé tloustky maji nahfivaci hubici a fezaci hubici za
sebou. Toto uspordddni dovoluje pohyb hofdku pouze jednim smérem.
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Rezaci hofdky

VADY REZU
e

=e«ii* Nejcast

4

1 — necisty povrch zdkladniho materidlu
zpusobuje trhavy nerovnomérny postup
s pferusovdnim a zdpaly

2 - nataveni vrchni fezné hrany je disledkem
velkého nahfivaciho plamene a pomalého
postupu

3 - vysoky tlak kysliku a sniZzend postupovd
rychlost jsou pficinou podpalovadni stiedu
rezné plochy

4 - opoZdovdni fezu je ndsledkem velké
postupové rychlosti

5 _fezbezzdavad
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI SVAROVANI A REZANI
KYSLIKEM

Pri rezdni kyslikem dochdzi k urazim, které byvaji zptisobeny neznalosti pfedpisti o zachdzeni
% s témito plyny. Tyto predpisy jsou uvedeny v CSN 05 0610 Bezpecnostni ustanoveni pro
—Z svarovdni plamenem a fezdni kyslikem, a to pro svarovdni plamenem a fezdni kovd, pro
pdjeni, ohfivdni, Zihdni, kaleni, drdzkovdni, rovndni a pro ostatni zptisoby zpracovdni kovd.

Svarovat plamenem nebo rezat kyslikem sméji pouze osoby, které
) spliuji nasledujici podminky:
« dovrsily 18 let véku
- absolvovaly vycvik a slozZily zkousky podle CSN 050705 Zaskoleni pracovnik(
a zakladni kurzy svarecu

« byly uznany pfi lékafské prohlidce zdravotné zpusobilymi ke svafovani nebo rezani
- byly ustanoveny organizaci svarovat plamenem nebo fezat kyslikem
- maji platny svarecsky prukaz

---;E- Vystroj svarece

Predepsané osobni ochranné pomlicky:

- pracovni odév impregnovany proti horeni
« kozené rukavice s dlouhymi manzetami

- pokryvka hlavy

- kozena zastéra pro fezani kyslikem

- vysoké kozené boty

. kozené kamase
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o
§§ Vyzbroj

Svdrec ke své prdci potrebuje:

« bryle s Cirymi skly pro ochranu zraku pfi Cisténi povrchu dilce

« bryle s tmavymi skly €. 7 pro fezani, €. 8 az 11 pro svarovani

- ocelovy kartac

« plochy a kfizovy sekac

« rucni kladivko

«ee32+ Vybaveni pracovisté z hlediska bezpe¢nosti

Kromé svarovaci soupravy a pracovniho stolu jsou na pracovisti:

- bezpeclnostni predpisy pro praci se stlacenymi plyny a pozarni fad
- hasici pfistroj,,Polar” - snehovy

- nadoba s vodou

- osinkové rukavice

- nadoba s mydlovou vodou a $tétcem pro zjistovani pfipadnych netésnosti svafovaci
soupravy

Kontrolni otazky:
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1.3 SVAROVANI EL. OBLOUKEM

Elektricky oblouk je v podstaté vedeni elektrického proudu v plynech. To je umoznéno
pritomnosti volnych elektronu a kladnych ionta v plynu, které vzniknou napf. zahrdatim
plynu na teplotu nékolika tisic °C.

ELEKTRICKY OBLOUK
R

Pfi svafovani obalenymi elektrodami tvofi atmosféru, ve které hofi elektricky oblouk,
nejcastéji vzduch (vzdy pfi zapalovani oblouku) a pak oxid uhlicity CO,, vodik H, a vodni
para. Vzduch vzdy vyplfiiuje mezeru mezi elektrodami v pocatecnich fazich horeni
elektrického oblouku. Teprve az se zaCne tavit a Castecné spalovat obal elektrody, vznikaji
pfi tom uvedené plyny a pary kovd, které obklopuji misto svafovani.V nich pak elektricky
oblouk hofi.
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Elektrostatickeé sily zptisobuji, Ze se elektrony pohybuji od zdporné elektrody ke kladné
a kladné ionty prdvé opacné od kladné elektrody k zdporné.

Kladnd elektroda se nazyvd anoda a zdpornd katoda.

|

2500 az i

2800 °C HI

5000 az |
Vyse teploty zavisi na materidlu elektrod; 6 000 °C N
druhu plynu, ve kterém hofi elektricky @
oblouk; polarité elektrod. Zaporna 2800 az
elektroda (katoda) méa vzdy o néco nizsi 3200°C

teplotu nez kladna anoda.

Z

Priblizné teploty pri horeni elektrického oblouku u obalené elektrody
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¢* Obecné pozadavky kladené na zdroje proudu pro svafovani

©

Pozadavky na svarecky vyplyvaji jednak z fyzikalnich vlastnosti elektrického oblouku,
jednak z technologie ru¢niho svarovani obalenou elektrodou a z bezpecnosti prace.

Svarecka musi byt schopna davat proud - napéti potfebné pro stabilni horeni
elektrického oblouku.

ZDROJE PROUDU

:* Rotacni zdroje - dynama, generatory

Dnes se jiz pouzivaji jen malo, jejich konstrukce sestava ze svarfovaciho dynama (nebo ve
specialnich pfipadech ze stfidavého generatoru) a na jedné hrideli umisténého hnaciho
motoru. Pro dilenské pouziti byl jako hnaci motor pouzivan asynchronni induk¢ni motor,
pro montazni prace se pouziva hnaci motor spalovaci. Vyhodou rota¢nich zdroju jsou
velmi dobré dynamické vlastnosti necitlivé k poklestim napéti v siti. Nevyhodou je velka
hmotnost a zhorSovani Uciniku sité pfi béhu naprazdno.

Transformatory

Svarovaci transformatory si stale udrzuji pozici levného svarovaciho zdroje pro
nenarocné, napf. opravarské prace. Moznost Sirsiho pouzivani transformatoru je
omezena sortimentem vhodnych obalenych elektrod. Svarovaci transformatory se

vsak stale pouzivaji jako zdroje proudu u mechanizovaného svarovani pod tavidlem,
zejména u vicedratovych metod. Regulace napéti prfepinanim odbocek, requlace proudu
posuvnym magnetickym jadrem nebo transduktorem. Vyhodou transformatort je nizsi
pofizovaci cena, neobsahuji pohyblivé soucasti, tzn. jednodussi udrzbu. Nevyhodou je
omezeny sortiment obalenych elektrod, zavislost na kolisani napéti v siti, tézkopadna

a malo citliva regulace (pfevazné umisténa na stroji bez moznosti dalkového ovladani),
nizky ucinik, nerovhomeérné zatézuiji sit (protoze jsou pouze jednofazové).

Usmeérnovace

Svarovaci usmérnovace se skladaji ze svafovaciho transformatoru a polovodic¢ového
usmeérnovace. Podle velikosti zdroje se pouziva transformatoru jednofazového nebo
trifazového. Levnéjsi usmérnovace jsou provedeny jako nefizené a regulace proudu je
provadéna regulaci na transformatoru. Dokonalejsi regulaci proudu umoznuji fizené
usmerniovace s tyristory. Svarovaci usmérnovace obsahuji vétsinou vyhlazovaci tlumivku,
ktera prispiva ke zlepseni dynamickych vlastnosti. Vyhodou svafovacich usmérriovacu
jsou malé ztraty naprazdno, rovnomeérné zatézovani sité, neobsahuji rotacni dily -
snadna udrzba. Nevyhodou je pomérné zna¢na hmotnost a u jednodussich konstrukci
horsi dynamické vlastnosti.
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¢ Elektronické zdroje

Elektronické zdroje jsou nazyvany rizné — invertory, stftidace, ménice. Jejich podstatu
tvori princip primarné taktovaného zdroje. Na zacatku je dvoucestny jednofazovy nebo
trifazovy usmérnovac, ktery usmérnuje sitové napéti. Ziskanym stejnosmérnym napétim
se napaji srdce ménice - stfidac, ktery ze stejnosmérného napéti vyrabi stfidavé napéti

s frekvenci radoveé tisickrat vétsi nez v siti. Toto stfidavé napéti se transformuje na Uroven
vhodnou pro svarovani a usmeérni se. Vzorek vystupniho napéti se vyhodnocuje a vede
se zpétnou vazbou do fidicich obvodu stfidace tak, aby vystupni napéti odpovidalo
zvolenému pribéhu.

Prislusenstvi svarovacich zdrojti

K prislusenstvi svafovacich zdrojl patii soucasti elektrického svarovaciho okruhu,
dalkovy regulator proudu, ochranné a pracovni pomucky, jako napft. kukla nebo $tit,
sekac strusky, rukavice, dratény kartac.

SVAROVACI OBVOD

Svarovaci obvod se sklada ze:

svarovacich vodict — médéné kabely s pryzovou izolaci prafezu 16 az 185 mm?
kabelovych ok - slouzi k pfipojeni vodice na svorky zdroje
konektoru - rychlospojky k pfipojeni vodice ke zdroji

drzdku elektrod - izolovany, slouzi pro rychlé upnuti holého konce elektrody — upinaci
Celisti jsou médéné nebo bronzové s moznosti zmény sklonu elektrody vici drzaku

svarovacich svorek — umoznuji pripojit svarovaci vodi¢ na svarek:

- svarovaci svorky pérové pro mensi proudy do 160 Aa 315 A

- svarovaci svorky sroubovaci pro vyssi proudy

Dimenzovani celého svarovaciho obvodu se fidi podle maximalniho pouzitého
svafovaciho proudu. Je nutno dbat, aby nedoslo k poruseni izolace svarovacich vodic(
a klesti.

MPZ 3 - SVAROVANI EL. OBLOUKEM




® ©

¢+ Udrzba svafovacich zdroji

Udrzba svafovacich zdrojl se v podstaté omezuje na kazdodenni kontrolu svafecky,
pfipadné dotazeni svorek a obCasné (nejméné 1x mésicné) vycisténi vnitfku svarecky od
usazeného prachu.

Dfive nez se odejme kryt svarecky, musi byt odpojena od sité. Usazeny prach a necistoty
se odstrani profouknutim suchym stlacenym vzduchem.

Zvlasté peclivé je treba odstranit prach z zebrovanych chladi¢l polovodi¢ovych
soucastek v usmérnovacich.

U rotacnich svareclek se u stroje za klidu kontroluje opotrebeni uhliki a za béhu se
sleduje, zda nedochazi k nadmérnému jiskfeni komutatoru. Kryt komutatoru je snadno
snimatelny. Nadmérny hluk pfi provozu svarecky je vzdy pravodnim jevem néjaké
poruchy. Svarecka se proto musi ihned vypnout a odborné prohlédnout.

Pridavné materialy pro svarovani

Pri tavném svarovani musi svarec vétsinou pridavat do svaru pfidavny material. Tento
material je pfi pfechodu do svaru taven elektrickym obloukem nebo plamenem, smisi se
s roztavenym zakladnim materidlem a tak se vytvofi svarovy kov svarového spoje.

Pro rucni svarovani elektrickym obloukem pouzivame témér vyhradné obalené
elektrody.

ELEKTRODY PRO RUCNI OBLOUKOVE SVAROVANI

upinaci konec zapalovaci konec

jadro

Obalend elektroda

Obalena elektroda ma na jadro tvofené dratem @ 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8 mm naneseny
obal rizného slozeni z latek:

- keramickych
- organickych
- kovovych
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¢* Druhy elektrod

Druhy elektrod podle ucelu:

Druhy elektrod podle chemického slozeni obalu:

Obal elektrody md podstatny vliv na vlastnosti elektrody a pfi svarovdni plni nékolik

pro spojovaci svary nelegovanych ocel,

pro spojovaci svary legovanych oceli,

pro spojovaci svary nezeleznych kovd,

pro navarovani vrstev se zvlastnimi vlastnostmi,

pro ostatni ucely.

bazicky obal,

kysely obal,

rutilovy obal,

stabilizaCni obal,

organicky obal,

obal ze soli halovych prvka,

specialni obal.

dilezitych ukoli:

MPZ 3 - SVAROVANI EL. OBLOUKEM

chrani tekuty kov pred pfistupem vzduchu; dusik a kyslik, které pfi hofeni oblouku

vytvafeji clonu ochrannych plynd (vétsinou CO,)

©

stabilizuje hofeni oblouku tim, ze obsahuje ionizacni latky, které usnadnuji zapalovani

a klidné horeni elektrického oblouku

struskotvorné latky v obalu ovliviuji metalurgické reakce v tekutém svarovém kovu,
struska zaroven formuje tuhnouci svarovy kov, chrani ho pfed rychlym ochladnutim

a pred vzduchem

obal musi Cistit (rafinovat) a zejména dezoxidovat svarovy kov a dodavat mu i nékteré

leguijici prvky
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Pfi svarovani se musi udrzovat kratky oblouk, elektroda se nesmi pretézovat elektrickym
proudem.

VIhky obal elektrody je pricinou velké pdrovitosti svaru, popf. vzniku trhlin.

Elektrody musi byt skladovdny na suchém misté s teplotou minimdlné +10 °C. Pfed pouZzitim
se musi susit. Sprdvné suseni je nezbytné zvidsté u elektrod s obalem bazickym.

:» Elektrody pro spojovaci svary nelegovanych oceli

Tyto elektrody jsou urceny pro svarovani konstrukcnich nelegovanych oceli tridy 10, 11
a 12 a nelegovanych oceli na odlitky.

Zéakladni technické podminky obsahuje CSN EN 1SO 2560.

PRIPRAVA MATERIALU PRO SVAROVANI

eees+ PFiprava materialu
[ J

Predpokladem pro zhotoveni svaru vyhovujiciho vSiem poZadavkim technické praxe je
radnd priprava materidlu pro svarovdni.

Volba svaru je ovlivnéna vlastni potifebou spojovani riznych materialt a polohou, v niz
ma byt svar zhotoven.

Pfiprava materidlu u tupych spoju je urCovana tloustkou materialu.

U tencich plechu je ptiprava nejjednodussi. Tlustsi plochy se zkosi podle jednotlivych
tvaru svarl. Pomérné nejjednodussi je priprava u koutovych svaru, kdy se navarové
plochy pouze postavi kolmo na sebe. U svarll lemovych zalezi pfiprava v olemovani

a slicovani obou plecht. Zvlastni Gprava materialu se provadi pfi pouziti svari dérovych
a zlabkovych.

Sestava svarku

Sestavé dvou nebo vice dilG ur¢enych ke spojeni svafovanim fikame svarek. Jednotlivé
casti musi byt upevnény a sestehovany. Napfriklad pro svafovani potrubi se vymezuje
styk trub zvlastnimi mechanickymi prvky — centratory.
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a) PA PF PG

poloha poloha poloha
vodorovna svisla zdola svisla
shora nahoru shora dolu
) PA PB PD PF PG
poloha do poloha poloha poloha poloha
uzlabi vodorovna nad hlavou svisld zdola svislad shora
shora nahoru dold nahoru

Zdkladni polohy svarovdni: a) pro tupé svary, b) pro koutové svary

Bezpecnost prace pri svarovani elektrickym obloukem

Pfi svafovani elektrickym obloukem miiZe byt nejastéjsi pricinou poskozeni zdravi svafecii a jejich pomocniki
—_ nedostatecna vystroj a vyzbroj, poskozeny svafovaci zdroj a zafizeni a jejich pfislusenstvi, nespravnd obsluha
svarovacich strojli a téz nepfiznivé nebo ztizené pracovni podminky.

Zdravi miiZe byt poskozeno téz Skodlivym zarenim, které vychazi z elektrického oblouku, odstfikujicim roztavenym kovem
nebo struskou, elektrickym proudem nebo dymy a plyny, které se tvofi spalovanim obalu a jadra elektrody, zakladniho
materidlu a pfipadnych povrchovych necistot. ProtoZe ohroZeni zdravi pfi svafovani je pomérné mnohostranné, je nutné,

V/Ve

Bezpednostni opatieni pfi svarovani elektrickym obloukem a poZadavky na vybaveni a stav pracovist
svareci jsou stanoveny v (SN 05 0630 Bezpeénostni ustanoveni pro svaiovani elektrickym obloukem.
Opravneéni ke svarovani elektrickym obloukem je vazano stejnymi podminkami jako u svarovani
plamenem.
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Vystroj svarece — predepsané osobni ochranné pomiicky:
- pracovni odév impregnovany proti hofeni,
g - kozené rukavice s dlouhymi manZetami,
- koZend zastéra,
pokryvka hlavy,
- vysoké boty,

kozené kamase,

koZené rukdvniky — jsou diileZité pi montaznich pracich.

Vyzbroj svarece:
rucni kladivko,
plochy a kiZovy sekac,
ocelovy kartdc,
oklepdvaci kladivko k odstranéni strusky,
ochranné bryle s ¢irymi skly nebo kukla se sklopnym rameckem,

ochrannd kukla na hlavu nebo ochranny $tit do ruky véetné tmavého a cirého skla (CSN 70 7103).

Kontrolni otazky:
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1.4VADY SVARU A KONTROLA SVAROVYCH #
SPOJU

Svarovy spoj musi mit vlastnosti odpovidajici zdkladnimu materidlu. To pfedpoklddd
vhodné vyresenou konstrukci svarku, dodrZeni sprdvného technologického postupu pri
svarovdni a prislusnou kvalifikaci svdrece.

Kvalitu ndrocnych svarovych spojt je nezbytné ovérovat vhodnymi zkouskami
mechanickych vlastnosti (zkousky s porusenim spoje) a zkouskami jakosti svardt
(zkousky bez poruseni — nedestruktivni).

DRUHY VAD A JEJICH PRICINY

Vady svarovych spojt se déli na:
a) vady vnéjsi,
b) vady vnitrni.

Vady vnéjsi (povrchové)

« neprovareny koren,

- krapniky,

- krater,

- vruby,

« nedodrzeni rozmérul svaru,

« hubeny povrch,

neumeérné prevyseni svaru.

Neprovareny koren je zplsoben nespravnou Upravou svarovych ploch (maly uhel
rozevieni svarovych ploch, velké otupeni, mald kofenova mezera).

vvvvvv

oblouku, velka postupova rychlost, pfilis dlouhy oblouk, nespravny sklon elektrody nebo
horaku, nedostatecna intenzita plamene.
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Neprovareny kofen je zavaznou vadou, nebot ma silny vrubovy ucinek a vyrazné
snizuje mechanické vlastnosti svarového spoje.

Y g

Krdpniky byvaji obvykle zpisobeny nadmeérnou sty¢nou (kofenovou) mezerou,
popripadé velkou intenzitou svarovaciho proudu nebo plamene ¢ malou postupovou
rychlosti.

Krapniky jsou nepripustnou vadou, napf. u svart trubek.

O/

Vruby se vyskytuji u vsech typu svarli v pfechodu svaru do zakladniho materialu.

Pricinou byva nespravné vedeni elektrody nebo hordku (Spatny sklon, nepravidelny
postup). Rovnéz excentricky obal elektrody nebo foukani oblouku a nedostatecné
prekryti hrany ukosu zpUsobuji vznik vrubd.

Vruby zeslabuji priifez svaru a koncentruji napéti.

MPZ 3 - VADY SVARU A KONTROLA SVAROVYCH SPOJU
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Hubeny povrch oslabuje prurez svarl a snizuje jejich pevnost. Pficinou je nedostateCny
pocet svarovych vrstev, nevhodny prameér elektrody i dratu, nevhodny sklon elektrody
nebo horaku.

Neumérné prevyseni svaru je zpusobeno velkym priimérem elektrod nebo dratu,
nevhodnou postupovou rychlosti, popf. nespravnym vedenim elektrody pfi pficné
kyvavém pohybu.

Krdter (jicen) svaru vznikne nespravnym, prudkym oddalenim elektrody nebo hofaku.
Vytvofi se tak povrchové trhliny a mohou vznikat i trhliny ve svarovém spoji.

Nedodrzeni rozmért svaru, tj. nedodrzeni délky a roztece u pferusovanych svard,
nedodrzeni rozméru koutovych svaru.

Vady vnitrni

« struskové vmestky,
« pory a bubliny,

« studené spoje,

. trhliny.

Struskové vmestky jsou zplUsobovany pfi svarovani elektrickym obloukem foukanim
oblouku, nedostatecné ocisténou predchozi vrstvou, pfedbéhnutim strusky a jejim
zalitim svarovym kovem. Rovnéz excentricky obal elektrody, mala intenzita proudu,
nadmérna délka oblouku a nespravna postupova rychlost mohou byt pficinou vzniku
struskovych vmeéstku.

U svarfovani plamenem vznikaji struskové vmeéstky (nedostatecné odstranéné oxidy
na povrchu vrstev) jen u vicevrstvych svaru. Jde o zavaznou chybu, ktera vyrazné
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snizuje pevnost svaru a mez unavy pfi dynamickém namahani. Ostrohranny tvar téchto
necelistvosti zplsobuje i vznik trhlinek ve svarovém kovu.

Pory a bubliny jsou plynné vméstky, které zamrzly v tuhnoucim svarovém kovu. Péry maji
protahly tvar, bublinky jsou kulovité.

Tato vada vznika pri svarovdni zdkladniho materidlu znecisténého rzi, barvou,
mastnotou. PFi¢inou je rovnéz nevhodnd polarita svarového proudu, prilis dlouhy
elektricky oblouk a vlhké elektrody s bazickym obalem.

U svafovani plamenem je vznik péri zavinén nevhodné nastavenym oxidacnim
plamenem, malym ohratim, tzn. malou tekutosti svarové lazné (neni pak dost casu na
odplynéni kovu).

P¥i svafovani v ochranné atmosfére CO, vznikaji pory jesté pfi nedostatecné ochrane
tavné lazné (malé pritokové mnozstvi ochranného plynu, naruseni této ochrany vétrem
nebo privanem di pfilis intenzivnim odsavanim), popf. téz necistym (vlhkym) ochrannym
plynem.

Ojedinélé poéry nejsou tak nebezpecné, ale shluky port zmensuji prifez svaru
a zpusobuji netésnost svarového spoje.

Studené spoje jsou plosné vady zplisobené nenatavenim svarové plochy, na kterou
je jen prilepen kov odtaveny z pfidavného materialu. Tato hruba vada je zptsobena
nedostatecnou intenzitou svarovaciho proudu, pfilis velkou (nebo i pfrilis malou)
postupovou rychlosti, foukanim oblouku, excentrickym obalem elektrody a jejim
nespravnym vedenim.

Casto se vyskytuje pfi svafovani plamenem a rovnéz pfi svafovani poloautomatem

v ochranné atmosféfe CO, u svarQ v poloze shora vodorovné v disledku nespravného
vedeni hordku a predbihani tavné lazné. Studeny spoj je nepripustna vada, ktera svedci
o nedostatecné zrucnosti svarece.
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a to bud makroskopické, tj. viditelné na fezu pouhym okem nebo pomoci lupy, nebo
mikroskopické, jemné, viditelné jen pod mikroskopem.

Pric¢inou vzniku trhlin je velké vnitini pnuti v chladnoucim svarovém kovu. Pokud je
konstrukce svarku prilis tuhd, zakladni materidl nemd dostatecnou plasticitu, aby svou
deformaci vyrovnal vznikajici pnuti, a pokud svdrec¢ nedodrzi sprdavny technologicky
postup (predehrev, postup kladeni housenek, primér pfidavného drdtu a intenzitu
svarovaciho proudu), musi se tyto nepfFiznivé okolnosti projevit vznikem trhlin.

Trhliny vznikaji za tepla (1 100 az 1 300 °C), a to mezi tvoficimi se zrny za soucasného

pUsobeni vnitfniho pnuti.

Rovnéz za studena (pfi teplotach kolem 100 °C) vznikaji trhliny, a to u materialU
nachylnych ke kaleni a za sou¢asného pusobeni vodiku ve svarovém kovu (z vlhkosti).
Svafec ma vinu na vzniku trhlin hlavné nedodrzenim teploty pfedehfevu, vyvolanim
velkych vnitfnich pnuti, nevhodnym postupem svafovani (svarovaci proud, primér
elektrody, kladeni housenek). Nepfiznivé pasobi i pfilis velka kofenova mezera, vihka
elektroda, vihky ochranny plyn, nespravny plamen.

Castou p¥ic¢inou trhlin je prudké odddleni elektrody, hoFdku, é&im2 vznikne nevyplnény
krater s dutinou a vlasovou trhlinou. Tyto zdrodky trhlin se ddle mohou postupné siFit
na cely svar. V nékterych pfipadech (nap¥. za nizkych provoznich teplot, pfi dynamickém
namdhdni) se miize trhlina bleskové rozsifit na celou velkou oblast svarového spoje

a dojde k nebezpeci ndhlé havdrie celé konstrukce (kfehky lom).
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ZKOUSENI SVAROVYCH SPOJU

Pfi zkouseni svafitelnosti zakladnich materialt se pouzivaji zkousky na vzorcich
vyfiznutych ze svarkd (zkousky s porusenim svaru). Dale se zjistuji pfipadné necelistvosti
ve svaru zkouskami svaru bez jejich poruseni (nedestruktivni defektoskopie).

Zkousky s porusenim

« zkouska tahem,
« zkouska rozlomenim,
« zkouska vrubové houzevnatosti,

. zkouska ldamavosti.

Zkouska tahem se provadi na zkusebnich tyckach vyfiznutych kolmo pfres svar.

Zkouska rozlomenim se provadi na tyckach, které jsou v misté svaru zeslabeny tak, aby
k lomu pfi namahani tahem doslo vzdy ve svarovém kovu.

Zkouska vrubové houzevnatosti ukazuje vlastnosti kovu pfi razovém namahani.

K této zkousce se pouziva kyvadlové kladivo. Je sestrojeno tak, aby se zkusebni kus

pfi prichodu kladiva spodni polohou pfetrhl. Pfi¢nik dosedne ve spodni poloze

na ram kladiva a kineticka energie kladiva zkouseny kus pretrhne. Méfime energii
spotfebovanou k pretrzeni tycCinky, ze které vypocteme vrubovou houzevnatost v tahu.

Zkouska lamavosti je technologickou obdobou laboratorni zkousky ohybem.

Zkousky bez poruseni

Zjistuje se celistvost svarového kovu, vyskyt vnitinich vad, pfipadné trhliny povrchové,
tésnost svarového spoje, a to na celych svarech bez jejich poruseni.

« zkouska prozarenim,

« zkouska ultrazvukem,

- kapilarni zkouska,

- magneticka zkouska,

. zkouska tésnosti.

Zkouska prozdrenim — pouziva se zafeni gama. Zareni pronika materialem a je vice
zeslabovano zdravym kovem nez vada v ném. Ta se tak projevi vétsSim z¢ernanim
pfislusného mista na negativu radiogramu. Z tvaru z¢ernani téchto mist je mozno urcit
druh, velikost a pfiblizné i polohu vady svaru.

Zkouska ultrazvukem je novéjsi zkouskou vnitfnich necelistvosti. Do materialu se
vysilaci sondou vysle ultrazvukové vinéni, které se na pfipadné vadeé v materidlu odrazi
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protejsi stény zkouseného vzorku.

Kapildarni zkousky zjistuji trhliny, které probihaji az na povrch. Nanesena aktivni kapalina
pronikne kapilarné do povrchovych vad, prebytecna kapalina se setfe. Pak se pozoruje
pfipadné vzlinani kapaliny z vad na povrch. Toto vzlinani je viditelné barevné (Cervena

a bila kapalina) nebo fluorescencné.

Magnetickad zkouska indikuje vady na povrchu nebo tésné pod povrchem (do 3 mm)
feromagnetickych materialQ. Pfi zkouSce vybudi magnetické pole.V misté trhliny roste
hustota magnetickych silocar a ty se vychyli ven do magnetického pole. Toto vychyleni se
zviditelni indika¢nimi kapalinami (Zelezny prasek v oleji nebo v petroleji).

Kontrolni otazky:
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2 PLYNOVA ZARIZENI

—~ PLYNOVA ZARIZENI



2.1 ZAKLADNI POJMY PRO MONTAZ °
PLYNOVYCH ZARIZENI

Plynovd zaftizeni, kterd pouzivaji topné plyny, jsou rozdélena do dvou kategorii:
a) plyndrenskd zarizeni — vyrobny plynu, ddlkovody a mistni sité apod.,
b) odbérnd plynovd zarizeni — domovni plynovody, spotrebice plynu apod.

ODBORNA ZPUSOBILOST MONTAZNICH PRACOVNIKU

Technicka pravidla TPG 927 01 Odborné kurzy. Pfiprava osob ke zkouskam za ucelem
ziskani osvédceni odborné zpusobilosti k montazim a opravam plynovych zafizeni.
Podle téchto pravidel se zajistuje odborna priprava osob ke zkouskam za ucelem ziskani
osvédceni odborné zpuUsobilosti.

Odborna zpUsobilost montaznich pracovniki je zakladnim predpokladem bezpecnosti
provozu plynovych zafizeni. Pravidla obsahuji odbornou napln skoleni a predepisuji
rozsah nezbytné administrativy a dokladovani této cinnosti.
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Do kurzu mohou byt pfijati posluchaci starsi 18 let, ktefi jsou vyuceni v oboru vhodného
technického zaméreni nebo v ucebnim oboru odpovidajicim druhu pozadované Cinnosti,
pfipadné jsou absolventy stfedni nebo vysoké skoly technického sméru, a ktefi dale maji
nejméne jeden rok odborné praxe v provadéni montaznich nebo udrzbarskych praci na
plynovych zafizenich.

Casti odbornych kurzi:

. Cést A - vieobecna: je spole¢na pro viechny druhy kurzd, seznamuje posluchace
s obecnymi znalostmi z oboru plynovych zafizeni.

. Cast B - odborna: je upravena podle pozadovaného rozsahu odborné zptisobilosti
osob.

Zkusebni testové otazky pro cast vseobecnou i odbornou jsou k dispozici na internetové
adrese TICR.

ODBORNA ZPUSOBILOST ORGANIZACi
A PODNIKAJICICH FYZICKYCH OSOB

Montovat a opravovat plynova zafizeni mohou jen organizace a podnikajici fyzické
osoby, které maji opravnéni odborné zpUsobilosti k témto cinnostem vydané organizaci
statniho odborného dozoru nad bezpecnosti vyhrazenych technickych zafizeni.

Firma musi prokazat, ze ma k Cinnosti pracovniky s pfedepsanou odbornou zpusobilosti
pro montdaz a opravy, dale ze je schopna zajistit zkousky a provedeni vychozich revizi
a predani predepsané pravodni technické dokumentace.

Montaz plynového zarizeni

Montaz je Cinnost, pfi které je technologicky celek, jeho ¢ast nebo soucast spojovana
s jinou pevnou nebo pohyblivou ¢asti. Opakem montaze je demontaz.

Montazi se rozumi zhotoveni a prace na plynovém zafizeni v souladu s platnymi predpisy
a bezpecnostnimi zasadami. Teprve po kompletaci lze provadét predepsané zkousky.
Pfi montaznich pracich musi byt dodavatelem montazni prace urceno, kdo za ktery usek
odpovida a také kdo jej prezkousi. V ramci montaze se provadi tyto zkousky:
- individualni vyzkouseni - jde o technické zkousky jednotlivého plynového zafizeni,
- komplexni vyzkouseni - ma za ukol oziveni zafizeni s cilem ovéreni schopnosti
zarizeni k provozu,
« zkusebni provoz — ma za cil prokazat, ze zafizeni bude pracovat bezpecné
a spolehlivé, ze je schopné provozu na plny vykon.
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* Oprava plynového zarizeni

Opravou se rozumi ukony, kdy za ucelem obnoveni funkce zafizeni dochazi k demontazi,
opravé a opétovné montazi. Pfi opraveé je ve vétsiné pfipadl nutna i vyména vadnych
dild. Oprava muze byt docasna nebo trvala.

Zvlastnim druhem oprav je i servis plynového zafizeni, kdy jde o kratkodobou ¢innost,
kterou se v zarucni i pozarucni dobé zafizeni udrzuje v bezporuchovém stavu. Servisni
¢innost v ramci zaruky ma své specifické podminky, stanovené obvykle v zaru¢nim listu.

Udrzba plynového zafizeni

Udrzba je souhrn pravidelnych ¢innosti na zafizeni a jeho ptisluenstvi sméfujicich

k udrzeni stavu bez vymeén casti zafizeni nebo jeho pfislusenstvi majicich charakter
poruseni celistvosti.

Pfi udrzbé jde o odstranéni drobnych zavad. V principu jde o prace jako napf. vycisténi
filtr(, vodniho systému, pristupovych ¢asti odtaht spalin, hofakl spotfebicl, dotazeni
tésnéni apod.

Vychozi revize a zkousky plynovych zarizeni

Revizi se rozumi celkové posouzeni zafizeni, pfi kterém se zjiStuje provozni bezpecnost
a spolehlivost zafizeni, posoudi se technicka dokumentace a odborna zpusobilost
obsluhy.

Pred uvedenim plynového zarizeni do provozu musi byt provedeny tyto ukony:

« zkouska pevnosti a tésnosti,

- vychozi revize.

Provozni revize se provddéji zejména po skonceni zkusebniho provozu, po generdlni opraveé
nebo po odstaveni zafizeni z provozu. Po technickém prezkouseni, uspésnych zkouskdch

a zprdveé o vychozi revizi je instalovdn plynomér a vyddn souhlas k provozu odbérného
zafizeni.

Zakladni povinnosti

Vzhledem k Sirokému okruhu subjekt( v oblasti plynovych zafizeni je nutné, aby montér
zatizeni znal zakladni povinnosti viech téchto subjektl a umél se orientovat v moznych
situacich a tyto situace v terénu resit.
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Jedna se o:

-« povinnosti projektanta plynového zafizeni,
« povinnosti spravce bytového fondu,

« povinnosti odbératele plynu,

« povinnosti montazni organizace.

Povinnosti a prava plynarenského podniku

Plyndrensky podnik md povinnost pfipravovat doddvky topnych plynii v souladu
s platnymi predpisy a md povinnost realizovat:

a) pripravu a dodavku plynu,
b) pferuseni dodavky plynu odbérateli:

- pfi provadeéni planovanych a reviznich praci,
- pfiopravach,
« nevyhovuje-li plynové zafizeni normam,

« pfi zjisténi neopravnéného odbéru plynu.

Rizika vzniku urazu a havarii

Plynova zarizeni jsou zdrojem rizik vzniku drazi a havadrii, jako jsou:

rizika plynouci z vlastnosti plynd,

rizika z technickych pficin,

rizika z nespravné obsluhy a udrzby,

rizika pfi zfizovani a zprovoznéni.

Statni odborny dozor (SOD) nad bezpecnosti prace a technickych
Zarizeni

SOD vykondvaji orgdny stdtniho odborného dozoru, jimiz jsou:

. Statni Gfad inspekce prace (SUIP) - kontroluje a Fidi ¢innost OIP a organizace SOD,
- Oblastni inspektorat prace (OIP) - zajistuje vykon SOD,

- Technicka inspekce Ceské republiky (TICR) — vykonava SOD nad bezpeénosti
vyhrazenych technickych zafizeni. Vyhrazena technicka zafizeni jsou zafizeni se
zvySenou mirou ohrozeni zdravi a bezpecnosti osob a majetku, ktera podléhaji dozoru.
Jsou to technicka zafizeni tlakova, zdvihaci, elektricka a plynova.

MPZ 3 - ZAKLADNI POJMY PRO MONTAZ PLYNOVYCH ZARIZENI




® ©

:* Normalizace a predpisy

Technické normativni predpisy predstavuji uréity standard v dané oblasti. Jednd se
o vzdjemny vztah mezi moznou urovni a urovni technicko-ekonomicky zddvodnitelnou.

Normy jako zdroj prevence a zasad bezpecnosti pfi provozu plynovych zafizeni nemusi
byt zavazné, budou viak pfedmétem smluvnich vztah( a ujednani, a to budjako celky,
nebo jen nékteré jejich casti. Zakon ¢. 458/2000 Sb. se odvolava na technické normy jako
na zaklad bezpecnosti zafizeni, a je proto nepochybné, Ze normy pro plynova zafizeni
maji charakter zavazny. V pfipadé, ze pujde o feSeni odchylné od technické normy, musi
byt dolozeno napt. znaleckym posudkem, posudkem vyzkumného ustavu apod., Ze jde
o feseni bezpecné.

U plynovych zafizeni jsou pouZivdny tyto normy, pravidla a doporuéeni: CSN EN ISO,
CSNEN, CSN, TPG, TDG.

Je dulezZité si uvédomit, Ze pojem nezdvaznost neznamend neplatnost normy.

Opravnéni montaznich organizaci

Montovat vyhrazena plynova zafizeni — bez ohledu na typ, vykon, druh plynu a tlak -
mohou pouze firmy, které k tomu maji opravnéni vydané TICR. Opravnéni je definovano
jednak vykonem zafrizeni, jednak tlakem plynu a pfip. i druhem plynu. Opravnéni vydava
TICR na zakladé provérky ptipravenosti firmy k montaznim pracim.

Plynova zatizeni z dovozu

Organizace jsou povinny prejimat a uvadét do provozu jen ta zafizeni, kterd vyhovuji
bezpecnostnim predpisim a normam. Jde o takové plynové zafizeni, které je soucasti
ur¢itého investicniho celku, nikoliv jednotlivych plynovych vyhrazenych zafizeni. Neni
podstatné, zda investi¢ni celek s plynovym zafizenim montuje zahrani¢ni dodavatel nebo
tuzemska firma.

Pro montéra plynovych zafizeni z dovozu plati stejné kvalifikacni podminky jako pro
zafizeni vyrobené v tuzemsku.

Piejimka vyhrazenych plynovych zarizeni

Po provedeni vsech predepsanych zkousek se provadi prejimka v souladu se smluvnimi
podminkami. Pfejimaci fizeni je dllezity akt mezi dodavatelem a investorem. Vychazi
se pfitom z pozadavku kvality a kvantity dodavky zafizeni, pficemz vysledek zavisi na
znalostech predpist a odpovédnosti revizniho technika.
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===33* Povinnosti provozovatele plynovych zafizeni

Mimo vseobecnych povinnosti, plynoucich ze zakoniku prace, ma provozovatel
zejména tyto povinnosti:

- Dodrzovat bezpecnostné technické podminky provozu a udrzby v souladu se statnimi
normami, pravnimi predpisy, vyhlaskami, bezpecnostnimi predpisy, pravidly, navody
vyrobcd.

« Povérit obsluhou plynového zafizeni jen pracovniky, ktefi maji odbornou zpUsobilost.

- Zajistit provadéni prohlidek, kontrol a revizi ve stanovenych IhGtach.

- Zajistovat montaze, opravy a servis jen u opravnéné organizace, pokud opravnénou
organizaci provozovatel sam neni, podle opravnéni vydaného TICR.

- Pecovat o odbornou zpusobilost a vzdélavani pracovnik( obsluhy.

- Vést predepsanou dokumentaci a uschovavat doklady stanovené pravnimi predpisy
a technickymi normami.

« Seznamovat pracovniky s navody k obsluze a mistnim provoznim rddem, aktualizovat
jej pfi upravach a zmeénach plynového zafizeni.

- Vyvésit na pracovisti navody k obsluze a udrzovat je v Citelném stavu.

Kontrolni otazky:
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2.2 DOMOVNI PLYNOVOD

Domovni plynovod rozvddi zemni plyn pfivedeny domovni pFipojkou. Jednd se
o plynovod od preddvaciho mista (napf. hlavni uzavér plynu) ke vstupnimu pfipojeni
spotrebice. MiizZe se délit na vnéjsi a vnitini domovni plynovod.

DOMOVNI PLYNOVODNI PRIPOJKA
e e e

Patfi mezi plynarenska zafizeni. Zacina napojenim na plynovodni potrubi a konci hlavnim
uzavérem na domovnim plynovodu. Napojeni se nejcastéji provadi navrtanim shora.

Pro plynovodni pfipojky se nejcastéji pouziva ocel a polyetylén.

« Zasady vedeni pripojek

- potrubi pfipojky se na plynovod napojuje kolmo,

- trasa vedeni pfipojky musi byt dlouhodobé pristupna a volna pro pfipadné
rekonstrukce a opravy,

« potrubi musi byt ulozeno v zemi s krytim alespon od 0,8 do 1,5 m,

- sklon potrubi je k mistu napojeni na plynovod, pfi opacném sklonu se v budové zfizuje
Cistici tvarovka,

« potrubi se umistuje v chrani¢ce nebo ochranné trubce pfi pridchodu zdi, pod
komunikacemi, pfi snizeném kryti potrubi.

Na pripojky se osazuiji:

- izolacni spoje k zamezeni el. vodivosti ocelového potrubi,
- prechodové spojky z ocelového na PE potrubi a naopak,

. flexibilni ¢asti potrubi,

« automatické uzavéry GAS-STOP.
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Automaticky uzdvér GAS-STOP: 1 - téleso, 2 - uzaviraci orgdn, 3 — proudovd komora, 4 - pruZinag,
5 - tésnici krouZek, 6 — profilové tésnéni, 7 — ndtrubek

Hlavni uzdvér plynu (HUP) mize byt umistén v budové, nejddle 1 m za prostupem
obvodovou zdi. Pfipojka je v chrdniéce vedena pres obvodovou zed.

objektu, v zemnich skrinich. Sou¢asné se za hlavni uzdvér umistuje plynomér. Prostor
musi byt vétratelny, uzamykatelny a oznaceny.
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Schéma rozdéleni plyndrenského a odbérného plynového zarizeni pri umisténi hlavniho uzdvéru
plynu ve skFrince objektu:

1 - stfedotlaky distribucni plynovod, 2 - stiedotlakd pripojka, 3 — plot na hranici pozemku, 4 - HUP,
umistény ve skiini na hranici pozemku, 5 — domovni nizkotlaky plynovod v zemi, 6 — prostup domovniho
plynovodu, 7 — domovni uzdvér plynu, 8 — uzdvér plynu pred plynomérem, 9 — uzdvér plynu pred
spotrebicem, 10 — spotrebic plynu, 11 — plynomér (alternativné), 12 — odbérné plynové zarizeni (od HUP -
pozice 4), 13 - plyndrenské zarizeni (pozice 1 a 2), 14 - reguldtor tlaku plynu
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DOMOVNI PLYNOVODY
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Domovni plynovod patfi mezi odbérna zafizeni a slouzi k zasobovani plynu v obytnych

a administrativnich budovach, skolach, nemocnicich atd. Zacina hlavnim uzavérem

a konci uzaveéry pred spotrebici. Je majetkem vlastnika objektu nebo jeho provozovateld.
Podle umisténi hlavniho uzavéru muze mit ¢ast vnéjsi a vnitini.

Domovni plynovod zaéind hlavnim domovnim uzdvérem, ktery je umistén pied budovou,
na obvodové zdi budovy nebo ve sklepé max. 1 m od prostupu do budovy a konci

pred uzdvéry jednotlivych plynovych spotrebici. Vnitini plynovod md mit co nejméné
rozebiratelnych spoji; pokud se takovy spoj v nezbytnych pripadech vyskytne, musi

byt pfistupny, napr. armaturami. UloZeni plynovodu musi minimalizovat riziko jeho
poskozeni. Potrubi vnitiniho plynovodu musi byt chrdnéno proti korozi ndtérem, 2x
zdkladnim a jednou vrchnim ndtérem zluté barvy, pokud neni z materidlu odolného proti
korozi. Miize byt natreno i bilou barvou, ale musi byt oznaceno zlutymi prouzky. Stavba
nového, rozsifreného nebo rekonstruovaného plynovodu se navrhuje podle stavebnich
vykrest budovy a vykresu plynovodu.

Pred zfizovanim je investor vzdy povinen projednat technické podklady s plynarenskym
podnikem. Poloha plynovodu s uzavéry, regula¢nimi armaturami se kresli v pudorysech
a axonometrii. Z vykresu musi byt zfejmé rozméry a ucel mistnosti, v niz jsou spotrebice
umistény, a zplUsob vétrani. Dale musi byt zakresleno pfipojeni spotiebice k odtahu
spalin. Plynovody se navrhuji co nejkratsi, vedené pokud mozno pfimo, s omezenym
poctem prostupd.
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s» Zakladni postup pfi zfizovani nového odbérného mista
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- pisemny souhlas vlastnika nemovitosti se zavedenim zemniho plynu,

- zajisténi moznosti pripojeni k distribu¢ni soustave,

- volba vhodnych spotiebicl a posouzeni odtahu spalin,

- zadost o pripojeni zemniho plynu,

- zjisténi podminek, zda je nutné stavebni povoleni, ohlaseni apod.,

- realizace stavby (projektova dokumentace, vlastni vystavba, pfedani doklad(),
- uzavieni smlouvy o dodavce plynu,

- 0sazeni plynomeéru, odvzdusnéni a uvedeni do provozu.

Dokumentace domovniho plynovodu

Projektova dokumentace domovniho plynovodu a pripojky se sklada z:

a) vykresové dokumentace

- situace,

« pudorysy jednotlivych podlazi,
- podélny profil pfipojky,

- prostorové zobrazeni,

- detaily o ulozeni potrubi;

b) technické zprdvy

Zarizeni se zakresluje do zjednodusenych stavebnich vykrest v méfitku 1 : 50 pomoci
normalizovanych znacek.

Plynovod se dimenzuje na zakladé dopravovaného mnozstvi, délky plynovodu
a kompletacnich prvka.

Materialy a ¢asti domovniho plynovodu

Materialy a ¢asti domovnich plynovodu jsou pfedepsany technickymi normami
a ostatnimi predpisy.

Material musi odpovidat zejména:

« Ucelu pouziti,

« druhu plynu,

« provoznimu pretlaku,
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« dlouhodobé zivotnosti (predevsim z hlediska koroze),
- vykazovat dlouhodobou tésnost.

Zasadné se pouzivaji trubky kruhového prarezu. Materialy trubek:

-« ocelové se zarucenou svaritelnosti,

- meédéné pro kapilarni pajeni na tvrdo, spoje nalisované a svarované,

- vicevrstvé trubky ALPEX,

- nerezové ohebné trubky systému EUROGAS s ochrannym potahem LDPE,
« nerezové ohebné trubky systému GATS,

- plastové trubky pro vnéjsi cast plynovodu ulozenych v zemi.

Trubky musi byt vyrobcem deklarovany pro stavbu plynovodu. Tvarovky a armatury musi
byt v normalizovaném provedeni.
Nejcastéji se pouzivaji:
a) Uzaviraci armatury — prednostné se pouzivaji plnoprichodné kulové kohouty se
zfejmou polohou otevieni — uzavieni. Kulové uzavéry se vyrabi v rizném provedeni:

. se zavitem,

« pfirubové,

- v protipozarnim provedeni — kulové uzavéry se pouzivaji jako HUP, pred spotfebici

a na jednotlivych stoupacich vedenich, pred a za plynoméry a pred kazdym

samostatnym rozvodem; uzaveéry musi byt pfistupné s ovladacimi prvky, pro
obsluhu a kontrolu,

Kuzelové kohouty je mozno pouzit pouze jako hadicové do jmenovité svétlosti DN 15.
V oduvodnénych pripadech lze pouzit téZ Soupata nebo ventily.

b) Filtracni armatury, které se umistuji pred regulacnim zafizenim a slouzi k Cisténi
protékajiciho plynu.

¢) Izolacni spojky — pouzivaji se u kovovych plynovodu pred vstupem do budovy
a u vystupu plynovodu nad terén. Mohou byt i v kombinaci s hlavnim uzavérem.

d) Protipozdrni armatury — pouzivaji se pro oddéleni usekd plynovodu. Pfi zvysené
teploté dojde k uvolnéni pruziny a uzavieni pritoku plynu.

e) Regulacni armatury - slouzi pro samocinné snizovani vstupniho pretlaku ze
stfedotlaku na nizkotlak. Regulatory udrzuji konstantni pozadovany tlak na vystupu.
Umistuji se za hlavnim uzavérem ve vétraném prostoru.
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Jedna se o pfimocinné pruzinové regulatory vybavené bezpecnostnim
rychlouzavérem a pojistnym ventilem. Na rozvodu se umistuji jesté vyrovnavaci
reguldtory a regulatory spotrebicové.

f) Ochranné trubky, chrdnicky - pouzivaji se v mistech:

- kde je plynovod vystaven riziku poskozeni,
- vedeni plynovodu pod komunikacemi,

« s dutymi prostorami,

« pruchodu zdi nebo stropem.

Plynovod musi byt v ochranné trubce a chranicce vystfedén a utésnén.

VEDENI PLYNOVODU

»e32* Vnéjsi cast domovniho plynovodu

Zasady:

« nejkratsim smérem, spoje nerozebiratelné,

« vminimalnim spadu smérem k hlavnimu rozvodu,

« dodrzuji se minimalni vzdalenosti od zdi a ostatnich vedeni,

« potrubi nesmi byt vystaveno vibracim a vnéjsimu zatizeni,

« kovové potrubi musi byt izolovano vhodnou pasivni ochranou,

- plynovod se uklada obvykle vykopovym zplsobem, s krytim minimalné 0,8 m, vyjimky
stanovi prislusna norma,

- pfizméné PE/ocel se pouzivaji prechodové spoje,

« pfi prichodu zdi jsou vhodné prechodky s pouzdrem a ukotvenim na obvodové zdi,
které slouzi jako ochrana proti vytrzeni.

Vnitrni cast domovniho plynovodu

Rozvod plynu v budové muze byt veden volné po povrchu konstrukce budovy nebo
v drazce pod omitkou.

Volné vedeny plynovod - potrubi se nesmi dotykat konstrukci a s ohledem na snadnou
manipulaci s armaturami se doporucuje dodrzet minimalni vzdalenost 20 mm od
stavebni konstrukce. Stejna minimalni vzdalenost by méla byt dodrzena i od pripadnych
okolnich rozvodd. Pro vizualni odliSeni volné vedeného plynovodu od ostatnich potrubi
se plynovodni potrubi opatfuje po celé délce natérem zluté barvy nebo zlutymi 20 mm
Sirokymi pruhy. Potrubi musi byt uchyceno ke konstrukci budovy pomoci konzol, zavésu
nebo objimek.
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Nesmi byt pfichyceno k jinému potrubi, a to zejména u ohybU, armatur a pred spotrebici.
Vzdalenost uchyceni potrubi v pfimych usecich se voli v zavislosti na dimenzi. U vétsich
praméru trubek je nutna vétsi vzdalenost konzol od sebe.

Vedeni pod omitkou — usazené v drazce budovy a na plno omitané.V usecich plynovodu
vedenych pod omitkou nesmi byt zadné armatury a rozebiratelné spoje. Proto se

musi trubky svafovat a ohybat. Pouzité potrubi musi mit tloustku stény vétsi nez

1,5 mm a nesmi byt ulozeno v agresivnim prostredi (napfiklad Skvara) ani nesmi byt
zabetonovano.

Pfi ukladani plynovodu do Sachet, dutych zdi, nekontrolovatelnych prostor se musi
pouzivat jen spoje nerozebiratelné a prostor musi byt vétrany.

Zdkazy vedeni plynovodu - predevsim z bezpecnostnich divod je zakazano vést
potrubi vnitfniho plynovodu zejména:

- Sachtami - vytahové, pro shoz odpadkd, nepfistupné, nevétrané,

« kominovym zdivem a kominovymi praduchy,

« chranénymi unikovymi cestami,

- mistnostmi pro elektricka zafizeni (trafostanice, strojovny vytah).

\
V misté prostupu stavebni konstrukci se potrubi plynovodu vklddd do ochranné trubky
(tzv. chrdnicky). V chrdnicce nesmi byt proveden spoj ani by zde potrubi nemélo ménit svj
smér. Pokud je nezbytné vést plynovod pres duté stény, stropy nebo podobné nepfistupné
duté prostory, musi byt veden nejkratsim moznym smérem a ochrannd trubka musi
presahovat konce konstrukce minimdlné o 10 mm na kazdé strané.

J
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ODLISNOSTI VEDENi PLYNOVODU

Plynovody z médénych materialti

Vyrobky z médi maji vysokou zivotnost a spolehlivost. Vyhodou je jejich pomérné mala
tepelna roztaznost.

Trubky musi byt vyrobeny a ozna¢eny dle CSN EN 1057.

Tvarovky se déli podle zptisobu spojovdni:
- tvarovky ke kapilarnimu pajeni na tvrdo,
- tvarovky pro lisované spoje,

« navarované tvarovky.

Vedeni po povrchu:
« potrubi se uchycuje pfed a za ohybem, u armatur,
. pfistyku médi s kovovymi pfichytkami se musi materialy izola¢né oddélit,

« neni nutnd ochrana proti korozi, jen pfi trvalém pUsobeni napf. vihkosti.

Vedeni pod omitkou:

- Dulezita je pfesna dokumentace se zakreslenim trasy, aby byl plynovod jednoduse
lokalizovan.

- Doporucuje se chranit potrubi kovovou trubkou nebo krytem v mistech se zvySenym
nebezpelim mechanického poskozeni.

- Pristyku s agresivnim prostfedim musi byt plynovod izolovan.

- Teplotni délkovou roztaznost trubek je nutné fesit vhodnymi kompenzatory.

Plynovody z vicevrstvych trubek ALPEX s pracovnim pretlakem do 5 bar

Prednosti vicevrstvych trubek ALPEX:

- absolutni tésnost proti uniku zemniho plynu,

- odolnost proti korozi,

- rychla a hospodarna instalace,

- odolnost proti pfimésim plynu, zejména proti odorantum,

« podélné svafovana hlinikova trubka jako jadro trubky,

- rozsahla instalace bez spojovacich tvarovek a tim snizené pozadavky na vétrani Sachet,
kanall a dutych prostor,

« rychla a uspornd montaz.
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Vnéjsi a vnitini ¢ast potrubi ze
zesitovaného polyetylénu

/ Alvrstva \
I

=
\\

Stykové vrstvy

Skladba jednotlivych vrstev

Nosna hlinikova vrstva je podélné svafovana. Specidlni stykova vrstva vaze na tuto
trubku zesitovany polyetylén, ¢imz se dosahuje vysoké tvarové stability, a zejména nizké
teplotni roztaznosti, coz je zakladni pfredpoklad vysoké zivotnosti a teplotni i tlakové
odolnosti potrubi. Trubky jsou na povrchu opatreny vrstvou PE-X zluté barvy.

Pri instalaci je rozvod plynu navrzen, dimenzovdn a proveden jako klasicky rozvod plynu
v kovovych potrubich pomoci T-kusti nebo rozdélovacu.

-?

Schéma rozvodu plynu systémem ALPEX:

1 - potrubi ALPEX, 2 — hlavni uzavér plynu, 3 — uzdvér plynu pred a za plynomérem, 4 — plynomér,

5 — protipozdrni armatura, 6 — uzadveér plynu pred spotiebic¢em, 7 — plynovy spotrebic, 8 - T-kus nebo
rozdélovac

VSechny prostory, do kterych volné vedeny plynovod vstupuje nebo jimiz prochazi,
musi byt vybaveny protipozarni armaturou (armaturami). Protipozarni armatury se musi
instalovat na vstup plynovodu do chranéného prostoru.
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V pripadé rozsdhlejsich prostor, kde pfimd vzddlenost v ptidorysném primétu
nejvzddlenéjsiho bodu plynovodu od mista protipoZdrni armatury presdhne 12 m, musi
byt instalovdna dalsi protipoZdrni armatura, kterd se umisti v poloviné vzddlenosti.
Vzddlenost mezi pojistkami nesmi byt vétsi nez 15 m, méreno po linii potrubi.

V pripadé svislych Casti plynovodu delSich nez 2,5 m musi byt protipozarni armatura
umisténa na této svislé Casti, a to v poloviné jeji délky, nejméné vsak ve vysce 1,5 m nad
urovni podlahy. Protipozarni armatury se neinstaluji v pripadech, kdy je potrubi proti
pUsobeni vysokych teplot zajisténo jinym zplsobem, napf. tepelnou izolaci, i jde

o vedeni pod omitkou (v nejmensi tloustce kryti omitkou 10 mm).

.
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A, — ProtipoZarni armatura na vstupu plynovodu do prostoru
- ProtipoZarni armatura na vodorovném useku plynovodu v prostoru poedle vztahu
(A, = EI.]2+ (B-C) " 18,3 - 915m
- Mista zmény sméru plynovodu
Mejvzdalenéjsi misto plynovodu od protipoZarni armatury na vstupu
~ Uzaveér plynu pfed plynovym spotrebicem
— Plynovy spotiebic

=
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Schéma umisténi protipoZdrnich armatur ve vétsich prostorech (pudorysné zobrazeni)

Spoj prfivodniho potrubi a pozarni armatury musi byt chranén proti pfimému pusobeni
plamene (pod omitkou, za poZarnim krytem, ochranén pozarnim tmelem apod.).
Vngjsi Cast télesa protipozarni armatury nebo samostatné cidlo teploty musi byt volné
a nezakryté pro pfistup tepla. Misto umisténi protipozarni armatury musi byt opatfeno
Stitkem.
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Nadpritokovou pojistkou se chrani ¢asti plynovodu, u kterych je zvysené riziko

mechanického poskozeni.

Instaluji se v poloze stanovené vyrobcem:

« na zacatku domovniho plynovodu - zpravidla v misté prostoru hlavniho uzavéru plynu
nebo méficich zafizeni,

- pfi pouziti rozdélovace na kazdém vystupu z rozdélovace do vétve plynovodu,

« nazacatku kazdé samostatné vétve plynovodu ke spotiebi¢im.

Material je mozné pouzit:

a) na vnéjsi plynovody — podzemni sachty, kanaly, vykopy, pro pfipad vétveni je nutné
spoje ulozit do instalaCni krabice utésnéné tmelem;

b) vnitini plynovody:

- ve vysce, mimo pohyb osob a prostiedkd, napt. nad 1,8 m,

- v zakrytovaném provedeni,

« vedeni musi byt radné ukotvené,

- ve vétranych prostorach (pokud jde o vedeni s lisovanymi spoji),

- pod omitkou se ukldada do cementové malty,

« pokud jsou ve zdi dutiny, musi byt potrubi ulozeno ve vétratelné chranicce,
« plynovod se nesmi vést v dfevostavbach,

« v podlaze rozvod co nejkratsi, pod povrchovou vrstvou podlahy,

« pro napojeni spotrebicl se pouzivaji plynové pripojovaci hadice.

K vzdjemnému spojovdni potrubi s deklarovanymi tvarovkami se pouzivd jen
nerozebiratelnych lisovanych spoji. Vyrobce doddvd kompletni systém potrubi, spojek
vcCetné lisovaciho ndradi.

MPZ 3 - DOMOVNI PLYNOVOD




©

Postup:

- kalibrace a odhrotovani cela trubky,

- nasunuti tvarovky na potrubi rovnobézné s jeho osou bez otaceni,
- vloZeni a aretace tvarovky v lisovacich Celistech,

. vlastni slisovani.

Vedeni vinovcovymi ohebnymi trubkami z korozivzdorné oceli

Pouzivaiji se pro rozvod plynu v budovach do 0,5 bar.

Systém EUROGAS: Nerezovy systém je vytvoren podle CSN EN 15266/2008 (popisuje
trubky s povlakem a definuje pozadavky na zakonceni). Trubky jsou opatfeny ochrannym
plastovym potahem Zluté barvy.

Nerezové trubky jsou univerzdlnim prostfedkem pro rozvody topnych plynd, vody, topeni,

vvvvv

spotrebict nebo propojeni trubek. Jsou odolné, spojeni je rychlé a spolehlivé. Spliuji
poZadavky ochrany proti poZdru (odolnost proti teploté 650 °C po dobu 30 minut).

Spojovani:
Dulezitym krokem je zhotoveni pertlu na trubce - presné podle instrukci vyrobce. Pertl
musi byt plochy a hladky.

Tésnost:

Tvarovky systému EUROGAS jsou vyrabény z mosazi/bronzu. Provedeni pertlu na trubce
lisovanim je velice dllezitym krokem. Pro zajisténi potfebné tésnosti trubky musi byt
vzdy provedeno presné podle instrukci, které jsou soucasti predpisu. Po dokonceni prace
na pertlu je nutno se vzdy presvédcit o tom, ze pertl na trubce je spravné vyroben. Pertl
musi mit plochy a hladky (ne drsny) povrch.

Tésnost systému rozvodu plynu u jednotlivych prvki se zajiStuje dale uvedenymi
zpusoby:

- pomoci plochého tésnéni u trubek s pertlem,

« pomoci O-krouzk( u trubek bez pertlu,

« pomoci spojul s tésnénim na zavitech,

« pomoci svérnych krouzkl u trubek z médi.
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Pro spojeni trubek s dalSimi systémy se musi pouzit pouze tvarovky a spoje urcené
vyrobcem. Pfiklady spojeni:

1 - Trubky PLT, 2 - Pfevle¢nd matice, 3 — Pertl na konci trubky PLT, 4 — Ploché tésnéni NBR
podle CSN EN 682, 5 — Vsuvka M/M s dvojici vnéjsich zdvitti ISO 228 GB

Systém CATS: Zakladni myslenkou systému Cats je snadné a rychlé vybudovani
rozvodu prepravovaného média pfimo na misté instalace presné na miru. Tato situace
predpoklada pouZziti trubek jako montazniho systému.

V ramci montazniho systému Cats dodava vyrobce:

- trubky s oplasténim v metrazi,

- lisy a fezaky pro déleni a zakonceni trubky,

- zakoncovaci prvky (prevlecné matice, vnéjsi zavity a vsuvky),

« tésnéni,

- spojovaci prvky (redukce, pfechodky a T-kusy),

- smrstovaci félie na prekryti zakonceni,

« Uchyty na stavebni konstrukce (zed).

Systém Cats je tvofen nerezovou vinovcovou trubkou, kterd musi byt na rozdil
od standardni instalace opatfena vzdy zlutym povlakem s oznacenim normy,

a zakoncovacimi a spojovacimi prvky. Trubku je tfeba nejdfive ufiznout na pozadovanou
délku.

Zakonceni a pripojeni Ize provést dvéma rGiznymi typy spoji:

Spoj typu A - slisovany s prevlecnou matici a plochym tésnénim

Tésného spoje je vtomto pripadé dosazeno standardnim zalisovanim t¥i vin trubky
a pomoci prevlecné matice a plochého tésnéni je trubka dotazena na zavitovou vsuvku.
Zavitova vsuvka je povinnou soucasti spoje.

MPZ 3 - DOMOVNI PLYNOVOD




slisovani trubky

vystupni zavit
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vsuvka G-R —— ploché tésnéni — matice

Spoj typu A

Potrebné naradi:
« lis rucni pakovy nebo akumulatorovy,
. fezak,

« ploché klice.

Spoj typu B - se svérnym krouzkem

Tésného spoje je vtomto pripadé dosazeno nasazenim matice, svérného krouzku
a dotazenim do protikusu (vsuvky). Tésnosti je dosazeno bez tésnéni (kov na kov).

vystupni zavit _

vsuvka — svérny krouzek — — matice

Spoj typu B

Potrebné naradi:

« lis ru¢ni pakovy nebo akumulatorovy,
. fezdk,

« ploché klice.

MPZ 3 - DOMOVNI PLYNOVOD

©




®

©

ZKOUSKY DOMOVNICH PLYNOVODU

Provadi se:
« U nové vybudovanych plynovodd,
- urekonstruovanych nebo prodluzovanych plynovodu,

- u stavajicich plynovod(, na nichz byly provadény zasahy, které mély vliv na jejich
tésnost,

- u stavajicich plynovodu pfed uvedenim (znovuuvedenim) do provozu,

« na spojich (propoje) mezi useky nové vybudovanych plynovod( zkousenych
samostatne.

Zkousky smi provadét pouze revizni technik plynovych zafizeni s platnym osvédcenim,
zodpovida za pribéh zkousky a ovéreni, vystavuje protokol o zkouskach.

Druh 1 Nejvyssi provozni . L
- Médium tlak — MOP [bar] ! Zkusebni tlak [bar]
Zkoutka | Vzduch 2<MOP<5 > 1,50 MOP
evnosti | Inertni plyn
pevnost I ply 0,1 < MOP < 2 > 1,.75,N|S)Pv
(nejméné vsak 1 bar)
2<MOP<5 1,5 MOP
Vzduch
Zkouska | Inertniplyn | 0,1 <MOP <2 1,5 MOP
tésnosti | Rozvadény ———
plyn ? 1,5 MOP, nejméné vsak 5 kPa nebo

MOP < 0,1 15 kPa v pripadé vedeni vnéjsiho
plynovodu pod omitkou

" MOP = nejvyssi provozni tlak
2 Zkouska rozvadénym plynem (tzv. zkouska provozuschopnosti) se provadi pfi

provoznim tlaku plynu

Kritéria pro zkousky pevnosti, tésnosti a provozuschopnosti

Podminky pro provedeni zkousek:

 Rozséahlejsi plynovody Ize zkouset po castech - logicky ucel.
« ZvysSovani tlaku pfi zkousce musi byt pozvolné a plynulé.

- Trida presnosti tlakoméru musi byt nejméné 0,6 %.

- Meéreny tlak se ma nachéazet ve 2/3 rozsahu stupnice.
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» Zkouska pevnosti:

Provadi se na hodnotu zkusebniho tlaku.
Zkusebni médium je vzduch nebo inertni plyn (dusik apod.)

Provadi se vzdy pred zkouskou tésnosti, pokud nejsou obé zkousky provedeny
soucasneé.

Demontaz zafizeni, ktera nejsou konstruovana na zkusebni tlak (regulatory,
plynoméry, uzavery, spotrebice apod.)

Doba zkousky nejméné 15 minut!
Uspésna zkouska: bez zjevného poskozeni a bez tniku zkusebniho média.

Zkouska musi byt provedena v ndsledujicich pfipadech:

1. Nové zhotovené plynovody jsou delSi nez 3 m.

ok wWwN

Délka rekonstruované nebo prodluzované casti pfesahne 3 m.
Po zasazich na stavajicich plynovodech, které mély vliv na tésnost plynovodu.
Plynovod byl mimo provoz déle nez 6 mésicu.

U plynovodu je odlivodnéné podezieni na poruseni jeho tésnosti (stavebnimi
pracemi, pozarem apod.).

* Zkouska tésnosti

Provadi se na hodnotu zkusebniho tlaku.

ZkuSebni médium je vzduch nebo inertni plyn (dusik apod.); mimoradné Ize zkousku
provést provoznim tlakem rozvadéného plynu.

Zkouska se provadi samostatné po zkousce pevnosti nebo soucasné s ni.
Zahajeni zkousky tésnosti az po ustaleni teploty.

Doba vyrovnani teplot nejméné 15 minut.

Zkouska musi byt provedena v ndsledujicich pripadech:

1. Noveé zhotovené plynovody jsou delsi nez 3 m.

ok wN
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Délka rekonstruované nebo prodluzované Casti presahne 3 m.
Po zasazich na stavajicich plynovodech, které mély vliv na tésnost plynovodu.
Plynovod byl mimo provoz déle nez 6 mésic.

U plynovodu je odlivodnéné podezieni na poruseni jeho tésnosti (stavebnimi
pracemi, pozarem apod.).

U plynovodl po dodatecném utésnovani.




©

Doba trvdni zkousky:

« 15 minut u plynovodu o vnitfnim geometrickém objemu do 50 | a nejvyssim
provoznim tlaku do 5 kPa vcetné.

« 30 minut u plynovodu o vnitfnim geometrickém objemu nad 50 | a nejvy3sim
provoznim tlaku do 5 kPa vcetné.

« 30 minut u plynovodu o nejvyssim provoznim tlaku nad 5 kPa.

- Nad 300 | vnitfniho geometrického objemu se na kazdych zapocatych 100 | prodluzuje
doba trvani zkousky o 5 minut.

Kritéria zkousky

V pribéhu zkousky nedojde k poklesu zkusebniho tlaku nebo zjistény rozdil mezi
hodnotami zkouseného tlaku na pocatku a na konci zkousky lze pficist zménam:
- teploty zkouseného media,

- atmosférickému tlaku,

- okolni teploté v prubéhu zkousky.

Zkouska provozuschopnosti

Zkouska se provadi, pokud délka noveé zhotoveného, rekonstruovaného nebo
prodluzovaného plynovodu nepresahne 3 m. Zkouska provozuschopnosti nahrazuje
zkousku pevnosti a tésnosti.

Podminky:

- Pred zkouskou provozuschopnosti musi revizni technik plynovych zafizeni
zkontrolovat uzavieni vsech vyvodu plynovodu a pfipojenych spotiebicd,

- oveéreni tésnosti detektorem nebo pénotvornym prostredkem.

Z hlediska provedeni plynovodu pro ucely tlakovych zkousek, ale zejména pro
provadéni zkousek tésnosti za provozu, je ucelné plynovod vybavit zafizenim, které
umozni provedeni téchto zkousek tésnosti bez montaznich zasah( do potrubi. Pouziva
se napf. kulovy uzavér s integrovanou tlakovou zatkou a méricim vyvodem. Uzavér
pred plynovodem umoznuje provedeni kontroly tésnosti celého useku od hlavniho
uzaveéru plynu na konci plynovodni pripojky az k uzavéru pred plynomérem, uzavér

za plynomérem pak provedeni kontroly tésnosti od tohoto uzavéru az k plynovym
spotrebi¢im.
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Schéma OPZ a zapojeni pristrojii pro kontrolu tésnosti a méreni tlaku:

1 - NTL distribu¢ni plynovod, 2 — NTL pfipojka, 3 — HUP umistény ve skfini na hranici pozemku, 4 — Plot,

5 - Domovni plynovod v zemi, 6 — Prostup domovniho plynovodu chrdni¢kou obvodovou zdi objektu,

7 - Domovni uzdvér plynu, 8 — Stoupaci vedeni, 9 a 10 — Kulovy uzdvér plynu s tlakovou zdtkou a méricim
vyvodem pro mérici pristroj, 11 — Plynomér, 12 — Uzdvér plynu, 13 — Spotrebic plynu, 14 — Chrdnicka,

15 — Mérici pfistroj

A - Usek pro kontrolu tésnosti pfed plynomérem k HUP

B - Usek pro kontrolu tésnosti za plynomérem ke spotfebiciim

Odvzdusnovani plynovodu

Odvzdusnovani plynovodu je pochod, pfi kterém se z plynovodu vytésnuje vzduch

a potrubi se napousti plynem. Tento proces prichazi v ivahu hlavné pfi napousténi
novych plynovodi plynem. Kazdé odvzdusnovani musi byt pod trvalou kontrolou,
vypoustény vzduch je odvadén do volného prostoru. Misto vypousténi je fadné
zabezpecteno pred moznosti iniciace nebo zasahu nepovolanych osob. Pribéh
odvzdusnovani musi byt provadén tak dlouho, az je jistota, Zze v plynovodu nemohou byt
zadné zény s explozivni smési a ze je plynovod zcela naplnén plynem.

Po napusténi plynovodu plynem se doporucuje provedeni kontroly pomoci tlakoméru,
zda setrvdvad tlak plynovodu na konstantni vysi. U rozsdhlejsich plynovodu nebo
plynovodii vétsich dimenzi je vhodné provddét kontrolu vypousténého vzduchu pomoci
vhodného detektoru.

Odvzdusnéni malych usekl plynovodu je mozno provést napf. pres varidlové horaky
nebo povolenim Sroubeni pred spotfebicem za dodrzeni pfislusnych bezpecnostnich
opatreni.
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¢» Odplynovani plynovodyi

Vzduchem nebo inertnim plynem se vytésnuje plyn z pfislusného useku vzduchem nebo
inertnim plynem. Opatreni jsou podobna jako u odvzdusnovani.

Pfi odplynovani se doporucuje kontrolovat vytésnované médium vhodnym detektorem
nebo explozimetrem. Odplynéni je ukonceno pfi koncentraci plynu se vzduchem nizsim
nez 10 % dolni meze vybusnosti.

PROVOZ DOMOVNIHO PLYNOVODU

Pred uvedenim do provozu musi byt ustanovena osoba odpovédnd za provoz plynovodu -
odbératel nebo vlastnik nemovitosti. Tato osoba zodpovidd za provoz a udrzbu domovniho
plynovodu a odbérnych zarizeni a jejich revize. Poruchy se vétsinou projevuji zdpachem plynu
(ndrazovd odorizace) a v takovém pfipadeé je nutné:

e uzavrit hlavni uzaver,
« ohlasit unik plynu pohotovostni sluzbé (pokud se unik nedokdzal lokalizovat).

Zasady provozu, kontroly a udrzby domovniho plynovodu

- trvalé udrzovani pristupnosti,

« kontrola stavu uzavéru (koroze, vystaveni mechanickému nebo jinému poskozeni),
- kontrola vystraznych a informacnich napist a tabulek,

- pristupnost ovladacich organl pro moznost okamzitého zasahu,

 nad plynovodem nesmi byt provadény zadné stavby (napf. garaze, altany apod.),

- trvale k dispozici plan plynovodu predany jeho zfizovatelem,

- musi byt provadéna pravidelna provozni kontrola plynovodu na tésnost, celkovy stav
vcetné armatur,

- plynovod nebyl vystaven mechanickému nebo jinému namahani,

- byly vcas opraveny natéry plynovodu nebo jiné zavady, napf. poskozené upevnéni
plynovodu apod.

Nékteré ukony je mozno provadét vizualnim zplisobem, zasahy na plynovodu a provozni
tlakové zkousky vsak musi provadét opravnéna organizace.
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Kontrolni otazky:
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2.3 HORAKY #

Hordky pro spalovdni plynu jsou zafizeni, ve kterych se chemickd energie plynu
preménuje spalovdnim na energii tepelnou a slouZi jako zdroj tepla pro plynové
spotrebice. Tato pfeména se muZe uskutecrovat oxidaci vzduchem, ktery obsahuje
kyslik, vzduchem obohacenym kyslikem nebo samotnym kyslikem. PFi této chemické
reakci vznikd teplo, které se oznacuje jako spalné teplo, popr. vyhfevnost. Hofdk se
sklddd z trysky, coz je presné kalibrovany otvor, kterym se privddi plyn do hofdku, ddle
ze smésovaciho zarizeni pro pripravu smési plynu a vzduchu a z usti hlavy hordku,
kde se smés spaluje. Hordk je soucdsti plynového spotrebice nebo se muize pouzivat
samostatné, napriklad u laboratornich kahand.

ROZDELENi HORAKU
]

Horaky rozdélujeme podle:

« tlaku zemniho plynu,

- privodu spalovaciho vzduchu,

« zpUsobu smésovani plynného paliva se vzduchem,

« zpUsobu prenosu tepla.
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¢* Druhy horaki podle tlaku zemniho plynu
Rozdéleni plynovych horaki vychazi z pretlaku zemniho plynu na vstupu do
horaku:
- hotaky nizkotlaké do 5 kPa,
- hordaky stfedotlaké od 5 kPa do 0,4 MPa,
- hordaky vysokotlaké nad 0,4 MPa.

Druhy horakt podle pfivodu vzduchu

Hofrdky ejekcni

Vzduch je do téchto hofaku privadén ejekénim ucinkem plynného paliva.
Déli se na:

- nizkotlaké-atmosférické — do smésovace se nasava pouze ¢ast teoretického objemu
spalovaciho vzduchu a zbyvajici vzduch je pfivadén do spalovaciho prostoru tahem
spotrebice,

- injektorové-stredotlaké - vyssi tlak paliva nasava veskeré potfebné mnozstvi
spalovaciho vzduchu, aby bylo zajisténo dokonalé spalovani.

Hofdky s nucenym pfivodem vzduchu

Zdrojem nuceného privodu vzduchu je obvykle radialni ventilator.

Podle zptisobu smésovani plynného paliva se vzduchem

Hofdky bez predmiseni — jsou konstrukéné nejjednodussi. Tyto hofaky se vyznacuji tzv.
difuznim spalovanim. Veskery spalovaci vzduch je odebiran pouze z okoli vystupu plynu.
Tyto typy horakd maji mékky plamen se zlutym zabarvenim (svitivy plamen)

a nizsi teplotu spalovani. Variantou jsou primyslové horaky, kdy je plyn a vzduch veden
s pretlakem samostatné do télesa horaku a smésovani probiha ve spalovacim prostoru
soucasné se spalovanim.

Hofdky s cdstecnym predmisenim jsou horaky, ke kterym je kromé plynu pfivadéna

i ¢ast vzduchu potfebna ke spalovani. Tento hofak ma nesvitivy ostry plamen o vyssi
teploté ve své horni ¢asti. Pokud si tento hofak pfisava vzduch z okolni atmosféry,
nazyvaji

se tyto horaky atmosférické. Typickym pfipadem tohoto provedeni je varidlovy horak,
pouzivany napfiklad u plynovych sporakd nebo vafricu.

Hordky s uplnym predmisenim se vyznacuji tzv. kinetickym spalovanim. Pouzivaji rGizné
typy smésovacu s nucenym pfivodem vzduchu.

Hofdky s pfivodem hotové smési z nezdvislého zdroje.
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=ei* Podle zpiisobu pifenosu tepla v pracovnim prostoru
« hordaky s prevazné konvekénim ucinkem,
- hordaky salavé,
« hoftaky se spalovanim na povrchu keramickych desek infrazafice.

PRIKLADY HORAKU

«ee22e Varidlovy horak
Jedna se o atmosféricky hofak, ktery se sklada z trysky horaku, télesa horaku, hlavy
hofaku se stabilizaCnimi prvky a regulacniho sroubu pfivodu vzduchu.

«+$i+ HoFaky rostové

Pouzivaji se pro priitokové ohrivace, kotle a topidla.

Injektorovy hordk Varidlovy hofdk

MPZ 3 - HORAKY
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«ee5s* Stiredotlaké horaky

Maiji vlivem vyssiho tlaku zemniho plynu, od 50 do 150 kPa, dostate¢nou energii pro
nasati veskerého spalovaciho vzduchu, potfebného pro uplné spaleni zemniho plynu.

...§§. Hoifaky monoblokové pretlakové

Hofaky s nucenym privodem vzduchu, kde radidlni ventilator je soucasti hofaku, do
kterého je spalovaci vzduch pfiveden vzduchovym potrubim od spolecného ventilatoru.
Spalovani smési vzduchu a plynu ve spalovaci komore probiha za pretlaku.

Hofdky pretlakové

---;E- Hoidky duoblokové piretlakové

Od monoblokovych se lisi umisténim vzduchového ventilatoru, ktery je od horaku
oddeélen vzduchovym potrubim.

:» Horaky kombinované

Jsou urCeny pro spalovani plynnych paliv. V pfipadé nedostatku plynu je moznost
prepnout na kapalinova paliva. Rozpraseni kapalinového paliva se provede pomoci
trysky.

®
ees2se Horaky salavé

Salavy hotak je z konstrukéniho hlediska velka polokulova plocha z katalyticky aktivni
vrstvy draténé sitoviny, ktera se uvnitf hoticim plynem ohfieje na stejnou povrchovou
teplotu. Prestup tepla se déje, na rozdil od klasickych hofakd, hlavné salanim, jehoz
parametry jsou neménné a dobfe definované (plocha a teplota salajiciho horaku, plocha
a teplota salanim ohfivaného télesa a vzajemné geometrické usporadani obou).
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Diky této konstrukci a také velmi ddlezité velikosti reakéni plochy hofaku nedochazi

ke zbyte¢nému narustu teploty ve spalovaci komore ani k mistnimu prehfivani. To je
dulezité nejen pro Zivotnost hotaku, ale i pro jeho provoz s velmi nizkou hladinou emisi
(pfi teploté spalovani jen okolo 900 °C téméf nedochazi k tvorbé termickych oxid
dusiku NO,).

Salavy horak pfinasi mimoradneé tichy provoz, vykon je od 80 do 311 kW. Provoz je zavisly
na privodu vzduchu z mistnosti nebo z venkovniho prostredi. Diky velkému regula¢nimu
rozsahu salavého horaku a nizké hladiné hluku, 40 dB, je urcen pro bezproblémovou
instalaci v obytnych prostorech.

Sdlavy hordk

Kontrolni otazky:
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2.4 PLYNOVE SPOTREBICE

=3+ Pfipojeni plynovych spotiebici
K domovnimu plynovodu Ize pfipojovat pouze plynové spotiebice, u nichz byla
prokazana shoda s pozadavky zakladnich pravnich predpisu.

Spotfebice musi vyhovovat druhu plynu, pro ktery maji byt pouzity. Nezbytnou
podminkou je i odpovidajici tlak v plynovodu; v pfipadé vyssiho tlaku plynu nebo
pouziti spotrebicll ve vyssich patrech je nutné pouzit tzv. spotfebicovy regulator tlaku
plynu. Nesméji se pfipojovat spotrebice, na nichz byly provedeny jakékoliv neopravnéné
a neodborné zasahy nebo Upravy nebo jejichz technicky stav neodpovida pozadavkim
bezpecnosti a provozuschopnosti. Spotrebice musi byt pouzivany pouze k ucelu, pro
ktery jsou ureny, provozovany a udrzovany podle podkladu vyrobce.

Pripojeni plynového spotrebice na rozvod plynu se sklada z uzavéru, spojovaciho potrubi
nebo plynové hadice, popfipadé soucasti pfipojeni muze byt i spotiebicovy regulator.
Pripojeni spotfebice musi odolavat tepelnému a mechanickému namahani.
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Uzaviraci armatura pred spotrebicem

Uzaveér pred spotrebic¢em musi byt instalovan v téze mistnosti jako spotrebic, nebo
v pfipadé kuchyni kdekoli v navazujicim pfipustném prostoru.

Pouziva se kulovy uzavér, ktery je ovladan motylkem nebo packou. Uzavér ma mit
stejnou dimenzi jako privod ke spotrebici.

Pripojeni hadici

Pouzivaji se specialni bezpecnostni plynové hadice, které umoznuji jednoduchou montaz
a demontaz spotiebice. Hadice jsou se zasuvkou a zastrckou, které jsou stejné dimenze
jako privod na spotrebici. Maximalni délka pfipojovaci hadice je 1,5 m a pfipojeni musi
byt provedeno hadici z jednoho kusu.

Rozdéleni plynovych spotrebicti podle ucelu pouziti

Plynové spotrebice jsou zafizeni, ve kterych se zemni plyn spaluje pro ucely tepelné
Upravy pokrm0 (vareni, peceni, grilovani aj.), vytapéni, ohfevu uzitkové vody, sviceni,
centralni vyroby tepla a pro nejriizné;jsi technologické ucely.

a) spotrebice na pfipravu pokrmu (napf. plynové sporaky a vafrice)

b) spotiebice na ohfev uzitkové vody (pritokové ohfivace, zasobniky)

c) spotrebice pro vyrobu tepla (napf. podokenni topidla, plynové kotle)

d) zvlastni spotiebice (napf. plynové lampy)

/\\
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ROZDELENI SPOTREBICU PODLE PRIVODU VZDUCHU A ODTAHU SPALIN

U jednotlivych spotiebict se umisténi provadi dle TPG 704 01.

o322+ Spotrebice typu A

Jedna se o otevrené spotfebice, které spotfebovavaji potfebny vzduch ke spalovani

z prostoru, ve kterém jsou umistény, a produkty spalovani (spaliny) zGstavaji vtomto
prostoru. Patfi sem napf. plynové sporaky, vafice, nékteré druhy pratokovych ohfivacu
(do 10,5 kW) apod. Zakladnim pozadavkem pro bezpecny a hygienicky provoz téchto
spotrebicl je zajisténi dostatecné vymeény vzduchu v mistnosti. Mohou tedy byt
umistény v takovych prostorach, které vyhovuji svymi rozméry a vymeénou vzduchu
danému vykonu spotrebice.

Zakladnim pozadavkem pro splnéni vymeény vzduchu je vétratelnost mistnosti a zajisténi
pravzdusnosti oken nebo dvefi. Primérna svétla vyska mistnosti musi byt nejméné

2,3 metru, nebo musi byt instalovano vétraci zafizeni. Objem ¢asti mistnosti s nizsi
vyskou se do nejmensiho pozadovaného objemu nezapocitava. TPG 704 01 urcuje
nejmensi pozadovany prostor pro jednotlivé spotrebice a nejmensi pozadovany pratok
vzduchu z venkovniho prostoru.

T 'VETRATELNY PROSTOR PRO LlI'l'IIS-TEHlI ——
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Schematické zndzornéni vétratelného prostoru kuchyné se spotrebicem typu A

Uzdvér maze byt instalovdn v mistnosti nebo v navazujicim pfistupném prostoru.

Spotiebice typu B

Do této skupiny jsou zahrnuty vsechny spotrebice, které odebiraji spalovaci vzduch
z mistnosti, ve které jsou instalovany, a spaliny vzniklé hofenim jsou odvadény do
vneéjsiho ovzdusi spalinovou cestou. Jedna se o oteviené spotrebice. Také u téchto
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spotrebicl jsou pfisné pozadavky na zajisténi privodu spalovaciho vzduchu do mistnosti.
Pfi nedostate¢ném pfivodu spalovaciho vzduchu dochazi k nedokonalému spalovani

a k vraceni spalin prerusovacem tahu do mistnosti se spotrebic¢em. Odvod spalin nesmi
byt ovlivnén systémy, které mohou zputsobovat podtlak, aby nedoslo ke zpétnému tahu
spalin.

Nejmensi pozadovany objem prostoru pro umisténi spotfebice je dan TPG 704 01

a zavisi na prikonu plynového spotiebice. Nejmensi pozadovany objem prostoru je

8 m? pro spotiebice do pfikonu 30 kW, na kazdy dalsi 1 kW se pfipocitava 0,8 m3. Objem
nepfimo vétratelné mistnosti s plynovym spotiebi¢em se pro splnéni tohoto pozadavku
neuvazuje, zapocitavaji se objemy pfimo vétratelnych propojenych sousednich prostor.
Pokud je spotrebic umistén v nepfimo vétratelném prostoru, musi byt tento prostor
propojen s trvale vétranym nebo pfimo vétratelnym prostorem neuzaviratelnymi
propojovacimi otvory u podlahy o celkové volné prirezové plose nejméné 0,001 m?

na 1 kW prikonu instalovanych spotfebict, nejméné vsak 0,02 m3. SpInéni uvedenych
podminek se prokazuje vypoctem. Do této kategorie plynovych spotiebicu patfi
pfevazna vétsina plynovych kotld s atmosférickymi horaky, dale nékteré typy topidel

a ohfivacCe vody zapojené do komina nebo s vlastnim koufovodem.

o o |
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Schéma umisténi plynového spotiebice v pfimo a nepfimo vétratelném prostoru

PROSTOR 1 PROSTOR 2 PROSTOR 3
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Schéma umisténi plynového spotrebice v nepfimo vétratelném prostoru
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Pfi uvadéni plynovych spotfebicu typu B do provozu, jejich sefizovani nebo revizi se musi
provést méreni koncentrace CO ve spalinach, koncentrace CO v ovzdusi v misté instalace
spotrebicl ve vysi 1,5 m nad podlahou, tahu komina a teploty spalin. Také se musi
provadét ovéreni nepfipustného podtlaku vétsiho nez 4 Pa. Podtlak mlze byt zplsoben
ventilatory, tahem komina nebo jinymi zafizenimi.

Spotiebice typu C

Na umistovani spotrebicli v provedeni C nejsou kladeny pozadavky na objem prostoru
ani na privod spalovaciho vzduchu. Jedna se o uzaviené spotrebice, které odebiraji
spalovaci vzduch z venkovniho prostoru nebo ze spole¢ného kominu a od nichz se
spaliny odvadi do venkovniho prostoru.

Nasavaci otvor privodu vzduchu se mlze nachdzet na strese, fasadé, ve vétraci Sachté
nebo muze vzduch prichdzet ze vzduchového priduchu k tomu uréeného. Vzniklé
spaliny jsou odvadény ven z mistnosti, vyusténi odvodu spalin fesi TPG 704 01. Do této
kategorie plynovych spotiebicl patfi pfevazné plynové kotle s riznym konstrukénim
provedenim privodu spalovaciho vzduchu z vnéjsiho prostoru a odvodem spalin do
vnéjsiho prostoru. Patfi sem predevsim zavésné plynové kotle s pfivodem vzduchu

a odvodem spalin na fasadu, dale kotle se samostatnym kourovodem, podokenni
plynova topidla aj.

i

Illlﬂlll

spotrebic typu B

spotrebic typu A
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=
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spotrebic typu C
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PLYNOVE SPOTREBICE NA PRIPRAVU POKRMU

Plynové sporaky

Plynové sporaky se umistuji v kuchynich nebo v kuchynskych koutech. Plynovy sporak
je spotiebic slouzici k tepelné Upravé pokrmU varenim, pecenim, pfipadné grilovanim.
Plynovy sporak sestava obvykle ze ¢tyf hofaka opatfenych mfizkou pro umisténi nadob.
Horaky maji proménlivé vykony. V télese sporaku je vestavéna plynova nebo elektricka
trouba (kombinovany sporak). V dolni ¢asti plynové trouby je umistén troubovy horak

a v horni ¢asti trouby je umistén grilovaci horak. Moderni plynové sporaky jsou vybaveny

dal$imi funkcemi, jako jsou napfiklad elektrické osvétleni trouby, termoelektrické pojistky
plamene horakl nebo otocny gril.

Teply vzduch  Vafidlovy hoak

) Pecici trouba

Grilovaci horak

Troubovy hordk

eses2e Plynové varice

Plynovy vafic se sklada z jednoho nebo dvou horakd, varidlové desky a odnimaci
nerezové mrizky. Nékteré typy varicl jsou vybaveny piezoelektrickym zapalovacem
plamene. Pro kempingové ucely slouzi propan-butanové prenosné vafrice. Vafrice jsou
bud' pfimo nasroubovany na 2 kg PB Iahvi, nebo jsou s ni spojeny hadici.
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SPOTREBICE NA OHREV UZITKOVE VODY

ees22* Pratokové ohfivaée vody

:
Pratokovy ohfivac¢ vody je plynovy spotrebic s kontinualnim ohfevem vody a stalou
teplotou vody pfi jejim trvalém odbéru. Pritokové ohfivace vody jsou obvykle feSeny
jako spotrebice provedeni B se zausténim spalin do komina pres prerusovac tahu
a pfivodem spalovaciho vzduchu z prostredi, v némz je pritokovy ohfiva¢ umistén. Na
obrazku je znazornéno schéma pratokového ohfivace a jsou pojmenovany jeho hlavni
Casti. Pratokové ohfivace jsou zavéseny na sténé mistnosti. Moderni prutokové ohfivace
jsou i v provedeni C. Funkce hotaku pratokového ohfivace vody spociva na principu
pfivodu studené vody do vodni armatury pfes Venturiho trubici. Rozdil tlakli vody ovlada
membranovy ventil, ktery otevird nebo uzavira ventil plynovy, jenz fidi pfivod plynného
paliva do hofaku prutokového ohfivace.

Hordky starsich typu prutokovych ohfivaci vody jsou vybaveny zapalovacim hordckem,
termoelektrickou pojistkou plamene a piezoelektrickym zapalovacem. Novéjsi pritokové
ohfivace jsou vybaveny elektronickym zapalovdnim plamene pii kazdém odbéru vody.
Elektronické zapalovdni plamene hofdku prutokovych ohfivacu prindsi ve srovndni

s ohrivaci vybavenymi trvale zapdlenymi zapalovacimi hofdcky vyraznou usporu
zemniho plynu.

Prerusovac tahu

Vymeénik

Horak

Plynova armatura

Zapalovani
Pfivod vody
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« Zasobnikové ohfivace vody

Nevyhody plynovych priatokovych ohfivacl vody je mozné eliminovat pouzitim
zasobniku, ktery je nahfivan plynovym hofakem. Potfebny pfikon plynu do horaku je
regulovan termostatem, ktery podle dosazené teploty vody otevira nebo uzavira plynovy
uzaver. Vykon horaku maze byt znatelné mensi nez u pratokového ohrevu, teplota
odebirané vody nezavisi na pratoku a ucinnost je i pfi odbéru malého mnozstvi vody
dobra. Nevyhodou jsou vétsi rozméry a cena. Hlavni ¢asti ohfivace jsou tlakova izolovana
nadrz, hofak, termostat a zafizeni pro odvod spalin. Plynovy hofak zasobnikového
ohfivace vody je vybaven zapalovacim horackem a termoelektrickou pojistkou plamene.

1 Napojeni na

kourovod

Odvod spalin
Tepelna izolace

SPOTREBICE PRO VYTAPENI

««s3* Plynova podokenni topidla

Plynova podokenni topidla jsou lokalni plynova topidla urCena k montazi na zed,

s nasavanim spalovaciho vzduchu z vnéjsiho prostredi a odvodem spalin pfes obvodovou
sténu objektu do vnéjsiho prostredi - provedeni C. Plynova topidla jsou vybavena
piezoelektrickym nebo elektronickym zapalovanim, termoelektrickou pojistkou plamene
a termostatem. Jedno topidlo vytopi az 100 m? prostoru.
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Montdaz podokenniho topidla se provadi podle ndvodu vyrobce. Kdyz nékteré rozméry
nedodrzime, mlze dojit ke Spatnému spalovani.

¢* Plynové kotle

Rozdéleni:
a) podle tlaku paliva:

« nizkotlaké — do 5 kPa,
« stfedotlaké - od 5 do 400 kPa;

b) podle zplisobu umisténi:
- stacionarni - jsou vhodné pro umisténi do kotelny, mohou slouzit k zasobovani
vétsiho okruhu,

« zavésné - Ize je umistit pfimo do bytl a mensich provozoven, jsou prostorové méné
narocné;

c) podle zptisobu provozu:
- kotle klasické - navrzené pro provoz se suchymi spalinami, pficemz nejnizsi dovolena
teplota vstupni vody byva omezena na teplotu 60 °C, ucinnost priblizné 88 %,

- kotle nizkoteplotni — navrzené pro provoz se suchymi spalinami, pficemz mohou
pracovat i s teplotami vstupni vody 35-40 °C, u¢innost 92 %,

- kotle kondenzacni - vyuzivaji kondenzace vodni pary ve spalinach k dalSimu ohrevu
vratné vody, ucinnost do 106 % (pokud se bere za zdklad vyhfevnost topného plynu);
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d) podle zpdsobu ohrevu teplé vody:
- kotle pouze pro vytapéni,
« kotle kombinované, s priitokovym ohfevem teplé vody,

« kotle s akumulacni pfipravou teplé vody (s vestavénym zasobnikem teplé vody nebo
s moznosti pfipojeni externiho zavésného Ci stacionarniho nepfimého zasobniku);

e) kaskddové uspordddni kotlu:

Toto usporadani ma ekonomické, ekologické i technické prednosti v zavislosti na
kvalitni regulaci.

¢ Plynové zavésné kotle

Tyto kotle jsou velmi oblibené, mezi jejich prednosti patri:

« pruzny provoz,

plynula regulace,

maly prostor,

jednoducha montaz a obsluha,
ucelena konstrukce a vzhled.
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Druhy:
a) Pouze pro vytdpéni

Jedna se o kotle priitocné, rychloohfivaci s malym objemem otopného média
a s nucenym prutokem v kotli a otopném systému.

Dodavaji se ve vykonech od 8 do 50 kW v provedeni B nebo C.

Ohfev teplé vody Ize realizovat pomoci nepfimotopnych zasobnikovych ohfivacu vody.
Zaveésné plynové kotle se vyrabéji vétsSinou s médenym vymenikem, ktery je konstrukcné
uzpuUsoben optimalnimu pfenosu tepla ze spalin do vody.

Jsou vybaveny:

« expanzni nadobou,

 plynovou armaturou,

- atmosférickym horakem, jehoz konstrukce umoznuje maximalni i¢innost a minimalni
vznik emisi,

« bezpecnostnimi prvky,

- zapalovanim,

- pojistkou plamene,

- reqgulaci od pokojového termostatu az po ekvitermni requlaci,
- moznosti dalkového ovladani.

S 1 - Plynovy ventil

= L{; 2 — Nizkonoxovy hofdk
| 2 3 - Vyménik

SR i 4 - Obéhové cerpadlo
A 5 - Pritokovy spinac

2 AR AR AR AR A - Vstup vratné vody
———fl e B - Vystup topné vody
- G - Vstup plynu
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b) Zdvésné plynové kotle kombinované
Vyrabi se ve viech provedenich a ohfev teplé vody je pratokovy nebo v zasobniku.

Jsou konstruovany jako spotrebice s maximalni dcinnosti a minimalnimi emisemi
Skodlivych latek do ovzdusi, a proto je jejich provoz hospodarny a nezatézuje zivotni
prostiedi. Vykon kotle je plynule regulovany v daném rozsahu a pfizplisobuje se dle
potfeb objektu v zavislosti na tepelnych ztratach. Kotle jsou urceny pro vytapéni mensich
objekt(, jako jsou rodinné domy, byty atd.

Kotle s prutokovym ohrfevem teplé vody umoznuji kromé vytdpéni zabezpedit i doddvku
teplé vody. Ohrev vody se v téchto kotlech uskutecnuje pomoci vyméniku, v némz

se pomoci topné vody ohfFivd tepld voda. Nevyhodou tohoto feseni je, Ze nedokdze
zabezpedit doddvku teplé vody pro vice odbérnych mist soucasné.

— 1 - Plynovy ventil
o 2 - Hofidk
o 3 - Vymeénik
_; e I TITE = 4 - Obéhové Cerpadlo
AIANARARAVANATENN 5 - Pratokovy spinac

L A - Vstup vratné vody

B - Vystup topné vody

ﬁ— I : C - Vstup studené vody
D - Viystup TUV
G

G - Vstup plynu

c) Zdvésné kotle zdasobnikové

Pfipojenim nepfimotopného zasobniku teplé vody dostavame nejkomfortnéjsi variantu
ohrevu. Vyhodou zasobniku je pfipraveny urcity objem teplé vody, ktera dokaze zasobit
vice odbérnych mist najednou. Odbér je omezen pouze velikosti zasobniku a vykonem
napojeného kotle. Kotle obsahuiji trojcestny ventil na rychlé pfepnuti mezi topnym
okruhem a okruhem do zasobniku. Vzhledem k vysoké ucinnosti provozu jsou naklady
na néj minimalni a spojenim jednoho kotle jako zdroje topeni i teplé vody je ekonomicky
daleko méné naroc¢né nezli provozovani dvou na sobé nezavislych zdroj.
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Pfi ohfevu teplé vody pomoci externiho ¢i zabudovaného zasobniku teplé vody je
teplotnim Cidlem méfena teplota vody v zasobniku. Pfi odebirani teplé vody dojde

k poklesu teploty vody v zasobniku, senzor preda tuto informaci elektronice kotle, ktera
prestavi trojcestny ventil do pozice ,natapéni zasobniku” a dohreje vodu v zasobniku na
pozadovanou teplotu. Po dohfati se ventil prestavi zpét do polohy ,topeni”,

Tae— . 1 - Plynovy ventil

T 2 — Nizkonoxovy hotdk
3 - Vyménik

4 - Obéhové cerpadlo
5 - Pratokovy spinac

6 — Trojcestny ventil

7 - Zdsobnik

A - Vstup vratné vody
B - Vystup topné vody
C - Vstup studené vody do zdsobniku
D - Vystup TUV

G - Vstup plynu

B G A @

d) Plynové kotle staciondrni

fg___

N ——f=
-

Plynové stacionarni kotle jsou znacné pouzivanym typem pro vytapéni a pfipravu

v rodinnych domech, uplatnuji se na trhu predevsim v souvislosti s plynofikaci obci

a mést. Umistuji se vétSinou ve sklepé, kde ve vétsiné pfipadl nahrazuji dfivéjsi kotel
ustfedniho vytapéni na tuha paliva. Vyméné kotle na tuha paliva za plynovy kotel by
vSak méla pfedchazet poradenska sluzba bud projektanta ustfedniho vytapéni, nebo
odbornika z plyndrenské distribu¢ni spolecnosti. Jedna se predevsim o prepocet
skutecnych ztrat tepla daného objektu a volbu optimalniho vykonu plynového kotle.
Pfedimenzovani plynového kotle neni zadouci, naopak mirné podkroceni vypocteného
vykonu podle minimalni teploty venkovniho vzduchu pfindsi usporu paliva.

PUsobivy design dnes nabizenych plynovych specidlnich kotli viak nevylucuje jejich
umisténi i v obytném prostoru, napfiklad v kuchyni. Z hlediska konstrukce se jedna
o kotle stacionarni, umisténé na podlaze.

Podle typu horaku rozliSujeme:
« kotle s atmosférickym horakem,
- kotle s pretlakovym horakem.

Kotle jsou prevazné s atmosférickym horakem s regulacni plynovou armaturou,
usmeérnovacem tahu, s otevienou spalovaci komorou. Odvod spalin je do komina,
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pfivod vzduchu z prostoru instalace, jedna se o plynové spotrebice v provedeni B.
Vymeénik je prevazné litinovy, typ kotle ¢lankovy, clanky jsou specialné konstruované
pro optimalni prenos tepla ze spalin do média. Moderni ¢lankové litinové kotle maji diky
dlouhodobému vyvoiji ¢lankl a technologii liti nizkou mérnou hmotnost i nizky obsah
vody. Vykonovy rozsah téchto kotl je od cca 10 do 50 kW, jsou viak dodavany i vyssi
vykony.

Kondenzacni kotle

Kondenzacni technika umoznuje redukovat spotrebu plynu az o 30 % a snizit emise
Skodlivin NO, a CO aZ o 70 % oproti konvencnim zdrojam tepla pfi stejné tepelné
pohodé a spotrebé.

Klasické teplovodni kotle ziskdvaiji teplo jako produkt spalovdni, zpravidla s pomoci
jednoho vyméniku, ktery preddva energii do topné vody. Spaliny, které jsou ndsledné
odvddény do ovzdusi, maji v tomto pripadé priimérnou teplotu 120 °C. Chemickou reakci
pfi spalovdni uhlovodiki vznikd voda, kterd se ovsem v plameni okamzité pretvori na
vodni pdru. Ta se bez vyuZiti odvddi do ovzdusi a odndsi s sebou az 11 % (uzemniho
plynu) nevyuzité energie (tepla).

Principem kondenzacni techniky je vyuzit tepla této vzacné energie ochlazenim vodni
pary ze spalin ve specialnim vymeéniku a teplo takto ziskané jesté zuzitkovat. Nejvice této
energie ziskame pfi takovém ochlazeni spalin, kdy vodni para obsazena ve spalinach
zkondenzuje pfi teplotach topné vody nizsich nez rosny bod spalin, ktery se pohybuje
kolem 57 °C. Proto u kondenzacni techniky docilime nejvétsiho efektu pfi aplikaci do
systémU s podlahovym vytapénim nebo systému s radiatory o vétsi plose, kdy tepelnou
pohodu v mistnosti zajistime i pfi nizsi teploté topné vody. Rovnéz u klasickych systému
v prechodnych obdobich, s vyuzitim ekvitermni requlace topné vody, neni tento zisk
zanedbatelny.

11 % nevyuzité energie
vodni pary

10 % ztrata

111 % spalné teplo
P SPInetep NN=90%
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Plati jednoznacné, Ze ¢im niZsi teploty topného systému, tim vyssi vyuziti kondenzacniho
principu. Pfi provozu kondenzacniho kotle v pracovnim rezimu teplot 80/60 °C (teplotni
spad: teplota vody do topeni/teplota vratné vody) dochazi k minimalni kondenzaci vodni
pary a ucinnost kotle se pohybuje kolem 98 %. Rozdil ucinnosti v porovnani s klasickym
kotlem (92 %) je znacny, ale zdaleka ne konecny. Jina situace ovsem nastane pfi snizeni
teplot topného systému na napt. 50/30 °C. Zde se v pIlné mife uplatni kondenzacni

rezim kotle, dochazi k vyrazné kondenzaci vodni pary a tim ke zvyseni ucinnosti kotle na
106 %, coz je v porovnani s klasickym kotlem pomérné vyrazny rozdil. Pro plné vyuziti
kondenzacniho kotle je tedy vhodné volit nizsi pracovni teploty topného systému.

Druhy:

a) kondenzacni kotle pro vytapéni,

e : TR ) 1 - Plynovy ventil
: 2 - Kondenzacni téleso
[ {' 3 - Obéhové cerpadlo

4 - Pratokovy spinac

A - Vstup vratné vody

B - Vystup topné vody

G - Vstup plynu

|

R n;}\ﬁ
T/
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€
vystup 3
kondenzatu ﬁ&\k

b) kondenzacni kotle s ohfevem vody v nepfimotopném externim zasobniku,
¢) kondenzacni kotle s ohfevem vody vestavénym zasobnikem,
d

e

) kondenzacni kotle s pradtokovym ohfevem vody,
) kombinace vytapéni a ohfevu teplé vody pomoci kondenzacniho kotle a solarniho
systému.
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* Regulace plynovych kotla

Soucasnym trendem je ve vétsiné pripadl mikroprocesorové fizeni vsech funkci.
Automatika horakul zarucuje, ze v pfipadé poruchy nemuze dojit k provozné
nebezpelnému stavu.

Prostorovy termostat — je umistén v tzv. charakteristické mistnosti, podle které chceme
vytapeéet cely objekt.

Ekvitermni regulace - provadi se na zakladé informace o venkovni teploté.

Kombinace ekvitermni regulace a prostorového termostatu — muze byt doplnéna
informacemi o topném systému a zobrazovanim provoznich informaci o kotli. Umoznuje
plynulou modulaci vykonu kotle.

Regulacni systémy s volné programovatelnym reguldtorem.

Uspora energie a snizeni emisi

V oblasti plynovych topidel jsou neustale hledana nova technicka reseni za ucelem
snizeni emisi (zejména NO,, CO) a zvySovani ucinnosti spalovani.

V CR existuje Narodni program oznaéovani ekologicky $etrnych vyrobk, jehoz
fyzickym vystupem je vylepeni tzv. zelené znamky ,,ekologicky setrny vyrobek”
pFimo na provéreny vyrobek.

Zrizovatelem Narodniho programu je Ministerstvo zivotniho prostredi, odbornym
poradnim organem je Rada pro ekologicky setrné vyrobky, jejimiz ¢leny jsou vyznamné
osobnosti hospodarského a spolecenského Zivota. Vykonnym organem programu je
Agentura pro ekologicky setrné vyrobky (soucast CENIA), vedouci veSkerou agendu
ohledné ekoznaceni (poskytuje prihlasky, uzavira licencni smlouvy, eviduje odborna
pracovisté, zpracovava navrhy kritérii a pozadavku stanovenych pro hodnoceni vyrobkd,
pfijima navrhy vyrobcll a dovozcu na udéleni ekoznacky).

Ekologické znaéky: tzv. zelend zndmka v CR a ekoznacka v EU
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V Evropské unii existuje jiz od roku 1992 nadndrodni systém oznacovdni ekologicky
Setrnych vyrobkd. Program byl zfizen na zdkladé narizeni rady Evropského hospoddiského
spolecenstvi. Kompetenci udélit ekoznackou EU md v Ceské republice rovnéz Agentura pro
ekologicky Setrné vyrobky. Ekoznacku muze ziskat jakykoliv vyrobce nebo poskytovatel
sluzby, jehoz vyrobek Ci sluzbu Ize zaradit do nékteré z vyrobkovych kategorii Evropské unie.

Kontrolni otazky:

1 - pfiruba vert. z60/100 na 80/125 mm s odv. kond. 1 - pfiruba vert. z60/100 na 80/125 mm s odv. kond.

aodb. misty
2 —trubka souosd prodluzovaci, | = 500 mm, @ 80/125

3 - pruchodka stfechou Sikmd, otvor @ 125 mm - olovo

4 - kominek stiesni — vert. @ 80/125 mm - Cerny plast

a odb. misty
2 - koleno 90°, 2 80/125 mm
3 —trubka sdni-vydech, | = 1 000 mm, @ 80/125 mm
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2.5 ZABEZPECOVACIi ZARIZENi PLYNOVYCH #
SPOTREBICU

Na plynovodech a plynovych spotrebicich je pouzivdna celd fada zabezpecovacich
zarizeni. Jednd se o zarizeni sledujici riizné parametry a reaquijici v pfipadé jejich
nedodrzeni.

ZABEZPECOVACiI ARMATURY
-1

s« Jisténi nastavené hodnoty tlaku plynu

Tato zafizeni jsou vétSinou soucasti requlatord tlaku plynu. Jedna se zejména o pojistné
ventily a bezpecnostni rychlouzaveéry.

Pojistny ventil je zafizeni, které v pfipadé poruchy na regula¢nim zarizeni, pri niz dochdzi
k pomalému zvysovdni vystupniho tlaku, odvede plyn na bezpecné misto. Tato zdvada se
miuize vyskytnout v pripadé, kdy regulacni prvek reguldtoru neuzavre tésné, nebot se mezi
néj a sedlo dostane néjakd necistota.

V pripadé, kdy je nulovy nebo velmi maly odbér plynu (napf. pouze pro provoz
zapalovacich horacku), dojde k postupnému natlakovani rozvodu plynu za regulatorem.
Po dosazeni nastavené hodnoty pojistny ventil regulatoru snizi tlak na pivodni hodnotu
odpusténim odpovidajiciho mnozstvi plynu. Po zahdjeni vétsiho odbéru plynu je
necistota vétsinou strzena proudem plynu.

Bezpecnostni rychlouzavér (klapka) je zafizeni, které pfi dosazeni nastavené hodnoty
uzavira ve velmi kratké dobé privod plynu k zafizeni. VétsSinou chrani zafizeni proti
zvySenému tlaku plynu. Bézné je i jeho pouziti pro jisténi minimalniho povoleného tlaku
nebo pro jisténi obou hodnot.

Pfi pouziti obou zafizeni, tj. pojistného ventilu a bezpecnostniho rychlouzaveéruy, je
voleno nastaveni hodnot tlaku tak, aby nejprve zareagoval pojistny ventil a teprve
potom, kdyz se jedna o zavaznéjsi zavadu (napf. protrzeni membrany v requlatoru tlaku
plynu), pfi niz neni pojistny ventil schopen snizit tlak pod nejvyssi povolenou hodnotu,
reaguje bezpecnostni rychlouzavér uzavienim privodu plynu.

Na obrazku je uvedeno schéma regulatoru s integrovanym pojistnym ventilem
a bezpecnostnim rychlouzavérem. Jeho funkci plni uzaviraci ¢len na druhém stupni
regulace.
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Schéma reguldtoru s integrovanym pojistnym ventilem a bezpecénostnim rychlouzdvérem:
1 - Pojistny ventil, 2 — Uzaviraci ¢len, plnici funkci bezpecnostniho rychlouzdvéru a nadpritokové
pojistky

¢» Uzavreni privodu plynu pfi zvyseni pratoku plynu

Tuto funkci zajistuji tzv. nadprutokové pojistky. V nékterych zemich jsou pouzivany fadu
let, v nékterych pripadech je jejich pouziti povinné. Osveédcily se totiz jako spolehliva

a uc¢inna ochrana v pripadé poskozeni plynovodu, pfi némz dochazi k masivnimu uniku
plynu. Nadproudova pojistka je tvofena armaturou, ktera automaticky uzavira pratok
plynu pfi prekroceni definované hodnoty maximalniho pratoku plynu podle druhu
pojistky.

¢» Uzavieni privodu plynu v pfipadé pozaru

K tomuto ucelu jsou pouzivany protipozarni armatury. Reaguji na zvyseni teploty. Musi
byt proto instalovany v prostorech, v nichz mlze dojit k pozaru. Armatura automaticky
zavira prutok plynu, dojde-li v okolnim prostiedi ke zvyseni teploty nad ur¢itou hodnotu.
Jedna se napfiklad o protipozarni kohout s protipozarni vsuvkou nebo o protipozarni
vsuvku.
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VYROVNAVACI REGULATOR TLAKU PLYNU

Osazuje se na vstupu spotrebice v pfipadech, kdy neni vylouceno kolisani tlaku, které
by mohlo narusit spravnou funkci hofaku plynového spotiebice. Regulator je rozdélen
membranou na spodni a horni prostor, ktery je propojen s atmosférou, coz umozriuje
volny pohyb membrany. Na vstupu do regulatoru je skrtici organ, ktery je pres pakovy
pfevod ovladan membranou. Pfi zvyseném odbéru plynu na hofaku vyvola pokles tlaku
snizeni polohy membrany a zvétseni pratoku plynu. Regulator udrzuje tlak plynu do
horaku na stalé predepsané hodnoté.

Pojistky plamene

Spotrebice, které jsou provozovany bez pfimého dozoru, musi byt zabezpeceny proti
uniku plynu, kdyz zhasne plamen.V pfipadé poruchy musi zareagovat pojistka, kterd
vypne privod plynu do spotfebice

Pojistka musi byt konstruovana tak, aby se pfivod plynu nemohl samocinné opét otevrit,
kdyz pomine porucha, pro kterou zabezpecovaci zafizeni pfivod plynu uzavrelo.

Bimetalicka pojistka

Bimetalovymi pojistkami jsou vybaveny spotiebice vyrabéné pred vice nez dvaceti lety.
Pracuji na principu rlizné roztaznosti dvou rozdilnych kov. Pfi zahfati bimetalu dojde

k pohybu ventilu, ktery otevre privod plynu k jisténému horaku. V pfipadé zhasnuti
plamene dojde naopak, po vychladnuti pojistky, k jeho uzavreni. Pro svou jednoduchost je
tato pojistka dosud pouzivana v rliznych zafizenich a pfistrojich, napf. jako tepelna ochrana
elektrickych spotfebicl. U nedostate¢né udrzovanych plynovych spotrebi¢t hrozi velmi
Casto, ze se tahlo pojistky nemuize kvili necistotam a korozi volné pohybovat a pojistka
zlistane oteviena i po zhasnuti plamene. Na obrazku je znazornéna uzaviena pojistka.

Hlavicka Bimetal

Hofak
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Plamen stabilizacniho hofaku zahfiva spoj dvou kovu. Tim vznika na rozhrani obou druh(
kovu termoelektrické napéti a elektricky proud, kterym je mozno ovladat elektromagnet.
Ten mUze v dobég, kdy je spoj zahtivan, udrzovat kotvu u magnetu a plyn muze proudit
do hlavniho horaku. Pri zhasnuti plamene se termoclanek ochladi a prestane proudit
elektricky proud, takze kotva odskoci od magnetu a pruzina uzavre priichod plynu.
Termoelektrické pojistky jsou spolehlivé a maji dlouhou zivotnost. Dulezité je vsak jejich
spravné nastaveni vici ovladacimu plaminku, aby doslo k jejich zahfati na pozadovanou

teplotu.
[IL 1
P p|yn I__‘..F 6
) 7
plyn plyn

Uzavrend a oteviend termoelektrickd pojistka:

Termoelektrickd pojistka

1 - zapalovdcek, 2 — termocldnek, 3 - elektromagnet,

4 - vinuti civky, 5 - tlacitko, 6 — sedlo ventilu, 7 — pruzina

Pojistka ionizacni

Pfi spalovani plynu dochazi k chemickym reakcim. Vodik a uhlovodiky reaguiji s kyslikem
ze spalovaciho vzduchu, pficemz jsou transformovany v plynné fazi elektrony se
zapornym nabojem. Tyto ionty zpusobuji vodivost plamene, takze pfi vlozeni napéti

na elektrody vsunuté do plamene jimi protéka ionizacni proud. ProtoZe ionty jsou
orientovany pouze jednim smérem, mize také timto smérem protékat elektricky proud.
Pfi zhasnuti plamene se prerusi obvod a automatika horaku uzavre privod plynu do
spotrebice.
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lonizacni elektroda

ADEZ-F]

Trafo Zapalovaci elektroda

UV dioda

UV dioda (UV cidlo, fotodioda) je zafizeni, v némz ultrafialové zafizeni vyvola elektricky
proud. Pfi zhasnuti dojde k preruseni elektrického obvodu a pres automatiku horaku

k uzavfeni pfivodu plynu. UV diody reaguji pouze na ultrazvukové zafeni plamene.
Nejsou ovliviiovany okolim.
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...gg. Hlidani zpétného toku, popfr. nadmérného hromadéni spalin

Ucelem téchto zafizeni je prevence pfed otravami oxidem uhelnatym, obsazenym ve
spalindch a vznikajicim ve zvysené mite pri zvysené koncentraci spalin ve spalovacim
vzduchu. Jsou jimi vybaveny novéjsi plynové spotrebice.

Pojistkami proti zpétnému toku spalin jsou vybavovany spotrebice v provedeni B,

tj. spotrebice s odvodem spalin do komina, odebirajici vzduch ke spalovani z mistnosti,
v niz jsou instalovany. Pojistka dava pokyn k uzavreni privodu plynu k hofaku spotrebice
v pfipadé, kdy je ohrata na urcitou teplotu spalinami proudicimi pfi zavadé na odtahu
spalin.

U spotiebicu v provedeni A, tj. spotiebi¢l odebirajicich vzduch ke spalovani z mistnosti,
Vv niz jsou instalovany, a vypoustéjicich spaliny tamtéz (napf. sporaky, varice, malé
pratokové ohfivace vody), se instaluji tzv. oxystopy. Jedna se o zafizeni, ktera zpusobuji
uhasnuti zapalovaciho hofacku v pfipadé poklesu koncentrace kysliku v okoli spotfebice.

Kontrolni otazky:
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2.6 ODVODY SPALIN

Kominy a koufovody musi byt navrzeny a provedeny tak, aby za vsech provoznich
podminek pfipojenych spotiebicui byl zajistén bezpecny odvod a rozptyl spalin do
volného ovzdusi. Bezpecnost spalinové cesty musi byt potvrzena revizni spravou. Musi
byt zajisténa poZdrni bezpecnost vsech prostord, kterymi spalinovd cesta prochdzi.
Spalinovd cesta je dutina urcend k odvodu spalin do volného ovzdusi. Obvykle je
tvorena priduchem kourovodu, sopouchem a kominovym priduchem.
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HLAVNI CASTI

e« Usmeérnovac tahu

Kazdy plynovy spotfebic typu B, ureny k pfipojeni na pfirozeny odvod spalin do komina,
musi byt vybaven usmérnovacem tahu. Jeho ucelem je zamezit, aby nerovhomérnosti
tahu v kominovém priduchu negativné ovlivihovaly bezpecnost a ucinnost plynového
spotrebice. Usmérnovac tahu nasava vzduch z mistnosti a v pfipadé vétsiho tahu komina
zabranuje nadmérnému ochlazovani vnitfniho vymeéniku spotrebice; nesnizuje se tak
jeho ucinnost. To, Ze je opatfen prerusovacem, zabranuje proudéni spalin pfimo na
horaky a tim i nedokonalému spalovani, nebo dokonce zhasnuti horaku. Pferusovac

tahu muaze byt umistén nad spotfebic¢em, v novéjsich spotiebicich je umistén uvnitf. Nad
prerusovacem tahu musi byt svisla ¢ast nejméné 400 mm pod spodni lic vodorovné ¢asti

kourovodu. o
TAH KLID ZPETNY TAH

 —

Kouirovod

Je konstrukce s priduchem uréenym pro odvod spalin od koufového hrdla do sopouchu,
popf. do volného ovzdusi. Odtahové zafizeni tedy zacina kourovym hrdlem, které je
soucasti plynového spotrebice a slouzi pro pfipojeni na koufovod. Kourovod musi byt
navrzen tak, aby proudéni spalin bylo plynulé. Prifez priduchu koufovodu nesmi byt
vétsi nez prarez priduchu komina. Spalinova cesta muze byt v odlivodnénych pripadech
nahrazena svislym koufovodem, ktery plni funkci komina.

Sopouch

Je otvor v kominovém plasti a v kominové vlozce pro pfipojeni koufovodu do komina.

Komin

Komin je jednovrstva nebo vicevrstva konstrukce s jednim nebo vice priduchy pro
odvod spalin od sopouchu az po usti komina do volného ovzdusi. Pro odvod spalin od
lokalnich spotrebicl uzivanych v domacnosti zpravidla vyhovuje pfirozeny kominovy
tah. Zakladni pozadavek na komin s pfirozenym tahem je dostatecny tah. Ten musi
byt vétsi, nez jsou vsechny tlakové ztraty v celé spalinové cesté i v privodu vzduchu
potfebného ke spalovani.
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Podle typu a vykonu spotiebice musi byt dostatecna velikost otvort pro pfivod vzduchu,
rozméry, pocet kolen na kourovodu a uhel zausténi koufovodu do komina. Jelikoz tah
komina zavisi nejvice na ucinné vysce komina, vychazeji minimalni ucinné vysky komina
5 m pro vétsinu spotiebi¢ na tuha paliva a 4 m pro vétsinu spotfebi¢l na kapalna

a plynna paliva. Pfirozeny tah komina je mozno zvysit ¢i uplné nahradit umélym tahem,
napfiklad pomoci spalinového ventilatoru umisténého nad stfrechou na kominovém usti.

Kominy se vyustuji tak vysoko nad nejblizsi okoli, aby co nejméné narusovaly zivotni
prostfedi a neobtézovaly okoli spalinami. Pfi provozu musi byt vyloucen také rusivy

vliv okoli na funkci komina. CSN 73 4201 uréuje nejmensi povolené vysky kominti nad
stfechou budovy, vzdalenost od stfeSnich oken, od nastaveb nad plochou stfechou a od
sousednich budov.

Odvod spalin venkovni sténou — odvod sténou fasady do volného ovzdusi Ize navrhnout
a provést pouze v technicky odivodnitelnych pfipadech pro spotiebice v provedeni B,

u kterych je konstrukci zabezpeceno, ze spaliny nemohou proniknout do mista instalace,
a pro spotrebice v provedeni C do jmenovitého vykonu 30 kW pfi stavebnich upravach
budov nebo u primyslovych staveb. Pfi odvodu spalin musi byt dodrzeny platnou
technickou normou vzajemné vzdalenosti mezi vyusténimi, vyska vyusténi nad drovni
terénu, vzdalenost vyusténi pod spodnim okrajem oteviratelné ¢asti okna, pod balkonem
a pod strechou.

Spalinovad cesta, kterd zacind na koufovém hrdle spotrebice paliv a pokracuje
kourovodem a kominem, musi zajistit bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi,
poZdrni bezpecnost objektu a hospoddrny provoz pfipojeného spotrebice. Pred uvedenim
komina a spotrebice do provozu ma byt provedena kontrola a zkouska komina

a kourovodu.

Pokud je spalinova cesta v pofadku, vystavi se schvalovaci protokol, kterym je revizni
zprava kominu. Protoze pfi provozu spotrebi¢e mize dojit k poruse koufovodu nebo
komina pfi jeho nespravné obsluze, musi se provadét pravidelné kontroly a cisténi
kominu a kourovodu. Pfi zjisténych poruchach se musi vzniklé zavady odstranit. Vyhlaska
udava i Ihaty pro pravidelné Cisténi a kontroly v zavislosti na pouzivaném palivu

a vykonu plynovych spotiebica.

KOMINOVA VLOZKA
.

Komin, ktery neni vyvlozkovany, se nesmi napojit na odvod spalin plynového spotrebice.
Vlozkovdni je vlozeni kominové vlozky z materidlu vhodného pro dany plynovy spotrebic
do kominového priduchu. Z pavodni konstrukce se vytvdri komin vicevrstvy, bariérovy,
ktery je vhodny i pro mokry provoz nebo provoz spotrebice pretlakového.

Dutina kominového priduchu musi mit takovy rozmér, aby vlozka mohla dilatovat.
Vétsina vyrobcu ve svych materidlech uvadi vali mezi vlozkou a sténou praduchu
alespon 20 mm. Jestlize tato vule neni, je mozné kominovy pruduch vyfrézovat. Kazdy
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komin v3ak pro frézovani vhodny neni. Takovy komin nemuze mit ihyby a obtizné se
frézuji materialy ze Samotu a kameniny.

t
1

Material kominu a svislych koufovodu s funkci komina musi odpovidat materialovym
podminkam CSN 73 4201. Systémové kominy, kominové vlozky nebo materialy
individualnich komin musi byt certifikovany.

* Material na kominové viozky

Pro stanoveni vhodného materialu vlozky plati spravné vyhodnoceni provoznich
podminek spotiebite a soucasné je nutné brat v potaz i okolni prostiedi. Pro riizné druhy
paliv jsou také r(izné materialové pozadavky.

Pro bézna prostiedi vychazime pouze z teplotnich podminek provozu. Vstupni
podminkou je vystupni teplota spalin na kourovém hrdle spotrebice, palivo, které
spaluje, a prito¢né mnozstvi spalin. Nejbéznéjsim plynnym palivem je zemni plyn, tedy
metan, ktery ma pomér mezi uhlikem a vodikem 1 : 4, po ném nasleduji plyny smésné,
napriklad propan-butan, ktery je smési téchto dvou plyn( v poméru, jenz udava jeho
vyrobce. Kapalny zemni plyn je opét metan.

Z jiné kategorie je nap¥iklad drevoplyn, ktery je smési sloZitych uhlovodikt a oxidu
uhelnatého. Naprosto odlisnou smési je bioplyn, ktery obsahuje jak metan, tak ostatni
plyny vznikajici pri kvasném procesu fekdlii. Obsahuje, a to i po rafinaci, sirouhlik,
sirovodik, oxid uhlicity a dalsi plyny.

Drivejsi technologie spalovani plynnych paliv umoznovala pro vyrobu kominovych
vlozek pouzivat plech s 96 % hliniku ve slitiné. Postupnym zvysovanim ucinnosti
spotrebic doslo k posuvu funkce komina pod rosny bod, a tak se stal hlinik materialem
nevhodnym. Nejcastéji se pouzivaji kovové vlozky z korozivzdornych oceli, keramické
vlozky a plastové, urcené pro kondenzacni kotle. Silnosténné vlozky pro pretlakovy
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provoz jsou bud sta¢eny a svareny plazmou, nebo protlacovany a zhotoveny jako
bezesvé trouby, které maji valcované zahrdleni. Plastové vlozky jsou vyrabény
technologii vstrikovani nebo protlacovanim. Jsou na trhu jako trouby s hrdly nebo
plastové hadice.

Technologicky postup montaze vliozky do komina

Pecliva prohlidka kominového priduchu, pfipadna sondaz priduchu. Vycisténi
praduchu od zbytk( dfive pouzivanych paliv a od nepevnych ¢astic vyzdivky. Vycisténi
praduchu komina. Sondaz pod omitku budoucich montaznich otvoru. Vybourani
montaznich otvoru. Zaméreni délek jednotlivych Usekl. Zacpani montaznich otvorl
molitanovymi pfifezy. Spousténi jednotlivych useki a spojeni s komponenty (T-kus,
revizni kus), zajisténi nyty. Zaklinovani nebo jiny zplsob fixace, pfipadné vsazeni
izola¢nich rohozi za T-kusy. Fixace kominové vlozky na kominové hlavé. Postupné
zazdéni montaznich otvoru a provedeni hrubé, pfip. i jemné omitky. Provedeni ucetni
dokumentace. Uklid pracovi$té a odvoz suti.

Kontrola

Pti kontrole se zjistuje, zda navrh a provedeni kominové konstrukce a kourovodu
odpovida pripojenému spotiebici paliv, jak z hlediska velikosti priiduchu komina a jeho
ucinné vysky, tak z hlediska druhu materialu a skladby jednotlivych vrstev, k tomu slouzi
doklad o konstrukci komina. Souc¢asné se zjistuje, jakym zpUsobem se bude opakované
komin a koufovod kontrolovat a istit, jak se budou odvadét kondenzaty spalin, a

zda je spravné provedené kominové téleso nad strechou budovy. Kontroluje se také
bezpecnost kominové konstrukce z pozarniho hlediska a ovéfuje se zpUisob privodu
vzduchu nutného pro spalovani paliva v kotli.

Schvalovdni

Na zakladé provedené kontroly se zpracuje protokol o této prohlidce, ktery se nazyva
revizni zprava spalinové cesty. Pokud spalinova cesta splnuje vsechny technické
pozadavky norem a predpis, je zavére¢né hodnoceni kladné a spotiebic¢ se uvede do
provozu.V pripadé zjisténych zdvad se u méné zavaznych zavad stanovi termin na jejich
odstranéni, v pfipadé velkych zavad a hrubych nedostatk se vystavi negativni revizni
zprava a spotrebic se nesmi uvést do provozu.

DRUHY KOMINU
.

Tridéni kominU podle teploty, tlaku, odolnosti proti vyhofeni sazi, odolnosti proti
plisobeni kondenzatli spalin a odolnosti proti korozi je uvedeno v CSN EN 1443.
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¢* Podle zplisobu vyroby a montaze

a) systémovy komin — komin, ktery je sestaven s pouzitim kompatibilnich dil{
nakoupenych nebo zajisténych jednim vyrobcem, jenz prebira odpovednost za
systémovy komin jako celek;

b) individualni komin — komin, ktery je sestaven nebo postaven na stavenisti s pouzitim
kompatibilnich dil, které mohou pochazet od jednoho nebo vice vyrobcd.
Odpovédnost za komin prebira ten, kdo individualni komin postavil;

¢) dodatecné vyvlozkovany komin — individudlni komin, kde do stavajiciho komina je
namontovana kominova vlozka od jednoho vyrobce. Odpovédnost za komin prebira
ten, kdo dodatecné vyvlozkoval komin kominovou vlozkou.

=e«3i* Podle materialu
a) keramické;
b) betonové;
c) kovové;
d) plastové;
==«3i* Podle poctu pfipojovanych spottebici paliv
a) samostatné kominy — spaliny se odvadi jednim prlduchem z jednoho podlazi;
b) spolecné kominy pro jedno podlazi - jednim pruduchem se odvadi spaliny z vice
podlazi.
«=ii* Podle konstrukéniho usporadani
a) jednovrstvy komin, jehoz konstrukci tvofi kominova vlozka,
b) vicevrstvy komin se pouziva pro napojeni plynovych spotrebicu. Konstrukce se sklada
z kominové vlozky a alespon jedné dalsi vrstvy.
=e«3i* Podle zpiisobu odvétrani kominovych viozek

a) Kominy se zadnim vétranim, kde je odvétrani spalin v pfipadé netésnosti pretlakové
kominové vlozky nebo odstranovani vlhkosti u difuznich komint zajisténo odvétranou

vzduchovou mezerou mezi kominovou vlozkou a kominovym plastém s vétranim
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ve sméru souhlasném s proudicimi spalinami. Pouziva se u plynovych spotrebic
s odtahem spalin v provedeni B.

b) Kominy se vzduchovym priduchem, kde je odvétrani spalin v pfipadé netésnosti
pretlakové kominové vlozky zajisténo soustfednym vzduchovym priaduchem
privadéjicim vzduch pro spalovani v opacném sméru se spalinami proudicimi
kominovym priaduchem (protiproud) - toto uspofadani se pouziva pro pfivod

spalovaciho vzduchu a odvod spalin u spotrebi¢l s odvodem spalin v provedeni C.

spotrebic typu B spotrebic typu C

Montaz kourovodu v provedeni TURBO

Provadime tam, kde neni komin nebo stavajici komin nezarucuje bezpecny provoz.
Ptisun spalovaciho vzduchu véetné nuceného odtahu spalin je zajistovan zpravidla
koaxialnim potrubim, které prochazi horizontalné pres obvodovou zed nebo vertikalné
pres stfesni konstrukci do volného prostoru. Potrubi je nutné instalovat tak, aby se
zamezilo moznosti vniknuti desStové vody do kotle. Vertikalni potrubi musi byt proto
ukonceno stieSnim kominkem, horizontdlni s mirnym spadem od kotle k vydechu.

Pfi nedodrzeni téchto podminek hrozi nebezpedi poskozeni komponent( v uzaviraci
komore, zvlasté pak spalinového ventilatoru.
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PODMINKY POZARNI BEZPECNOSTI

Dnem 1. ledna 2011 vstoupilo v platnost narizeni viddy ¢. 91/2010 Sb., o podminkdch pozdrni
bezpecnosti pfi provozu komind, kourovodu a spotrebict paliv.

Podminky pozarni bezpeénosti
Kazdy si musi pocinat tak, aby pfi provozu komina, koufovodu a spotfebice paliv
nedochazelo ke vzniku pozaru.

Provoz spalinové cesty a spotfebice paliv se povazuje za vyhovuijici z hlediska pozarni
bezpecnosti, jestlize se kontrola, Cisténi a revize spalinové cesty, Cisténi spotrebice paliv
provadi zplsobem a ve Ihtach stanovenych timto nafizenim vlady, a pokud nejsou pfi
jejich cisténi, kontrole nebo revizi shledany zavady.

Kontrola spalinové cesty

Kontrolu spalinové cesty provddi odborné zpliisobild osoba, kterou je drzitel
Zivnostenského oprdvnéni v oboru kominictvi.
Kontrola spalinové cesty se provadi:

- posouzenim bezpecného umisténi horlavé stavebni konstrukce, materialu a predmétu
v navaznosti na konstrukcni provedeni spalinové cesty a pripojeného spotrebice paliv,

- posouzenim komina, zejména z hlediska jeho pozarni bezpecnosti
a provozuschopnosti,

« posouzenim, zda je zajistén volny a bezpecny pfistup ke kominu, k jeho vymetacim,
Cisticim a kontrolnim mistiim,

« posouzenim zajisténi pozarni bezpecnosti stavby, zvlasté pfi prostupu spalinové cesty
vodorovnymi a svislymi stavebnimi konstrukcemi, pddnim prostorem nebo stfechou
a vyvodu spalin obvodovou sténou stavby,

- posouzenim jejiho stavebné technického stavu.
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- Ci$téni spalinové cesty

Cisténi spalinové cesty provadi odborné zplisobild osoba, ktera je drzitelem
zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi.

Cisténi spalinové cesty se provadi ¢isticimi pracemi, zejména se zaméfenim na
odstranovani pevnych usazenin ve spalinové cesté a na lapaci jisker a na vybirani
pevnych znecistujicich ¢asti nahromadénych v neucinné vysce kominového priduchu
nebo kondenzatl ze spalinové cesty.

Revize spalinové cesty

Revizi spalinové cesty provddi odborné zptisobild osoba, kterd je drzitelem
Zivnostenského oprdvnéniv oboru kominictvi, a kterd je zdroven:

« reviznim technikem komin,
- specialistou bezpecnosti prace - reviznim technikem kominovych systému nebo

- reviznim technikem spalinovych cest.

Revize spalinové cesty se provddi:

- pred uvedenim spalinové cesty do provozu nebo po kazdé stavebni Upraveé komina,
« pfizméné druhu paliva pfipojeného spotrebice paliv,

- pred vymeénou nebo novou instalaci spotfebice paliv,

« po kominovém pozaru,

- pfivzniku trhlin ve spalinové cesté, jakoz i pfi vzniku podezieni na vyskyt trhlin ve
spalinové cesteé.

Zprava o provedeni kontroly nebo cisténi spalinové cesty a revizni
zprava spalinové cesty

O provedené kontrole nebo cisténi spalinové cesty vyda odborné zpUlsobila osoba
pisemnou zpravu.
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3 PRUMYSLOVE PLYNOVODY ’

Pramyslové plynovody jsou vzdy plynovym odbérnym zafizenim. Charakter a rozsah
prumyslovych plynovodu je velmi variabilni, protoZe priimyslovym plynovodem je
jiz pfivod a rozvod plynu v pripadé i malé plynové kotelny nebo pfivody k pomérné
velkym zarizenim na spalovdni plynu. Spolecnou charakteristikou projekéniho
pristupu k primyslovym plynovodim je snaha o dosaZeni co nejvyssi miry kontroly
a zjednoduseni udrzby. Primyslovy plynovod je plynovod s plyny pro primyslové
vyuZiti, zacind hlavnim uzdvérem plynu a konci pripojenim plynovych spotrebicu

a technologickych zarizeni.

PRUMYSLOVE PLYNOVODY SLOUZI K ROZVADENI VSECH PLYNU:

- zemni plyn,

- svitiplyn (v soucasné dobé jiz neni plosné rozvadén),
koksarensky plyn cisty,

- degazacni plyn,

- generatorovy plyn,

- bioplyn,
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- propan-butan a jejich smési,

- vysokopecni (kychtovy) plyn,

- vodni plyn,

. dvojplyn,

« zaménna smes propan-butan/vzduch,

« zaménna smés zemni plyn/vzduch.

Tlakové hladiny pramyslovych plynovodi

Podle pracovniho pretlaku primyslové plynovody pro rozvod topnych plynti
délime na:

 nizkotlaké, s pracovnim pretlakem do 5 kPa,
- stredotlaké, s pracovnim pretlakem od 5 kPa do 0,4 MPa,
- vysokotlaké, s pracovnim pretlakem od 0,4 MPa do 6 MPa vcetné.

Zasady vedeni pramyslovych plynovodu

Primyslové plynovody se vedou v budovach nebo vné budov, nad drovni terénu i
vzemidleTPG 703 01.

Pokud jsou na trase plynovodu mimo aredl organizace budovy, je nutné mezi budovami
a vysokotlakymi plynovody dodrzet vzddlenosti min. 10 m a viici ostatnim plynovodiim
min. 5 m. Vyse uvedené vzddlenosti mohou byt v nezbytnych pripadech vyjimecné
zkrdceny na polovinu. V tomto pfipadé musi byt tloustka stény zesilena o 50 %. Soucasné
se doporucuje pouzit pro plynovod uloZeny pod zemi trubky se zesilenou izolaci.

V Usecich plynovodul vedenych nad komunikaci nesméji byt v zadném pftipadé
rozebiratelné spoje. V ostatnich usecich plynovodu, vedeného mimo areal organizace,
se voli vyska plynovodu nad terénem podle mistnich podminek a s pfihlédnutim

k poZzadavkiim na jejich provoz a udrzbu.

V budovach lze vést nizkotlaké, stiedotlaké i vysokotlaké plynovody. U propan-butanu se
vSak muze rozvadét pouze plynna faze.

Plynovody je dovoleno vést pouze viditelné.V zadném pripadé nesméji byt vedeny pod
omitkou. Vyjimku tvofi nizkotlaké a stfedotlaké plynovody, které vyjimecné mohou byt
ukladany v kanalu v podlaze. Takovy kanal je tfeba zasypat piskem a opatfit snimatelnym
krytem.
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Plynovody vedené v zemi se ukladaji pod povrchem terénu s krytim v rozmezi od 0,8 m
do 1,5 m. Na plynovodech uloZzenych v zemi sméji byt rozebiratelné spoje pouzity jen

u uzaviracich a kontrolnich armatur. Plynovody ulozené v zemi musi byt chranény izolaci
proti korozi.

Plynovody uloZzené v zemi se sméji vést v téchto nejmensich vzdalenostech od
objektt:

« nizkotlaky - 1 m,
. stredotlaky - 1 m,
- vysokotlaky - 10 m.

Pokud je plynovod ulozen do chranicky, mohou byt tyto vzdalenosti snizeny na polovinu.

Plynovody nesmi byt vedeny pod budovami a nesmi byt jako priichozi rozvody vedeny
pres budovy pro jiné provozy. Plynovody rovnéz neni dovoleno vést pres hygienickd

a socidlni zafizeni. Rovnéz neni dovoleno vést plynovody kominovym zdivem, pod
zdkladovymi deskami stroju a pod skladovacimi prostorami.

Chranicky chrani plynovod pred nedovolenym mechanickym namahanim, brani

pruniku plynd z poskozenych plynovodu do objekt(i a uzavienych nevétranych prostor.
V objektech presahuje chranicka zdi a chranéné prostory o 50 mm. V zemi musi chranicka
pfesahovat chranény prostor min. o 1 m. Chranicka se na koncich opattuje ¢ichackami.

Pouzivané potrubni materialy

Pro stavbu plynovodu se pouzivaji nej¢astéji ocelové trubky z material( se zaru¢enou
svaritelnosti. Jakost trubek musi byt dolozena hutnim atestem. Materialy se voli

v zavislosti na zatézovacich parametrech plynovodu, jeho umisténi, pouziti a instalaci.
Napfiklad uhlikova ocel, korozivzdorna ocel nebo polyetylén.

Pouzivané druhy armatur

Pro priimyslové plynovody se v zasadé pouzivaji stejné druhy armatur jako u plynovodu
prepravnich nebo distribucnich. Vzhledem k instalaci pfevazné nadzemni prevladaji
Soupatka se stoupajicim vietenem. V poslednich letech se stale ¢astéji pouzivaji i kulové
kohouty a vzhledem k malym stavebnim rozmérim a pohodIné manipulaci i uzaviraci
klapky. Armatury mohou byt s elektrickym servopohonem, s pneumatickym pohonem
nebo s ru¢ni pakou.
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* Stavba pramyslovych plynovodu

Prace na pramyslovych plynovodech mohou provadét pouze pracovnici s vyssi
kvalifikaci. Vlastni potrubi priimyslovych plynovodu se pfednostné spojuje svafovanim.
Naproti tomu pro osazovani armatur nebo pro napojovani impulsnich potrubi a
podobné se pouzivaji spoje rozebiratelné. Rozebiratelné spoje jsou na priimyslovych
plynovodech provadény predevsim jako prfirubové. Pro béznou praxi se pouzivaji
prfedevsim pfiruby s hladkou nebo hrubou listou, tésnéné klingeritem. Zavitové spoje se
tésni stejnymi prostredky jako u béznych distribu¢nich plynovodu.

U¢elem kompenzace je snizit, popfipadé vylou¢it zvysené namahani plynovodu
zpusobené teplotni roztaznosti trubnich materiald. K tomuto Ucelu se vyuziva predevsim
obloukd, které tvofi trasa plynovodu, a v pfipadech, kdy toto feSeni nepostacuje, se
pouziva kompenzatorl. Kompenzatory mohou byt ucpavkové, lyrové a vinovcové.

Veskerd potrubi prumyslovych plynovodi musi byt spolehlivé uzemnéna. Uzemnéni
vlastniho potrubi se zajistuje napojenim kazdé volné stojici opory i samostatného potrubi
na zemnici sit hromosvodné soustavy. Pro spolehlivé uzemnéni kazdé cdsti potrubi

je treba zajistit dobrou podélnou vodivost potrubi. Zde je treba predevsim spolehlivé
preklenout pfirubové spoje. To se provddi bud premostovacimi spojkami, nebo pomoci
véjifovych podlozek pod alespon dvéma srouby a jejich maticemi na kazdé prirubé.

Vybudovany primyslovy plynovod je tieba po dokoncéeni montaznich praci dobre
zevnitr vycistit. Vzhledem k tomu, Ze se zpravidla jedna o relativné malé délky, je

u malych dimenzi dostacujici dikladné profoukani stlacenym vzduchem. U vétsich
dimenzi se pouziva ¢isténi polyuretanovymi pisty, stejné jako u plynovodu prepravnich
a distribuc¢nich.
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ZKOUSENIi PRUMYSLOVYCH PLYNOVODU

NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY SVARU

U primyslovych plynovodii se po ukonceni montaze provadi u vsech svar( vizudlni
kontrola.

U vysokotlakych plynovodii se provadi radiograficka kontrola v rozsahu 10 % svar(i od
jednoho svarele, minimalné vzdy jeden svar. Svary musi vyhovovat min. 3. klasifika¢nimu
stupni.

V kotelnach podle CSN 07 0703, ve kterych ma plynovod vétsi pracovni pretlak nez

100 kPa, musi byt provedena kontrola prozafenim u vSech svarl. Radiograficka kontrola
vSech svari musi byt rovnéz provedena u plynovodu s pracovnim pretlakem nad 5 kPa

a v kotelnach Il. kategorie v objektech se shromazdovacim prostorem a v kotelnach

. kategorie, které jsou vestaveény do jiného objektu.

TLAKOVE ZKOUSKY VODOU A PLYNNYM MEDIEM

Tlakové zkousky priimyslovych plynovodi se provadéji predevsim pneumaticky a jen
vyjimecné hydraulicky. K pneumatické zkousce se pouziva vzduch, popripadé inertni
plyn.

U nizkotlakych plynovodi se provadi jen zkouska tésnosti, a to pretlakem 10 kPa.
ZkusSebni pretlak se méfi vodnim U-manometrem. Doba trvani zkousky cini 30 minut.

U stfedotlakych a vysokotlakych plynovodi se provadi pfed zkouskou tésnosti zkouska
pevnosti.

Zkusebni pretlaky pro zkousku pevnosti jsou uréeny v zavislosti na nejvyssim
provoznim pretlaku.

Doba trvani zkousky pevnosti je u viech plynovodul 1 hodina. Na zkousku pevnosti
bezprostfedné navazuje zkouska tésnosti stejnym zkusebnim pretlakem jako pfi zkousce
pevnosti.

Zkouska tésnosti se provadi:

- u stfedotlakych plynovodi po dobu jedné hodiny,

- u vysokotlakych plynovodl po dobu dvou hodin.

Pokles zkusebniho pretlaku po dobu trvani zkousky tésnosti neni povolen.

REVIZE ODBERNYCH PLYNOVYCH ZARIZENI (OPZ)

Po dokonceni montaze a po Uspésné tlakové zkousce provede revizni technik
dodavatelské organizace s prislusnym osveédcenim vychozi revizi OPZ. O vychozi revizi
OPZ vyhotovi revizni technik zapis, ktery podepisSe a opatii razitkem revizniho technika.
Vychozi revize nesmi byt vystavena, jsou-li na zafizeni zadvady branici uvedeni do
provozu.
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Na zakladé kladné vychozi revize se mUze do zafizeni vpustit plyn a mohou se zahgjit
provozni zkousky.

Provozni revize se provadi podle harmonogramu revizi, nejméné vsak 1x za tfi roky, a to
s respektovanim pokynt vyrobcl soucasti primyslovych plynovodd. O vysledku revize
vyhotovi revizni technik zpravu o revizi.

VPUSTENI PLYNU

Pfi napousténi plynu se provadi odvzdusnovani do volného prostoru. Odvzdusnovani

je postup, pfi kterém se ze zafizeni vytlaci v ném obsazeny vzduch plynem. Kvytlaceni
vzduchu je mozné pouzit i inertni plyn. Pfi odvzdusnovani se vSechny vyvody na potrubi
uzavrou, otevie se odvzdusnovaci uzavér a privodnim uzdvérem plynu se zvolna pousti
zvolna plyn. Vypousténé plyny se odvadéji na bezpecné misto, pfednostné do volného
prostoru. Odvzdusnéni je ukonceno, pokud plynovod neobsahuje pouze rozvadény
plyn. BEhem odvzdusnovani se musi provadét kontrola slozeni vypousténych plynd. Po
odvzdusnovani se zkontroluji vSechny spoje, na kterych nebyla provedena hlavni tlakova
zkouska (plynoméry, spotrebice).

Pokud byl plynovod mimo provoz déle nez 6 mésicu, nebo pfi podezieni na netésnost,
musi byt znovu provedena tlakova zkouska.

Po vpusténi plynu vyhotovi opravnéna organizace zapis o vpusténi a provede provozni
zkousky spotrebicu.

Povrchova uprava nadzemnich prumyslovych plynovodii

Vzhledem k pfevazné nadzemnimu vedeni potrubi priimyslovych plynovodu hraje

z hlediska jejich zivotnosti povrchova uprava velmi dulezitou roli. K dosud pouzivanym
natérlm na bazi syntetickych barev v posledni dobé pfibyly dvouslozkové natéry

s podstatné delsi Zivotnosti, dosahujici az deseti let. V soucasné dobég, zejména ve velmi
agresivnich prostredich, se Sopovani (nebili metalizace — nanaseni kovovych povlakl
zarovym nastfikem; je urena k povrchové ochrané oceli a jinych kovu pred korozi)
pouziva jako velmi spolehlivy podklad pro dvousloZzkové natéry.

Priimyslové plynovody se ve svych ¢astech vedenych pod terénem buduiji ze stejné
izolovanych trub jako plynovody prepravni nebo distribucni. Protikorozni ochrana je tedy
zajisStovana izolaci bud' na bazi asfaltu, nebo plastl. Na rozdil od pfepravnich plynovodt
vsak pro primyslové rozvody neni typicka aktivni katodicka ochrana.
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NEPOTRUBNI SOUCASTI PRUMYSLOVYCH PLYNOVODU

REGULACNI STANICE

Pokud jsou priimyslové plynovody napojeny na vysokotlakou nebo stiedotlakou
plynovodni sit, jsou zpravidla vybaveny regula¢nimi stanicemi. V pfipadé napojeni na
vysokotlakou sit je regulacni stanice vzdy na pocatku prdmyslového rozvodu, protoze
zde se tlak plynu z vysokotlaké sité redukuje na pfipustnou vysokotlakou hladinu
pramyslového plynovodu. Pfi pouziti vysoko nebo stfedotlakého rozvodu uvnitf zavodu
pak malé regulacni stanice mohou byt osazovany i na pfivodu do jednotlivych objektu.

PLYNOJEMY

Plynojemy jsou soucasti rozvodu plynu v primyslovych zavodech, kde probiha jak
vyroba, tak spotieba plynu.

Jedna se o:

« koksovny (koksarensky plyn),

- huté (vysokopecni plyn),

- systémy vyuzivajici bioplyn.

Plynojem v Treboni
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Vsechny v soucasné dobé pouzivané plynojemy pracuji s pomérné nizkymi tlaky,
zpravidla s 5 az 10 kPa podle konstrukéniho usporadani.

ZASKOKOVE SMESOVACI JEDNOTKY PROPAN-VZDUCH

Tato zafizeni se instaluji na provozech, kde by i kratkodoby vypadek zasobovani zemnim
plynem vedl ke zna¢nym skodam na zafizeni nebo produkci. Typickym pfipadem
takovych provozu jsou sklarny, porcelanky a keramicky. Vyuziva se zde skutecnosti, ze
smeés propanu a vzduchu v pomeéru o néco prekracujicim hodnotu 1: 1 ma spalovaci
vlastnosti velmi podobné vlastnostem zemniho plynu. Proto je z hlediska rady
technologii se zemnim plynem zaménna.

SMESOVACI STANICE

SméSovaci stanice slouzi k Upravé topnych plynu na technologicky poZzadované
vlastnosti. Nejbéznéjsi situaci jsou pripady, kdy se v provozu pouziva topnych plynt

z vlastni produkce (z generatorovych stanic nebo v koksovnach ¢i hutich), avsak vykon
této vyroby neni dostatecny, a proto se potfebné mnozstvi dopliuje z dodavky zemniho
plynu. Podobnai je i situace, kdy je tfeba upravit spalovaci parametry topného plynu

pro potieby konkrétni technologie. V takovych pfipadech se pfipravuji plynné smési
smesovanim napfiklad zemniho plynu se vzduchem, pfipadné se plyn zatéZuje dusikem
nebo oxidem uhlicitym.

VYROBA RIZENYCH ATMOSFER

Rizené atmosféry jsou vlastné redukénim prostiedim, potfebnym pro nékteré
technologie zpracovani kovu. Vytvareji se nedokonalym spalovanim topnych plynd, kdy
je do procesu vedeno podstechiometrické mnozstvi spalovaciho vzduchu. V takovém
pfipadeé se uhlikaté slozky spaluji za vzniku oxidu uhelnatého ve vétsim ¢i mensim
podilu. Spaliny s obsahem CO pak tvofi potfebnou redukéni atmosféru, jejiz slozeni je
fizeno mnozstvim spalovaciho vzduchu. Vzhledem k obsahu CO jsou fizené atmosféry
toxicke.

Kontrola uzemnéni primyslovych plynovodu

Vzhledem k tomu, Ze prlmyslové plynovody vedené nad zemi jsou povinné uzemnéné,
je soucasti jejich provozu i pravidelna péce o uzemnovaci soustavu (kontrola koroze
napojovacich bodU) véetné provadéni predepsanych revizi.
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4 DRUHY PLYNU

- DRUHY PLYNU



4.1 ZKAPALNENY ROPNY PLYN (LPG) ’

LPG - Liquefied Petroleum Gas — zkapalnény ropny plyn je sloucenina nasycenych

a nenasycenych uhlovodikd. Zkapalnény plyn se pfepravuje v kapalném stavu a ke
spotrebicum se pfivddi v plynném stavu. Za normdlnich atmosférickych podminek se
zkapalnény plyn vyskytuje v plynné formé. Jako zkapalnény plyn se pouzivd:

* Propan CH,

e ButanCH

4 10
- Propan-butan

Vlastnosti zkapalnénych plynii:
. jsou bezbarvé, bez zapachu, nejedovaté, nedychatelné

jsou bez zapachu

jsou tézsi nez vzduch

vybusné (meze vybusnosti 2 % az 10 % objemu)

lehce zkapalnitelné

Pokud unika kapalny plyn v kapalném stavu, tak se vypati. Pfi styku kapalné faze

s pokozkou vznikaji omrzliny, pfi vdechnuti plynné faze vznika nevolnost a bolesti
hlavy. Propan-butanova smeés se vyrabi pro zimni a letni obdobi v jiném slozeni, protoze
zkapalnéné plyny maji jiné hodnoty pro odparovani (jiny bod varu):

« Propan -42,1°C

« Butan -0,5°C

Letni smés obsahuje vice butanu, zimni smés vice propanu. Mnozstvi odpafovaného
plynu zavisi na vnéjsich teplotach vzduchu (teplotach v mistech, kde jsou nddoby
s plynem skladovany).

LPG ma pUlivod, stejné jako benzin a nafta, v ropé.

Ziskavani LPG:
a) Upravou zemniho plynu
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b) Z naftovych zemnich plynti - tézi se spole¢né s ropou, diky velkému tlaku ropy
v lozisku jsou plyny v ropé rozpustény. Na zemském povrchu se tlak mirné snizi.
V odluc¢ovaci plynu se oddéli ropa od plyn(, potom se provadi v olejové lazni vypirani
uhlovodikid od mokrého ZP.

c) Rafinaci ropy

TLAKOVE NADOBY K PREPRAVE LPG
—_—

:* Kartuse
Tlakové nadoby z hliniku pro jedno pouziti. Pouziti pro turistické spotiebice, letovaci
a opalovaci hotaky.

s+ Lahve svafované ocelové

Vyrabi se z Zihaného ocelového plechu o tloustce 3 mm. Nadoby se svafuji z tvarovanych
casti. Lahve jsou opatfeny ochrannym natérem. Na obalu je vyrazena vaha prazdné lahve
TARA - napriklad 12,3 kg. Zvazenim ldhve mohu zjistit, kolik kg plynu je jesté v [ahvi. Tlak
v lahvi zalezi na slozeni a okolni teploté, max. hodnota 1,6 MPa. Otevienim lahvového
ventilu dochazi k odparovani a v plynné fazi je P-B veden k regulatoru, kde se tlak snizuje
na 3 kPa. Rozdéleni lahvi podle obsahu:
- lahve 1 kg, 2 kg - pro turistické ucely
« lahev 5 kg — malo rozsifené
- lahev 10 kg — nejrozsifenéjsi, obsahuje samostatny rucni uzaviraci ventil,

pro domacnosti
- lahev 33 kg - pro prlimyslovy odbér, centralni zasobovani
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s* Sudy

Maji obsah 200-300 kg, pouZzivaji se pro odbéry 3-15 kg/hod. Sudy maji dva ventily pro
odbér kapalné i plynné faze P-B. Pouzivaji se hlavné v primyslu a stravovani.

s« Uzavirani a otevirani lahvi

Lahve 1 kg a 2 kg - jsou opatreny pretlakovym kulickovym ventilem, ktery se otevre
zatlacenim kuli¢ky pfi napojovani spotfebice.

Lahve od 5 kg jsou opatfeny lahvovymi ventily, které ochranuji [ahve pred roztrzenim
pfi pUsobeni vysoké teploty pfi pozaru. Ochranu zajistuje polyamidova vlozka v uzaviraci
kuzelce ventilu, ktera pfi zvysené teploté zmékne a uvolni cestu plynu z lahve. Ventil je
tésnén dvéma pryzovymi O-krouzky. Proti nahodnému vytoceni vietene jsou ventily
zajistény Cepem. Na lahvovy ventil se nasroubuje regulator tlaku plynu.

polyamidova
vloZka

Lahvovy ventil

:- Stabilni zasobniky

Zasobniky jsou vyrobeny z ocelovych plecht a ocelovych den, nejcastéji jakosti 11 523,1
a 11 416,1. Na zasobniku jsou umisténa kontrolni hrdla, zavésna oka pro transport, patky
pro nadzemni umisténi. Zasobnik je dimenzovan pro nejvyssi pracovni pretlak 1,56 MPa.

Preprava zdsobniku
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Podzemni zasobnik- nezabira misto na pozemku. Je umistén pod urovni terénu
v piskovém lozi. Kryti nad plynovodem je 0,8 metru.

Po castecném vyprazdnéni zasobniku dodavatel dopravi a soucasné doplni zkapalnény
plyn pomoci cisterny. Zakaznik zaplati za dodané mnozstvi PB v tundch po precerpani do
své nadrze.

PiSKOVE LOZE

MIN. 20 cm OKOLO VRSTVA PISKU

ZASOBNIKU

Nadzemni zasobnik - pro zajisténi nepreruseni odbéru plynu v pripadé vyprazdnéni
zasobniku ma odbératel moznost nechat si zabudovat 2 kusy zasobnik( na plyn.

Podle tvaru se zasobniky déli na valcové a kulové.

y o -

zasobnik
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PLNENI LPG

:» Hmotnostni plnéni

Timto zpusobem se plIni lahve, sudy a mobilni zasobniky. PInéni se provadi na plnicich
vahach.

Na prazdnych lahvich se zkontroluje platnost tlakové zkousky, vnéjsi stav a funkcnost
ventilu. Zkontrolované lahve se dopravi k plnicimu zafizeni, kde se odstrani jejich uzavér
nebo ochranna matka ventilového zavitu. Po nastaveni tara lahve se pfipoji plnici hlavice.
Pfi dosazeni plnéné hmotnosti se plnéni automaticky ukonci.

eee32« Objemové plnéni

Pro toto plnéni musi byt zasobniky vybaveny stavoznaky, pojistkami proti preplnéni,
které daji impulz k zastaveni plnéni na autocisterné. Objemovou metodou jsou plnény
i kartuse. PInéni je realizovano pomoci cerpadla na autocisterné. Zasobniky se pres
plynové prostory spojuji s autocisternou, coz slouzi k vyrovnani tlaku.

DRUHY STANIC
S

«ee32e Jednoduché stanice

Nesmi se umistovat do prostoru s teplotou nad 30 °C, do loZnic, do podzemnich prostor,
do skladist hoflavin, do pudnich prostor. V obytné budové lze instalovat max. 15kg
lahve PB, v pfipadé Ze slouzi jedné bytové jednotce. Na lahvovy ventil s levym zavitem
nasroubujeme regulator tlaku plynu, na ktery napojime tlakovou hadici. Pruzna hadice,
max. délka 0,5 m, se montuje z dlivodu jednoduché vymény prazdné lahve. Je pfisné
zakazano tlakovou hadici upevnit pomoci vazaciho dratu. Upevnéni hadice se provede
pfedepsanymi sponami. Zkouska tésnosti po vymeéné lahve se provadi pénotvornym
roztokem nebo pénovym sprejem. Zkouska tésnosti plamenem je zakazana.

REGULATOR

SPORAK
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s Bateriové stanice

Pro velké odbéry plynu se pouzivaji stanice s vyparnikem, napfiklad pro vyrobni objekty.
Baterie se sklada ze 3-8 lahvi pfipojenych na rozvod LPG spolecnym sbérnym potrubim.
Baterie je umisténa v samostatném pfistavku nebo skfini z nehoflavého materidlu.
Vymeéna vzduchu uvnitf se zajistuje pfirozenym vétranim. Je vhodné bateriové stanice
vytapét. Nesmi se umistit uvnitf obytnych objektu, v blizkosti kanalizace a ostatnich
inzenyrskych siti a pod urovni terénu.

Vyparnik je vytapén teplou vodou nebo elektricky. Do vyparniku se pfivadi kapalny

plyn z lahvi obracenych dnem vzhru. Ve vyparniku se méni skupenstvi z kapalného
na plynné. Odpareny plyn je veden z vyparniku pres regulator tlaku do spotfebniho
rozvodu.

prostor pro lahve tlakomér
S uzavérem

vyparnik
requlator

PR LCLL .
tlaku plynu

shérné potrubi

3+ Stanice se zasobniky do 5 m®

Zasobniky se umistuji na oploceném pozemku uzivatele, na povrch nebo pod povrch
terénu.

Vytdpéni domu, chat ¢i chalup zkapalnénym plynem je vhodné pro vsechny oblasti, kde
neni zaveden zemni plyn. Je to idedlni zdroj energie jako ndhrada za stdvajici kotelnu na
tuhd paliva, a pfipadné i ndhrada za elektrické vytdpéni.

P-B |ze dobre porovnat s alternativnimi energetickymi zdroji. Instalace zafizeni na
zkapalnény plyn je zcela bez komplikaci a problémd a je z hlediska nakladl podstatné
vyhodnéjsi nez instalace jinych vytapécich zafrizeni.

Vyhodou tohoto paliva jsou i rizné moznosti jeho vyuziti - vafeni, vytapéni budovy,
pfiprava teplé vody a chlazeni.
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---;5- Vyparovani LPG

V lahvi nad hladinou zkapalnéného plynu je plynovy polstar, jehoz tlak se méni podle
atmosférické teploty a slozeni smési LPG. Pro spotfebice je nutné, aby LPG byl v plynném
stavu. Za ¢asovou jednotku je tfeba prevést LPG z kapalného skupenstvi do plynného
stavu, a to takové mnozstvi, jaky je okamzity pfikon instalovanych spotiebicu. K této
pfeméné je potieba teplo. Podle zpUsobu, jakym dodavame teplo do kapalného LPG,
rozliSujeme vyparovani na atmosférické a nucené.

=e«3i* Atmosférické vyparovani

Lahve P-B jsou postaveny ventilem nahoru. Teplo na lahev plsobi z okolniho prostied;,
proto se lahev na P-B musi umistovat do zateplenych prostord. Atmosférické vyparovani
plynu se v budovach pouziva pro 10kg lahve, max. 15kg.

0ol ol o028

0000 000

Po castecném vyprazdnéni lahve dojde k poklesu tlaku plynu. Regulator udrzuje vystupni
tlak z lahve na konstantni hodnoté 3 kPa.

Pfi atmosférickém vyparovani je vhodné pouzivat pfi vétSich odbérech pouze kapalny
propan (C,H,), ktery ma bod varu -42,6 °C. Proto i v zimnich mésicich je k dispozici
potfebné mnozstvi plynného propanu a zafizeni nevyzaduje vyparnik. Lahve 33 kg musi
byt umistény v samostatném objektu, ktery se nazyva tlakova stanice. T¥i lahve napojené
na rozdélovac jsou pracovni, ostatni jsou zalozni. VSechny lahve musi byt zajistény proti
padu na zem, napriklad retizkem.
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VTL rozdélovad

Cu 22x1

zajisténi lahvi

Tlakovd stanice

:* Nucené vyparovani

Probiha ve vyparniku, kam je privadén plyn v kapalném skupenstvi. Z lahve se plyn
odebira ve spodni ¢asti — lahve jsou otoceny ventilem dol(. Vyparnik se sklada

z beztlakové nadoby naplnéné nemrznouci kapalinou. Kapalinou prochazi kapalny
plyn, ktery se diky ohfaté nemrznouci kapaliné vyparuje. Nemrznouci kapalina se ohfiva
vodou nebo elektrickymi otopnymi télesy.

DRUHY REGULACE

Regulator tlaku se pfipojuje na lahvovy ventil nasroubovanim pfimo, ale u vysokotlakych
sbérnych potrubi zasobovanych z vice lahvi Ize instalovat regulator spolecny. Jsou-li
regulatory zapojeny paralelné na spolecné vysokotlaké potrubi zasobované z vice lahvi,
musi byt na vstupni i vystupni strané kazdého regulatoru uzavér.

¢» Jednoducha tlakova stanice

Sestava z jediného regulatoru nasroubovaného na provozni lahvi a kratkym tlakovym
spojem pfipojenym k rozvodu.
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s» Jednoducha regulace

Stanice z nékolika lahvi PB obvykle po 33 kg, lahvové ventily jsou spojeny tlakovymi
hadicemi s vysokotlakym sbéracim potrubim, na kterém je instalovan centralni requlator,
za nim na nizkotlaké strané je osazen kapalinovy U-manometr a pojistka pretlaku.

Skupinova regulace

Je feSena tak, ze na kazdém lahvovém ventilu je nasroubovan regulator a vystupy
regulatorl jsou propojeny nizkotlakym sbéracim potrubim.

eeeii* Zkouska tésnosti

Provadi se na nizkotlakém Useku mezi requlatorem tlaku az k uzavérim spotiebic.
Zkouska se provadi vzduchem a kontroluje se stalost zkusebniho tlaku kapalinovym
U-manometrem.

Do plynovodu se nacerpa vzduch na zkusebni tlak, tj. 10 kPa, a po 10 minutach
tepelného vyrovnani se tlak zkontroluje. Plynovod je tésny, kdyz po dalSich 15 minutach
neni pozorovan pokles tlaku. Zjisti-li se pfi zkousce pokles tlaku, netésnost musi byt
odstranéna a zkouska opakovana az do kladného vysledku.

Uvedeni stanice LPG do provozu

Zatizeni mUze byt uvedeno do provozu jen na zakladé provedeni odborného
technického prezkouseni a vyhotoveni osvedceni, jakoz i na zakladé provedeni vychozi
revize.

Kontrolni otazky:
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4.2 STLACENY ZEMNI PLYN (CNG)

Zemni plyn Ize pouzivat i ve formé stlaceného plynu (tlak 200 bart). Nejcastéji se
pouZzivd v dopravé.

ee+3* CNG v dopravé

Stlaceny zemni plyn je ukladan do silnosténnych tlakovych nadob, které jsou velmi
bezpecné. Tlakové nadoby prochazeji fadou zkousek, jsou vybaveny bezpecnostnimi
ventily a pojistkami a podléhaji periodickym kontroldm a revizim.

Vozidla na CNG jsou bezpecnéjsi nez vozidla na benzin nebo naftu a produkuji méné
Skodlivin.

PLNENI CNG
S

Pouzivaji se dva zakladni systémy. Pfi odliSném zpusobu plnéni je nutné pouzivat vhodny
adaptér.
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¢* Pomaluplnici stanice - plnici zafizeni typ A

Jedna se o plnici zafizeni navrzena pro vnitrni i vnéjsi instalaci predevsim pro domaci
pouziti.
PInéni aut zemnim plynem se provadi pfimo pomoci kompresoru, maximalni pocet

pfipojek jsou 2. PInéni probiha zpravidla nékolik hodin v dobé, kdy vozidlo neni
v provozu — v nocnich hodinach nebo prestavkach jizdy.

Norma definuje pomaluplnici zafizeni jako pfistroj, jehoz hlavni soucasti je kompresor
zemniho plynu, ktery zaroven nezahrnuje zasobnik plynu. Zafizeni je limitovano
maximalnim vykonem 7 m3/hod., maximalnim plnicim tlakem 250 bar a maximalni
skladovaci kapacitou plynu 0,5 m?,

Plynovod Kompresor

i
iy

Plynomér

CNG tlakové niadoby (200 bar)

Vyhody:

- jednoducha instalace vSude, kde je pripojka plynu a elektrické energie,

« snadnad obsluha,

« plnéni probiha plné automaticky, pfi dosazeni max. pfipustného tlaku se zafizeni
vypne,

« nizSi cena pohonné hmoty,

« nizka hlu¢nost,

« nezavislost na verejnych stanicich CNG,

« CNG ma vysoké oktanové Cislo, nema problémy s emisnimi limity,

- delsi zivotnost zasob zemniho plynu oproti ropé a rovhomérnéjsi rozlozeni nalezist.

Nevyhody:

« VYSSi pofizovaci cena,

- nedostatecna infrastruktura,

« nutnost pravidelnych kontrol plynového zafizeni,
- mensi dojezd oproti klasickym paliviim.
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* Rychloplnici stanice - plnici zarizeni typ B

Jedna se o plnici zafizeni navrzena pouze pro venkovni instalaci pfedevsim jako arealova
plnéni. Zafizeni je mozno doplnit o zasobniky stlaceného zemniho plynu. Maximalni
pocet pripojek je 5.

Kompresor plnici stanice odebira zemni plyn z plynovodni pfipojky a po suseni (zbaveni
mozného kondenzatu a pfipadnych necistot) ho stlacuje v nékolika kompresnich
stupnich az na tlak 250 bar. Komprimovany zemni plyn je uskladnén ve vysokotlakych
zasobnicich.

Vykon kompresoru nepfesahne 20 m3/h.

Pro lepsi vyuziti zasobnik( pro pInéni vozidel jsou tyto zpravidla rozdéleny do tfi dilCich
sekci, a sice do vysoko, stfedo a nizkotlaké sekce. PInéni vozidel zemnim plynem se
provadi pomoci vydejniho stojanu. Plnici konektor hadice vydejniho stojanu (,pistole”) se
pfipoji pomoci rychloupinaciho systému na plnici ventil vozidla a stlaceny zemni plyn je
pfepousten do plynovych tlakovych nadob ve vozidle.

Moderni vydejni stojan je vybaven hmotnostnim méfenim prutoku plynu, mérenim
teploty a tlaku a pomoci elektronického fizeni zajistuje plnéni tlakovych nadrzi ve vozidle
na stanoveny provozni tlak 20-22 MPa.

Zarizeni plnici stanice zemniho plynu:

- pripojka zemniho plynu,

- kompresorova jednotka,

« plynovy zasobnik,

- suseni plynu,

« expanzni zasobnik,

- méfici, fidici a regulacni zafizeni,

« plnici vydejni stojan vcetné plnici hadice.

5
),
! -': "-.F H] _1I. ..;
s |
,_’1_":. 1. Pripojka plyn 4, Sufitka plynu
et 2. Expanzni nadoba 5. Zasobnik plynu
3. Kompresor B. Vydejni stojan
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ZAKLADNI KOMPONENTY CNG VOZIDLA

Plnici ventil

Slouzi k plnéni tlakové nadoby vozidla zemnim plynem na CNG plnicich stanicich. Plnici
ventil mUze byt umistén v motorovém prostoru (vétSinou u prestavovanych automobil(),
u Cerpaciho otvoru klasickych paliv nebo samostatné.

Tlakové nadoby + multiventil

Palivova nadrz zemniho plynu ma zpravidla objem 70-100 litrd a musi byt osazena
armaturami pro bezpecny a spolehlivy provoz — multiventilem. Ten ma jak funkce
provozni — uzavira tlakovou nadobu pfi vypnutém zapalovani, fidi odebirani plynu

z nadoby; tak bezpecnostni — v pfipadé poruchy potrubi (poklesu tlaku) automaticky
prerusi pratok plynu, vypusti plyn pfi daném pretlaku, tepelna pojistka odpusti zemni
plyn z nadoby v pripadé pozaru.
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Tlakové nadoby jsou vétsinou ocelové, na trh vsak stéle vice zacinaji pronikat odlehcené
tlakové nadoby z lehkych hlinikovych nebo kompozitnich materiald, stejné pevnych jako
ocel, ale vazicich az 3x méné.

U prestavovanych osobnich automobill byvaji CNG tlakové nadoby vétsinou umistény
v zavazadlovém prostoru vozidla, u sériové vyrabénych automobill pod vozidlem nebo
v jinych vhodnych prostorech. U autobusu jsou CNG tlakové nadoby umistény zpravidla
v zavazadlovém prostoru nebo na stfesSe (nizkopodlazni autobusy).

Propojovaci vysokotlaké plynové potrubi

Pfi pInéni privadi zemni plyn z plniciho ventilu do tlakové nadoby, pfi plynovém provozu
pfivadi zemni plyn z tlakové nddoby do regulatoru.

Manometr (volitelny)

Ukazuje hodnotu tlaku ve vysokotlaké ¢asti plynové zastavby (v tlakové nadobé,
propojovacim plynovém potrubi).

Regulator tlaku plynu

Slouzi k redukci vysokého tlaku plynu na pozadovanou hodnotu. Jeho soucasti je rovnéz
uzaviraci ventil. Regulator je umistén v motorovém prostoru a je napojen na vnitrni
chladici okruh motoru, z néhoz odebira teplo.

Elektronické vstrikovace

Zarizeni, které fidi vstfikovani plynu do saciho potrubi jednotlivych valcu. Pracuje
sekvencné, tzn. vstiikuje zemni plyn pro kazdy valec zvlast.
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Palivova lista
Je soucasti vstfikovacu a pfivadi zemni plyn od regulatoru tlaku k jednotlivym
vstrikovacim.

Krokovy motorek

Na zakladé signali z fidici jednotky pribézné upravuje mnozstvi plynu do smésovace
v optimalnim rezimu vykonu, spotfeby paliva a mnozstvi emisi.

Smésovac
Slouzi ke smiseni paliva — zemniho plynu se vzduchem a vytvoreni zapalné plynné smési.
Ma stejnou funkci jako karburator ¢i vstrikovani pfi pouziti benzinu.

Elektronicka ridici jednotka

Slouzi k spravnému provozu vozidla na zemni plyn, spolupracuje s benzinovou fridici
jednotkou a fidi davkovani plynu dle jizdnich rezimt a signalt motoru.

Pirepinac plyn-benzin véetné ukazatele mnozstvi paliva

Je umistén v zorném poli fidice u pfistrojové desky, u sériovych vozidel je jeji soucasti.
Pfepnutim z benzinu na plyn se prerusuje privod benzinu, otevira pfivod plynu

z requlatoru, zapina se regulace plynu v zavislosti na udajich lambda sondy, uvede se do
provozu ukazatel paliva - zemniho plynu.

Katalyzator s lambda sondou

Lambda sonda analyzuje sloZeni vyfukovych plynu, na zakladé jejich udaju elektronicka
jednotka ridi davkovani plynu.

Provoz:
« U dvoupalivovych systém zlstava zachovana moznost uzivani benzinu.

« Lepsi smésovani plynu se vzduchem umoznuje rovnomeérnost palivové smési,
moznost pracovat s vysokym soucinitelem prebytku vzduchu, rovhomérnéjsi pInéni
valcl, mensi zatéZovani motoru.

« Zvyseni celkového dojezdu u dvoupalivovych systému (u zemniho plynu o cca 200-
250 km).

- Diky cistoté paliva se prodluzuje Zivotnost motorového oleje i samotného motoru,
nevytvareji se karbonové usazeniny.

- Nemoznost zcizeni pohonné hmoty.
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- Ve srovnani s naftovymi motory snizeni hlu¢nosti motoru.
- Lepsi startovani pfi nizkych teplotach (odpada pouzivani zimni nafty).

 Vysoka antidetonacni schopnost — vysoké oktanové ¢islo zemniho plynu (130)
umoznuje motoru pracovat i v oblasti vyrazného ochuzeni palivové smési, zvysuje
odolnost vici klepani motoru.

Ekologie

Ekologické vyhody zemniho plynu v dopravé jsou jednoznacné, vyplyvaiji z jeho sloZeni,
predevsim poméru atomu uhliku a vodiku v molekule. Zemni plyn je tvoren z cca 98 %
metanem CH, s pfiznivym pomérem uhlik/vodik = 1/4.

Vozidla na zemni plyn produkuji vyrazné méné skodlivin nez vozidla s klasickym
pohonem. A to nejen dnes sledovanych Skodlivin — oxidd dusiku, oxidu uhelnatého,
uhli¢itého, pevnych Castic, ale také karcinogennich latek — polyaromatickych uhlovodikd,
aldehyd(, aromatd véetné benzenu. Rovnéz vliv na sklenikovy efekt je u vozidel na zemni
plyn mensi v porovnani s benzinem i naftou. Oproti benzinu zemni plyn nabizi potencial
20-25% snizeni emisi CO,,.

Bezpecnost

- Vozidla na zemni plyn jsou bezpecnéjsi nez vozidla pouzivajici benzin, naftu nebo
LPG. Tento fakt vyplyva z fyzikalnich vlastnosti zemniho plynu i ze zkuSenosti
z dlouhodobého provozu.

- Zemni plyn je, oproti kapalnym paliviim (benzinu, nafté, LPG), leh¢i nez vzduch.
Zapalna teplota zemniho plynu je oproti benzinu dvojnasobna.

- Silnosténné plynové tlakové nadoby, vyrabéné z oceli, hliniku nebo kompozitnich
hmoty. Tlakové nadoby prochazeji fradou zkousek mnohem pfisnéjsich oproti
zkouskam nadrzi kapalnych paliv. Hlavné se zkousi odolnost proti narazu, pozaru,
zvyseni tlaku. Ve vozidle jsou tlakové nadoby navic vybaveny radou pojistek. Ani
v praktickém provozu, pfi havarii plynovych vozidel, kdy byl automobil totalné
znicen, nebo po pozaru garaze plynovych autobust nedoslo k vyznamnéjsimu
poskozeni plynovych nadob.

« Aby byla bezpecnost vozidel na zemni plyn zajisténa dlouhodobé, je pfedepsana
fada periodickych kontrol a revizi plynového zafizeni.
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Kontrolni otazky:
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4.3 ZKAPALNENY ZEMNI PLYN (LNG) ’

Vyuzivdni LNG ve vétsim rozsahu je ovliviiovdno ndriistem spotieby zemniho plynu

a vyvojem novych technologii zaloZenych na pouZziti LNG, napfiklad v automobilovém
prumyslu. V souc¢asné dobé jsou pro pohon automobilti nejvice pouzivdny plyny propan-
-butan a zemni plyn, ten pfedevsim stlaceny — CNG, v mensi mite pak zkapalnény — LNG
(Liquefied Natural Gas). Na LNG dnes ve svété jezdi priblizné nékolik tisic vozidel, nejvice
v USA. Ndrdst vyuZivdni LNG je v nejblizsich letech oCekdvdn v Asii i v Evropé.
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Vlastnosti

Zkapalnény zemni plyn je 90-100% metan (se zbytky etanu, propanu, vyssich
uhlovodik(, dusiku...), ktery je zchlazen na -162 °C pfi atmosférickém tlaku.

Zkapalnény zemni plyn je studend, namodrald, prlizracna kapalina bez zapachu,
nekorozivni, netoxicka, s malou viskozitou.

Zkapalnény zemni plyn zaujima cca 600x mensi objem nez plynny zemni plyn.
Hustota LNG je 0,4-0,42 kg/m?.

1 kg LNG ma vyhrevnost 54,8 MJ, 1 litr LNG 22,2 MJ.

Zapalna teplota LNG je 540 °C.

Zkapalnéni zemniho plynu

Zkapalnéni zemniho plynu se provadi v ,termindlech’, z kterych je LNG lodni

dopravou prepravovan do importnich zemi.V terminalech je LNG nejcastéji skladovan
v nadzemnich zasobnicich s dvojitou sténou. Primarni (vnitini) obdlka musi byt
navrzena na hydrostaticky tlak zkapalnéného plynu v nadrzi. Vzhledem k extrémnim
teplotnim podminkam je tvofena ocelovou sténou s vysokym podilem niklu a hliniku
nebo nerezovou oceli, v nékterych pfipadech se pouziva sténa z predpjatého betonu.
Konstrukce sekundarni (vnéjsi) obalky je nejcastéji z predpjatého betonu. Dimenzovana
je na mimoradna vnéjsi zatizeni, zaroven musi zachytit kapalinu a vypary zevnitf
zasobniku v pfipadé poruseni primarni obalky. Pouziti pfedpjatého betonu pro
sekundarni obalku umoznuje navrh vyrazné tenci stény ve srovnani se zelezobetonem,
omezeni nebo vylouceni trhlin nabizi tésnost konstrukce a zvysSuje jeji trvanlivost.

Vyhody LNG

- veétsi dojezd vozidla na LNG oproti CNG (jedna z hlavnich nevyhod CNG),
na srovnatelnou uroven s klasickymi pohonnymi hmotami,

- vysoce Cisté palivo s minimem skodlivych emisi,

- vysoka hustota energie (srovnatelna s ropnymi latkami),

 nepfrilis tézka palivova nadrz,

- doba plnéni srovnatelna s klasickymi palivy,

Vevys

« oproti CNG zmenseni objemu palivovych nadrzi a tim zvétSeni tlozného prostoru
ve vozidle.
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¢* Nevyhody LNG

- uchovavani za velmi nizkych teplot,
- odpar z nadrze pri delsi odstavce vozidla,
- slozitéjsi a ndkladnéjsi technologie v porovnani se stlacenym zemnim plynem,

- jina technologie plnéni vozidel a nova rizika pfi tankovani.

¢* PInici stanice zkapalnéného zemniho plynu

Plnici stanice jsou ve své podstaté velmi pribuzné plnicim stanicim LPG s tim rozdilem,
Ze plyn je pfepravovdn a skladovdn v kryogennich nddrzich pri velmi nizkych teplotdch
—160 az-170 °C a tomu odpovidd pouzitd technologie. K chlazeni zdsobniku
zkapalnéného zemniho plynu ve stanicich se s vyhodou pouZivd kapalny dusik. Tim
odpadaji problémy s odparem plynu a jeho uchovdvdnim ve stlaceném stavu.

Plnici stanice LNG nevyzaduji plynovou pfipojku a jsou energeticky méné narocné nez
CNG stanice. Museji vsak byt pravidelné zasobovany zkapalnénym zemnim plynem
pomoci silni¢nich pfepravnich cisteren, coz ponékud zvysuje celkové riziko provozu. Plyn
je pomoci Cerpadla dopravovan pod vysokym tlakem do vyparniku, odkud jiz v plynném
stavu plni tlakovy zasobnik CNG, ddle je stanice stejna jako CNG.

Pred pouzitim se LNG musi zménit zpét do plynného skupenstvi. Na obrdzku miZeme vidét zafizeni pro
zménu LNG do plynného skupenstvi.
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Lod, kterd prevdzi LNG, miZe byt i delsi nez 300 metri. KdyZz jsou zdsobniky pIné, minimdlini hloubka vody

musi byt 12 metrt pro normdlni plavbu.

Kontrolni otazky:
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4.4 BIOPLYN

Pri rozkladech i syntézdch, které probihaji biochemickymi cestami, vznikaji plynné
slouceniny. Bioplyn je surovy plyn produkovany anaerobni fermentaci rGiznymi druhy
bioplynovych stanic a Cistiren odpadnich vod. Jednd se o plynné produkty ziskané

z organickych Idtek, které se prevdzné sklddaji z metanu (CH,) a oxidu uhlicitého (CO.).
Muze obsahovatiN,, O, Ar, H,. Metan produkuji anaerobni mikroorganismy, které
patfi k nejstarsim na Zemi. Plynovody bioplynu jsou soucdsti TPG 703 01 Prumyslové
plynovod y- Cdst IV.

Kvalita bioplynu zdvisi na kvalité vstupniho substrdtu.

Druhy:

drevni biomasa, papir,

kaly z cisténi splaskovych vod,

rostlinny a Zivocisny odpad,

potravinarské odpady.

Skladkovy plyn (LFG = Landfill Gas)

=1
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Tvofi se ve skladkach tuhych komunadlnich odpadu (TKO) a predstavuje ¢asto vyznamny
lokalni zdroj. Proces tvorby bioplynu je pomalejsi, vhodné jsou stfedni a velké skladky.

Aktivni Cerpdni nebo alespon pasivni ventilace LFG ze sklddek jsou nutné, nebot metan je
vybusny a pFispivd k ndrtstu sklenikového efektu.

Staré skladky se opatfuji soustavou plynomérnych vrt o priméru 1 m s perforovanou
paznici obsypanou hrubym stérkem. Vrty se spojuji sbérnou siti odsavacich plynovodu.

Nové skladky jsou vybaveny dokonalou izolaci a vnitfnimi drenazemi. Drenaze jsou
napojeny na vertikalni sbérné véze. Skladkovy plyn je odCerpavan nizkotlakymi
stanicemi.

Reaktorovy bioplyn

Technologie vyroby reaktorovych bioplynt se provadi vétSinou v kapalinovych
reaktorech nebo v uzavienych nadobach. Pro udrzovani intenzivnich procesu je
nejdulezitéjsi teplota 30-37 °C. V nasich podminkach bude tedy asi 25 % vyrobeného
bioplynu spotfebovano na ohfev reaktoru.

Vyuziti bioplynu

Bioplyn je diky svému sloZzeni nezaménny se zemnim plynem, a proto vyzaduje upraveni
spotriebice. Soucasny trh je dobre zasoben spolehlivymi horaky a spotrebici. Vyhodna
nabidka je i pro spalovaci motory a motorgeneratory. Bioplyn je mozno pouzivat také

k pohonu vozidel a po Upravé i jako nahradu za zemni plyn. Vhodné je pouziti bioplynu
pro kogeneracni jednotky.

HORIZONTALNI FERMENTOR

VSTUP PEVNYCH SUBSTRATU BIOPLYN
& ! li’«:\p‘.
ol

{ ZBYTKOVE TEPLO

TRANSFORMATOR

G

BIOFLYN M '

LIKVIDACE DIGESTATU

KOGENERACGNI JEDNOTKA
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m§§- Sklenikovy efekt

Je zptsobovan oxidem uhlic¢itym (CO,), oxidy dusiku, uhlovodiky a metanem. Metan
vnika do ovzdusi jednak pfi tézbé, ale hlavné rozkladem biomasy, z ryzovist, z odpadu.
Pokud budou nebezpecné plyny neustale volné unikat do ovzdusi, dojde k trvalym
Skodam v atmosfére.

Kontrolni otazky:
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5 PLYNOVE SPALOVACI MOTORY #

Meéni tepelnou energii na mechanickou prdci, pricemz tepelnd energie se ziskdvad
chemickou cestou. Hoflavd smés je tvorfena palivem a vzduchem. Plynové vznétové
motory — dvoupalivové (plyn jako hlavni palivo, kapalina pomocnd — vznécovaci).
Vhodné pro staciondrni aplikace. Plynové zdZzehové motory — béznéjsi, casto prestavba
z benzinové verze a zanechdvd obé moznosti.

Plyn jako motorové palivo

Vyuziti:
 plyn jako vedlejsi produkt (stacionarni motory, kogeneracni jednotky),
- nahrada za klasické kapalné palivo (spravné sefizeni — snizeni Skodlivin).

vvvvv

CNG - stlaceny zemni plyn, LNG - zkapalnény zemni plyn

Bioplyn - Gprava (odstranéni sirovodik(, CO, vhodny do ur¢ité hodnoty, upraveny ma
vlastnosti zemniho plynu).

Vyhody:
- vytvoreni kvalitni naplng,

- vytvoreni rizné bohaté smési.

Emisni predpisy

Jejich hodnota je urcena pro pevné Castice, oxidy dusiku, oxidy uhelnaté a nespalené

uhlovodiky.

N\
Pevné Castice jsou nejnebezpecnéjsi, hlavné u vznétovych motoru, latky jsou
karcinogenni a tvofi je saze, popel, slouceniny siry a oxidy kovd.
Noxiny (oxidy dusiku) poskozuiji sliznici, snizuji imunitu a spolu s pevnymi ¢asticemi
podporuji vznik smogu.

J
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Nespalené uhlovodiky vznikaji pfi predcasném zastaveni oxidacnich reakci
(napf. chladnéjsi stény valcu), vznikaji karcinogenni meziprodukty — polycyklické
uhlovodiky.

Oxid uhelnaty vznika pfi nedokonalém spalovani, je nejnebezpeclnéjsi.
Oxid uhlicity podporuje vznik sklenikového efektu.

Alternativou bez skodlivin by jako palivo byl pouze vodik.

:* Plynové motory vznétové

Spaluji plynna i kapalna paliva
« jen pro vzniceni smési,

- nebo kombinace (plyn, kapalina).

Upravy

- instalace palivového systému,
- saci trakt a privod plynu,

« regulacni Ustroji,

. vstrikovaci zafizeni.

Smés
- nasava Cisty vzduch a vstrikuje palivo,

. zvlastni smésovaci zarizeni.

Rizeni vykonu
« nasavanim mnozstvi plynného paliva od 0 po detonacni chod. Nasava se stale stejné
mnozstvi hotové smési. Zapalovaci davka zlistava konstantni (rychlobézné motory);

- oddélené fizeni pfivodu vzduchu a paliva do valct motoru. Dochazi k proplachnuti
valce Cistym vzduchem, plynné palivo musi byt pfivedeno do valce pfi uzavieném
vyfukovém ventilu. Zazehnuti zavisi na spravné velikosti zapalovaci davky kapalného
paliva. Vyrazné zvyseni davek paliva pfi startovani - dva systémy vstfikovani.

Tyto motory maji nevyhodu — pfi poklesu zatizeni se obsah nespdlenych uhlovodiku
zvysuje. PouZiti — prednostné jako staciondrni, maji vsak vétsi ucinnost.
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* Plynové motory zazehové

Nejpocetnéjsi skupina:

- benzinové motory s alternativou LPG,
« pfimo konstruované pro plyn,

- premeéna vznétovych motora.
Vyhody:

- levngjsi palivo, nizké emise.

Sefizeni:
Soucinitel prebytku vzduchu N — je pomér mezi skuteCnym mnozstvim vzduchu pfi

spalovani a mnozstvim vzduchu teoreticky potfebnym pro dokonalé spalovani, které je
dano stechiometrickym smésovacim pomérem.

mg

A - soucinitel prebytku vzduchu (-)

ms — skute¢né mnozstvi pfivadéného vzduchu (kg)

m: — teoreticka potreba vzduchu (kg)

Pti teoretickém smésovacim poméru 1:14,8 je soucinitel prebytku vzduchu A =1,0.
Pfi ném ziska motor presné tolik vzduchu, kolik je pro dokonalé spaleni paliva potrebné.

- Sefizeni a provoz plynového motoru na smés stechiometrického slozeni, tj. se
soucinitelem prebytku vzduchu A = 1 ve vSech provoznich rezimech. Regulaci
bohatosti smési (A = 1) zajiStuje elektronicky systém, velmi nizké vyfukové emise jsou
zabezpeceny tfislozkovym katalyzatorem ve vyfukovém systému motoru.

- Sefizenim a provozem plynového motoru na chudou az velmi chudou smés s fizenou
bohatosti smési v zavislosti na zatizeni motoru: ve volnobéhu A=1,0 az 1,15, v reZimech
pIného zatiZzeni se soucinitelem pfebytku vzduchu A = 1,45 az 1,55). Tato varianta
plynového zazehového motoru je zpravidla pouzita pfi konverzi pdvodné naftového
motoru. Pro snizeni emisi HC a CO je ve vyfukovém systému téchto motoru oxidacni
katalyzator.
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Ctyidoby (EtyFtaktni) motor ma étyfi zakladni faze €innosti:

Sdni - do valce je nasavana smés vzduchu s palivem, pist se pohybuje dol.

Komprese - pist se pohybuje vzh{iru a stlacuje zapalnou smés paliva se vzduchem.
Expanze - stlacena smés je zapalena zapalovaci svickou, exploduje a svym roztahovanim
tlaci pist dold.

Vyfuk — spaliny jsou vytlacovany z valce, pist se pohybuje nahoru.

Zapaleni Expanze

Kontrolni otazky:
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6 TLAKOVE ZKOUSKY PLYNOVODU ’

Ucelem tlakové zkousky je prokdzat pevnost a tésnost smontovaného useku potrubi.
Zdsady pro provedeni tlakové zkousky obsahuje projekt. V projektu stavby musi byt
urcen zpusob zkouseni podle tlakové hladiny (A1+ A2 pneumaticky, A3 + B1 + B2
hydraulicky).

Pfed zahdjenim tlakové zkousky musi byt zpracovana pfislusna dokumentace stavby,
ktera se predklada nejpozdéji pred zahajenim tlakové zkousky reviznimu technikovi
povérenému k jejimu provedeni.

Potrubi se zkousi vodou, stlacenym vzduchem nebo inertnim plynem. Ve zvlasté
oduvodnénych pfipadech je dovoleno, na zakladé zpracovaného technologického
postupu, zkouset potrubi plynem, ktery bude potrubim dopravovan.

Tlakova zkouska potrubi se provede na smontovaném a zasypaném useku, odkryté
mohou byt pouze konce Useku v délce pfiméfené pro osazeni prvku potrebnych pro
radné vykonani zkousky.

Plynovody A3, B1 a B2 je mozné predat provozovateli jen po uspésné zkousce potvrzené
organizaci statniho odborného dozoru.

Trasové uzavéry se zkouseji samostatné podle TPG 935 01 a poté se do linie potrubi
vsazuji na garancni svary.

V plynarenstvi jsou pozadavky na provadéni tlakovych zkousek a postupy jednotlivych
metod popsany v CSN EN 12327 Zdsobovdni plynem - Tlakové zkousky, postupy pFi
uvddeéni do provozu a odstavovdni z provozu — Funkéni pozadavky. Pro stanoveni
podminek zkousek pevnosti a tésnosti plynovodu a pripojek z PE Ize aplikovat

EN 12007-2. Néktera ustanoveni a zejména hodnoty je nutno vyhledat rovnéz v CSN EN
1555-2 a 5. Zkousky pevnosti a tésnosti pro plynovody v budovéch jsou uréeny v CSN EN
1775 Zdsobovdni plynem — Plynovody v budovdch — Nejvyssi provozni tlak 5 bar-provozni
poZadavky.

PLYNOVODY PODSKUPIN A1 A A2
e

Tlakova zkouska se zahaji az po ustaleni tlaku v potrubi. Doba trvani tlakové zkousky je
zavisla na geometrickém objemu zkouseného potrubi a na druhu pouzitého tlakoméru.
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Doba trvani tlakové zkousky je pro kazdych i zapocatych 0,25 m? objemu:
- nejméné 30 min pfi pouziti deformacniho tlakoméru,
« nejméné 15 min pfi pouziti elektronického snimace tlaku,

« nejméné 5 min pfi pouziti diferencniho tlakoméru, pficemz doba trvani tlakové
zkousky nesmi byt kratSi nez 15 min.

Tlakova zkouska se provadi tlakem zkusebniho média 0,58 az 0,62 MPa (580 az 620 kPa,
5,8 az 6,2 baru). Pouziva se vzduch, ktery se stlaci kompresorem. Avsak distribucni
spolecnosti dle provoznich podminek a umisténi sité urcuji zkusebni tlak (nekdy
predepisi az 8 baru).

Tésnost armatur a rozebiratelnych spoju se ovéfuje pénotvornym roztokem. Pfi zkousce
nesmi dojit ke zméné tlaku vlivem uniku zkusebniho média (pfi hodnoceni se pfihlizi ke
zménam teplot).

\
Pri tlakové zkousce nesmi byt zadna uzaviraci armatura plynovodu uzaviena.
Méfrici pristroje musi mit platny doklad o kalibraci od akreditované laboratore.
Doklad nesmi byt starsi nez 2 roky.

J

Meérici pristroje:

- Deformacni tlakoméry o praméru pouzdra 160 mm (instaluji se podle moznosti po
jednom na koncovych &astech zkouseného useku). V pribéhu plnéni zkusebnim
médiem a jeho ustalovani mohou byt pouzity tlakoméry s presnosti 2,5 %, které se
pro vlastni méreni prabéhu zkousky vymeéni za tlakoméry s presnosti 0,6 % nebo

za elektronické méreni se snimaci presnosti alespon 0,25 %, pricemz celkova chyba
méreni nesmi presahnout 0,4 %.

- Registrac¢ni tlakomér pro méreni pribéhu zkousky nebo automaticky zaznam
elektronického méfeni tlaku.
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VYSOKOTLAKE PLYNOVODY PODSKUPIN A3, B1, B2

Tlakova zkouska vodou

U vysokotlakych plynovod se jako zkusebni médium obvykle pouziva voda.
Zasady:

- délka useku do DN 200 smi byt 20 km, u potrubi nad DN 200 je to 15 km;

- potrubi musi byt odvzdusnéno;

« potrubi musi byt ustaleno alespon 24 hodin, vyjimecné 6 hodin;

- zvysSovani tlaku se zaznamenava kazdych 15 minut;

- méfi se teplota zeminy a okoli.

evVvys

nebyl nizsi nez tlak v pripadé poruchy requlaéniho zafizeni (MIP) podle CSN EN 12186
zvétseny o 0,15ndsobek DP plynovodu a sou¢asné nepresahoval zkusebni tlak, na ktery
byly souédsti zkouseného plynovodu zkouseny ve vyrobé. Pfi zahdjeni zkousky nesmi byt
zkusebni tlak v Zddném misté zkouseného useku plynovodu nizsi nez MIP zvysSeny

0 0,05ndsobek PN plynovodu.

Plynovod se uzna za pevny, jestlize v prabéhu zkousek nedojde k destrukci nebo
k nezadouci deformaci, a za tésny, jestlize béhem 6 hodin po ustaleni se méfenim teploty
a tlaku neprokaze ubytek vody.

Po uspésné tlakové zkousce je nutné plynovodni potrubi vysusit.

Tlakové zkousky plynovodu (tlakovaci komora vcetné méreni)
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¢» Tlakova zkouska vzduchem nebo inertnim plynem

Tlakova zkouska vzduchem nebo inertnim plynem se provadi jen v pfipadech, kdy
je to nezbytné nutné, projektem stavby technicky odtvodnitelné a provozovatelem
odsouhlasené.

Tlakova zkouska pfi opravé

Provadi-li se vyména potrubi za pozadavku co nejkratsiho preruseni provozu, polozi
se nova cast potrubi a tento vlozeny dil se prezkousi po uvedeni do provozu tlakem
dopravovaného plynu. Vsechny svary a pfirubové spoje, mimo izolacni spoje, se musi
pfitom prezkouset pénotvornym prostfedkem nebo vhodnym detekcnim pfristrojem.
Pfipadné opravy svaru se resi na zakladé projednani s provozovatelem potrubi.

\
Zkouska se smi takto provddét jen po pisemném souhlasu provozovatele plynovodu a pfi
zkousce musi byt pfitomen revizni technik a osoba odpovédnd za provoz zkouseného potrubi
nebo ji povéreny zaméstnanec.

J

Stresstest (napétova zkouska)

Technologické operace a zaroven hydraulicka tlakova zkouska na polozeném

a zasypaném potrubi, provadéna za ucelem odstranéni vyrobné-montaznich vnitinich
pnuti ve sténé potrubi, odstranéni vlivu napéti v oblastech lokalnich a ostrych defektt
plastickymi deformacemi v okoli meze kluzu. Stresstest ovéruje dosazeni pozadované
hodnoty soucinitele bezpecnosti potrubi vuci nejvyssimu provoznimu tlaku MOP.,

Stresstest je hlubokym zasahem do materidlu potrubi, tyto prace musi zajistovat
pfislusny specialista. Projekt stavby musi byt zpracovan odpovidajicim projektantem
a schvalen autorizovanou osobou. V projektu musi byt posouzeny veskeré vlivy na
tlakované potrubi a jeho dily a dale zatézovaci stavy, které mohou nastat.

Stresstest se provadi na liniovych ¢astech plynovodu. Médiem pro provedeni stresstestu
je voda. Zkouseny usek potrubi se tlakuje az po zahrnuti zeminou, volné zistanou

jen konce potrubi v nezbytné délce. Tlakovaci zafizeni musi zajistovat stalou rychlost
tlakovani pricerpané vody za jednotku ¢asu a nesmi zpUlisobovat nepfipustné hydraulické
razy. Pro kontrolu rozkmitu tlaku musi byt nastaveno spravné snimani hodnot tlaku.
Soucasti, které budou soucasti vybudovaného plynovodu, musi byt dimenzovany nebo
pfedem zkouseny na mezni tlak stresstestu.

O prubéhu a vyhodnoceni stresstestu se vypracuje technicka zprava, ktera se uchovava
po celou dobu zivotnosti zkouseného useku potrubi.
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- Rehabilitace potrubi

V prubéhu dlouhodobého provozu dochazi v potrubi k degrada¢nim procesim
(napfiklad k zeslabeni tloustky stény, dulkové korozi, ke vzniku mikrotrhlin, degradaci
mechanickych vlastnosti).

Komplexni rehabilitace ocelovych potrubi je fadou operaci s cilem dosahnout miry
bezpecnosti dale provozovaného plynovodu shodné s bezpecnosti plynovodu v dobé
jeho uvadéni do provozu.

Hlavni operace:

detailni korozni prazkum trasy,
rozbor provozni historie,
vyjmuti trubniho vzorku,

podrobné zkousky mechanickych vlastnosti oceli potrubi a uréeni stupné jejich
degradace,

zkousky vlastnosti izolace,

ovéreni postupu napétové reparace potrubi,

zpracovani a projednani technologického postupu rehabilitace,
oddéleni plynovodu od systému,

vnitfni inspekce a oprava vad,

oprava vad izolace podle vysledkl korozniho prizkumu Pearsonovou metodou,
rozdéleni potrubi na jednotlivé Useky a provedeni napétové reparace,
oprava otevrenych nadkritickych vad,

tlakova zkouska,

analyza pracovni vody a jeji likvidace,

propojeni pracovnich useku a kontrola svart (RTG),

vysuseni a napojeni plynovodu,

odvzdusnéni a uvedeni plynovodu do provozu.

Rehabilitace potrubi je efektivni metodou, kterd umozniuje ovéfit a zvysit bezpecnost
a provozni spolehlivost vysokotlakych ocelovych plynovodu po dlouhé dobé provozu.
Tato metoda je i ekonomicky efektivni.
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7 KOROZE A PROTIKOROZNI OCHRANA n

Koroze je samovolné, postupné rozruseni kovu ¢i nekovovych organickych

i anorganickych materidlti (napf. horniny i plasty) vlivem chemické nebo
elektrochemické reakce s okolnim prostiedim. Mdze probihat v atmosfére nebo jinych
plynech, ve vodé a jinych kapalindch, zemindch a riznych chemickych Idtkdch, které
jsou s materidlem ve styku. Toto rozrusovdni se muZze projevovat rozdilné; od zmény
vzhledu az po uplny rozpad materidlu.

Korozni rychlost je rizna a je zavisla na druhu materialu, agresivité prostredi a jejich
vzajemném vztahu.

Pro potrubi ulozené do zemé je koroznim prostfedim pUda. Pida je tvofena pevnymi
casticemi, kapalnou fazi a padni atmosférou. Naklady na pfedchazeni a odstrafiovani
koroze jsou velmi vysoké.

Rez na ocelové trubce, pravdépodobné nejzndméjsi forma koroze

ROZDELENI KOROZE PODLE VNITRNIHO MECHANISMU

s Chemicka koroze

Je to znehodnoceni vznikajici vzajemnym pUsobenim kovu a korozniho prostiedi (soli,
kapaliny a plyny). Nejcasteji jde o oxidaci kovu (zejména oceli) v elektricky nevodivém
prostiedi. Na plynovody v zemi pUsobi plida a na plynovody nad zemi pusobi vzduch.
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U nékterych nezeleznych kovl zamezuje prinik koroze do hloubky materidlu tenka
vrstva oxidu, napf. zelena patina u médi, oxidacni vrstva u hliniku apod. Dochazi pouze
k chemickym reakcim mezi prostfedim a materialem; probiha v elektricky nevodivém
prostredi.

Elektrochemicka koroze

Elektrochemicka koroze zahrnuje pfipady koroze kovu v elektrolytech, tedy ve vodivém
prostredi. Vzdy v sobé zahrnuje dvé dil¢i reakce — anodovou a katodovou. Obé reakce
jsou na sebe vazany, proto nemohou probihat samostatné, pokud korodujicim kovem
neprochazi zadny vnéjsi proud. Anodova reakce odpovida oxidaci kovu, a tedy vlastni
korozi.

Druhy koroze:

a) ATMOSFERICKA KOROZE

Vétsina kovovych vyrobki plni svou funkci v atmosféfe, proto se tento druh koroze
vyskytuje v nejvétsim rozsahu. Prvni z vliv, které spoluplsobi na atmosférickou korozi,
jsou klimatické podminky dané vihkosti a teplotou vzduchu a jeho znecisténim. Tim

je dan i elektrochemicky charakter této koroze. Korozni déj probiha pod velmi tenkou
vrstvou vody, nasycenou rozpustnymi slozkami atmosféry, hlavné oxidem uhli¢itym. To je
zpusobeno kondenzaci vodnich par obsazenych ve vzduchu, koroze je tedy podminéna
relativni vlhkosti vzduchu. Je-li povrch kovu drsny a pokryty prachem a necistotami,
tvofi se vodni film pfi nizsi relativni vihkosti, asi kolem 60 %, a nazyva se kriticka relativni
vlhkost. Dulezity vyznam ma i kyslik, ktery pronika tenkym filmem a ucastni se katodické
reakce, Cili urychluje korozi. Se vzristajici teplotou vzrlsta i rychlost koroze.

b) KOROZE V KAPALINACH

Z oblasti koroze v kapalinach ma nejvétsi vyznam koroze ve vodach. Agresivita

vod z hlediska koroze je kromé tvrdosti zavisla na hodnoté pH, na mnozstvi plynu
rozpusténych ve vodé, hlavné kysliku, na teploté a proudéni vody. Vody pro primyslové
ucely se zmékcuji, chemicky upravuji a odplynuji. V posledni dobé se kovové trubky na
vodu nahrazuji plastovymi.

c) PUDNIi KOROZE

Plynovody a pfipojky se ukladaji do zemé. Ve své podstaté je pidni koroze podobna jako
koroze ve vodach rlizného sloZeni. Plida se sklada z plynné, kapalné a tuhé faze. Vlastnim
koroznim prostfedim je kapalna faze pudy, ktera ji dava elektrickou vodivost. Z korozniho
hlediska je vyznamny pomér vzduchu a vody v pudé. Vyzkumy ukazuji, ze z hlediska
koroze jsou malo nebezpecné pldy uplné zavlazené. Nejvétsi agresivity dosahuji ptdy

s obsahem vlhkosti 20-30 % své maximalni vodni kapacity. Rychlost koroze neni na
celém povrchu stejnd, dochazi-li k rozliseni anodickych a katodickych mist, mezi kterymi
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probiha elektricky proud a vznika galvanicky ¢lanek. Podle rozméru se clanky déli na
makroclanky a mikroclanky.

Makroclanky vznikaji napriklad mezi starym a novym potrubim, pfi Spatné izolaci,
soubéhu starého a nového potrubi a nerovhomérnym pristupem kysliku k povrchu kovu.

Mikroclanky vznikaji stejné, avsak ke korozi dochazi v mikrostrukture materidlu.

Koroze bludnymi proudy

Ve srovnani s pudni korozi ma koroze zpUsobena bludnymi proudy mnohem rychlejsi
prabéh. Cast proudu ze zpétnych obvod( pouli¢ni drahy nebo v zemi uloZenych kabeld,
ktera unikla do pudy, vytvofi nepravidelné proudové pole. Plida klade témto prouddm
odpor. Je-li vdosahu téchto proudl nezaizolované kovové potrubi, stane se vodi¢em

a zacCne jim protékat proud. Vystupuje z ného a vraci se zpét do ptdy, proto se nazyva
bludny proud.

Anodickd oblast je oblast, kde bludné proudy vystupuji z potrubi do pady. Vzdy je to
v misté poskozené izolace; tato oblast je velmi ohrozena korozi. Rychlost pro korodovani
potrubi je pfimo umérna velikosti protékajiciho proudu (asi 10 Kg zeleza/1 A za rok).

Stredni oblast je oblast, kde bludné proudy tekouci potrubim neméni svou velikost. Tato
oblast neni bludnym proudem ohrozena.

Katodickd oblast je misto, kde proud vstupuje do potrubi a neni rovnéz korozné
ohrozeno.

Koroze stejnosmérnymi bludnymi proudy md velmi rychly pribéh. Typickymi znaky jsou strmé stény,
kopirujici vady na izolaci
Mikrobialni koroze

Mikroorganismy — baktérie jsou pfitomny ve viech druzich ptid a mohou korozi
vyznamneé ovlivhovat. Kov je napadan v dutinach pod vadnou izolaci. Pro korozi zeleza
maji zvlastni vyznam bakterie schopné redukovat sirany.
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PASIVNi OCHRANA PLYNOVODU

Protikorozni ochrana musi zajistovat bezpecny a pokud mozno bezporuchovy provoz
potrubi. Jejim zdkladnim principem je zabrdnéni kontaktu kovu potrubi se zeminou
(elektrolytem), a tim potlaceni vzniku a ¢innosti koroznich &ldnkd a vylouceni koroznich
ucinka bludnych prouda.

Pod pojmem pasivni ochrana se rozumi veskeré metody spocivajici v prevenci a v ochrané
bez pouziti vnéjsich zdroju elektrického proudu.

Jsou to predevsim:

« korozni prlizkum,

- volba druhu a typu izolace,

« zpusob ulozeni potrubi do zemg,

- pouziti izola¢nich spoju a chranicek.

Zakladem pasivni ochrany je izolace kovového potrubi. Izolace musi spliovat
nasledujici pozadavky:

« vysoka odolnost,

- vysoky elektricky odpor,

- trvala pfilnavost ke kovu,

- minimalni propustnost vody,
« heporéznost,

 dostatecna odolnost proti mechanickému poskozeni.
Izolace Ize rozdélit dle druhu izola¢niho materidlu a dle zptisobu provedeni.

Podle druhu pouzitého izola¢niho materialu se izolace déli na:

a) asfaltové,

b) plastové tovarni izolace — polyetylenové (PE), polypropylenové (PP) dvouvrstvé nebo
trivrstvé, polyvinylchloridové (PVC) a petrolatové,

Podle mista provadéni se izolace déli na:

a) tovarni — provadéné vyrobcem ocelového potrubi v rourovnach,

b) na stavbé - provadéné dodavatelem stavby plynovodu na stavenisti.

Pred aplikaci izolacniho povlaku musi byt povrch izolovaného kovu radné ocistén
a pripraven dle pozadavkul vyrobcu izola¢nich materiald.
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Mechanicka ochrana izola¢nich povlakd ma za ucel chranit izolaci pred poskozenim
okolni zeminou.

Druhy mechanické ochrany:

a) geotextilie,

b) textilie vyztuzené cementovou smési,

c) podsypové a obsypové materidly pro plynovodni potrubi.

POSTUP IZOLACE POTRUBI:

1. Nahfivdni konce trubky hofdkem PB pro 2. Odstranéni izolace na konci trubky nozem,
snadnéjsi odizolovdni priblizné 150 mm

3. Spojeni trubek svarovdnim 5. Srazeni hran izolace

4. Provedeni tlakové zkousky 6. Dikladné ocisténi a odmasténi potrubi
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7. Natieni potrubi asfaltovym lakem 8. Izolace dle ndvodu vyrobce izolacnich pdsek

9. Po ukonceni izolovdni potrubi musi byt provedena zkouska jiskrovym defektoskopem (viz obrdzek
na ndsledujici strané)

KONTROLA IZOLACE POTRUBI
S

V ramci plyndrenstvi smi byt pouzity pouze certifikované izola¢ni systémy. V rdmci
certifikace musi kazdy vyrobce, dodavatel a zhotovitel izola¢niho systému dolozit, ze
pouziva pouze prislusnou akreditovanou zkusebnou odzkousené, z hlediska protikorozni
ochrany ovérené izolacni systémy.

Izolac¢ni systém na stavbé se musi podrobit nasledujicim kontrolam:

« Vizudlni kontrola - sestava z posouzeni celkového vzhledu povrchu izolace, skladby
a homogenity vsech vrstev izolace - v izolaci nesmi byt dutiny nebo zvrasnéni, musi
byt dodrzeno predepsané prekryti jednotlivych vrstev. Tato kontrola se provadi na
100 % povrchu izolace.

« Kontrola prilnavosti — jak ke kovovému povrchu chranéného zatizeni, tak mezi
jednotlivymi vrstvami izolace se provede pomoci odtrhové zkousky. Uvedena kontrola
se provede pouze v mistech, kde na zakladé vizualni kontroly byly zjistény dutiny.

« Kontrola tloustky izolace — provadi se prevazné nedestruktivni metodou pomoci
méfriciho pfistroje pro kontrolu tloustky izolacnich povlaku. V pfipadech, kdy neni
tento pfistroj k dispozici, se kontrola provede vpichovou zkouskou.

- Kontrola elektrojiskrovou zkouskou - velikost zkusebniho napéti musi odpovidat
druhu izolace. Nejvyssi povolené zkuSebni napéti na stavbé je z diivodu bezpecnosti
omezeno na 25 kV. Tato zkouska se musi provést na 100 % povrchu izolace tésné
pred spusténim plynovodu do vykopu. Optimalni rychlost méfeni (posuv zkusebni
elektrody po izolaci) je cca 0,3 m/s.
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Elektrojiskrovy defektoskop, prenosny elektricky pfistroj U-test, je urCen ke kontrole
celistvosti nebo poréznosti izolace na elektricky vodivém podkladé. Slouzi predevsim
ke kontrole izolace ocelovych potrubi, nadrzi a konstrukci uréenych k ulozeni do zemé.
Ve stavebnictvi ke kontrole izolace proti vlhkosti a tésnosti stfesSnich asfaltovych krytin.
Soucasti pfistroje jsou méfici elektrody, které umoznuji méreni povrchi viech tvaru, od
rovné plochy az po trubky o malém priiméru.

Kontrola stavu izolace

Provadi se po 6 mésicich zahrnuti potrubi a dale periodicky v urcitych intervalech
v zavislosti na CSN a druhu zkousky.

Pearsonova metoda

Patfi mezi nejjednodussi zplisoby lokalizace vad izolace plynovodU. Zapotiebi je lokator
siti s funkci méreni sméru proudu a specialni pfislusenstvi A-ram.

Do potrubi se privadi stfidavy signal, ktery se potrubim Sifi a v porusenych mistech unika
do okolni pudy.

Vyhleddvdni vad v izolaci provddéji dvé osoby vybavené hledacem potrubi a prijimacem
signdlu, které postupuji po potrubi bud’za sebou, nebo vedle sebe. Pfijimacem je
detekovdn rozdil v napéti mezi misty, kde stoji oba pracovnici.

Pokud jsou oba v mistech, kde neni izolace porusena, neni detekovan ani rozdil v napéti.
Pokud jeden z nich prechazi pres poskozené misto, prijimac detekuje zmeénu v drovni
signalu, zvétsuje se vychylka méficiho pfistroje prijimace i akusticky signal. Vady se
zaméruji vzhledem k pevnym boddm na potrubi — vytycovaci body, propojovaci
objekty apod.

Pearsonova metoda dokaze najit misto poruseniizolace a urcit i rozsah defektu.
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* Metoda zjistujici pramérnou kvalitu izolace

Hodnota vodivosti se da urcit zhruba z parametri stanic katodické ochrany - ze spotieby
proudu (presnost priblizné 60 %).

Vodivost izolace se také zjistuje mérenim zemniho odporu potrubi pomoci specialnich
pristroju.

Je-li provadéna kontrola v ramci oprav nebo rekonstrukci, provadi se i vyrez potrubi,
posouzeni stavu izolaci i tloustky stény potrubi.

AKTIVNIi OCHRANA PLYNOVODU

s« Anodicka ochrana

Ochrana galvanickymi anodami s vnitfnim zdrojem el. ochranného proudu. Tato ochrana
je urena pro vnitini povrchy zafizeni.

Katodicka ochrana

Chranéné zafrizeni je zapojeno jako katoda a pouziva se pro ochranu vnéjsich povrch
zafizeni ulozenych v zemi.

Pro ochranu plynovod se prednostné pouziva katodicka ochrana s vnéjsim zdrojem
ochranného proudu — usmérnovacem.

Princip katodické ochrany:

Zdporny pol usmérnovace je pfipojen na potrubi, kladny na anodu. Ochranny proud
vystupuje z anody, prochdzi zeminou, vstupuje do potrubi a je dadl odvddeén zpét do
usmérnovace.

Usmérnovace, které maji requlovany vykon, se nastavi tak, aby na celém chranéném
useku bylo dosazeno minimalniho ochranného potencialu.

Ve vzdalenostech 200 az 300 m se ulozZi obétni anoda a spoji se s kladnym pdélem
usmeérnovace, zaporny pol s potrubim. Anoda se postupné rozpousti, ale potrubi je
chranéno. Jako anody se pouzivaji vymétové trubky nebo tyce ze slitiny Fe-Si.

Pro vypocet parametrt stanic katodické ochrany se berou v tvahu:

« vné&jsi prameér potrubi,

- tloustka stény potrubi,

- rezistivita materidlu potrubi,

« délka chranéného potrubi,

- mérna vodivost izolace,

- rezistivita pudy.
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s+ Elektrické drenaze

Jedna se o drendazni pfipojky, stanice elektrické polarizované drenaze a zesilené drenaze
(elektrické saturaze).

Slouzi k odvedeni bludnych proudt galvanickou cestou zpét do jejich plvodniho
obvodu. Pouzivaji se v mistech anodickych oblasti, kde je timto zplisobem zamezeno
prestupu proudu z potrubi do pldy a tim je odstranén elektrolyticky ucinek bludnych
proudu.

Aktivni ochrana drendzemi se aplikuje v mistech, kde na uloznych zafizenich vznikaji
vlivem bludnych proud( anodické oblasti. Polarizované drenaze musi svym vykonem
odpovidat velikosti odvadéného proudu. Navrzeni zpUlsobu pfipojeni zafizeni aktivni
ochrany k draznimu zafizeni stanovuje pfislusny spravce drazni cesty.

Pokud se pouzije kombinace katodické ochrany s elektrickymi drenazemi, ziskame
ochranu zvanou saturaz.

¢+ Zafizeni katodické ochrany

Systém aktivni protikorozni ochrany zahrnuje cely signalovy a komunika¢ni retézec od
vlastni technologie az po nadfazeny SCADA systém. Timto zplisobem, pomoci pocitacu,
komunikuji s centralnim dispecinkem. Hlavnim ukolem fidiciho systému je udrzovat
velikost ochranného potencialu (napéti) mezi chranénou konstrukci a referencni
elektrodou.

ovodni potrubi |

Aktivni protikorozni ochrana md vyznam i pri ochrané stavebnich konstrukci z kovovych materidlti
zakotvenych v zemi.
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8 UNIK PLYNU ’

Zemni plyn je bez zdpachu, proto jej plyndrenské spolecnosti pred jeho doddnim do
distribucni sité opatruji silné zapdchavou Idtkou — odorantem. Takto Ize zemni plyn
cichem vnimat v pfipadeé jeho tuniku z plynového zafizeni do okoli. Pokud zemni plyn
unikne do ovzdusi, mtZe se vzduchem vytvofit vybusnou smés. Vsechny uniky zjisténé
pri pravidelné kontrole tésnosti a vsechny tiniky nahldsené na pohotovostni sluzby je
nutné fddnym zptsobem zabezpelit. Jednd se o identifikaci tniku a pripadny zdsah,
lokalizaci uniku a opatreni k odstranéni nebo sniZzeni nebezpeli tniku nebo kontrolu
uniku plynu. Pracovnici musi byt vybaveni vhodnymi detekénimi pristroji pro zjistovdni
koncentrace plynu v ovzdusi a lokalizaci tniku plynu.

Detektory Uniku plynu

Pro plynarenstvi je velmi duleZitou oblasti zajisténi bezpecnosti provozu plynovych
zatizeni, neméné dulezité jsou provadéné analyzy distribuovanych plynd, at jiz se jedna
o zemni plyn, ¢i zkapalnéné uhlovodikové plyny, popfipadé bioplyny a skladkové plyny.
Rovnéz analyza spalin odchazejicich z plynovych spotfebici umoznuje optimalizaci
provozu a tim uspory paliva a snizeni emisi odchazejicich do zivotniho prostredi.

Detekce plynU a par je proces, pfi kterém se méfi, zjistuje nebo hlida urover koncentrace
plynu nebo pary, pro néz je detektor urcen a pro néz je cejchovan (kalibrovan). Velmi
casto vsak detektory reaguiji i na plyny, na které nejsou cejchovany, tzv. nejsou selektivni.
Citlivost na ostatni (nedetekované) plyny je u kazdého typu cidla rizna pro rGzné plyny.
Této vlastnosti se fika interference neboli kiizova citlivost a byva udavana v technické
specifikaci vyrobcem.

Protoze je v technické praxi nutné detekovat ritizné typy plyni podle jejich ucinku
na ¢lovéka a okolni prostredi, je mozné rozdélit tuto detekci na:

- detekci hoflavych a vybusnych plynu, napt. zemni plyn, propan-butan, benzinové
pary apod.,

- detekci toxickych plyn(, napt. CO, NH_, H_S, Cl. apod.,
- detekci plynt ostatnich, napf. CO,, O, apod.

Toto rozdéleni neni zcela presné, protoze nékteré plyny jsou nejen toxické, ale téz horlave,
tzn. Ze vytvdreji se vzduchem vybusnou smés.
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Z hlediska vybusnosti smési rozeznavame tzv. spodni mez vybusnosti SMV, tj. hodnotu
koncentrace plynu se vzduchem, kdy tato smés zacind horet (pfi piekroceni zdpalné teploty),
a tzv. horni mez vybusnosti HMV, tj. nejvyssi koncentrace horlavého plynu ve smési se
vzduchem, pfi které smés jesté vybuchuje.

U hoflavych plynt ma z hlediska zajisténi proti vybuchu hlavni vyznam spodni mez
vybusnosti, a proto ma vétsina detektoru, které jsou uréeny pro kontrolu prostiedi méfici
rozsah 0-100 % SMV.

Detekcni systémy musi byt provedeny tak, aby pfi spravném umisténi a nastaveni podle
pokynt vyrobce neménily samovolné kontrolované parametry nebo funkce systémd,

a musi zajistovat spolehlivou kontrolu pfitomnosti detekovaného plynu ve sledovaném
prostoru v mnozstvi odpovidajicim jeho nebezpecné koncentraci.V pripadé dosazeni
této koncentrace musi vyvolat potfebné zasahy, pficemz rozsah téchto zasahl urcuji
predpisy, normy a technicka pravidla pro provoz daného plynového zafizeni.

Druhy detektorti

DETEKTORY PRENOSNE

Pfenosné detektory plyn( Ize z hlediska uzivatele dale délit na detektory na vyhledavani
uniku plynu, kontinualni detektory na méreni a kontrolu vybusného prostredi a na
detektory toxickych a ostatnich plynu k ochrané osob (osobni detektory).

Detektory na vyhledavani uniku plynu musi mit rychlou odezvu a vysokou citlivost

bez velkych narokl na pfesnost méfeni. Tomu vyhovuji jednoduché a levné detektory,
které pracuji vétSinou na polovodicovém systému a obvykle nemaji Cislicové ukazovani
nameérené hodnoty, nybrz pouze signalizaci pomoci LED diod.

Pirenosny pristroj pro kontrolu plynovoditi a vyhledani tniku plynu v budovach

Velmi snadno ovladatelny detektor plynt pro kontrolu uniku plynu, kterym lze zjistit
metan a propan v okoli. LCD displej informuje o koncentraci plynu v procentech

a detektor zaroven akusticky varuje uzivatele pred unikajicim plynem. Detektor se
pouziva pfi instalacnich, udrzbarskych pracich na plynovych zafizenich, kontrole tésnosti
svarl a kontrole plynotésnosti domovniho plynovodu.

Napdjeni detektoru: pomoci napajeciho adaptéru.

Akusticky signdl alarmu: 85 dB.

Zesilujici se opticky a akusticky alarm pfi stoupajici koncentraci uniku plyna.
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Prenosny detektor na lokalizaci uniku plynu na plynovodech ulozenych v zemi

Méreni nizkych koncentraci nad zemskym povrchem provedeme popojizdénim
kobercové sondy nad kontrolovanym plynovodem. Méfeni koncentrace ve vykopech

s vysokou pravdépodobnosti vyskytu uniku plynu. Méfeni a lokalizace uniku plynu

v budovach. Vystraha Ex Tox — kontrola pracovniho prostoru napfiklad na regulacni
stanici; pfi prekroceni povolené koncentrace plynu jsou pracovnici akusticky upozornéni
na nebezpeci vybuchu a musi praci pferusit. Etanova analyza - rozliSeni zemniho

a bahenniho plynu.
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Bezpecnostni pokyny:

- Dodrzujte pfipustnou provozni teplotu v rozsahu -20 az +40 °C.
& « Pouzivejte jen originalni pfislusenstvi.
hL-

- Pouzivejte jen doporucené akumulatory, pfi nedodrzeni ztraci pristroj ochranu
pfed vybuchem.

DETEKTORY STABILN/I

U detekce hoflavych plynt pracuji nej¢astéji stacionarni detektory na principu
katalytického spalovani, pouzivaji se ale i polovodicové detektory a v posledni dobé

i detektory pracujici na principu infracerveného ¢idla. Pri instalaci detektort plynu je
nutné znat vlastnosti detekovaného plynu, pfedevsim to, zda je tézsi, i lehci nez vzduch,
a mozny pohyb plynu nebo smési v pfislusném prostoru.

Detekéni ustfedny

Vyhodnocovaci ustfedny, na které se stacionarni Cidla pfipojuji, mohou byt jedno nebo
vicemistné. V nékterych pripadech se pozaduje také adresovatelnost jednotlivych Cidel.
Tato cidla jsou pak spojena s vyhodnocovaci ustfednou nebo pocitacovym fidicim
systémem.

i8I oI |
i8I oI |
g1!
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il |

|
L Schéma zapojeni uniku plynu
_ 3. NPI v objektu:
ﬂ/ﬁ - ,
0 1 - dstfedna detekce s anténou
2. NP 2 —distribucni plynovod
I ] 3 - plynovodni pfipojka
4 - sklepni prostory
5 - Cidla detektoru
1. NP 6 — asfaltovy povrch
é é 7 —obrubnik
8 — komunikace
@ 1.PP
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PRINCIPY DETEKTORU

---;E- Princip katalytického ¢idla

Tato cidla jsou zaloZzena na katalytickém spalovani detekovaného hoflavého plynu na
Zhaveném odporovém télisku, ¢imz dochazi ke zméné jeho odporu.

Casti katalytického ¢idla:

- katalyzator (platinova civka s palladiem, 500-600 °C),

- kompenzacni civka (vyhfivana civka s keramickou vrstvou, odstranuje vlivy okoli,
napf. teploty),

- sintr (propustny kovovy material),
« propojeni,
- vyhodnocovaci ¢ast (Wheatstonelv mustek).

Pfi uniknuti plynu dojde ke spalovani, zméné teploty a odporu. Zménu vyhodnoti
Wheatstonelv mustek. Zména odporu se pfevede na el. signéal - napéti. Udaj je
vyhodnocen na displeji, pfipadné na signalizaci. Vysledky se ukladaji do paméti.
Vyhody: levny, dostatecné presny, dlouha zivotnost, pro vsechny hoflavé plyny.
Nevyhody: potfebuje kyslik, ¢asova odezva (zavisi na difuzi).

Princip polovodicového cidla

Na kfemikové desticce je vrstva polovodice kyslicnikd kova ZnO,, SnO,, ZrO.. Desticka
je vyhfivana 200-250 °C. Plyn difunduje do polovodice, dochazi ke katalytické oxidaci
a vysledkem je zména vodivosti polovodice (se vzristajici koncentraci detekovaného
plynu odpor cidla klesd). Tato zména se zpracovava a prevadi na svételnou a zvukovou
signalizaci.

Vyhody: nizka cena, rychla odezva, velka citlivost.

Nevyhody: méneé presng, pfitomnost O,, zavislost na okoli, Casta kontrola.

Princip infracerveného cidla

V oblasti infracerveného svétla existuji urcité délky vinéni, které jsou pohlcovany urcitymi
plyny. Jejich molekula se musi skladat alespon ze dvou riznych atomu. Z jednoho zdroje
(vysilace) svétla se vysilaji dva paprsky infraCerveného svétla. Jeden paprsek, méfici, je
nastaven na takovou vinovou délku infraCerveného svétla, o které se vi, Ze ji méreny plyn
pohlcuje.
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Druhy paprsek, referencni, je Sirokopasmovy a pomoci ngj se rozlisuje, zda nedoslo ke
snizeni amplitudy méficiho paprsku z jinych divodd. Jestlize dojde k poklesu amplitudy
pouze u mériciho paprsku infracerveného svétla, a u referenéniho zlistane stejna, pak se
tento pokles vyhodnoti jako vyskyt detekovaného plynu.

Vyhody: rychlost Casové odezvy, vysoka zivotnost, moznost detekovat i v inertni
atmosfére.

Princip elektronického cidla

Ve specialnim pouzdre (¢lanku) se nachazeji dvé elektrody ponorené do elektrolytu.
Detekovany (méreny) plyn prostupuje pres membranu do elektrolytu a zde vyvolava
chemickou reakci, ktera zpUsobi vznik kladnych a zapornych &astic, pohybuijicich se

k prislusné elektrodé, a tim po spojeni elektrod pres vyhodnocovaci elektronicky obvod
dojde k toku elektrického proudu, ktery je umérny koncentraci méfeného plynu. Timto
zpusobem se detekuji (méfi) vétSinou toxické plyny, napf. oxid uhelnaty (CO), sirovodik
(H,S), cpavek (NH,), chlor (Cl,), ale take kyslik (O,).

Princip ionizacniho cidla
Ve valcové spalovaci komurce hofi tzv. ,vodikovy plamen’, ktery je napajen hoflavou
smési. Jestlize se v nasavaném vzorku plynu objevi uhlovodiky, napf. metan, zvétsi se

elektricka vodivost vodikového plamene. Tato zména se prevede pomoci elektronickych
obvodu na elektricky signal, ktery se dal zpracovava.

Vyhody: velka citlivost, rychlost ¢asové odezvy.
Nevyhody: potfeba pomocné spalovaci smési.

Na tomto principu pracuji napf. PORTAFID, VARIOTEK, na vyhledavani uniku plynd na

podzemnich rozvodech, ale i jiné stabilni pfistroje, jako napf. chromatografy na ur¢ovani
vlastnosti plynu.

MPZ 3 - UNIK PLYNU




Kontrolni otazky:

MPZ 3 - UNIK PLYNU




9 POHOTOVOSTNI SLUZBA

Pro prvotni zabezpeceni poruch a havdrii na plyndrenskych a odbérnych plynovych
zarizenich je plyndrensky podnikatel povinen organizovat a zajistovat stdlou
pohotovostni sluzbu a inspekcni sluzbui.

Z1N

Organizace pohotovostni sluzby

Pohotovostni sluzba je zajistovana nepfetrzité, na zafizenich provozovanych
plynarenskym podnikatelem, s cilem zajistit v nejkratsim mozném cCase prvotni zasah
na téchto zafizenich. Prvotni zasah spociva v identifikaci a lokalizaci poruchy, zamezeni
nekontrolovanému uniku plynu, vyhodnoceni nebezpeci a pfijeti opatfeni k zajisténi
bezpecnosti osob a majetku.

Pokud pohotovostni sluzba neodstrani poruchu, preda zajisténou poruchu
plynarenskému podnikateli. Plynarensky podnikatel musi zajistit nepretrzity pfijem
telefonického hlaseni na linku pohotovostni sluzby.
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O spojeni na pohotovostni sluzbu musi byt informovani zejména:
- vefejnost, prostfednictvim telefonnich seznamd,

. méstska a statni policie CR,

« hasic¢ské zachranné sbory,

« obvodni, mistni, méstské a okresni urady, magistraty.

\
Doba vyjezdu pohotovostni sluzby k provedeni prvotniho zdsahu musi byt zajisténa v ase
odpovidajicim standardu dosazitelnosti pohotovostni sluzby.
Osoby zarazené do pohotovostni sluzby musi byt vybaveny prikazem s jejich identifikaci
a povérenim k vykonu pohotovostni sluzby, musi mit odbornou zptsobilost vyZadovanou
k vykonu této sluzby.

J

Vybaveni pohotovostni sluzby

Pohotovostni sluzba:
- musi byt vybavena vhodnymi komunikacnimi zafizenimi,

- musi mit k dispozici potfebny material, nastroje, naradi, dopravni prostredky pro
zajisténi prvotniho zasahu, osobni ochranné prostfedky a vybaveni pro poskytnuti
prvni pomoci,

- musi mit vzdy k dispozici prislusnou dokumentaci, v€etné dulezitych instrukci
a informaci o provozneé technickych parametrech téchto zafizeni.

Prijem a evidence hlaseni a zasahti pohotovostni sluzby a jejich
archivace

Informace o poruchach nebo havariich jsou pfijimany vyhradné telefonicky. Informace
prijaté na telefonickou linku musi byt neprodlené prokazatelné predany k provedeni
prvotniho zasahu. Archivace pfijatych a predanych hlaseni, véetné informaci

o provedeném prvotnim zasahu.

Pohotovostni sluzba je povinna vést o poruse minimalné nasledujici evidenci:

- evidencni Cislo poruchy,

- datum a presny ¢as nahlaseni poruchy,

- druh poruchy, jeji pfesné misto, blizsi oznaceni a popis poruchy,

- kdo hlaseni prevzal,

- adresu ohlasovatele, jeho jméno a pfijmeni, moznost spojeni s ohlasovatelem,
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- presny cas vyslani ¢lena nebo Cety na misto,
. u Cety jeji slozeni, jméno a prfijmeni vedouciho,

« kdy, kym a jakym zplsobem byl proveden prvotni zasah, pfip. zpUsob zajiSténi proti
nasledkiim poruchy,

- klasifikaci zjisténého uniku plynu podle TPG 913 01,
« kdy, kym a jakym zpusobem byla porucha odstranéna,
- zaznam o predani prvotné zajisténé poruchy k definitivni oprave,

- zaznam o odevzdani a prevzeti sluzby s pripadnymi pokyny pro prebirajici sluzbu.

Opatieni v pripadé poruchy nebo havarie

Pohotovostni sluzba a inspekcni sluzba PZP se béhem svého vykonu fidi,Pokyny
pro vykon pohotovostni a poruchové sluzby” a,Havarijnim planem?, které v souladu
s platnou legislativou zpracovava plynarensky podnikatel.

\
V pfipadech, kdy je duvodnd obava, Ze je ohroZen Zivot nebo zdravi osob, nebo hrozi-li
vétsi Skoda na majetku nebo Zivotnim prostredi, musi byt vyZdddna spoluprdce slozek
integrovaného zdchranného systému.

J

HLAVNI ZASADY PRO VYPRACOVANI HAVARIJNIHO PLANU

[ ]
Vseobecna ¢ast

Havarijni plan obsahuje:

- charakteristiku stavu nouze, havarie, poruchy technického zafizeni,
« povinnost fesit tyto stavy podle havarijnich planu,

- zasady pro stanoveni odpoveédnosti.

Pohotovostni ¢ast

Havarijni plan obsahuje:
- povinnost, kdo a komu hlasi udalosti,

- slozeni havarijni komise,
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« zpusob svolavani havarijni komise,
« povinnosti pfedsedy havarijni komise,
- povinnosti osob zafazenych do pohotovostni sluzby.

gs Operativni cast

Havarijni plan obsahuje:

« vSeobecné zasady pro likvidaci havarii a poruch (neodkladnost, odbornost, spoluprace
s Policii Ceské republiky a Hasi¢skymi zachrannymi sbory a obecnimi tfady),

« povinnost organizovat nasazeni viech potfebnych sil a prostiedkd,
- kdo fidi prace,

« plan spojeni,

- postup pfi uplném preruseni distribuce plynu.

:. ” \v4 AV y v r
sessse Z3verecna cast

Havarijni plan obsahuje:
« misto uloZeni havarijnich plant - musi byt dostupné pro vsechny povéiené osoby,

« seznam priloh.

Prilohami havarijniho pldnu jsou:

- regulacni plany,

- dispecerska dohoda,

« pokyny pro vykon pohotovostni sluzby.

Kontrolni otazky:
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10 POVINNOSTI PROVOZOVATELE
PLYNARENSKEHO ZARIZENI A DODAVATELE #
PLYNU

Provozovatel plyndrenského zafizeni je fyzickd ¢i prdvnickd osoba, kterd provozuje
prepravni nebo distribucni soustavu a je drzitelem pfFislusné licence. Provozovatel mad
povinnost zabezpecit pravidelnou kontrolu tésnosti plynovodu a dalsi ¢innosti spojené
s problematikou dopravou plynt podle TPG 913 01.

Z normy CSN 73 6005 - Prostorové uspofdddni siti technického vybaveni vyplyvaji
nejmensi dovolené vzddlenosti siti pri jejich soubéhu a kfizeni (pfi dodrZovdni vsech
podminek). Tyto vzddlenosti se musi dodrzovat pfi projektovdni a pokldddni plynovod.

Napfiklad pro plynovodni potrubi plati tyto vzdalenosti v metrech:

P¥i soubéhu P¥i kFizeni
do 0,005 MPa| do 0,4 MPa | do 0,005 MPa | do 0,4 MPa
0,40 0,60 0,10-0,30 0,10-0,70
0,40 0,40 0,1 0,10
0,40 0,40 0,10 0,10
0,50 0,50 0,15 0,15
0,50 0,50 0,10 0,10
1,00 1,00 0,50 0,50
0,40 1,00 0,10 0,15

---;i- Vytyceni a kontrola kFrizeni plynarenskych zarizeni

Vytyceni plynarenskych zafizeni vyhotovuje distribucni spole¢nost zdarma na zakladé
zmocnéni jménem provozovatele distribuCni soustavy.

Vytyceni plynovodu:
a) Pri zpracovani projektové dokumentace pro vystavbu nového plynovodu.
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b) P¥i realizaci stavby nové pfipojky domovniho plynovodu a napojeni na stavajici
plynovod.

Pfed zahdjenim stavebni ¢innosti v ochranném pasmu plynarenskych zafizeni musi

byt provedeno vytyceni plynarenského zafizeni. Vytyceni se provadi pouze na zakladé
stanoviska k existenci plynarenskych zarizeni nebo stanoviska ke stavbé plynarenského di
jiného zaftizeni, napfiklad vodovodu, elektrického vedeni a telefonu. Na zakladé vyjadreni
tohoto stanoviska Ize podat zadost o vyty¢eni. Zaddost musi byt podana minimalné 7 dni
pfed pozadovanym vytycenim. V zadosti musi byt uvedeno cislo jednaci,nase znacka®,
uvedené v uvodni ¢asti stanoviska.

Obecné platné podminky: Bez vytyceni a presného urceni ulozeni plyndrenského
zafizeni nesmi byt stavebni ¢innosti zahdjeny. Vytyceni plyndrenského zafizeni
povazujeme za zahdjeni stavebni ¢innosti v ochranném pdsmu plyndrenského zarizeni.
O provedeném vytyceni bude sepsdn protokol.

¢+ Zaklady trasovani inzenyrskych siti

Podzemnimi lokatory nazyvame citlivé elektronické pfistroje, které v profesionalni
praxi slouzi k vyhledavani plynovodu a inzenyrskych siti a sou¢asné k méreni hloubky
ulozeného potrubi.

Uvodni obrazek nazorné ukazuje postup prace s takovymto lokatorem pro vyhledavani
potrubi a inZenyrskych siti. Pracovnik pfechazi nad plynovodem a kyvavym

pohybem lokatorem vyhledava signal. Podzemni lokator umoznuje indikaci a trasovani
inzenyrskych siti napfiklad pfi opravach nebo pfed zapocetim vykopovych praci v dané
lokalité.

vozovka

vozovka

plyn - vysoko- a nizko- L vodovodni potrubi

napétové elektrické kanaliza¢ni potrubi
rozvody

Detekce a lokalizace plynovodi vedenych pod povrchem zemé se provadi pomoci

indikace elektromagnetického vinéni emitovaného témito kabely a pfijimaného citlivym
detektorem podzemniho lokatoru na povrchu zemé.
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Tyto kabely jsou bud samy zdroji radiového vyzarovani, v tom pfipadé se jedna o pasivni
mad cinnosti (pasivni z hlediska méfici metody - vyzarovany signal postaci pasivné
pfijimat podzemnim lokatorem na povrchu), nebo zachytitelné elektromagnetické vinéni
neemituji. V tomto pfipadé je nutné do podzemniho vedeni vhodnym zptsobem radiovy
signal zavést, a to pomoci generatoru signalu. Potom mluvime o aktivnim maodu cinnosti
(méfici signal je nutno do hledané podzemni sité aktivné zavést).

Je tedy patrné, ze pasivni méd vyhleddvdni podzemnim lokdtorem miizeme pouZzit
u kabeli ,pod proudem’,; zatimco p¥i hleddni podzemnich plynovodu bez proudu je vzdy
nutné pouzit aktivni mod.

Vyhledavani nekovového potrubi s PE samozfejmé neumoznuje pouzit pasivni mod
cinnosti, nebot neni elektricky vodivé, proto spolu s potrubim pokladame signalizacni
vodic. V takovém pripadé Ize na signalizacni vodic, ktery je trvale ulozeny na potrubi,
zasunout vysilaci sondu na konci speciadlniho trasovaciho kabelu, jejiz signal je na
povrchu opét indikovan prijimacem podzemniho lokatoru. Lokator potrubi je tedy
vlastné lokator podzemnich kabeld doplnény o vhodné pfrislusenstvi.

Pripojeni konektoru vyhleddvace na signalizacni Trasovdni
vodic PE pfipojky

U podzemnich lokatord pro amatérské pouziti je situace jednodussi v tom, ze

se vzdy jedna o jednoucelové pfistroje pracujici na principu zmény rozlozeni
elektromagnetického pole hledanym kovem pod povrchem zemé. Tyto pfistroje tvofi
samostatnou skupinu, pracujici na odliSném principu.
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Zadost o stanovisko k existenci plynarenskych zafizeni

Stavebni ¢innosti, které provadi rlizné organizace v ochranném pasmu plynarenského
zarizeni, je mozné realizovat pouze pfi dodrzeni podminek uvedenych ve stanovisku
provozovatele distribucni soustavy, které na zakladé zmocnéni vyhotovuje jeho jménem
distribucni spolecnost.

Nebudou-li podminky dodrzeny, budou stavebni ¢innosti, popf. Upravy terénu
provadéné v ochranném pasmu plynarenského zarizeni, povazovany za ¢innost

v rozporu s prislusnymi ustanovenimi zdkona ¢. 458/2000 Sb., zdkon o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zakonu (energeticky zakon).

Pfi provadéni stavebni cinnosti v ochranném pasmu plynarenského zafizeni je investor
povinen ucinit takova opatfeni, aby nedoslo k poskozeni plynarenského zafizeni nebo
ovlivnéni jeho bezpecnosti a spolehlivosti provozu. Nebude pouzito nevhodného naradi,
zemina bude tézena pouze rucné bez pouziti pneumatickych, elektrickych, bateriovych

a motorovych naradi.

Kontrola dodrzovani podminek staveb

Pred provedenim zasypu vykopu pfi kfizeni v ochranném pasmu plynarenského zafizeni,
ktery provadi jina organizace, napfriklad vodarna, musi byt provedena kontrola dodrzeni
podminek stanovenych pro stavebni ¢innosti v ochranném pasmu plynarenského
zafizeni a kontrola plynarenského zafizeni. Zadost o kontrolu bude podana minimalné

5 dni pfed pozadovanou kontrolou. Pri zadosti uvede zadatel Cislo jednaci,nase znacka”
uvedené v uvodni ¢asti stanoviska. Povinnost kontroly se vztahuje i na plynarenska
zarizeni, ktera nebyla odhalena. O provedené kontrole bude sepsan protokol. Bez
provedené kontroly nesmi byt plynovodni zafizeni zasypano!

MPZ 3 - POVINNOSTI PROVOZOVATELE PZ A DODAVATELE PLYNU



©

¢ Smluvni zhotovitelé pro vystavbu samostatné plynovodni pripojky

Smluvni zhotovitel ma potrebné platné certifikace pro vystavbu samostatné budované
plynovodni pfipojky, ma uzavienou smlouvu o vzajemné spolupraci s distribu¢ni
spolecnosti. Smluvni zhotovitel pro zajisténi realizace plynovodni pfipojky jiz splnil
nékteré pozadavky a zpravidla pfi zhotoveni plynovodni pfipojky mize postupovat
rychleji.

Samostatné budovanou plynovodni pFipojku mtze také zhotovit po splnéni podminek,
které jsou stanovené prdavnimi predpisy, technickymi normami a technickymi pravidly,
i jiny zhotovitel, ktery nemd uzavienou ,,smlouvu o vzdjemné spoluprdci”.

Jednou z podminek odkoupeni plynovodni pfipojky ze strany provozovatele distribu¢ni
soustavy je, aby byla splnéna podminka jejiho zhotoveni organizaci certifikovanou pro
cinnosti na plynarenskych zafizenich dle TPG 923 01-1.

Zhotovitel, ktery ma zajem byt ,smluvnim zhotovitelem®, musi vlastnit platnou certifikaci
dle TPG 923 01-2

Musi mit schvalené typové pracovni postupy pro prace na plynarenském zarizeni pro
konkrétni lokalitu.

Dodavatel plynu musi provadét nebo zajistit u jiného dodavatele:

- Montaze a demontaze plynoméru u zakaznik( viech kategorii a na regulacnich
stanicich.

- Vymény plynomérl na ovéreni funkénosti a spravnosti méreni u zakaznikd viech
kategorii a na RS.

« Opravu a udrzbu méfidel spotieby zemniho plynu a jejich kontrolu pred uvedenim do
provozu.

- Pfipravu plynoméri na statistické zkousky.

- Zajistit odecet spotieb zemniho plynu u zakaznikd vsech kategorii.

- Reseni anomalii odbért zemniho plynu a feseni neopravnénych odbéra.
- Redeni reklamaci ode¢tu a spravnosti méfidel a odpojovani neplatic¢a.

- Montaze a demontaze prepocitavaci odbéru plynu u velkoodbératelt a na
regulacnich stanicich.

« Opravu a udrzbu elektronickych zaznamniku dat.

« Opravu a udrzbu telemetrickych systému na regulaénich stanicich.
« Provadét periodické revize elektrického zafizeni a spotiebicu.

- Dalkové pfenosy dat od zakazniku VO a SO.

. Cinnosti spojené s typovymi diagramy dodavek plynu pro velkoodbératele.
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- Prejimky nakoupeného mnozstvi zemniho plynu.
« Vyhodnocovani teploty zemniho plynu.
« Zpracovani udajl o vlastni spotiebé zemniho plynu na RS.

Kontrolni otazky:
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CESKE TECHNICKE NORMY

CSN EN 12007 Zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$sim provoznim tlakem do 16 bard véetné
CSN EN 12327 Zasobovani plynem — Tlakové zkousky, postupy pt¥i uvadéni do provozu

a odstavovani z provozu - Funk¢ni pozadavky

CSN EN 12732 Zafizeni pro zasobovani plynem — Svafované potrubi — Funkéni pozadavky
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- CSNEN 15001-1 Zasobovani plynem - Plynovody s provoznim tlakem vy33im nez 0,5 bar
pro priimyslové vyuziti a plynovody s provoznim tlakem vyssim nez 5 bar pro primyslové
a nepramyslové vyuziti — CAST 1: Podrobné funkéni pozadavky pro projektovani, materialy,
stavbu, kontrolu a zkouseni

- CSN EN 15001-2 Zasobovani plynem - Plynovody s provoznim pretlakem vy3sim nez 0,5 bar
pro pramyslové vyuziti a plynovody s provoznim tlakem vys$sim nez 5 bar pro primyslové
a nepramyslové vyuziti — CAST 2: Podrobné funkéni pozadavky pro uvadéni do provozu, provoz
a udrzbu

- CSN EN 1594 Zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$sim provoznim tlakem nad 16 baru

- CSN EN 1775 Zasobovani plynem - Plynovody v budovach — Nejvy3si provozni tlak < 5 bart -
Provozni pozadavky

- CSN EN 34063 Rozdéleni metod svafovani

- CSN 013450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace

- CSN 050600 Bezpe&nostni ustanoveni pro svafovani a fezani kovl plamenem

- CSN 050705 Zaskoleni pracovnikt a zakladni kurzy svarecu

- CSN 070703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

- CSN 386405 Plynova zafizeni. Zasady provozu

- CSN 386443 Zafizeni pro zasobovani plynem - Plynovody s nejvyssim provoznim tlakem do
16 bar véetné

- CSNEN 12279 Zasobovani plynem — Zafizeni pro regulaci tlaku na pfipojkach
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- CSN 734201 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spottebic¢d paliv véetné
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« TPG 700 01 Pouziti médénych materiadl( pro rozvod plynu
- TPG 70201 Plynovody a pfipojky z polyetylénu
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- TPG905 01 Zakladni pozadavky na bezpecnost provozu plynarenskych zafizeni
- TPG 913 01 Kontrola tésnosti a Cinnosti spojené s feSenim Unikd plynu na plynovodech
a plynovodnich pfipojkach
« TPG 920 21 Protikorozni ochrana v zemi ulozenych ocelovych zafizeni - Volba izolacnich systém{
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« 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon, ve znéni pozdéjsich predpisu

- 22/2003 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na spotfebice plynovych paliv

« 48/1982 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace
a technickych zafizeni ve znéni pozdéjsich predpist
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