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1 PLOCHE STRESNI PLASTE

-~ PLOCHE STRESNI PLASTE



1.1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Problematika stfesnich pldstu se neustdle vyviji, a je tedy nutné stdle hledat nové
informace a nové moznosti jejich feseni. Jednim z hlavnich zdroji informaci je

v soucasné dobé internet. Jsou zde rizné webové portdly, které se zaméruji na danou
oblast, pro profesiondla vsak doporucujeme pouze strdnky vyrobcu prislusnych
stfesnich materidlti nebo specialisti na ploché krytiny.
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Priklad plochého stfesniho pldsté priimyslového objektu
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DEFINICE STRECHY

Podle CSN 730019 se stfecha (stfe3ni konstrukce) definuje jako stavebni konstrukce

nad chranénym (vnitinim) prostfedim. Stfecha je vystavena pfimému plsobeni
atmosférickych vlivi a podili se na zabezpeceni pozadovaného stavu vnitiniho prostredi
objektu.

Sestava:
« znosné stresni konstrukce,
- zjednoho ¢i nékolika stfeSnich plastu oddélnych vzduchovymi vrstvami,

-z doplikovych konstrukci a prvka.

Pro stiesni plasté, hydroizolace i tepelné izolace plati i cela fada dalSich norem vcetné
norem harmonizovanych s EN, s normovou strukturou EU.

Technicka dokumentace k plochym stiresnim plastiim se sklada z téchto casti:
1. Vykresova:
- PUdorys(y) - v pfipadé dvouplastovych strech se kresli i paddorys spodniho plasté

. Rezy - pti¢né, podélng, dil¢i

« Detaily

~
Pozor, pro kresleni stfech existuji presna pravidla kresleni ptdorys, fezu a detaild, je
nutné pouzivat odpovidajici grafické znacky pro prostupy, vpusti atd. Viz typovy ptidorys
plochého stiesniho plasté:

W,
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2. Textovd (vypoctovd)

« Technicka zprava (kromé obvyklych casti by soucasti technické zpravy mél byt navod
na pouzivani a udrzbu streSniho plaste)

« Vypisy prvki (klempirskych atd.)

 Vykaz vymeér, rozpocet

- Stavebné fyzikalni vypocty, zejména tepelné technické (skladby i detaild)

- Kotevni plan (v pfipadé pouziti technologii s mechanickym kotvenim)

V pripadé rekonstrukci a oprav je vhodné, kdyz jsou soucasti dokumentace zaznamy
z pruzkumu. Zaznamy z provedenych sond, zamérfeni a fotograficka dokumentace.

ROZDELENI STRESNICH PLASTU
[

Stiesni plast je Cast stiechy nachazejici se nad nosnou stresni konstrukci, chranici objekt

pred vnéjsimi vlivy a zajistujici pozadavky vnitiniho prostiedi. Sklada se z jedné ci vice

dil¢ich vrstev nebo konstrukci.

¢* Rozdéleni stiesnich plasta podle sklonu:

1. Plocha strecha - stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu 5°
2. Sikma stiecha - stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu 5-45°
3. Strma strecha - stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu 45-90°

%

/

Sklon naklonéné roviny Ize definovat procentualné pomérem prevyseni a délky
uvazovaného useku.
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Vztah mezi procenty a stupni pri popisu spadu plochych stresnich plasta:

h 1 000 mm
sklon = - 100 %

T— =>a = cotg h

tga= I

45° =100 %

+500 mm

+300 mm

-100 mm

1000 mMm T

¢* Rozdéleni stiesnich plastu podle zakladniho konstrukéniho Feseni

1. Jednoplastova stirecha

Strecha (stfesni konstrukce), ktera oddéluje chranéné Ci vnitini prostredi od vnéjsiho
jednim stfeSnim plastém.

2. Dvouplastova stirecha

Stiecha, ktera oddéluje chranéné i vnitini prostredi od vnéjsiho dvéma streSnimi plasti
(horni a dolni plast nebo také vnéjsi a vnitini plast), mezi nimiz je vzduchova mezera.
Prostor mezi plasti (vzduchova vrstva) muze byt neprulezny, prilezny Ci prachozi, nebo
slouzi jako puda (pudni prostor).

Pfi vlozeni pojistné hydroizolace do dvouplastové stiechy vznikne stfecha tfiplastova
(nékolikaplastova).

3. Nékolikaplastova stirecha

Stfecha vytvorena nékolika stfeSnimi plasti od sebe oddélenymi vzduchovymi vrstvami.
BliZSi oznaceni se voli dle poctu plasta a dalSich charakteristik, napf. dvouplastova,
triplastova atd.

V minulosti se navrhovaly a provadély ploché stfechy s vétracimi kanalky. Toto rfeSeni se
v soucasné dobé nepouziva, Ize je oznacit za nevhodné.
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Zakladni typy plochych stieSnich plastu:

- jednoplastovy

1 — nosnd konstrukce

1a - nosnd konstrukce spodniho pldsté
1b — nosnd konstrukce horniho pldsté

3 - parotésnd zdbrana

4 - tepelnd izolace

7 — hydroizolacni vrstva

7a - podkladni pds

7b —vrchni pds

10 - provétrdvand vzduchovd mezera

11 — mechanické kotveni

12 - penetracni ndtér

- dvoupldstovy 11,
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...§§. Rozdéleni stiesnich plasta podle funkce

Nepochozi strecha

Strecha, ktera umoznuje pristup pouze pro kontrolu stavu konstrukce i zafizeni na streSe

a pro nezbytnou udrzbu.

Provozni strecha

Stfecha urcena pro ucely dopravy, rekreace, sportu, specidlniho technologického
vybaveni objektl apod. Mezi provozni stfechy se zafazuji i vSechny stiechy se zelenou

upravou - tzv. zelené strechy.

Plochy stresni plast:

A - bez provozni upravy

1 — nosnd konstrukce
(profilovany plech, Zelezobetonovd
konstrukce)

3 - parotésnd zdabrana
4 - tepelnd izolace

5 - ochrannd textilie

7 — hydroizolacni vrstva
7a - podkladni pds

7b —vrchni pds

POKRYVAC 3 - UVOD DO PROBLEMATIKY

B - s provozni upravou (zelend stfrecha)

8 — provozni vrstva

8a - drendZni a hydroakumulacni vrstva
8b — filtracni textilie

8c - vegetacnivrstva

8d - vegetace

10 - provétrdvand vzduchovd mezera
11 - mechanické kotveni

12 - penetracni nateér
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ZAKLADNIVRSTVY STRESNIHO PLASTE

-e«33* Skladba plochého stiesniho plasté s provoznimi vrstvami

Zakladni vrstvy stresniho plasté jsou:

8. Provozni vrstva — pfi vnéjsim povrchu stfeSniho plasté, umoznuje provozni vyuziti
stfechy (v tomto pripadé je to zelena stfecha).

7. Hydroizolacni vrstva — vodotésna izolace chranici podstresni prostory a vrstvy
stfeSniho plasté, které jsou pod ni umisténé, pred atmosférickou pfipadné provozni
¢i technologickou vodou. Blizsi oznaceni se voli podle funkce a konstrukce ¢i polohy
ve stfeSe, napf. hlavni hydroizolacni vrstva, pojistna hydroizolacni vrstva Ci provizorni
hydroizolacni vrstva.

6. Rozndseci vrstva — zajistuje rozneseni zatizeni z provozu stfeSniho plasté.

5. Separacni vrstva — oddéluje dvé vrstvy stfeSniho plasté z vyrobnich, mechanickych,
chemickych ¢i jinych davoda.

4. Tepelné izolacni vrstva — omezuje nezadouci teplené ztraty i zisky objektu.

3. Parotésnd vrstva — omezuje Ci zamezuje pronikani vodni pary z vnitfniho prostredi do
streSniho plasté.

2. Spddovd vrstva — vytvari potfebny sklon nasledujicich vrstev stfeSniho plasté.

1. Nosnd konstrukce — Cast stfechy, ktera prenasi zatizeni od jednoho Ci nékolika stresnich

plasty, doplrikovych konstrukci a prvkd, vody, snéhu, vétru, provozu apod. do ostatnich
nosnych casti objektu.

9. Vnitrni povrchovad uprava - slouzi k estetickému ukonceni stfeSniho plasté z interiéru.
Variantou vnitini povrchové Upravy muze byt podhled, ktery kromé estetické a akustické
funkce muze kryt umisténi riznych druh(i TZB (technického zafizeni budov).

@ = ro e B on oy '~ oo
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U plochého stfesniho plasté musi byt zastoupeny vrstvy, které jsou v této tabulce
zvyraznéné, s vyjimkou ploché stfechy s obracenym poradim vrstev, kde parotésna vrstva
splyva s hydroizolaci. Nicméné tento typ stfesniho plasté musi mit navic zatézovaci
vrstvu proti silovym ucinkam vétru.

U stresSnich plasti se pouziva i fFada dalSich pojmu, napi:

Stfecha nevétrand - stfecha, v jejiz skladbé neni vétrana vzduchova vrstva napojena na
vnéjsi ovzdusi (vétSinou se jedna o stiechu jednoplastovou).

Strecha vétrand - stfecha, jejiz jedna nebo vice vzduchovych vrstev je napojeno na
vnéjsi ovzdusi. Napojeni vzduchové vrstvy na vnéjsi ovzdusi je feSeno tak, ze umoznuje
staly unik vlhkosti ze stiechy v disledku nepfretrzitého pohybu a vymeény vzduchu

mezi vnéjsim prostredim a meziplastovym prostorem (vétSinou se jedna o stfechu
dvouplastovou nebo viceplastovou).

Strecha odvétrdvand - stfecha, v jejiz skladbé jsou umistény odveétravaci kanalky.
V soucasné dobé se jiz moc nepouziva.

Vzduchova vrstva — souvisly prostor nachdazejici se mezi streSnimi plasti.

Vétraci system — soubor jedné ¢i nékolika vzduchovych vrstev a dalSich konstruk¢nich i
doplnkovych prvki zajistujicich vétrani strechy.

Strecha s opacnym poradim vrstev (téz obrdcend strecha) — stiecha s hydroizolacni
vrstvou umisténou pod vrstvou teplené izolace (jedna se o stfechu jednoplastovou nebo
o horni plast strechy dvouplastové).

Krytina — vrstva chranici vnitini prostor a také ostatni vrstvy stfesniho plasté pod
krytinou pred povétrnostnimi vlivy (dést, snih, vitr, kroupy atd.). Krytina muze, ale nemusi
byt vodotésna.

Skladand krytina - krytina vytvorena z plosnych ¢i tvarovanych dilct vzajemné
spojenych presahem na drazku nebo pomoci spojovacich list (plechova krytina). Tyto
krytiny nejsou pfi hydroistatickém tlaku vodotésné, nebot propoustéji vodu ve sparach.
Musi vsak zcela spolehlivé odvadét destovou vodu (jsou vodu odvadéjici).

Hlavni hydroizolacni vrstva — vodotésna vrstva chranici podstresni prostory a dale ty
vrstvy stieSniho plasté, které jsou pod ni, pfed atmosférickou, pfipadné provozni Ci
technologickou vodou definitivné a po celou dobu existence stavebniho dila. Je-li tato
vrstva umisténa na vnéjsim povrchu stfechy, nazyva se povlakovou krytinou.

Provizorni hydroizolacni vrstva — vrstva chranici nékteré drive provedené vrstvy stfesniho
plasté, jako je napf. vrstva tepelnéizolacni, proti desti a pfipadné technologické vihkosti
pfi provadéni stfechy v dobé, kdy jesté neni zhotovena hlavni hydroizolacni vrstva. Je-li
provizorni hydroizolacni vrstva dostatecné nadimenzovana, muze v budoucnu prebirat

i funkci pojistné hydroizolacni vrstvy.
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Pojistnd hydroizolacni vrstva (md spojenou funkci s parotésnou vrstvou) - vrstva

s hydroizolacni funkci ve stfeSe pusobici kratkodobé pfi ztraté funkce skladané ci
povlakové krytiny nebo hlavni hydroizolacni vrstvy. Po dobu vystavby objektu se
zpravidla vyuziva jako provizorni hydroizolacni vrstva. Pojistna hydroizolacni vrstva musi
byt vzdy odvodnéna.

Hydroizolacni systém — soubor tvofeny hydroizolacni vrstvou a dopliikovymi prvky

a konstrukcemi zabranujicimi vnikani vody do stfeSniho plasté i podstiesnich prostor.
Vyskytuje-li se na stfeSe i hlavni pojistna hydroizolacni vrstva, rozliSuje se hlavni

a pojistny hydroizola¢ni systém.

Podkladni vrstva — vrstva vytvarejici vhodny podklad pro dalsi vrstvu nebo vrstvy
stfeSniho plasté.

Expanzni vrstva - tenka vzduchova vrstva nebo vrstva s velkou mezerovitosti slouzici
k vyrovnani rozdilu tlakd vodni pary mezi danym mistem stfesSniho plasté a vnéjsim
prostredim. (Pozor, nejedna se o vétranou strechu!)

Ochrannd vrstva — vrstva chranici hydroizolacni vrstvu, popf. dalsi vrstvy stfesniho plasté
pfed nepfiznivymi vlivy vnéjsiho prostredi.

Pohledova vrstva — vrstva zajistujici pozadovany vzhled strechy.

Dilatacni vrstva — vrstva umoznujici vzajemné posuny vrstev stfesSniho plasté — nékdy téz
plosné dilatacni vrstva.

Spojovaci vrstva — vrstva spojujici dvé vrstvy stiesniho plasté.

Stabilizacni vrstva — vrstva zajistujici svoji hmotnosti polohu dalSich vrstev stfechy vici
sani vétru, pripadné jinym podobnym ucinkum.

Drendzni vrstva — vrstva odvodnujici souvrstvi stfeSniho plasté nad hlavni i pojistnou
hydroizolacni vrstvou.

Filtracni vrstva - vrstva zachycujici jemné podily sypanych latek vyplavovanych
z nékterych vrstev stfesniho plasté vodou ci jinak vnasenych do skladby stfesniho plaste.

Hydroakumulacni vrstva — vrstva bud zachycujici kondenzovanou vodu na vnitfnich
povrsich stfech nebo vrstva jimajici a akumulujici vodu potfebnou pro rist rostlin
v péstebnich souvrstvich vegetacnich strech.

Vegetacni vrstva — vrstva zajistujici rast rostlin.
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Kontrolni otazky:
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1.2 REALIZACE STRESNIHO PLASTE #

Etapy cyklu stiresniho plasté

1. Vstupni udaje, zadani
Objektivni — napf. normativni kritéria a poZzadavky, klimatické podminky.
Subjektivni — pozadavky architekta, investora apod.

2. Reseni

Technické - zahrnuje volbu konstrukéniho reseni — skladeb, detailli, odvodnéni,
materialu.

Technologické — vybér technologie provadéni stfeSniho plaste.
3. Provedeni

Skladba, plochy, detaily.
4, Uzivani

Druh uzivani nebo provozovani, revize a opravy.

5. Konec zivotnosti

Kazda etapa by méla nasledovat az po uplném dokonceni etapy predchazejici. V pfipadé,
Ze se jednotlivé etapy prekryvaji a pfi provadéni nejsou projektové presné vyresené
detaily, mUze dojit k jejich nespravnému provedeni, ¢imz se zvysuje riziko poruch

a shizuje zZivotnost celého stieSniho plaste.

Vstupni idaje (namahani plochych stiesnich plasti)

Objektivni vstupni udaje:

Vnéjsi zatizeni — teplota exteriéru (te), relativni vihkost exteriéru (¢e), agresivita vnejsiho
prostredi (kyselé desté, spad popilku a ostatnich necistot, které produkuje okoli,
mimoradna agresivita — priimyslova, mimoradné chemické namahani kapalnym spadem,
mimoradné namahani pevnym spadem), rychlost vétru, dést, snih a led, pozarni zatizeni,
akustické zatizeni.

Vnitini zatizeni — teplota interiéru (ti), relativni vlhkost interiéru (i), agresivita vnitiniho
prostredi, rychlost vnitfniho vzduchu, dilatacni pohyby podkladnich konstrukci, nosnych
konstrukci a materiald, pozarni zatizeni, vybusné prostiedi, akustické zatizeni.

Zatizeni lidskou cinnosti — Udrzba (omezené pochozi), pochliznost (pochozi), pojizdnost
(pochozi a pojizdné, pristavani vrtulnik(), zelena stfecha (stfeSni zahrada, pochozi).
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Subjektivni vstupni udaje:

investicni prostredky;,
rekonstrukce nebo novostavba,

systém odvodneéni (zakladni, pojistny),

ucel (ke kterému ucelu ma stresni plast slouzit, jakym zplsobem ma byt vyuzivan),

zaméry architekta (pozadavky uradl dotcenych ve stavebnim fizeni),

statika stavebnich nosnych konstrukci.

Vstupni udaje vyplyvajici ze zvoleného technického reseni:

slucitelnost jednotlivych material a vyrobkd,

proveditelnost technicka a proveditelnost z hlediska klimatickych podminek,

©

princip umérnosti (volba materiald, které maji podobné technické, uzitkové a finanéni
vlastnosti; napf. nekombinovat nejdrazsi material pro klempifské detaily s nejlevnéjsim

materidlem pro hydroizolace a naopak).
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s+ Regeni technické

Na zakladé vstupnich udajl se zpracovava projektova dokumentace materialového,
technického a technologického feseni, které je nutné provéfit, tak aby vyhovovalo vsem
pozadavkdm stanovenym v platnych CSN, pfipadné EN a samoziejmé i podkladiim
jednotlivych vyrobcu.

Kromé zdkladniho technického feseni je nutné pocitat s moznosti umisténi technickych
zatizeni na stfeSe, klimatizacnich jednotek, sdélovacich systémd, fotovoltaickych
systému, zafizeni pro ohfev vody a mnohych dalsich zafizeni.

Schéma postupu vstupni udaje
navrhovdni plochych
stresnich plastu:

nosna ve spadu

konstrukce

bez spadu

urcéeni, kde
bude spad

ne

zatepleni

ano

urceni druhu stiesniho plasté
—

dvouplastova stirecha

S

J °'°’?‘:,“V"‘ dolni vrchni
poradim plagt plast
vrstev
reseni resSeni resSeni
vodotésné parotésné vodotésné <
izolace zabrany izolace
Seni tepelné izolace
XPS rohoze, piip.
extrudovany deskové
polystyrén tepelné izol.

>y c-—

v

feseni konstrukénich detailt
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Stresni konstrukce musi vyhovovat:

- ze statického hlediska (Unosnost a sani vétru),

-z hlediska vodotésnosti a odvodnéni,

-z hlediska stavebni fyziky — vlhkostniho, teplotniho a akustického namahani,
« zpozarniho hlediska,

-z hlediska uzivani - nepochozi, pochozi, pojizdna, zelena, architektonické hledisko.

Stiesni plast musi mit dostate¢nou Unosnost, a to jak pro stalé, tak i nahodilé zatizeni.
Tuto statickou funkci plni zejména nosna konstrukce stfeSniho plasté. Musi odolavat

z hlediska sani vétru. Odolnost pfi sani vétru se zajistuje jednak vzajemnou soudrznosti
jednotlivych vrstev (navarovani, mechanické kotveni), jednak gravitaci - zatizenim
nasypem nebo pouzitim provoznich vrstev.

Hodnoty sani vétru Ize spoditat, viz odpovidajici CSN EN. Sily sani vétru se u okraj(i

a hfebenu streSnich plasta zvysuji, proto je téz nutné zvétsit mnozstvi mechanického
kotveni nebo zvysit tloustku nasypu. Tyto hodnoty jsou individuadlni a vyplyvaiji

z konkrétnich vypoctu zatizeni stfeSnich plasta sanim vétru. Pro mechanicky kotvené
hydroizolace je nutné zpracovani kotevniho planu. Hydroizolace musi zajiStovat, aby
srazkova voda nepronikala do konstrukci a chranénych prostor, a to jak v plose, tak

i v konstruk¢nich detailech. Soucasné musi byt stfesni plast spolehlivé odvodnén a prvky
odvodnéni musi byt vodotésné napojeny na hydroizolaci.

ODVODNENI STRESNICH PLASTU:

Odvodnéni stfeSniho plasté musi byt vyreseno jako jeden z prvnich krokl pfi navrhu
konstruk¢niho reseni.

Zde uvadime nékolik zasad, které je vhodné dodrzovat:

- zakladni odvodnovaci systémy jsou dva — gravitacni, podtlakovy, oba maji rozdilné
navrhovani a dimenzovani priimér,

- kazda odvodnovana plocha by méla byt osazena min. dvéma odtokovymi misty. To
samoziejmé neplati u stfesni plastl odvodrovanych do podstiesnich zlabd,

- je vhodné, aby stresni plasté, které jsou odvodnovany pouze vnitfnimi vpustémi, byly
doplnény moznosti pojistného odvodnéni, ,chrlici” v atikach nebo jinych svislych
konstrukcich obklopujicich stfesni plast,

- vzdalenost vtokl od atik a od rozvodi stfeSnich ploch by neméla prekrocit 15 m,

- vzdalenost vtoku ve zlabech nebo uUzlabich od jejich koncl nebo od rozvodi v téchto
Zlabech nebo uzlabich by neméla prekrocit 15 m,

- vtoky by se mély umistovat min. 1 m od konstrukci vycnivajicich nad stfesni rovinu
(atiky, stfesni nastavby, kominy atd.). V opacném pfipadé dochazi k jejich zanaseni
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necistotami nebo snéhem, a to zvlasté kdyz je tento vtok umistén na navetrné casti
vycnivajici konstrukce,

- vtoky musi byt umistény a feseny tak, aby nenarusily dispozi¢ni feSeni podlazi pod
streSnim plastém,

- vyskova uroven horniho lice vtoku musi byt niz nez pfilehla uroven stfesni roviny

v VvV7/s

- pfi pouziti parotésné zabrany je nutno pouzivat dvoustupnové vpusti, tak aby byla
odvodnéna i parotésna zabrana,

- oblast vpusti musi byt zapusténa min. 20 mm pod sousedici plochu stfesniho plaste.

Po kazdy stresni plast by mélo byt vyreseno:

a - zdkladni odvodnéni,

b - pojistné odvodnéni pomoci chrli¢d, plnicich funkci odvodnéni pfi ucpdni vnitinich vtokda.

Tvarovka pro pojistné odvodnéni
plochych stfesnich pldsti
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Schémata mozného reseni odvodnéni stresniho plaste:
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S odvodnénim jsou uzce spojené spady. Technicky je mozno akceptovat i nulové spady,
ovsem je vzdy lepsi provadét stfesni plasté s dokonalym odvodnénim — vyspadovanim,
tak aby byla voda co nejrychleji odvedena ze stfesniho plasté. Minimalni spady, vCetné
uzlabi, jsou pak min. 1,75 % (1°), optimalné 3 % v plose a 1 % v uzlabi.

nabéhové kliny

Schéma zaatikového Zlabu

Zlaby musi mit vZdy $ikmé stény - u kolmych stén dojde po zamrznuti vody k jejich
roztrhdni.
Vydatnost desté Ize urcit dlouhodobym méfenim nebo ze statistiky

hydrometeorologickych ustavl. Na zakladé vypocitaného mnozstvi dopadajici vody se
stanovi profil stfeSnich vtokl a odpadniho potrubi.

Zjednodusené Ize pii navrzich odvodnovacich prvkia vychazet z nasledujici
tabulky:

Primér odpadniho
potrubi (mm)

Dovoleny pritok
(I.s7")
Vnéjsi /Vnitini

Max. odvodnovana
plocha (m?)
Vnéjsi /Vnitini

100 3/8,1 100/270
125 6/12,6 200/420
150 9/25 300/933
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Vpusti plochych stiesnich pldstii — obé jsou s vyhrivanim a jsou kryty koSikem pro lapdni splavenin

pl14d

144:#149

(2]
14a 14¢ 2

Dvoustupriovad Jednostupriovad

1 — nosnd konstrukce (profilovany plech, Zelezobetonovd konstrukce),

2 - spddovd vrstva,

3a - parotésnd zdbrana, 3b — izolacni limec prvniho stupné vpusti,

4 - tepelnd izolace,

5 - ochrannd textilie,

7 - hydroizolacni vrstva, 7a - podkladni pds, 7b — vrchni pds, 7c¢ — izolacni limec vpusti,

8 - provozni vrstva, 8a — drendzni a hydroakumulacni vrstva, 8b - filtracni textilie, 8¢ — vegetacni vrstva,
8d - vegetace,

10 - provétrdvand vzduchovd mezera,

11 - mechanické kotveni,

12 - penetracni ndtér

14a - plastovd tvarovka vpusti, 14b - plastovd tvarovka vpusti, 14¢ — integrované vyhrivdni 24 V,

14d - kosik vpusti slouzici jako lapac necistot, 14e — ndstavec vpusti pro provozni stfesni pldasté

Stiresni plasté musi vyhovovat z hlediska stavebni fyziky, zejména pak v oblasti
teplotni a vlhkostni:

- musi mit dostate¢nou hodnotu soucinitele prostupu tepla UN,20 (viz nasledujici
tabulka),

-« musi mit aktivni bilanci zkondenzované a vypafené vodni pary. Na zakladé tlakového
spadu mezi interiérem a exteriérem dochazi k pronikani vodni pary do stfesniho
plasté. Mnozstvi vodni pary, které takto pronikne, musi byt vzdy mensi nez mnozstvi
vodni pary, které se ze stfeSniho plasté difuzi odpafi do exteriéru. Tohoto pozadavku
se dosahuje zejména pouzitim parotésné zabrany, nebo pouzitim skladby stfeSniho
plasté s obracenym poradim vrstev, kde funkce parotésné zabrany je slou¢ena s funkci
hydroizolace.
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- nesmi dochazet k povrchové kondenzaci na ploSe nebo na detailech,

©

- musi zajisStovat parametry vnitiniho prostiedi z hlediska zimni a letni stability.

Soucinitel prostupu tepla
Un,20 (W/(m?2. K))
Popis konstrukce
Pozadovana Doporucena
hodnota hodnota
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné
, 0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytapénou pudou (se strechou bez
(. 0,3 0,2
tepelné izolace)
Strecha strma se sklonem nad 45° — lehka/tézka 0,3/0,38 0,2/0,25

Pro navrhovani a hodnoceni stfesnich plastu z hlediska stavebni fyziky je na Stavebni
fakulté CVUT vypracovan kompletni balik program, ktery véechny tyto oblasti fesi.
Tyto programy jsou neustale upravovany a prubézné reaguji na zmény norem a nové

technické poznatky.

Jedna se o programy:

- TEPLO - vypocet tepelného odporu, bilance zkondenzované a vyparené vodni pary

a ostatnich tepelné vihkostnich velicin,

- AREA - vypocty teplotnich a vihkostnich most(, kontrola konstrukcnich detailq,

- MEZERA - vypocet tepelné technickych vlastnosti a zejména kondenzaci u stfesnich

plastd s provétravanou vzduchovou mezerou,

- WAL - vypocet akustickych vlastnosti plosnych stavebnich konstrukci.

Vysledkem vypoctu je zjisténi, zda konkrétni stfesni plast vyhovuje normativnim

pozadavkul v oblasti stavebni fyziky.

Pozarni hledisko je dlilezité zejména:

« U pozarné nebezpelnych provozu,

« urozsahlych stieSnich plastd, které je nutno délit na samostatné pozarni Useky;,
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- u stfesSnich plasty, které sousedi s vyssimi objekty (hydroizolace stfeSnich plastu
v sousedstvi vyssich objektd musi mit zvysenou pozarni odolnost jednak z hlediska

evVvy/s

ochrany proti vyhazovanym pfedmétum z oken vyssiho objektu, zejména hoficim
cigaretam).

U provoznich vrstev stiesniho plasté je zejména dulezité:
- aby spolehlivé plnily svoji provozni funkci,

- aby negativné neovliviovaly vrstvy, které tvofi izolaCni souvrstvi (hydroizolace,
tepelna izolace atd.), a to ani vlastni konstrukci ani udrzovacimi pracemi.

¢+ Zakladni reSeni skladeb plochych stfesnich plastt

Reseni skladeb jednopldstovych stiech:

2
4
7
1
S klasickym poradim vrstev S obrdcenym poradim vrsteyv,
tepelnd izolace je nad
hydroizolaci

Typu DUQ, tepelnd izolace —
je nad i pod hydroizolaci

1 - nosnd konstrukce, 2 - spddova vrstva, 3 — parotésnd vrstva, 4 — tepelné izolacni vrstva,

7 — hydroizolacni vrstva, 8 - zdsyp pranym fi¢cnim kamenivem
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Reseni skladeb dvoupldstovych a tfipldstovych stiech (pfi vioZeni pojistné hydroizolace):

A o — —

O Y

A\

NN

T T 9

Dvoupldstovd stiecha Tripldstovd stfecha s vloZenou pojistnou
hydroizolaci

1a - (dolni), 1b - (horni) nosnd konstrukce, 3a - parotésnd vrstva, 3b - pojistnd hydroizolace (bez této
pojistné hydroizolace je tento stfesni pldst vystaven zvysenému nebezpe’li stavebné fyzikdlnich poruch),
4 - tepelné izolalni vrstva, 7 — hydroizolalni vrstva, 9 — vnitini povrchovd tprava (v tomto pfipadé
podhled), 10 - provétrdvand vzduchovd mezera

Kontrolni otazky:
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1.3 RESENI MATERIALOVE

Pro vsechny materidly, prvky a konstrukce musi platit, Ze jsou vyrobeny z materidld,
které jsou vzdjemné slucitelné a maji obdobnou Zivotnost. V Zddném pfipadé se nesmi
pouzivat materidly, které degraduji vodou nebo pusobenim biologické koroze.

HLAVNI VRSTVY STRESNICH PLASTU
e e

1. Nosna konstrukce

2. Parotésna zabrana (pojistna hydroizolace)
3. Spadova vrstva

4. Tepelna izolace

5. Hydroizolace

¢* 1. Nosna konstrukce

a) stabilni — betonové nosné prvky, masivni, dérované, tenkosténné, na bazi keramickych
vlozek atd.,

b) nestabilni — profilované (trapézové) plechy, dievéné bednéni nebo desky na bazi
dreva (preklizka atd.).

VSechny nosné konstrukce mohou byt soucasné spadovymi. Jedna se pouze o zpUsob
jejich uloZeni na svislé nosné konstrukce objektu.

«sei2s 2, Parotésna zabrana (pojistna hydroizolace)

[ ]
Parotésné zabrany, v pfipadé, ze jsou z vhodnych materiali, mizeme pouzivat také jako
provizorni, pojistné hydroizolace.

« Asfaltova pasova, pfipadné s vloZzenou hlinikovou félii — pouziti na stabilni i nestabilni
nosné (spadové) konstrukce. Mohou byt volné pokladany, natavovany, lepeny
a mechanicky kotveny,

- Synteticka féliova, pfipadné s vlozenou hlinikovou félii — obdobné pouziti jako
u predchazejicich, s tim, ze se vice pouzivaji na nestabilni podklady, zejména
profilované plechy. Mohou byt volné pokladany nebo mechanicky kotveny,

« Natéry nebo stérky, paskovani spoju se vyskytuje v praxi minimalné.
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Parotésnd zdbrana — na profilovaném plechu a na betonu

1 — nosnd konstrukce, profilovany plech/beton, 2 — parotésnd zdbrana, 3 — mechanické kotveni
parotésné zdbrany, 4 - lepeni parotésné zdbrany lepidly, 5 — natavovdni, nalepovdni parotésné zdabrany
z asfaltovych materidlii do asfaltového/penetracniho ndtéru

¢+ 3. Spadova vrstva

Pozadované sklony hydroizola¢niho povlaku stfesniho plasté je mozno vytvorit
samostatnou spadovou vrstvou, nejlépe umisténou pfimo na nosnou konstrukci (jsou
mMozna i jind umisténi — nad parotésnou zabranu nebo nad tepelnou izolaci), nebo
pouzitim tepelnych izolaci ve formé spadovych klind.

Umisténi spddové vrstvy:
a — nosnd konstrukce ve spddu ¢ - spddovd vrstva pod tepelnou izolaci

b - tepelnd izolace ve formé spddovych klint d - spddovd vrstva nad tepelnou izolaci
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:* 4. Tepelné izolace

Pro ploché stresni plasté se pouzivaji tepelné izolace uvedené v nasleduijici tabulce:

Druh tepelné izolacniho materialu

Vhodnost

1. Vlakniteé T . Pro stfesni plasté bez zatizeni uzivani
e Desky z mineralnich viaken Sy v iwes
materialy (nepochozi stresni plasté).
2. Rohoze ze sklenénych vlaken | Pouze pro dvouplastové stieSni konstrukce.

3. Pénéné plasty

Pénovy polystyrén

Pro lehké stresni plasté, nejlevnéjsi tepelna
izolace. Nedostatky z hlediska pozarni
bezpeclnosti.

Vynikajici tepelna izolace s lepSimi pozarnimi

4, Pénovy polyuretan D e . .
y poly vlastnostmi nez pénovy polystyrén.
Urceny pro feSeni obracenych inverznich
5. Extrudovany polystyrén stfeSnich plasta, resp. vsech uzivanych
stieSnich plasta.
Urcené pro provozem velmi zatizené stresni
6. Ostatni Pénové sklo plasté — pojizdné, odolné proti pozarnimu
zatizeni.
e . Lehké tepelné izolace s vynikajici odolnosti
7. Perlitové desky P ynixa)

proti pozarnimu zatizeni.

Desky na bazi drevénych
vlaken

Desky maiji dostatecnou tuhost a mohou se
pouzit jako stabilni podklad pro hydroizolaci.

8. Na misté
provadéné
tepelné izolace

Nasypy z lehéenych hmot
(Skvara, perlit atd.), lehcené
betony

V soucasné dobé minimalné pouzivané
tepelné izolace.
Pozor na korozi kovovych prvku!

Tepelné izolace pro jednoplastové stiechy jsou v zasadé ve formé tuhych desek, které se
k podkladu lepi, mechanicky kotvi, pripadné volné pokladaji (u provoznich stfech nebo
u stfech se zatizenim napf. nasypy). V pripadé dvouplastovych stfech je mozno pouzivat
i tepelné izolace ve formé rohozi, pfipadné sypané.
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s* 5. Hydroizolace

Pro hydroizolace stresnich plastt jsou k dispozici nasledujici systémy:

a) Asfaltové pdsové (oxidované, modifikované SBS nebo APP) — jednovrstevné nebo
dvouvrstevné,

1 - Hydrofobizovany posyp 4 - Asfaltovd penetrace vyztuzné vlozky
2 - Vrchni asfaltovd vrstva 5 - Spodni asfaltovd vrstva
3 - Vyztuznd vlozka 6 — Spodni povrchovd uprava

(spalnd félie nebo jemnozrnny posyp)
Existuje fada variant konstrukcniho feseni asfaltovych hydroizolaci.

b) Synteticke foliové (mPVC, mPe, polyolefinické, pryzové félie) — zasadné jednovrstevné.
Kontrolni systémy, tedy dvojité folie jsou velmi zfidkavé.

1 - Virchni vrstva félie stabilizovand proti UV zdreni
2 - Vrchni a spodni vrstva félie

3 - Vyztuznd vlozka.

Na spodni strané muze byt umisténa synteticka textilie.
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c) Stérkované a strikané systémy, dominantné na bazi PMMA (polymetylmetakrylatu)
nebo PUR (polyuretanu, které se pouzivaji pouze pro specialni ucely a v oblasti stfeSnich
plastu nemaji dominantni vyznam — zasadné vicevrstevné, v mnohych pripadech
vyztuzené vlozenou syntetickou textilii).

U asfaltovych a féliovych izolaci jsou vyznamna nasledujici kritéria:

. tloustka,

« pevnost a prataznost, odolnost proti prorazeni,

« odolnost proti teplu a chladu.

Namahani, kterému jsou hydroizolacni materidly vystaveny, nesmi prekrocit skutecné
mezni hodnoty téchto vlastnosti. Kromé téchto vlastnosti je k dispozici i fada dalSich
charakteristickych vlastnosti.

1 — povrchovd uprava (pochozi, nékdy i pojizdnd) 4 — spodni hydroizolacni vrstva
2 —vrchni hydroizolalni vrstva 5 - penetraclni vrstva nebo vrstva
3 — vyztuznd viozka vyspravujici podklad pod stérkovou hydroizolaci

Stérkové hydroizolace se provadéji na misté z predem pfipravenych material(; jejich
kompozice je obdobna jako u ostatnich hydroizolaci s tim, Ze jsou na jiné materidlové
bazi, zejména PUR, PMMA.
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V nékterych pfipadech, zejména u montovanych ocelovych hal, je mozno pouzivat jako
hydroizolaci profilované plechy nebo sendvicové panely s integrovanou tepelnou izolaci
a pripadné i hydroizolaci. Pfi montazi musime striktné dodrzet technologické predpisy
vyrobce, zejména je dilezité dodrzeni minimalniho predepsaného spadu.

"'§§° Zakladni technologické varianty hydroizola¢nich povlaku firmy
Siplast-lcopal, s. r. o.

Ve vétsiné pfipadu se vyskytuji jako jedno i dvouvrstevné (ale i vicevrstevné, kdyz je to
nutné nebo vhodné), u syntetickych félii jsou to zasadné jednovrstevné povlaky.

SKLADBY BEZ TEPELNE IZOLACE

Technologie navafovani asfaltovych pas(, vlevo jednovrstevnga, natavovana pres
perforovany pas, vpravo dvouvrstevna, opét natavovana pres perforovany pas.

1 — nosnd konstrukce (Zelezobetonovd, betonovd konstrukce), 7 — hydroizolacni vrstva, 12 — penetracni

ndtér, 13 - perforovany podkladni pds
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Pouzité vyztuzné vlozky se pokladaji s presahem a zastérkovavaji se. Z vnéjsiho pohledu
tyto izolace vypadaji jako bezesvé. Mohou byt pfimo pochozi nebo na né muze byt
umisténa pochozi uprava.

Stérkové hydroizolace jsou homogenné spojené s podkladem.

1 — nosnd konstrukce (profilovany plech, Zelezobet. kce)
7 — hydroizolacni vrstva

7a - penetracni vrstva

7b - spodni vrstva stérkové izolace
7¢ - vyztuznd vlozka

7d - vnéjsi vrstva stérkové izolace
7e - vrchni uzaviraci ndter

8 — provozni vrstva

Mechanické kotveni

Technologie mechanického
kotveni pro asfaltové pdsy
a syntetické fdlie
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Samolepici (nebo édstecné samolepici) systémy

Samolepici jednovrstevné, resp. dvouvrstevné systémy

Volné polozené - systém bez prielepovdni presaht

Technologie volného pokladani hydroizola¢niho povlaku se zatizenim pranym fi¢nim
kamenivem nebo provoznimi vrstvami. U téchto skladeb je nutné dbat, aby hydroizolace
byla dokonale chranéna pred mechanickym poskozenim. Zatizeni hydroizolacniho
povlaku kamenivem neni optimalni v mistech, kde je vyrazné vétrné namahani, protoze
pfi extrémnich klimatickych podminkach muze toto kamenivo Iétat po okoli.

1 — nosnd konstrukce (profilovany plech, Zelezobetonovd konstrukce), 5 - textilie, 7 — hydroizolacni vrstva,
7a - podkladni pds, 7b — vrchni pds, 8 — provozni vrstva, 8a — drendzni a hydroakumulalni vrstva,
8b - filtracni textilie, 8¢ — vegetaclni vrstva, 8d — vegetace, 10 — provétrdvand vzduchovd mezera,

11 — mechanické kotveni, 12 - penetralni ndtér, 13 — perforovany podkladni pds
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Lepené (PUR lepidly)

Vodotésné izolace lepené do polyuretanového lepidla, v tomto pfipadé ze syntetickych
folii.

SKLADBY S TEPELNOU IZOLACI

Mechanickeé kotveni

Stfesni izolacni pldsté s mechanicky kotvenou hydroizolaci - zateplené
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Samolepici

Stresni izolalni pldsté zateplené se samolepicim hydroizolacnim poviakem

Volné polozené

©

Stfesni pldsté zateplené, v obrdceném poradi vrstev, s asfaltovou, resp. féliovou hydroizolaci
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Lepené (PUR lepidly)

Stfesni pldst zatepleny s lepenou hydroizolaci a tepelnou izolaci pomoci lepidla PUR

Kontrolni otazky:
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1.4 TECHNOLOGIE A PROVADENIi PLOCHYCH ’
STRESNICH PLASTU

Nejvyznamnéjsi etapou provddéni stfesnich pldstu je provedeni hydroizolacniho
povlaku.

Hydroizolacni povlaky se svaruji:
- asfaltové hydroizolace — hofaky PB, horkovzdusnymi agregaty,
- foliové izolace (PVC, TPO) — horkovzdusnymi agregaty,

- stérkové izolace - stérkovanim (vyjimecné stfikanim).

Samolepici spoje ve vétsiné piipadl nedosahuiji kvality spoju svarenych plamenem nebo
horkym vzduchem.

Svarovaci ndstroje:

Rucni PB horadk

Rucni horkovzdusny

Automat na svarovdni
horkym vzduchem
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Vybrané technologické varianty provadéni vodotésnych izolaci:

1.

Hydroizolacni povlak je navaren k podkladu pred perforovanou plosné dilata¢ni
a mikroventila¢ni vlozku — vhodné pro asfaltové pasové hydroizolace.

. Hydroizolac¢ni povlak je volné poloZzen na podklad a zatizen zatéZzovacimi vrstvami

nebo provoznimi vrstvami — vhodné pro asfaltové pasové i foliové hydroizolace.

. Hydroizola¢ni povlak je mechanicky pfikotven — vhodné pro asfaltové pasové i foliové

hydroizolace.

Hydroizolacni povlak je prilepen k podkladu, bodové nebo liniové, asfaltové pasy jsou
opatreny samolepicimi plochami — vhodné pro asfaltové pasové hydroizolace.

. Hydroizola¢ni povlak maze byt k podkladu lepen polyuretanovymi, v nékterych

pfipadech i asfaltovymi lepidly — vhodné pro asfaltové pasové i féliové hydroizolace.
Jesteé to je velmi malo pouzivana technologie, nicméné s vyvojem kvalitnich lepidel je
mozné ocekavat i rozvoj systému zalozenych na lepeni.

. Hydroizolac¢ni povlak se provadi na miste stérkovanim nebo stfikanim. Tyto

technologie jsou vhodné pro malé plochy, pfipadné slozité konstruk¢ni detaily.
Nékteré druhy stérkovych materialt (zejména PMMA) I1ze kombinovat jak s asfaltovymi
pasovymi, tak i féliovymi izolacemi.

Obecné se nedoporucuje kombinovat asfaltové pasy modifikované APP a SBS (pokud
vyrobce konkrétnich past neurdi jinak). To proto, ze hrozi riziko vzniku zavad, které
mohou vyplyvat z riznych vlastnosti téchto pasi. Také spojeni asfaltovych pasa s PVC
folii patii mezi ty problematicté;jsi. Asfalt zplsobuje degradaci folie a v pripadé pfimého
styku vyrazné snizeni zivotnosti félie. Pouziti separace, napf. geotextilie.

Triflex specidlni rouno
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Triflex ProTect Triflex ProTect je celoplosné armovany

tésnici systém pro ploché stiechy a dalsi

Triflex ProTect oblasti pouziti na bdzi rychle reaktivni,
Konstrukce zakladu elastické polymetylmetakryldtové pryskyrice
(PMMA). Nandsi se tekuty pfimo na misté,
postupné ve vSech vrstvdch.
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Zakladni kroky pfi provadéni stérkové hydroizolace:

°"§§° Provadéni rekonstrukce hydroizolac¢niho povlaku

Na uvedeném obrazku je provadéni hydroizola¢niho povlaku pfes perforovany pas, ktery
slouzi k plosné dilataci a mikroventilaci hydroizolac¢niho povlaku.
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Velmi pouzivanou technologii ve stfesnich plastich je mechanické kotveni. Kotvi
se tepelné izolace, hydroizolace a samozrfejme téz vSechny stfesni prvky véetné

klempifskych detail. K dispozici jsou riizné druhy mechanického kotveni do prakticky
vsech materiald.

Kotvici prvek mechanického kotveni s kompenzdtorem a bez kompenzdtoru

Pro kotvici prvky je velmi dllezita odolnost proti korozi. Ta se stanovuje zkouskou podle
cykld kesternicha. Cim provedeme vice téchto cykld tim vétsi bude odolnost proti korozi.

Ostatni vrstvy stfeSnich plastl pIni pomocné a doplikové funkce, tak aby stfesni plast
vyhovoval vsem pozadavklm, které jsou na néj kladeny.
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PRIKLADY SKLADEB STRESNICH PLASTU

Skladby plochych stfesnich plasti na stabilnim podkladu (betonu apod.), bez
tepelné izolace.

Mohou byt samostatnymi stfeSnimi plasti, pfipadné mohou tvofit i vrchni plast
dvouplastovych konstrukci.
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c) d)

1 — nosnd konstrukce,
2 - spddovd vrstva,
7 - hydroizolacni vrstva v riznych technologickych variantdch:

a) navarovand na silikatovou konstrukci pres perforovany pds (perforovany pds umoZznuje plosnou
dilataci hydroizolace a podkladni silikatové konstrukce, eliminuje rozdilné objemové zmény obou
materidl( a ddle umoZnuje ,mikroventilaci’, tj. rozloZeni difundujici vihkosti do plochy),

b) volné kladend pod zatézovaci vrstvu,

¢) mechanicky kotvend,

d) samolepici, lepend do asfaltového penetraniho nadtéru,

8 — ndsyp pranym fi¢cnim kamenivem,

11 - mechanické kotveni

Pro vySe uvedené skladby stfesnich plastl plati, ze rozdil mezi feSenimi je pouze

v technologii provadéni hydroizola¢niho povlaku. U pfipadu a) je navafovany, b) je se

samolepici, nebo ¢astecné samolepici upravou, ¢) je mechanicky kotveny a d) je volné
kladeny pod zatézovaci vrstvy. U vSech téchto hydroizolaci je nutné, aby byl vytvoren

pozadovany spad, a je zcela jedno, jestli je jiz v nosné konstrukci, nebo vytvoren pomoci
silikatové spadové vrstvy.

7
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Skladby plochych stieSnich plasti na nestabilnim podkladu (profilovany plech
nebo dievéné bednéni), bez tepelné izolace.

Mohou byt samostatnymi stfeSnimi plasti, pfipadné mohou tvofit i vrchni plast
dvouplastovych konstrukci.

Priklady skladeb plochych stfesnich plastd, bez tepelné izolace, s mechanickym kotvenim

b)

1a - profilované plechy,
1b — drevéné bednéni — nosnd konstrukce,
6 — rozndseci vrstva,

7 — hydroizolacni vrstva,

11 — mechanické kotveni

Pro zde uvedené skladby plati, ze spady jsou zajistovany jiz v nosné konstrukci (plechu,
drevu). U feSeni a), s nosnou konstrukci na bazi profilovanych plechd, je vzdy nutno
pouzit roznaseci vrstvu, ktera vytvofi odpovidajici podklad pro hydroizola¢ni povlak.
MUze to byt i vrstva z lehéeného betonu, ale vzdy je nutno dbat na ochranu nosné
konstrukce pfed korozi. U obou nosnych konstrukci se nejvice pouzivaji hydroizolacni
povlaky mechanicky kotvené, ale pfi splnéni pozadavkul kladenych na ostatni systémy
je mozno pouzit i jiné. Samoziejmé Ze nelze pouzivat navarovaci systémy v pripadé, Zze
podkladni konstrukce je dfevéna nebo jinak nesnasejici plamen.
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Priklady skladeb plochych stiresnich plastii na stabilnim podkladu (betonu apod.),
s tepelnou izolaci:
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1 - nosnd konstrukce, 2 — spddovd vrstva, 3 — parotésnd vrstva, 4 — tepelné izolacni vrstva,
7 - hydroizolacni vrstva, 8 — prané fi¢ni kamenivo (poloZené pres ochrannou vrstvu z textilie),

11 — mechanické kotveni

Skladby plochych stfesnich plasti na nestabilnim podkladu, s tepelnou izolaci:

a) profilované plechy, b) drevo

1 — nosnd konstrukce, 3 — parotésnd vrstva, 4 - tepelné izolacni vrstva, 7 — hydroizolacni vrstva, 9 — vnitini
povrchovd uprava, 11 — mechanické kotveni
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Skladby plochych stiesnich plastia s obracenym poradim vrstev nebo kombinace -
tzv. typ DUO. Mohou byt na stabilnich i nestabilnich podkladech:
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S obrdcenym poradim vrstev Typu DUO

1 - nosnd konstrukce bez spddu nebo ve spddu, silikdtovd spddovd vrstva, 4a - tepelnd izolace ve

formé desek, napr. z expandovaného polystyrénu nebo z desek z minerdlnich vidken, 4b - tepelnd
izolace ve formé desek z extrudovaného polystyrénu (pro obrdcenou stiechu nelze pouZivat jiné druhy
tepelné izolace), 7 — hydroizolace zdsadné volné kladend pod zatézovaci vrstvu, 8 — zatéZovaci vrstva
(napf. ndsyp pranym fi¢nim kamenivem — jako sypand zatéZzovaci vrstva nesmi byt nikdy pouZzit stérk,
ktery je ostrohranny,ale vZdy prané ficni kamenivo, které nemd ostré hrany. Musi byt prané, protoZe jinak
splaveniny zandseji veskeré prvky odvodnéni.)
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Kontrolni otazky:
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1.5 PROVOZNI (UZITNE) VRSTVY ’

S rozvojem pozadavku na efektivni vyuZiti vsech ploch, které md stavba k dispozici,
dochdzi stdle ¢astéji k pozadavkam na vyuZzivdni stiesnich ploch pro potreby clovéka.

Provozni vrstvy jsou:
1. Pochozi udrzba (omezené pochozi),
- bézné pochazené (pochozi).
2. Pojizdné (pochozi a pojizdné do 2,5 t),
« pojizdné velmi tézkymi vozidly (pochozi a pojizdné do 30 t),
« pojizdné kolejovymi vozidly (tramvajova a zelezni¢ni télesa),
« moznost pfistavani vzdusnych dopravnich prostiedki — heliporty.
3. Zelena strecha (stfeSni zahrada, pochozi),
« intenzivni,
.« extenzivni,

« Sikmé.

Moznosti vyuzivani stfeSnich plastl pro potreby Clovéka jsou sice znamé, ale neustale
narazeji na vysokeé investi¢ni naklady. Tento argument se bude v prlibéhu Casu ztracet
a uzitné stresni plasté budou vyuzivany mnohem castéji nez dnes.

Uzitné stiesni plasté maji tyto pozitivni diivody ke svému pouzivani:

- rozsifuji uzitné plochy - zvysuji uzitnou hodnotu objektu, rozsituji a zlepsuji jeho
vyuzitelnost,

- maji vyraznou hodnotu z hlediska architektonické tvorby objektu a prostredi,

- prispivaji ke zlepseni komunikacnich moznosti, zejména pak ve vnitrnich ¢astech
mest,

- zlepsuji zivotni prostredi - zejména pfi pouziti zelenych strech,

- dokonale chrani vodotésné izolace pred vlivem vnéjsiho prostredi, zejména UV zareni
(zvysuji tak zivotnost stfeSnich plasta),

- zlepsuji stavebné-fyzikalni hodnoty stieSnich plastq,

- v pfipadé omezené pochozich stfesnich plastl vyrazné snizuji poruchy vznikajici pfi
udrzbé.
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Uzitné stresni plasté s sebou nesou také negativa, ktera je nutna vyjmenovat:
- vysoké investi¢ni naklady,
- v dusledku vysokych naroku na technické feseni, pouzité materidly a provedeni,

« znacné naroky na stavebni konstrukce - zejména statické, ale téz geometrické,
tloustky pouzitych vrstev jsou vyssi nez obvyklé,

- komplikované opravy v pfipadé poruch funkce,

« nutna udrzba uzitnych vrstev v pribéhu zivotnosti.

Z hlediska technického feseni je nutné pro stfesni plasté, které maiji fadu uzitnych ucel(
(pochozi, pojizdné, zelené atd.), pouzit jeden druh hydroizolacniho povlaku. Jejich
kombinace je vylozené nevhodna.

Pro provozni (uzitné) stfesni plasté je velmi vyhodné pouzivat jednoplastové stiesni
konstrukce s obracenym pofadim vrstev, a to hlavné z dlivodu lepsi ochrany vodotésné
izolace pred mechanickym poskozenim udrzbou nebo provozem.

Pochuzné upravy

Pochozi stiesni plasté mohou byt zasadné dvojiho druhu:
- Beztepelnéizolace

« Stepelnou izolaci

Priklady provoznich uprav plochych stresnich plastti bez tepelné izolace:

a) b)

a) Pojizdny stfesni plast bez zatepleni. Na spadové vrstvé je pfimo pojizdéna
hydroizolace. Dominantné se pro tyto ucely pouziva stérkova hydroizolace typu
PMMA (polymetylmetakylat), pfipadné PUR (polyuretan). Tento systém se téz pouziva
pro rekonstrukce stavajicich pojizdnych stfech. Pozor, jako kazda pojizdna plocha je
obrusovana pojizdénim, takze tuto hmotu je nutné pravidelné doplriovat.
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b) Pochozi stfesni plast pouze pro udrzbu. Jsou zde vytvorené chodnicky ze syntetickych
félii nebo ze specialnich asfaltovych pasti nebo desek, které jsou nalepeny nebo
navareny na hydroizola¢ni povlak.

c)

—8

d)

1 - nosnd konstrukce, 7 — hydroizolacni vrstva, 8 — provozni, pochozi vrstva

¢) Pochozi stfedni plast ve dvou variantach — dlazba polozena do betonové mazaniny
a od hydroizolace separovana profilovanou félii, nebo separovana textilii krytou tenkou
PE f6lii. Tato skladba mze byt provedena na vsechny druhy jednoplastovych strech.

d) Pochozi stieSni plast s dlazbou na rektifikovatelnych (i nerektifikovatelnych)
podlozkach. Tato skladba muze byt provedena na vsechny druhy jednoplastovych strech,
kde jednotlivé vrstvy maji dostatecnou unosnost. Vrstvy pod podlozkami, zejména

pak hydroizolace a tepelné izolace z XPS (extrudovaného polystyrénu), je vhodné kryt
textiliemi na bazi skla.
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* Pojizdné upravy

Pojizdné stresni plasté jsou zaroven pochozi a mohou byt rovnéz dvojiho druhu:
- Bez tepelné izolace
- Stepelnou izolaci

Priklady provoznich uprav plochych stresnich plastti bez tepelné izolace:
N\
7

/ /. 7/ 4 / / / / 4 7 7 7/ /. 7z / 2
bd o o o o o o - o= - o o o o=
o 7/ 7/ 7/ 4 7/ 4 4 7/ 4 4 7/ 7/ 7/ 7/ 7/ ~
o o o o o o o o o o o o o o 0/
4 4 4 4 / 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1

a) Pojizdny stfesni plast bez zatepleni. Na spadové vrstvé je pfimo pojizdéna
hydroizolace. Dominantné se pro tyto ucely pouziva stérkova hydroizolace typu PMMA
(polymetylmetakylat), pfipadné PUR (polyuretan). Tento systém se téz pouziva pro
rekonstrukce stavajicich pojizdnych strech. Pozor, pojizdna plocha je obrusovana
pojizdénim, takze je nutné ji pravidelné doplnovat!
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b) Pojizdny stfesni plast bez zatepleni, ve formé mostovky, kdy ochrana vodotésné

izolace je provedena pomoci litého asfaltu (min. tl. 30 mm) a pojizdény povrch je z litého
asfaltu nebo asfaltobetonu (min. tl. 60 mm); jsou mozné i jiné varianty, napf. pouze jedna
vrstva litého asfaltu. Tento asfalt ovsem musi byt specidlni, pfimo urc¢eny k tomuto ucelu.
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¢) Stiedni plast pojizdény kolejovymi vozidly. Hydroizolace je chranéna tvrdou ochranou
(beton, lity asfalt) nebo mékkou ochranou (textilie min. 1000 g/m?) a na ni je kolejové
loze min. tl. 550 mm.

1 — nosnd konstrukce, 2 — spddovad vrstva, 7 — hydroizolacni vrstva, 8 — provozni, pochozi, pojizdnd vrstva

[ ]
eeesse Zelené stiesni plasté
o

Zelené strechy, stejné jako ostatni stfesni plasté s uzitnymi vrstvami, predstavuji
v soucasné dobé velmi vyrazny smér rozvoje vyuziti dalSich, dosud nevyuzivanych ploch
ve meéstech.
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Zatizeni, pro které je nutno bézny stresni plast dimenzovat, je dostatecné znamé.
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U zelenych stiech je nutno zajistit:
« odolnost proti prorlstani kofinkl a ostatnimu biologickému namahani,

- mechanickou odolnost proti rycim prostfedkiim zahradnikd.

Odolnost proti prorustani kofinkl je v soucasné dobé feSena upravami povrchové hmoty
hydroizola¢nich materiall — jedna se predevsim o doplnkové chemické komponenty,
které zpusobuji odpuzovani kofinkl. Tyto povlaky jsou ve vétsiné pripadul volné
pokladané, asfaltové jsou dvouvrstvé, u syntetickych folii postacuje jedna vrstva.

Z hlediska vlastniho péstebniho souvrstvi se zazilo rozdéleni na:
« intenzivni - tloustka péstebniho substratu vétsi jak 300 mm,
« extenzivni - tloustka péstebniho substratu mensi nez 80 mm.

Zakladni rozdil je v tom, ze u intenzivniho ozelenéni je mozno péstovat na streSe

v podstaté cokoliv. Jen stromy a velké kere je vhodnéjsi péstovat v samostatnych
kontejnerech. V pripadé extenzivniho ozelenéni je mozno pouze péstovani nenarocnych
travin a mechd.

Kromé zakladni skladby je nutno specialné fesit konstrukcni detaily, které se na takovych
stfeSnich plastich vyskytuji. U nich je nutno opét respektovat specifika namahani -
prorustani kofinkl (pouziti specialnich odolnych material() a dale pak hlavné odolnost
proti splavovani péstebniho a drenazniho souvrstuvi.

Kazdy zeleny stresni plast se musi skladat:
« zrostliny,
-z péstebniho souvrstvi,

« ze substratu,

. zfiltragni vrstvy, AN\

W WY L e

« zdrenazni a hydroakumulaéni vrstvy, \ P'f"

« ze separacni vrstvy, I

« zvodotésné izolace,

- ztepelnéizolace (pouze,
kdyz je poZzadavek na zatepleni),

Provozni vrstva

« z parotésné zabrany (pouze,
kdyz je poZzadavek na zatepleni),

i
i

\J

Izolacni souvrstvi

« znosné konstrukce.

Nosna konstrukce
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Funkce jednotlivych vrstev:

. Péstebni souvrstvi — v tomto souvrstvi se péstuji veSkeré rostliny. Musi tedy zajistovat
vhodné Zivotni podminky pro ty druhy rostlin, pro které je navrzeno,

« Substrdt - je zakladni vrstvou, kde se vyzivuji kofinky rostlin; na mnozstvi substratu
zavisi intenzita ozelenéni. Cim vétsi tloustka (mnozstvi vyzivnych latek), tim pestiejsi
moznost péstovani rostlin,

« Filtracni vrstva - slouzi k zachycovani splavenin ze substratu do drenazni

a hydroakumulacni vrstvy. Pro tyto ucely se pouzivaji syntetické textilie rdznych
ploSnych hmotnosti od 80 do 150 g/m?,

« Drendznivrstva — odvadi prebyte¢nou vodu ze souvrstvi. V pfipadé Spatné funkce
drenazni vrstvy dojde k hniti kofinkd a odumirani rostlin,

« Hydroakumulacnivrstva - slouzi k vytvofeni Umérnych zasob zavlahové vody, tak aby
vegetace byla schopna prezit bez kazdodenni zalivky,

- lzolacni souvrstvi — hydroizolace, tepelna izolace, parotésna zabrana. Tyto vrstvy
zajistuji stresni plast z hlediska stavebni fyziky. Vrstvy nad hydroizolaci je velmi
problematické zapocitavat do stavebné fyzikalnich vypoctd, i kdyz maji pozitivni vliv
na kvalitu stavebnich konstrukdi,

- Nosnd konstrukce - ma dvé specifika, ktera je nutno jmenovat:

1) vysSi unosnost,

2) nutnost posunout nosné konstrukce zelenych stfech niz nez navazujici horizontalni
konstrukce umisténé v interiéru.

Kontrolni otazky:
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1.6 KONSTRUKCNI DETAILY

K nejvétsimu poctu poruch stiesnich pldstu dochdzi v konstrukcnich detailech. Vlastni
plocha nikdy neni tak rizikovd jako detail.

Konstrukéni detail stiesnich pldstt je misto, kde se setkdvaji dva nebo vice konstrukénich
prvki nebo materidlu tvoficich stresni pldst.

s* Konstrukéni zasady pri Feseni detailt

1. Podkladni konstrukce pod detaily musi byt naprosto staticky stabilni.

2. Kvalita materialt pouzitych pro detaily musi byt vy3si nez u bézné plochy stfesniho
plasté. Nebo vodotésna izolace v plose mize byt zesilena dalSim pruhem vodotésné
izolace.

3. Je vhodné, aby voda byla odvedena od konstrukcniho detailu co nejrychleji.
Tj. zvyseni, vyspadovani plochy od konstrukci vyvedenych nad plochu stfesniho
plasté. Snizeni v oblasti vpusti.

4. Materidly pro feSeni konstrukcnich detaild musi mit obdobné technické a uzitné
vlastnosti. Jejich Zivotnost musi byt obdobna a musi byt slucitelné.

5. Materialy a prvky musi byt vhodné - urcené pro dany ucel.

6. Technické feSeni musi byt ovéfené od vyrobcl jednotlivych materiald a prvka nebo
v souladu s normativnimi pozadavky.

7. Technické reSeni musi byt v praxi proveditelné.

U plochych stfeSnich plastu se vzdy vyskytuji konstrukéni detaily, které je nutné resit
individualné a jsou specifické pro kazdou unikatni stfechu.
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ss Materialové reseni konstrukénich detailt

Pofr. | Konstrukéni N s .
v Pouzity material Poznamka
cislo prvek
1. |Klempirské |Pozinkovany plech Nutno chranit prfed korozi
prvky Pozinkovany plech poplastovany
Cu (médény) plech
Titanzinkovy plech Pozor, v nékterych expozicich
vyrazné koroduje
Al (hlinikovy) plech
Tvrzené specialni plasty Vyraznéji jen u Sikmych strech
2. |Mechanické |Kovové prvky Do dreva
kotveni Plastové prvky Do plechu
Kombinované Do betonu
3. |Vpusti Klempitské Vyjimecné
Polyuretanové tvarovky
Dutralové (tvrzena pryz)
Vytvorené na misté pomoci Vyjimky u sanaci
specialnich materialt
4. |Svétliky Kovové (klempiiské)
plastové — prefabrikaty
5. | Prostupy Kovové (klempiiské) Kruhové, hranaté, na pfirubu,
Plastové - prefabrikaty na sevieni izolace mezi pasnice,
na objimku
6. |Bleskovod Klasicka kovova sit — pasivni
TyCové kovové prvky — jimace - aktivni
7. |Tmely Silikonové
Asfaltové (zejména modifikované)
Polyuretanové
8. |Dilata¢ni Dilatacni uzavéry SpiSe pro pojizdéné stresni plasté
R Specialni asfaltové dilatacni materialy
(pasy, provazce a zalivky)

V konstrukcnich detailech je vzdy nutno uvazovat o zesilujicich prvcich, tak aby
hydroizolacni systém v konstrukcnich detailech byl vzdy robustnéjsi nez v plose.
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¢* Druhy konstrukénich detaild

1) VytazZeni na svislé konstrukce

Pfechod mezi svislou a vodorovnou plochou muze byt pravouhly nebo feSeny pomoci
spadovych klinu — to zavisi na volbé hydroizola¢niho materialu.

1 - vodotésnd izolace
2 - zesilujici pdsek

3 - vytaZeni vodotésné
izolace na svislou
konstrukci
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2) Ukonceni hydroizolaéniho povlaku na atice

Atika muze byt oplechovana nebo pretazena hydroizolaci, ktera bude ukoncena na
zavétrné liste.

1 - vodotésnd izolace
2 - zesilujici pdsek

3 - vytazZenivodotésné
izolace na svislou
konstrukci

4 — mechanické
ukonceni vodotésné
izolace

N s 5 5 _"‘-\-\_\_\_\_\_\_
5 — klempifsky prvek 5 5 s

3) Ukonceni hydroizolaéniho povilaku na svislych konstrukcich

1 — vodotésnd izolace

5 — klempifsky prvek 18 . __——18
18 — dotmeleni "'_-’:_J_ 5 oo -
PUR nebo asf. " et
modifikovanymi tmely v 1 v 1
19 - pfilepeny
prefabrikovany prvek

—1 ST

©
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4) Vpusti
- hydroizolac¢ni povlak se ukoncuje napojenim na pfirubu
- hydroizolacni povlak se ukoncuje sevienim mezi volnou a pevnou pfirubu

- hydroizolacni povlak se ukoncuje napojenim na pfirubu a pretazenim do vpusti

- trubni prostupy

Pud ==

1 - vodotésnd izolace, 2 - zesilujici pdsek, 3 — vytaZeni vodotésné izolace na svislou konstrukci, 4 - mechanické
ukonceni vodotésné izolace, 5 — klempiisky prvek, 6 — klempifskd pfiruba, 7 - manZeta s integrovanou
vodotésnou izolaci, 8 — sevreni izolace volnou a pevnou pfirubou, 9 - pfiruba integrovand do prostupu,

10 - sevreni izolace pdsnici, 11 — sevieni vodotésné izolace sviraci manZetou

5) Specidlni trubni prostupy (kabelovy prostup a prostup horkého média)

1 — vodotésnd izolace, 2 - zesilujici pdsek, 9 — pfiruba integrovand do prostupu, 25 — chrdnicka tepelné izolace,
26 - tepelnd izolace, 27 - klempitské kryti tepelné izolace, 28 — téleso vedouci teplé (horké) médium
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6) Dilatace (v plose u vyssich konstrukci)

©

¢ e ¢ e ¢ e o ¢ —

1 - vodotésnd izolace

2 - zesilujici pdsek

3 - vytaZeni vodotésné
izolace na svislou konstrukci

/

12 - dilatalni uzdvér
vytvoreny specidlnimi
dilatalnimi pasy

13 —dilatalni uzdveér
vytvorfeny klempirskymi
prvky

14 - kryti dilatacni spdry
klempifskym prvkem

7) Ukonceni hydroizolace na svétlicich, feseni uzlabi v¢. zaatikového

1 — vodotésnd izolace
2 - zesilujici pdsek

4 — mechanické ukonceni
vodotésné izolace

23 - prasvitnd konstrukce
stresniho svétliku

24 - télo prefabrikovaného
svétliku (vétsinou zatepleného)
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8) Ndvaznost ploché na sikmou stifechu

1 - hydroizolace

2 - zesilujici pds hydroizolace

3 - vrchni pds hydroizolace

4 — mechanické kotveni

5 — mechanicky kotvené klempifské prvky

15 - pojistnd hydroizolace Sikmého stfesniho pldsté
16 — provétrdvané vzduchové mezery

17 — krytina Sikmého stfesniho pldsté

:» Sektorovani plochych stfesnich plastu

Spociva v zavedeni prepazky do skladby stfesniho plasté, ktera rozdéluje stiesni plast
na jednotlivé sektory, tak aby bylo mozné v pfipadé poruch identifikovat vadny sektor
a nebylo nutné zdlouhave lokalizovat netésnost v celém hydroizolacnim povlaku.

1

— ka3

1 — vodotésnd izolace

21 - sektorovd prepdzka z vodotésné izolace

V pripadé pouziti syntetickych folii, zejména PVC, je nutné pouzivat na klempitské prvky
tzv. foliové plechy, tedy plechy opatfené vrstvou syntetické félie, ke které je mozno
féliovou vodotésnou izolaci obvyklym zplisobem pfipevnit (navarfovanim pomoci
horkého vzduchu).
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Kontrolni otazky:
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1.7 PORUCHY STRESNICH PLASTU #

Poruchy vodotésnosti

Poruchy vodotésnosti mohou mit svou pficinu v celém procesu realizace, od navrhovani,
pres provadéni az po exploataci stfesniho plasté. Casto mohu vzniknout pouzitim
nevhodnych nebo nekvalitnich izola¢nich materialt a prvka.

V soucasné dobé jsou dominantni tyto typy poruch:

- dozild vodotésna izolace (maximalni zivotnost tradi¢nich oxidovanych hydroizolacnich
povlaku je cca 10-15 let), dozit mohou viechny druhy hydroizolacnich materiald,

. pouziti rizikovych hydroizola¢nich materiadlt (akrylaty, stfikané polyuretany,
hydroizola¢ni materidly neodpovidajici nasim klimatickym podminkam atd.),

« Spatné, nekvalifikované provedeni ploch a detaild,
« poruseni hotového hydroizola¢niho povlaku pfi naslednych stavebnich pracich.

Nedbalost pfi provddéni ndslednych stavebnich praci
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. Poruchy stavebné fyzikalni

Stavebné fyzikalni poruchy mohou mit pfic¢iny v etapach navrhovani nebo provadéni.
V priibéhu zivotnosti tyto poruchy vznikaji pouze v pfipadé dramatickych zmén vnéjsich
nebo vnitfnich klimatickych podminek.

V soucasné dobé jsou dominantni tyto typy poruch:
- nedostatecné mnozstvi tepelné izolace a Spatné odizolované konstruk¢ni detaily,
- kondenzace ve vzduchovych mezerach,

- kondenzacni poruchy lehkych stfesnich plastl se zateplenym podhledem a plechovou
krytinou.

Expanze vodnich par na hydroizolaénim povilaku

s* Poruchy statické

Statické poruchy vznikaji pfevazné v pribéhu navrhovani.V ramci provadéni a uzivani
vznikaji pouze pfi dramatické zméné zatézovacich podminek.

V soucasné dobé jsou dominantni tyto typy poruch:

. pretizeni stfeSnich plastu v dusledku rekonstrukci provadénych systémem neustalého
pfidavani hydroizolacnich vrstey,

- ke statickym poruchdm patfii poruseni soudrznosti stfesSniho plasté a ulitnuti casti
nebo celého plaste,

- zmeény uzivani bez ohledu na vstupni udaje.
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Poruchy v disledku sdni vétru

V 4 ” V4

UZiVANI, UDRZBA, OPRAVY A REKONSTRUKCE

= = =

Druh uzivani stfresniho plaste
Vsechny stfesni plasté maji stanovena pravidla k uzivani, se kterymi je seznamen investor,
resp. spravce objektu, a pfi jejich dodrzeni pak plati zaruky poskytnuté dodavatelem.

V tomto ndvodu k pouziti by mély byt stanoveny zakladni principy, jak se ma zachazet se
stieSnim plastém, kdo a jakym zplsobem na néj mize vstoupit atd.

Kontrola a udrzba stresnich plastu

Kazdy stiresni plast potiebuje pravidelné revize svého stavu:

1. Kontrola hydroizolacniho systému, jeho celistvosti a napojeni na stavebni konstrukce
a stresni prvky. Zejména je potreba se soustredit na poskozend mista hydroizolacniho
povlaku v plose a v detailech.

2. Vycisténi stfeSniho plasté od odpadkd, naletové zelené a jinych necistot.
3. Vycisténi odvodnovaciho systému, zlabU, vpusti, upevnéni kosikl vpusti atd.

4. Kontrola upevnéni viech stfeSnich prvkd, antén, svétlikd a ostatnich nastavcd,
klempifskych prvku a i vlastni hydroizolace,

5. Kontrola celistvosti tmeld, jejich doplnéni nebo vyména.

6. Kontrola natér( a povrchovych uprav konstrukci, které vystupuji nad rovinu stfesniho
plasté, pripadné jejich opravy.
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Prace a pohyb na stfesnich plastich by mély byt bezpecné, proto je vhodné pro prace

na stfechach pouzivat bezpecnostni prvky, zejména mobilni zabradli, pevné kotevni
body atd. Pracovnici se musi pohybovat po stfese jediné radné pfipoutani k pevnym
boddm.

V ramci technického reseni projektu (technické zpravy) by mélo byt stanoveno, kdo a jak
Casto by mél stfesni plast revidovat, udrzovat nebo opravovat.

Pevny bod urleny k zajisténi bezpecnosti prdce na strechdch

Kontrolni otazky:
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Prevdzné pFi opravdch a rekonstrukcich stfech se pokryvac setkd s nutnosti zajistit
drobné opravy zdénych konstrukci navazujicich na stiesni krytinu. Mdze se jednat

o omitky pozZdrnich zdi, komind, svétliku, sousednich stiti nebo jinych zdi. V soucasné
dobé, kdy ekologické a ekonomické zdjmy nuti investory k zateplovdni objektd, se casto
setkdvdme s poZadavky na uplné feseni tepelné izolacniho stiesniho pldsté, vietné
navazujicich konstrukci, tak aby nedoslo k tepelnym mostim. PFi takovych potrebdch
je nutné, aby se pokryvac umél vyporddat se zdkladnimi technikami zatepleni zdiva.
Podobné je to i s betondiskymi dovednostmi, kterym se pokryvac nevyhne.

VNEJSI OMITKY

Vnéjsi povrchové upravy budov maiji vliv na charakter spolecného zivotniho prostredi,
vyrazneé ovliviauji i pracovni prostfedi. Kromeé ucelnosti je jejich hlavnim kritériem
pUsobeni estetické. Sladit barvu povrchové upravy stavby s jejim tvarem a okolim je
ukolem architektd. Pfi spravném pojeti |ze stavby z prevladajici Sedi zpestfit barvou

a sloucit je harmonicky s krajinou. Barva a jeji sytost ovliviiuje do znacné miry i teplotu
stény. Bila nebo svétla barva odrazi slunecni zareni a sténa se ohfiva jen o malo stupnu
vice nez okolni vzduch. Pri teploté vzduchu +26 °C a pfi jasné obloze vykazuje povrch
fasady +33 °C, kdezto Cerné natfena zed dosahne teploty az +65 °C. Nejvhodnéjsi jsou
tudiz barvy lezici mezi témito hodnotami: Zlutd, cervend, Sedd, modrj, zelena.

Druhy vnéjsich aprav povrchu zdiva

Vnéjsi omitka - chrani zdivo proti nepfiznivym vliviim prostiedi (srazkova voda, slunecni
zareni, chemickeé latky v ovzdusi). Prispiva k izola¢ni schopnosti obvodového zdiva (teplo
a zvuk).

Kontaktni zateplovaci systém — pfinasi znacné ekonomické Uspory nakladd na vytapéni,
zvysSuje neprizvucnost obvodového plasté a zlepsuje komfort bydleni.

Postup praci pri vnéjsim omitani
Vnéjsi omitky se nanaseji prevazneé v nékolika vrstvach, vyjimku tvofi pouze jednovrstvy
druh. Spodni vrstva musi byt nejpevnéjsi, nasledujici vrstvy jsou postupné meki. Pri

omitani se Cerstva omitka chrani pfed pfimym sluncem, v horku a suchu je nutno omitku
neustale vlhdit. V zimé je mozno omitat, jen pokud teplota vzduchu neklesne pod +5 °C.
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Pracovni postup pf¥i dvouvrstvém vnéjsim omitani se sklada z téchto ukon:
- ocisténi podkladu od prachu a necistot,

- navlhéeni podkladu,

- vysSkrabani spar ve zdivu do hloubky rovnajici se Sifce spary,

- podhoz ridkou vapenocementovou maltou,

- zajiSténi rohl a osténi osazenim a vyvazenim lati,

- zfizeni maltovych ter¢d a omitnikd,

« nahozeni jadrové vrstvy, strzeni, uhlazeni a zdrsnéni,

- natazeni nebo nastfikani licni vrstvy a jeji Upravy.

Podhoz fidkou vapenocementovou nebo cementovou maltou je dulezity a nemél by
nikdy chybét. Umoznuje lepsi pfichyceni jadrové vrstvy k podkladu, ale nepovazuje se za
samostatnou vrstvu.

Pro omitani plochy (nap¥. stitu stiechy, jedné strany kominu) plati nasledujici
postup:

- Kobéma konclim zdi se pfipevni zednickymi skobami do svislé roviny vyvazené laté.
Rovinu budouciho jadra zajistuji maltové pasy — omitniky. Nejprve se na zed nanesou
maltové terce o priméru 250 az 300 mm, jejichZ osova vzdalenost ve sméru svislém
i vodorovném je 1,2az 1,5 m.

« Dale se pracuje s vazni lati a Sridirou ve sméru vodorovném a olovnici ve sméru
svislém. Zjisti-li se vychylka, opravi se tloustka terce ubranim nebo nanesenim malty.
Vyrovnané a vyvazené terce se vzajemne spoji svislymi maltovymi omitniky, které se
lati srovnaiji s licem terce. Tim je zajiSténa stejnomérna tloustka a rovina omitky na celé
plose stény.

« Misto ter¢l a maltovych pasu se pro urychleni prace pouzivaji ocelové omitniky
z betonarské oceli @ 12 mm. Na rozich se upevnuiji uzka prkna, ktera presahuiji lic zdiva
o tloustku jadra.

- Jadro se nahazuje do ploch mezi omitniky vzdy zdola nahoru. Musi se nahazovat
prudce, aby omitka pevné pfilnula k podkladu, vnikla do spar, p6ri a nerovnosti, a tak
se v nich ukotvila.

- Pfi nerovnosti zdiva je nékdy nutno nahodit jadro tlustsi nez 10 az 15 mm.V tom
pfipadé se musi postupovat v nékolika tencich vrstvach, a to vzdy az po zatvrdnuti
vrstvy predchazejici. Jadro se nahazuje obvykle zednickou IZici nebo zednickou
nabérackou.

- Vyzdéné ozdobné a profilované fasadni prvky se vytahuji v jadrové vrstvé pomoci
plechovych 3ablon. Sablona se vyfeZze a vystifiha podle vykresu profilu a upevni se na
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drevéné sarky. Rimsa se nahodi maltou jadra a profiluje se 3ablonou, ktera se vede
klouzavym pohybem pomoci sanék po hoblovanych latich, pfipevnénych zednickymi
skobkami.

- Nahozené jadro je nutno co nejdrive zatfit a strhnout 2,0 m dlouhym prknem. Prkno
se vede po omitnicich zdola nahoru Sikmymi pohyby ze strany na stranu. Nejprve se
povrch zatiranim zhruba vyrovna, potom se strhavanim vyrovna nacisto. Malta, ktera
zbyla na prkné, se odklepne zpét do truhliku k dalSimu zpracovani.

- StrZzena mista se vyhlazuji dfevénym hladitkem, aby byl povrch rovny, musi vSak z(stat
drsny, aby se licni Stukova vrstva fadné uchytila.

« FindIni vrstva se nandsi na zavadlé jadro dfevénym hladitkem v tenké, asi 2 mm tlusté
vrstvé. TlouStka Stukové vrstvy zalezi na zvolené zrnitosti, kterou chceme na povrchu
fasady. Hladitko se vede kratkymi, houpavymi pohyby a pfitlacovanim spodni hrany
k podkladu se roztira stejnomérna tloustka Stukové vrstvy. Po rozetfeni a vyhlazeni
drevénym hladitkem se povrch dohladi za ob¢asného pokropeni stétkou plsténym,
ocelovym, pfipadné novodurovym hladitkem.

-e=3i* Vnéjsi vapenné omitky

Malta pro vnéjsi vapenné omitky se zhotovuje z pisku, do néhoz se pridava tolik vapenné
kase, aby objem hotové malty nebyl vétsi, nez byl objem upotrebeného pisku. Naplni-li
se mezery mezi zrny pisku vapennou kasi pfilis, malta se v omitce trha. Pomér vapna

a pisku v malté se fidi podle plasti¢nosti a druhu vapna.

Orientacni spotreba materialu na 1 m? fasadni plochy:

Vapenna kase| Cement Pisek Ostatni
Druh omitky
1 kg
VC omitka se zatfenym 61 0.9 20,0
povrchem
VC omitka hladka 6,1 0,9 20,0
VC stukova hlazena plsti 6,0 1,1 23,0
Slechténa omitka stfikana bfizolit
: 6,4 1,1 22,0
metlou nebo strojkem 3,0
SIecPv]tef\a orrutka 53 10 20,0 20,0
Skrabana
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Vdpenocementovd malta je vapenna malta, do niz se tésné pred upotiebenim prida
cement. Pro vnéjsi omitky se nejvice pouziva malta ze vzdusného nebo hydraulického
vapna. Pro vnéjsi omitky se dnes pfipravuje malta z primyslové vyrobenych omitkovych
smeési, dodavanych v pytlich po 40 kg nebo volné lozenych v kontejnerovych
zasobnicich. Spotfeba suchych smési na 1 m? omitky pfi tloustce 15 mm je 19 kg.
Dodatecna uprava suché smési pridavanim pojiva, plniva a jinych pfisad neni povolena.
Kromé klasickych omitkovych smési se vyrabéji nebo dovazeji specidlni suché smési pro
vnéjsi omitky. Z nich je mozno vytvofit fasady elastické a hydrofobni, omitky s pojivy ze
syntetické pryskyfice pro dekorativni nebo namahané povrchy, omitky v rdznych barvach
a v ruznych zrnitostech plniva.

Hrubd nezatrend (ostrd) omitka s nezatfenym povrchem se nahazuje z hustsi vapenné
nebo vapenocementové malty v jedné vrstvé o tloustce 15 az 20 mm nebo ve dvou
vrstvach o celkové tloustce 20 az 25 mm. Do lice ¢erstvé omitky se mlze prudce

vrhat Cisty hruby pisek nebo drobné kaminky. Zvlasté pfi hrubém zrnéni je jeji jinak
neupravovany a nehlazeny povrch vhodny pro mensi stavby a rodinné domky.

Hrubd zatrend omitka se nahazuje v tloustce 15 az 20 mm a povrch se zarovnava lzici
nebo dfevénymi hladitky. Tento druh omitky se pouziva pouze na podradné plochy,
jako jsou stity, plidové zdivo nebo zdivo ve sklepich, hospodaiskych nebo skladistnich
budovach.

Hladkd omitka ma stejnou tloustku jako predeslé omitky. Povrch se zarovnava
pravitkem a uhlazuje se dfevénym stiradlem. Mlze se dale upravovat Skrabanim,
cesanim, odtrhavanim nebo ryhovanim. Tak vznikd ¢asto pouzivana plasticka, vzhledové
zajimava struktura. Konec¢ného vzhledu se dosahuje vtlacovanim zednické Izice nebo
stiradla (Spickou, hranou, polovinou nebo celou plochou) a vodorovnym, svislym nebo
vé&jifovitym zahlazovanim. Clenitosti plochy je moZno dosédhnout i zatla¢ovanim &asti
nebo celé |Zzice nebo stiradla do omitky a prudkym odtrzenim. Licové plochy se mohou
profilovat také kartacovanim (pryzovym, ocelovym, ryzovym kartacem) v rlznych
smérech. Malta pro karta¢ovani musi byt jemnéjsi. Jiny zpusob Upravy povrchu je
valeckovani, ztvarnéni pryzovymi stérkami nebo tupovani stétkou a stétcem.

Stukovd omitka je dvouvrstva. Jadrova vrstva ma tloustku nejvyse 12 mm. Po jejim
zavadnuti se natahuje licova $tukova vrstva v tloustce nejvyse 3 az 5 mm. Stukova vrstva
se zatira nejprve drevénymi, potom plsténymi hladitky za stalého kropeni vodou pomoci
zednické stétky. Je-li povrch Stukové vrstvy zpracovavan jinak nez hlazenim plsténymi
hladitky (ryhovéanim, ¢esanim apod.), nanasi se v pfimérené tlustsi vrstvé. Stukova vrstva
se mUze na jadro stiikat Izici, kostétem, ru¢nim stfikacim strojkem nebo tlakovou pistoli.
K vyrobé jemné Stukové malty se pouziva prosaty pisek nebo prosata sut zrnitosti do
1,25 mm a hydraulické vapno v poméru asi 250 kg vapna na 1 m? jemného pisku. Pro
Stukoveé vrstvy se také primyslové vyrabéji suché maltové smési se zrnitosti 0,05 az

0,8 mm. Jako pfisada je pridavan plastifikator. Spotfeba suché smési na 1 m? omitky je

5 kg. Dodava se v pytlich po 40 kg nebo v kontejnerovych zasobnicich.
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* Povrchové upravy vnéjsich omitek

Vnéjsi omitky se povrchové upravuji natéry, nastfiky a obklady. Upravy maji nejen
estetickou funkci, ale také zabranuji pronikani vody do omitky a zdiva a tim zvysuji
tepelné izola¢ni schopnost zdi, protoze zvlhla zed prestava tepelné izolovat. Natér

vsak musi umoznit odparfovani vnitini vihkosti budovy smérem ven do ovzdusi. Aby
spolehlivé plnil dané pozadavky, musi byt proveden z kvalitnich material a na jakostnim
podkladu. Z technologického hlediska se od povrchovych uprav vnéjsi omitky pozaduje,
aby omitka pevné ulpivala na podkladu, aby odpuzovala vodu, aby byla porézni, aby
méla pfimérenou technickou a ekonomickou zivotnost a aby v priibéhu této zivotnosti
byla barevné stald. Kromé budov s klasickymi omitkami se natiraji také nové i starsi
panelové domy. Povrchové Upravy omitek a betonovych panell vyzaduji ponékud
odlisny postup, jenz je dan podkladem. U zdénych staveb a u skeletovych staveb

s keramickou vyplni tvofi podklad dobre provedena omitka. Jeji kvalita pfimo ovliviuje
kvalitu povrchové upravy, zvlasté natéru. Betonové panely jsou pevnym podkladem

a navic byvaji pokryty jemnou vrstvou cementové malty, ktera je vyhodna pro natér
nebo nastfik. Vrchni vrstvy omitky, na niz se bude nanaset natér nebo nastrik, musi byt
dobre vyschlé. Jediné vapenné natéry lze beze Skody pro omitku i natér nanaset na vihky
podklad. Na nasich stavbach jsou bézné vapenné, vapenocementové, vapenolatexové

a cementové natéry vnéjsich omitek a natéry fasadnimi silikonovymi barvami.

Vapenné natéry

Vapenné mléko potiebné pro natéry je roztok hydroxidu vapenatého ve vodé. Pro
pfipravu vapenného miéka je nejvyhodnéjsi vzdusné bilé vapno vyhasené pred delsi
dobou. Pro svou tvrdost je natér odolny proti vlivim povétrnosti. Je vhodny pro vsechny
vnéjsi omitky, na beton vieho druhu i na pfirodni kdmen. Nesnasi se pouze s oxidem
sifiCitym, ktery je obsazen v destové vodé ve méstech a prumyslovych centrech.
Pusobenim kyseliny sirové se vapno méni v siran vapenaty - sadru, ktera se destém brzy
smyva a vétrem sprasuje. Zivotnost vapennych natérli v téchto oblastech byva pouze
asi pét let. Podkladem pod vapenné natéry je opacokovani fidkym vapennym mlékem.
Natira se stétkou nebo se stfika pistoli. Pro rovnomérné pokrytou plochu jsou nutné dva
az tfi kryci natéry stétkou nebo jeden az dva nastfiky. Prvni bily natér se mize nanaset
brzy po dokonceni omitky. Pouze pro barevné natéry je nutny zavadly podklad. Pro
natirani vapennym mlékem je nejvhodnéjsi vihké a chladnéjsi pocasi; na plochy ozafené
sluncem se vapenné natéry nanaset nesméji. Vapenné mléko se vylepsuje pfidanim

asi 1/5 cementu; natér se tim stava trvanlivéjsi. Aby Sedy cement nesrazel bélost

plochy, doporucuje se pouzivat bily cement. Odolnost natéru proti vlivu povétrnosti

se zvysuje impregnaci hydrofobnimi prostfedky, které vodu odpuzuiji. Pfitom je vsak
nutno zachovat nadale prodysnost omitky a natéru. Roztok se nanasi vysokotlakou
omitkarskou stfikackou za suchého, bezdestného pocasi. U nas je rozsifen hydrofobni
roztok Lukofobu. Je témér bezbarvy, proto se peclivé stfika plocha po ¢astech, aby
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nezUstala vynechana mista, ktera se projevi pfi prvnim desti promocenim a tmavsi
skvrnou. Postfik dosahuje hydrofobizacnich vlastnosti po Sesti dnech. Hydrofobizace
Lukofobem fedénym na 2 az 3% roztok chrani omitky a natéry pfed promacenim 5 let
a proti zaSpinéni prachem 7 let.

Vapenolatexové natéry drzi dobre na podkladu a jsou odolné proti otéru jiz za

3 az 6 hodin po naneseni. Nanasi se na navlhéenou a predem opacokovanou plochu
malifskou Stétkou. Pacok se micha z fidkého vapenného mléka s prfidavkem asi 5 %
latexového pojiva. Zakladni natér obsahuje stejny dil odlezelého vapna a bilé venkovni
latexové barvy. Dalsi natéry jsou ze 3 dild vapna, 2 dil bilého latexu a barevného
pigmentu. Smés se fedi vodou.

Cementové natery

V praxi se cementové natéry pouzivaji velmi zfidka. Jsou vsak vhodné na klasické omitky,
vldaknocementovou krytinu, kdmen a zvlasté na panelové stavby. Cementovy natér
vyzaduje potifebnou vihkost pro hydrataci cementu a zabranéni rychlému vysychani.
Natira se na dobfre provihceny podklad, nejlépe pfi oblacném pocasi. Hotovy natér se
muze stiikat prihlednym lakem, ktery zabrariuje rychlému odpafovani vody. Zakladni
natér se sklada ze 3 dili cementu, 1/2 dilu vyleZzelého vapna a 8 dilii vody. Nanasi se
Stétkou. Druhy natér je sloZzen ze 2 dilG cementu, 1 dilu vapna a 7 dilG vody. Dokoncovaci
vrstva se micha z 1 dilu cementu, 1 dilu mramorové moucky a 1/3 dilu vapenného
hydratu. Do smési se pfidava tolik vody, aby mél natér hustotu olejové barvy. Druhy

a treti natér se nanasi stetkou nebo malifskou stfikackou. Jako pfisady do natérové
hmoty se pouzivaji praskové barevné pigmenty, kazein, fermez a vodotésné prisady.

Slechténa nepenetrovana omitka

Slechténa vnéjsi vapenocementova omitka je trvanlivou povrchovou Upravou tradi¢nich
i panelovych staveb. Nazev bfizolitova dostala podle vyrobce maltové smési z H. Brizy,
je vyrabéna primyslové a na stavbu se expeduje v papirovych pytlich. Bfizolitova smés
obsahuje pisek, kamennou drt riznych frakci, vapenny hydrat, cement, pigmenty

a slidu. Je vyrabéna ve tfech zrnitostech a v nékolika barevnych odstinech. Na stavbé

se smés micha s vodou a nahazuje se lzici v tloustce 7 az 10 mm na jadrovou vrstvu

z vapenocementové malty. Povrch se vyrovnava dievénym nebo plastovym hladitkem.
Jadrova vrstva je tlusta asi 15 mm a jeji povrch je zdrsnén ocelovym hifebenem nebo lati
se zatlucenymi hieby. Pfed nahazovanim bfizolitové vrstvy se podklad dikladné navlhi.
Licova vrstva se nesmi nastavovat, protoze styky jsou viditelné. Proto je nutno omitat
celou plochu fasady najednou. Je-li fasada ¢lenéna, vytvofi se pracovni dilce oddélené
ryhami, umisténymi napf. vodorovné ve vysce okennich poprsniki nebo nadprazi. Po
zavadnuti bfizolitové vrstvy (obvykle druhy den) se lic Skrabe ocelovymi Skrabkami.
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Skrabe se vzdy jednim smérem shora dol(, lehce a rychle, aby povrch dostal stejnou
strukturu. Na rozich a pfi osténi se Skrabe Sikmym smérem dovnitf plochy, aby se roh
nevytrhl. Ryhy se proskrabuji uzkou skrabkou podle pfilozené laté. Oskrabana plocha se
omete kostétem.

Kromé Skrabané Slechténé omitky se stale Castéji vytvari omitka stfikana. Postup je
jednodussi a méné pracny. Navlhcena jadrova vrstva se opacokuje fidkym natérem

z bfizolitové smési v odstinu budouci licové vrstvy. Pred nastfikem se podklad znovu
navlh¢i. Namichana bfizolitova smés se stfika udery bfezové metly o lat drzenou v levé
ruce nebo stfikacim strojkem. Rovhomérného povrchu se dosahne kfizovym stfikanim ve
dvou az tfech vrstvach. Postupuje se od fimsy smérem dolU bez preruseni.

Mezi chyby pfi provadéni omitek patri:
« nevyzralost podkladu, jeho nadmérna vihkost,
- provadéni omitek pfi teplotach nizsich, nez je +5 °C,

- nesourody podklad — kombinace beton - cihly, dozdivky z rGznorodych materiald,
ocelové preklady ve zdivu apod.,

- utkvéni olejovych skvrn a chemickych latek v podkladu,

- nedodrzeni technologickych prestavek,

- nekompaktnost podkladu, jeho nizka unosnost, prasnost, drolivost,
- nevhodna skladba materiald,

« nevhodné zachazeni s materialem.

ZATEPLOVANIi BUDOV

Obvodové plasté budov zasadnim zpUsobem ovliviuji nejen vzhled objektu a uzitkové
vlastnosti interiéru, ale i celkovou ekonomii stavby, a to jak ve fazi realizace, tak zejména
pfi jejim uzivani. Teplo, které je dodavano do objektu vytapénim, z néj unika do prostredi
s nizsi teplotou obvodovymi konstrukcemi (stény, podlaha, okna, dvefre, stfecha). Aby
teplota v objektu neklesala, musi byt neustale doplhovano. Této ztraté tepla neni mozné
uplné zabranit, pouze ji mizeme zpomalit a snizit.

Divody pro zateplovdni

Rozeznavame tfi divody pro zateplovani budov. Prvni divod pro zatepleni je technicky,
druhy duvod je ekonomicky a treti esteticky.
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Zateplenim budovy se zvysi tepelné akumulacni vliastnosti konstrukci, dojde k odstranéni
vad a poruch. Vnéjsi zatepleni objektu vyrazné zvysi tepelné akumulacni vlastnosti
obvodové konstrukce. Ta béhem vytapéni absorbuje teplo, které se diky tepelné izolaci
uvoliuje do prostor objektu v dobé, kdy nedochazi k vytapéni. Vhodny zateplovaci
systém odstrani tepelné mosty v obvodové konstrukci a v této konstrukci zabrani
kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu. Tim se zabrani vytvareni plisni v povrchové
Uprave stén. Tepelné mosty jsou mista, kudy muze tepelna energie snadnéji projit pres
prekazku, tedy v pripadé staveb ,utéci” z objektu bez uzitku. Tepelnymi mosty tak unika
az nékolikandsobné vice energie nez okolni dobre izolovanou konstrukci. Tepelné mosty
jsou mista ve stavebnich konstrukcich, kde dochazi k vyraznym tepelnym ztratam.

V konstrukcich se rosny bod posunuje smérem do interiéru, kde dochazi k vihnuti
tepelnym odporem a vysokym soucinitelem prostupu tepla stavebnich material(, jako
jsou napt. beton, zelezobeton, ocel atd.

Vznik tepelnych mostu zapricinuji:

- nevhodny navrh konstrukci (material(, skladby a tloustky),
« nespravné provedené technologické postupy,

- amatérské upravy konstrukci.
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Mimo uniku tepla na vnitfnim povrchu konstrukce - v interiéru — dochazi ke snizeni
povrchové teploty, coz mize mit za nasledek dal3i nepfiznivé jevy, zejména vznik
plisni. Jejich tvorba byva u novych staveb podporena pouzivanim modernich velmi
tésnych oken, diky jejichz nizké infiltraci stoupa relativni vihkost vzduchu v obytnych
mistnostech. A ¢im vyssi je relativni vlhkost, tim mensi zavady v konstrukci mohou
diky nizsi povrchové teploté zplsobit kondenzaci vlhkosti a byt tak pfi¢inou zdroje
problému s plisni. Nepfiznivé ucinky se neprojevuji pouze v rozsahu omezeném
geometrickou plochou tepelného mostu, ale zasahuiji i prilehlé konstrukce. Protoze
tepelné mosty maji zpravidla zanedbatelné rozméry ve srovnani s ostatnimi plochami,
byvaji Casto podcenovany a prehlizeny. Jejich procentudlni zastoupeni je sice malé, ale
jejich nasledky vcetné navazujicich nakladd (v lepsim pfipadé,pouze” ve formé trvale
zvySenych naklad( na vytapéni) mohou byt velice nepfijemné a drahé. Kvalitné vyfresit
problém tepelnych mostl v konstrukci objektu neni vzdy jednoduché a bez komplikaci.
V¢asna pozornost vénovana tomuto problému se viak bezpochyby vyplati.

rvzs

Tepelnd a akustickd pohoda — Po zatepleni vnéjsich stén objektu se vyrazné zvysi
tepelna pohoda v mistnostech objektu. V dobég, kdy se prfestanou prostory vytapét, zdivo
postupné uvolnuje naakumulovana tepla a tim dochazi k prodlouzeni tepelné pohody

v objektu. Rozdil teploty stén a teploty vzduchu v mistnostech se citelné snizi. Vnéjsim
zateplenim zlepsSime i akustické vlastnosti obvodovych stén a tim se zlepsi hygienicka
kvalita vyuzivanych prostor objektu.

1. Obvodové zdivo bez tepelné izolace

20,0°C
13,8°C

12,9° .
¢ Nevyhody:

* Vyrazné tepelné ztraty

* Zdivo promrza

* Bod mrazu se nachazi ,uprostfed” zdiva
* Ve zdivu kondenzace vodni pary

* Vysoké naklady vytapéni

* Vyskyt kolonii plisni

* Orosovani oken

-12,8°C (¥ * Charakteristicky zapach v misnosti

-15°C & s

Exteriér Interiér
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2. Obvodové zdivo zateplené zevnitr objektu

20.0°C Vyhody:
! « Monzaz neni omezena klimatickymi podminkami
17,5°C « D4 se zateplit ¢ast budovy
\ 17,0°C « Caste¢né omezeni tepelnych ztrat
* Rychla a snadna montaz
0,0°C
_:’(5) g Nevyhody:
213.2°C ! * Tepelna izolace nezabrani promrzani zdiva
L. ‘ « Vznikaji tepelné mosty
k2 oC * Zdivo nema tepelnou akumulaci
-15,0°C Tepelné ztraty « Mistnost rychle vychladne
* Mezi tepelnou izolaci a zdivem kondenzuje vodni para
» Mezi tepelnou izolaci a zdivem vznika pliser
« Tento zplsob zatepleni ma spoustu nedostatki
a nevyhod. Proto neni prilis vhodny pro realizaci !!!
Exteriér Interiér

3. Obvodové zdivo zateplené z venkovni strany

20,0°C
17,8°C Vyhody:
17,0°C * Nejefektivnéjsi zplsob zatepleni budov

* Vylouceni tepelnych mostu

* Tepelné ztraty jsou nizké

» Nedochdzi k promrzani a poskozeni zdiva

* Zdivo je prohfaté a akumuluje teplo

 Bod mrazu a kondenzacni zéna je v tepelné izolaci
* Nevznikaji plisné v interiéru budovy

* Rychla a snadna montaz

Nevyhody:

Exteriér Interiér

Otopny systém — jestlize se o zatepleni objektu uvazuje jiz v projektové dokumentaci,
mUze byt navrzen mensi otopny systém. Pfi dodate¢ném zatepleni domu muzeme
stavajici otopny systém ponechat, pouze u néj snizime vykon. Zdroji tepla se tim
prodlouzi zivotnost.
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* Ekonomickeé diivody pro zatepleni budov

Rostouci ndklady na energii pro vytapéni a klimatizaci budov nés pfimély k zateplovani
budov. Uspora neni pouze za cenu energii, ale i za niz$i cenu otopného systému. Dalsi
finan¢ni naklady na vytapéni jsou snizeny i diky zkraceni otopné sezény. Snizeni nakladu
na vytapéni budov: Pfi celkovém a kvalitné provedeném zatepleni dochazi k minimalnim
tepelnym ztratam a lze usetfit priblizné 40 az 50 % celkového mnozstvi energie na
vytapéni domu. Jestlize ma budova vlastni zdroj tepla, mlze byt zahajena otopna sezona
pozdéji a ukoncena dfive. Kratsi otopnou sezonou muzeme usetfit 10 % energie na
vytapeni budovy. V pfipadé, Ze se zateplovani provadi na novostavbé nebo je zatepleni
spojeno s celkovou rekonstrukci objektu, muze byt navrzen mensi zdroj tepla s mensi
dimenzi rozvodu a topnych téles. Je-li otopny systém v budové jiz instalovan a splnuje
technické parametry, neni tfeba jej ménit, ale musi se vyregulovat, aby mél mensi
teplotni spad. Zatepleni pfindsi lepsi vyuziti cenného prostoru domu. Pfi projektovani
rodinnych domd nemusime navrhovat sklepni prostor pro vytapéni, nebot systém
vytapéni nevyzaduje vétsich prostor, jako jsou sklady paliva a kotelny. Nebudovani
sklepnich prostor potfebnych k vytapéni domu znamena znacnou usporu v rozpoctu
stavby. V zatepleném objektu mizeme mit mensi prostory potfebné pro vytapéni a tim
ziskame vice mista k jinym uceltm.

Zateplené konstrukce maiji vyssi povrchovou teplotu, a proto mizeme lépe vyuzit obytné
uzitné prostory objektu. Statni podpora pfri zateplovani budov: Pro zateplovani budov

je v Ceské republice plo$na statni podpora. Ministerstvo Zivotniho prosttedi nabizi pro
stavebni firmy a $irokou vefejnost program pro podporu zateplovani budov ZELENA
USPORAM. Déle je mozné ¢erpat finanéni podporu z dalsich projekt(, z kterych se daji
realizovat rekonstrukce panelovych domu nebo alternativni zdroje vytapéni.

Estetické a architektonické dlivody pro zatepleni budov

Pfi provadéni zateplovani budov muzeme zvolit barvu a strukturu povrchové Upravy.
Napfiklad u panelové vystavby se pouzitim vice barev dosahne oziveni estetiky sidlisté.
Vyrazné Ize zménit vzhled sidlistnich komplext celkovou upravou domu (vyména
vyplni otvord, rekonstrukce balkonU, provedeni sedlové stiechy). Jako estetické doplnky
povrchu fasady Ize pouzit rizné tvarované okrasné prvky, které nam vytvari napfriklad
rimsy, Sambrany nebo pilastry. Dekorativni prvky mohou byt vyrobeny z keramiky,
piskovce nebo polystyrenu.

Priznivy dopad na zZivotni prostiedi — diky snizeni spotifeby médii pfi vytapéni dochazi
k pfiznivému ovlivnéni Zivotniho prostredi. Dochazi ke snizovani spotfeby energie
potiebné k vytapéni budov.
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Vhodné obdobi pro zateplovani budov

Kdy zateplovat budovu? K zateplovani budov pfistupujeme, kdyz je to technicky mozné
a ekonomicky vyhodné. Klimatické podminky jsou dalSim faktorem, ktery musime

zvazit pri vybéru vhodného obdobi pro provedeni zateplovaciho systému. Nejvhodnéjsi
obdobi pro zateplovani budov je pfi vystavbé novostavby. Zateplovaci systém je soucasti
zateplovanych konstrukci. Podklad pro zatepleni se pfi vystavbé dikladné pfipravi

a naklady stavby se navysi pouze o cenu materidlu pro zatepleni. Jestlize zatepleni budov
provadime dodatecné, je vzdy cenové nakladnéjsi. Pfi stavebnich opravach a udrzbé
budov je také vhodné pristoupit k provedeni zatepleni. Napfiklad kdyz provadime
dodatecnou hydroizolaci, vyménu vyplni otvoru, opravu venkovni povrchové Upravy

a podobné. Tyto stavebni prace vyrazné zasahuji do vzhledu a kvality fasady. Zateplovaci
systém veskeré nedostatky na fasadé odstrani.V pripadé, ze se rozhodujeme pro

zmeénu otopného systému, je vyhodné s touto investici provést i zatepleni objektu.
Otopny systém je pak mensi a cenové pfrijatelnéjsi. Nejvhodnéjsi obdobi pro provadéni
zateplovani je od jara do podzimu. Teplota by neméla klesnout pod 5 °C. Pfed sluncem

a destém musime fasadu chranit napfiklad ochrannou textilii a prace se nesmi provadét
za silného vétru. Kdy nezateplovat budovu? Nez pristoupime k zateplovani, musime
odstranit veskeré zavazné poruchy a zavady, které by znehodnotily provedené zatepleni
a snizily jeho ucinnost.

Castymi nedostatky stén, které jsou uréeny pro zatepleni, jsou:

vvvvv

- trhliny a praskliny, které se pozvolna rozsifuji (pfi¢ina — porucha v zalozeni stavby,
Spatné provedena rekonstrukce nebo nastavba objektu),

- vzlinani vihkosti ve spodni Casti zdiva (pficina — poskozena izolace proti vodé, zvyseni
okolniho terénu nad uroven hydroizolace),

- opadané casti venkovni omitky (pficina — Spatny technologicky postup provedeni,
nevhodné materialy, stafi, vliv pocasi a nedostatecna udrzba).
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ROZDELENI ZATEPLOVACICH SYSTEMU

...gg- Podle umisténi

VNEJSI (VENKOVNI) ZATEPLENI

Je optimalnim zpUsobem zvyseni tepelného odporu stén. Muze vyiesit tepelné vady
konstrukce - tepelné mosty, coz jsou mista, kde tepelny odpor konstrukce je podstatné
nizsi nez okolni plochy (napft. vyklenky pro radiatory, nedostatecné izolované betonové
preklady nad okny a dvefmi, kouty mistnosti). Tepelné mosty zpusobuiji snizeni
povrchové teploty konstrukce pod teplotu rosného bodu, a proto v téchto mistech
mUze kondenzovat vodni para a mohou vznikat plisné. Vnéjsim zateplenim stavby
ziskaji také zvySenou odolnost proti nepfiznivym klimatickym vliviim, desti, snéhu,
vlhkosti, nizké i vysokeé teploté. Plvodni zdivo zvenku chranéné izolaci pUisobi a funguje
jako akumulator tepla s vyrovnavacim ucinkem proti kolisani venkovni teploty, coz ma
vliv na mikroklima v mistnostech — v zimé jsou déle teplé, v I1été naopak déle chladné.
Nevyhodou je jejich omezena pouzitelnost u objektl s bohaté ¢lenénou fasadou,
zdobenou dekorativnimi prvky. Nékdy je vhodné provést zatepleni ¢astecné, a to na
exponovanych fasadach, zpravidla severni a navétrné.
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VNITRNI ZATEPLENI

Vyhodné zatepleni pro historické dekorativni ¢lenité fasady. Zatepleni mUze byt
provadéno postupné. Vyznam ma u pfilezitostné vytapénych mistnosti. Dalsi prednosti
zateplovani objektl zevnitf je 2Xx az 4x niZsi cena nez u venkovniho zatepleni. Dllezitym
pozadavkem u vnitiniho zatepleni je zajisténi prijatelnych difuznich poméru vysledné
konstrukce. Tento zpUsob zatepleni ma fadu nevyhod. Pivodni zdivo je vystaveno
nepfiznivym klimatickym podminkam, vlivem vnitini izolace ztraci schopnost
akumulovat a vracet teplo pfi poklesu teploty, a tak mUze dojit k promrzani, coz vede ke
vzniku mrazovych trhlin. Pfi poruseni difuznich poméri muze dojit k vihnuti konstrukce
a vzniku plisni. Nevyhodou je i zmenseni plochy mistnosti. Pokud jsou v izolovanych
sténach elektrické instalace, je nutné je vyvést na novy povrch.

~—
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:* Podle druhu tepelnych izolantt

Desky z pénového polystyrénu — maji vyssi pevnost v tahu. Tyto desky se snadno
opracovavaiji a jsou vhodné pro bézné zpusoby zateplovani.

Desky z extrudovaného polystyrenu - jsou odolné vici vihkosti. Jsou vhodné na izolaci
soklu a spodni casti stavby (zaklady, suterén).

Desky z minerdlnich vidken s podélnou ci pricnou orientaci vlaken — maji nizsi stupen
hoflavosti a vyssi propustnost pro vodni pary pfi propustné povrchové uprave.

Baliky ze slamy - jsou novym materidlem pro zateplovani budov. Slama se pouziva jako
izolace u pasivnich dom (dfevostaveb).

Korek — patfi také mezi tepelné izola¢ni materialy. Korkova izolace se vyrabi ve formé
expandované drté nebo desek.

Zvlastnim typem izolace je stfikana izola¢ni péna, ktera se nanasi mezi vymezujici rost.
Péna ma vyhodu, Ze vyplni veskeré dutiny, do kterych by se bézna izolace nedostala.

Podle zptlisobu provadéni

ZATEPLOVACI OMITKY

Omitky, které maji vyrazné lepsi tepelné izolacni vlastnosti nez klasické omitky. Skladaji
se z tepelné izolacni omitky a ochranné omitkové vrstvy o celkové tloustce 30 — 40 mm.
Pri vétSich tloustkach je nutné provést vyztuzeni sitovinou. Provadéji se obdobou
bézného omitani.

Prednosti: jednodussi aplikace na nerovné a clenité povrchy, dobré vlastnosti z hlediska
bezpecnosti prace, moznost provadéni béznymi technologiemi, strojni aplikace.

Nevyhody: vyrazné nizsi hodnota tepelného odporu zatepleni, pracna a tim i finan¢né
naroCna priprava podkladu, problémové prenaseni objemovych zmén a pohyb
podkladu, mokry proces — omezeni realizace klimatickymi podminkami.

KONTAKTNI - KLASICKE — LEPENE NEODVETRAVANE ZATEPLOVACI SYSTEMY

Tepelny izolant je mechanicky upevnén k podkladu hmozdinkami, lepenim nebo
kombinaci obojiho k vnéjsi sténé a je opatfen armovaci vrstvou s vyztuznou tkaninou.
Konecna uprava je nejcastéji z disperznich nebo minerdlnich omitek. Pro tepelné

izola¢ni vrstvy kontaktnich obkladU se pouzivaji vyrobky z polystyrénu (stabilizovany
samozhasivy pénovy nebo extrudovany) nebo mineralnich vlaken (tuhé hydrofobizované
bez povrchové upravy nebo desky s jddrem z minerdlni viny, které je oboustranné kryté
dfevovlaknitou cementem pojenou vrstvou). Povrchové upravy jsou obvykle vytvoreny

z tenkovrstvych disperznich nebo mineralnich omitek, nanasenych na armovaci vrstvy.
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Prednosti: moznost dosdhnout fady variant konecného vzhledu (barevnost, struktura
atd.); prostou zménou tloustky tepelné izolace Ize dosahnout podstatné zmény tepelné
izola¢nich vlastnosti; investi¢ni efektivnost.

Nevyhody: naroky na technologickou disciplinu; v pfipadé pouziti nevhodné vnéjsi
povrchové Upravy muze v konstrukci dochazet ke kondenzaci; nizsi odolnost proti
mechanickému poskozeni; dilc¢i mokry proces — omezeni realizace klimatickymi
podminkami.

BEZKONTAKTNI — MONTOVANE - ZAVESENE PROVETRAVANE ZATEPLOVACI SYSTEMY

Bezkontaktni zateplovaci systémy maji provétravanou vzduchovou mezeru, ktera lezi
mezi tepelné izolacni vrstvou a pfedsazenym obkladem. Systém je tvofen nosnymi
bodovymi prvky nebo nosnou rostovou konstrukci, tepelné izolacni vrstvou a ochrannou
vrstvou, ktera tvori predsazeny obklad.

Obklad s odvétranou vzduchovou mezerou je mozné provadét dvéma zpusoby, lisicimi
se zpUsobem upevnéni desek na stavajici sténu. Pfi suchém zpusobu je material vkladan
do nosného rostu obkladu, ktery je kotven na stavajici obvodové stény. Mezi tepelnou
izolaci a obkladem je vytvofena odvétravana vzduchova mezera. Pfi druhém zplsobu
jsou tepelné izola¢ni desky na plvodni konstrukci lepeny nebo pfipevnény hmozdinkami
a nosny rost je kotven do obvodové stény pres tepelnou izolaci. Jako tepelna izolace

se nejcastéji pouzivaji vyrobky z mineralnich vlaken, ale i tepelné izolace z polystyrénu,
polyuretanu nebo celulézové izolace. Na obklady jsou pouzivany pasy nebo desky

z betonu, kovu, keramiky nebo umélych hmot. Nosny rost podkladu byva kovovy nebo
drevény.

Prednosti: vylouceni mokrého procesu a tim i omezeni realizace klimatickymi
podminkami; moznost aplikace i na vihnouci objekty; vysoka zivotnost.

Nevyhody: problematicka realizace na ¢lenitych fasadach; snizena skala
architektonickych reseni.
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Bezkontaktni zateplovaci systém

SENDVICOVE ZATEPLOVACI SYSTEMY

Sendvicovy zateplovaci systém vznikne pridanim tepelné izolace a pfizdivky vCetné
nebo bez vzduchové mezery. Vrstva tepelné izolace byva téméf vyhradné z vyrobkil na
bazi mineralnich vlaken, ale mize byt pouzit i stabilizovany, nesnadno hoflavy pénovy
polystyrén.

Prednosti: v pripadé pouziti pohledového zdiva na pfizdivku ma vnéjsi povrchova
uprava dlouhou Zivotnost; prostou zménou tloustky tepelné izolace Ize dosahnout
podstatné zmeény tepelné izolacnich vlastnosti.

Nevyhody: finan¢ni naro¢nost zplisobena cenou materialy; jestlize je sendvicové zdivo
vytvoreno bez vzduchové mezery, muze dochazet ke kondenzaci mezi tepelnou izolaci
a prizdivkou; vysoka pracnost; omezeni realizace klimatickymi podminkami.

Montdz zateplovacich systému

Kazdy typ zateplovaciho systému ma specificky zptisob montaze, ktery je popsan
v technickych listech vyrobce. Pfed montazi zateplovaciho systému se musi kazdy zednik
seznamit s montaznim postupem, ktery predepisuje vyrobce.

KONTAKTNI FASADY (KLASICKY LEPENE)

Kontaktni omitkové izola¢ni systémy jsou elegantnim zpusobem feseni vnéjsiho
zatepleni domu. Umoznuji zachovani puvodniho razu fasady, protoze povrch systému
tvori omitka. Jejich vyhodou je plosné zatepleni celé fasady bez jakychkoliv tepelnych
mostU. Tepelna izolace je u tohoto systému pfimo spojena s ptivodnim zdivem
omitkovou vrstvou.

POKRYVAC 3 - ZEDNICKE A BETONARSKE PRACE




©

Doporucené tloustky izolace pro zatepleni fasad kontaktnim omitkovym zplsobem jsou
60-160 mm. V Uvahu je nutno vzit tepelny odpor R stavajici konstrukce (zateplované zdi).

1 - Lepici hmota

2 - Fasddni deska I

3 - HmoZdinka s talifem

4 - Vyztuznd vrstva

5 - Vyztuznd sitovina

6 — Penetracni mezivrstva
7 - Omitkovina

8 — Barva

9 — Soklovd lista

10 - Spoj soklové listy
11 - Spojka s k pfipevnéni soklové listy

Postup praci:
 Zkontrolujeme rovinnost povrchu.
- Prekontrolujeme soudrznost podkladu.

- Zateplovany povrch opatfime penetracnim natérem pro zlepseni pfilnavosti podkladu
s lepidlem.

- Do roviny osadime soklovou listu pfiblizné 750 mm nad terén.

- Do soklové listy osadime izola¢ni desky.

« Desky prikotvime pomoci talifovych hmozdinek.

« Rohy ochranime pomoci list.

- Na izolaci naneseme lepidlo, nebo pénu (PUR).

« Do lepidla vtlacime armovaci sitku.

« Povrch napenetrujeme.

- Pomoci specialnich plastovych hladitek naneseme probarvenou omitku.
«  Omitku vyhladime do pozadované struktury.

K provedeni soklu pouzijeme extrudovany polystyren. A k povrchové uprave napfiklad
keramické pasky.
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Naneseni tmelu
Na izola¢ni desku se nanese
lepici tmel

Soklova lista
Obklad fasady deskami zac¢ina
od soklové listy.

Lepeni izolace

Lepeni izola¢nich desek na
predem upraveny podklad
(omitka nebo vlastni zdivo).

Ukotveni izolace
Kotveni desek specidlnimi
hmozdinkami.

Ochrana narozi
Na narozi se pouziva narozni
lista chranici roh domu.

©

Zatepleni osténi
Je tieba zateplit i jednotliva
osténi oken.

Zatepleni parapeti
Je tieba zateplit i parapety.

Nanaseni lepidla
Aplikace vrstvy lepidla na
upevnénou izolaci.

Armovaci sit
Vtlacovani armovaci sité
do lepidla.

Omitka
Nanaseni vrstev omitky
a jeji konec¢nad uprava.
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Priklad vazby izolalnich desek na rohu zdiva
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BETONARSKE PRACE

«ss2+ Uéel betonarskych praci

Beton vynika predevsim pevnosti a tvarnosti. Proto se stava nejpouzivanéjsim stavebnim
materidlem pfi budovani silnic a dalnic, letist, mosty, tuneld, metra i vodnich dél. Prosty
beton ma dobrou pevnost v tlaku a malou pevnost v tahu a ohybu. Prestoze vykazuje
beton nepfiznivy soucinitel tepelné vodivosti, zaujima predni misto pfi vystavbé

budov pro bydleni. Tento nedostatek se fesi vkladanim tepelnéizolacnich vrstev. Beton
je v podstaté umeély kdmen. Vznika slepenim kameniva s pojivem. Prosty beton se
vyznacuje velkou pevnosti v tlaku, proto se pouziva prevazné pro tlacené konstrukce.

Rozdéleni prostého betonu podle struktury:

« Hutny beton — Z hutného betonu, v némz malta zcela vyplnuje mezery mezi zrny
hrubého kameniva, se vytvareji zakladové pasy a patky, pilite, sloupy, opérné
a prehradni zdi, betonové dlazby a betonarské zbozi (obrubniky, trouby, skruze,
skruzové segmenty, tvarnice aj.).

« Hutny prokladany — Zvlastnim druhem hutného betonu je beton prokladany.
Betonova smés se proklada kameny, jejichz velikost nema presahovat jednu tretinu
nejmensiho rozméru konstrukce. Mezi jednotlivymi kameny musi byt vrstva betonové
smési silnd nejméné 200 mm. Vkladané kameny se nesméji na vrstvu betonu pouze
pokladat, ale musi se zatlacovat do betonu asi polovinou své vysky.

- Mezerovity beton — U mezerovitého betonu nejsou mezery mezi zrny hrubého
kameniva zcela zaplnény maltou, cementova maltovina spojuje jednotliva zrna jen
v mistech dotyku. Slouzi k vyrobé tvarnic a méné namahanych konstrukci. Ma o néco
lepsi izolaCni schopnosti nez hutny beton.

- Porovity beton - Pérovité betony jsou vhodné k vyrobé tvarnic, panelu, izolacnich
desek, podlah a méné namahanych konstrukci. U pérobetonu jsou v jemnozrnné
malté vylehcCovaci poéry, vzniklé plsobenim pénotvorné nebo plynotvorné prisady.
Vyrabéji se vétsinou z pfirodniho nebo umélého porovitého kameniva.

RGzné podoby betonu

Iehk)’/ beton hutny beton jemnozrny beton stejnozrny propustny beton
T 3 wﬁqu ; -'V|-u' AL o - s
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eee22e Pouziti zelezobetonu

Prosty beton nemuzeme pouzit pro vyrobu vsech betonovych konstrukci. Pro

zlepseni vlastnosti betonu v tahu a ohybu se do betonu pfidava ocelova vyztuz. Diky
zelezobetonu muzeme vyrabét stropni konstrukce, nosniky a sloupy. Pro vyrobu
mostnich konstrukci se pouziva beton s predpjatou vyztuzi. Diky predpjatému betonu se
zhotovuiji relativné stihlé betonové konstrukce s vysokou pevnosti v tahu. Podlahy, které
budou vystaveny velkému mechanickému namahani, mizeme provadét z dratkobetonu.
Do betonové smési jsou vmichany tenké ocelové dratky, beton je pfi zpracovani
zahlazeny strojnimi hladickami.

ket g

Ocelovd vyztuz

Priprava sloZzek betonové smési

Pfi vybéru a pripravé slozek betonové smési se maji vyuzivat dostupné dopravni

a mechanizacni prostredky, musi se vsak dbat na to, aby nebyla snizena jakost
dopravovanych slozek. Beton je stavebni material, ktery se vyrabi z drobného a hrubého
kamenina, z cementu a vody, popfipadé z prisad. V dobré betonové smési jsou vsechny
slozky rovnomérné rozlozeny a navzajem spojeny.

POKRYVAC 3 - ZEDNICKE A BETONARSKE PRACE




©
KAMENIVO

Pti dopravé i skladovani pisku a 5térku je dulezité zabranit znecisténi kameniva blatem

a zemi ze skladky, z vozovek nebo olejem odkapavajicim ze stroju. Plochy pro skladovani
maji byt nalezité zhutnény a zpevnény, nejlépe je skladovat kamenivo na betonovych
deskach. Dalsim pozadavkem je zabranit znehodnoceni kameniva nadmérnym otlukem
pfi sypani. Nesmi dojit ani k roztfidovani hrubsich zrn. Vliv klimatickych podminek

se projevuje na kamenivu tim, ze v l1été mize byt kamenivo mokré od desté, v zimé
promrza. Nerovhomérna vlhkost ovliviuje pfimo dévkovéani zamésové vody! Cim je
kamenivo mokrejsi, tim méné zamésové vody je nutno do betonové smési dodat. Na
mensich stavbach se zasoby pisku a stérku nechaji obvykle povrchové promrznout

a material se odebira ze stfedu a zvnitrku.

CEMENT

Cement se dodava bud baleny v papirovych pytlich po 25 kg (vyjimecné po 50 kg),
nebo nebaleny, volné lozeny. Je rozdélen do pevnostnich tfid 32,5; 42,5; 52,5. Oznaceni
cementu odpovida predepsané nejmensi primérné pevnosti v tlaku v MPa po 28 dnech
tuhnuti a tvrdnuti.

Zakladni druhy cementtii jsou:

CEMI — portlandsky cement

CEMII - portlandsky cement smésny
CEMIIl - vysokopecni cement
CEMIV - pucolanovy cement

CEMV  -smésny cement

Pfi manipulaci a dopravé baleného cementu je tfeba dbat na to, aby se pytle neSetrnym
zachazenim neposkodily. Pfi doprave v destivém pocasi se musi cement chranit plachtou
nebo se dopravuje v uzavienych vozech. S vyjimkou dodavek cementu baleného pro
neékteré specialni ¢i drobné prace se dnes na vsech stfednich a velkych stavbach pouziva
vyhradné cement nebaleny.

VODA

Voda, ktera se pouziva k pfipraveé betonové smési, se nazyva voda zameésova. Voda,
ktera slouzi k oSetfovani betonu pfi jeho tuhnuti a tvrdnuti, je voda osetfovaci. Obé
vody musi byt Cisté, chemicky vyhovuijici, bez Skodlivych pfimisenin. Jako betonafskou
vodu mUzeme bez nebezpedi snizeni pevnosti betonu pouzit vodu, ktera byla uznana za
pitnou. Vody slatinné, bahenni, kyselé, splaskové a odpadni primyslové jsou nevhodné.
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Prisady do betonové smési

Prisady maji zajistit urcité zadouci vlastnosti betonovych smési. Jsou dodavany zpravidla
v kapalné formé a pfidavaji se béhem miseni. Podle ucelu se rozdéluji na urychlovace
tuhnuti a tvrdnuti, tésnici prisady, zpomalovace tuhnuti, provzdusnovaci prisady proti
ucinkim mrazu apod. Vzdy je nutno zajistit spravné a rovhomérné davkovani podle
navodu, zejména tehdy, jestlize se vlastnosti betonové smési rychle méni s mnozstvim
pripravku.

Vyroba betonové smési

Betonova smés se micha strojné v michackach. Michanim se vsechny slozky v betonové
hmoté rovnomérné rozlozi. Zvlast dulezité je dokonalé promiseni cementu s vodou

pro hladky prubéh hydratace cementu. Hrubé kamenivo musi byt dokonale obaleno
cementovou maltou.

Poméry mezi slozkami pri vyrobé betonové smési:
—cement : pisek : Stérk (1:2:3nebo1:2:4nebo 1:3:6),
— voda podle hustoty betonové smési.

Michani betonové smési
Pfi volbé vhodného druhu a velikosti michacek mame na zieteli jednak dlivody

technologické (stejnomérné slozeni vyrabéné betonové smési podle vyrobniho
programu). Nejrozsifenéjsi michackou na nasich mensich a stfednich stavbach je

stroj s pretrzitym michanim ve dvou provedenich: s nucenym michanim a s volnym
spadem. Michacky s nucenym michanim vykazuji vyssi vykony vyroby pfi dobré kvalité
a rovnomernosti smési. Pro tyto prednosti se jich vyuziva obvykle v betonarnach.
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Michacky se spadem potrebuji znac¢né delsi dobu k dokonalému promichani smési.
Naproti tomu jsou podstatné odolnéjsi proti opotifebovani. Betonarny vykazuji vysokou
produktivitu a hospodarnost pfipravy kvalitnich betonovych smési. Maximalné vyuzivaji
mechanizace a jsou fizeny plné automaticky.

Pri ruCnim michani (prehazovani) betonové smési a pfi pouzivani michacek se spadem
se nejprve dokonale promicha kamenivo s cementem a potom se pfida zamésova

voda. Nové konstrukce michacek s nucenym michanim ukazuiji, ze je vhodnéjsi nejprve
promisit cement s vodou, nejvyse jesté s drobnym kamenivem (piskem), a teprve potom
pridat stérk. Timto postupem se dosahne dokonalého promichani cementového mléka
s kamenivem a zkrati se doba vyrobniho cyklu.

Rozdéleni betonovych smési

Rozliseni betonové smési podle stupné zpracovatelnosti:
« velmituhég,

« tuhé,

- zavlhlé,

- malo mékké,

« meékké,

« velmi méekke,

« tekuté.

Pevnostni tiridy obycejného betonu:

Tridy pevnosti podle CSN EN 206-1:
C8/10,C12/15,C16/20,C 20/25, C 25/30,C30/37,C35/45,C40/50,C50/60,C55/67,
C60/75,C70/85,C80/95,C90/105,C 100/115.

Prvni Cislo udava minimalni charakteristickou valcovou pevnost v tlaku ve stari 28 dni,
stanovenou na valci vysky 300 mm a priiméru zakladny 150 mm; druhé Cislo udava
minimalni charakteristickou pevnost v tlaku na krychli o hrané 150 mm ve stafi 28 dni.

Tridy pevnosti podle SVB CR 01-2004:
B5,B75B10,B12,5,B15,B20,B25,B30,B35,B40,B45.

Cislo udava minimalni charakteristickou pevnost v tlaku na krychlich o hrané 150 mm ve
stari 28 dni.
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DOPRAVA, ULOZENI A ZHUTNOVANI BETONOVE SMESI

e

Pied betonovanim je nutno provést nasledujici pripravné prace:
« Odstranit veskera znecisténi z bednéni.

- Drevéna bednéni vcas navlhcit, aby se spary nabobtnanim dreva utésnily a aby
nemohla jemna betonova kase pfi zhutnovani unikat. Kromé toho ubira suché
drevéné bednéni cast vody z betonu a znesnadnuje odbednovani. Tomu se zabrani
také pouzitim separacniho prostiedku.

- Nutno kontrolovat stabilitu bednéni a jeho mista ukotveni a zavétrovani.

- U zelezobetonovych konstrukci je tfeba zkontrolovat, zda je vyztuz opatfena
dostate¢nym mnozstvim distancnik(. Znecisténi, napf. odbednovacim olejem, ktera
maji negativni vliv na spojeni mezi betonem a oceli, je nutno peclivé odstranit.

- U stropnich desek se musi zabudovat stahovaci Sablony, které zajisti dostate¢nou kryci
vrstvu pro horni vyztuz.

Zpusob dopravy betonové smési:

« Vodorovnd (horizontdlni)
Vodorovnou dopravu délime na stavenistni a dalkovou. Vodorovna stavenistni
doprava se zajistuje pasovymi dopravniky, kolecky, japonkami, motorovymi voziky,
multikarami a dampry. Na vétsi vzdalenost do 40 km od ustfedni betonarny se
betonova smés dopravuje pouze automobilovymi michaci a domichavaci.

- Svisld (vertikdlni)
Doprava ve svislém sméru se zajistuje plosinovymi a klecovymi vytahy a stavebnimi
jefaby rlznych typl. Betonova smés se prenasi pomoci dopravnich nadob - kosu
z tlustého plechu se zavésnym okem, vyztuzenych ocelovou kostrou.

Na stavbu se betonova smés dopravuje ndkladnimi domichdvaci, které uvezou 5 az 9 m?
betonu. BEhem dopravy betonové smési nesmi v zadném pfripadé dojit k rozmiseni,

tj. k odlouceni hrubych zrn od jemnych Castic kameniva. Stava se tak pfi sypani smési

z velké vysky, pfi doprave nasledkem chvéni a otfesu dopravniho prostfedku nebo

pfi Sikmé dopraveé pasovym dopravnikem s velkym sklonem. Dojde-li k poruseni
stejnorodosti, je nezbytné smés ihned premichat.
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Stavenistni doprava Cerstvého betonu zacina vyprazdnénim vozidla nebo michacky na
stavenisti a kon¢i jeho uloZzenim (zpracovanim). Cerstva betonova smés se pfi piepravé
nesmi rozmeésovat, proto je zplsob transportu zavisly na konzistenci ¢erstvého betonu.
Kromé toho zavisi volba dopravniho prostfedku, napf. na tvaru prepravni nadoby

- betonovaciho kose, cerpadla, dopravniho pasu nebo skluzného zlabu, na druhu
stavenisté, vykonu betonovani, dopravni vysce a pfepravni vzdalenosti.

Beton muiiZe byt dopravovan na misto betonovani i ¢erpadly. Cerpadla na betonovou
smes jsou umisténa zpravidla na podvozku nakladniho automobilu a jsou vybavena
hydraulicky pohyblivymi dvou az tfidilnymi vyklopnymi vylozniky. Doprava Cerpadly na
betonovou smés vyzaduje specialni sloZeni betonu. Cerpany beton musi dobte drzet
pohromadé, na povrchu se nesmi separovat voda, beton se musi dat dobre tvarovat

a musi vykazovat stejnorodou konzistenci. Beton s velkym obsahem vody neni pro
Cerpany beton vhodny, protoZze vlivem tlaku ¢erpadla mize dochazet k jeho rozmésovani
a k ucpani potrubi. Ztekucovace nebo superztekucovace betonu zlepsuji Cerpatelnost
a usnadnuji betonovani. Kromé toho zpusobi snizena hodnota vodniho soucinitele
mensi nachylnost ke vzniku trhlin betonu. Kamenivo do betonu by mélo mit maximalni
velikost zrn 32 mm a tvar zrn co nejkulatéjsi.

Cerpdni betonu Vyska pddu betonové smési
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seesse Betonovani

([ ]
Jakmile je betonova smés dopravena na misto, zacina betonovani stavebniho dilu
a zhutnovani. Aby se zabranilo pferusovani provozu, musi byt pfezkousena funknost
vsech stroju a pfistroju. Pfi betonovani sténovych stavebnich dilt by mél byt betonova
smeés nanasena vodorovné v pfiblizné stejné silnych vrstvach. Tloustka nasypnych
vrstev zavisi na druhu zhutiovacich pfistroja. V pfipadé ponornych vibratoru Cini max.
500 mm, u pfiloznych vibratord pak max. 200 mm. Betonovani by mélo probihat smérem
od zhutnéné betonové smési, protoze jinak dojde k uzavreni vzduchu a rozmésovani.
U plochych stavebnich dilU, jako napfiklad stropd, se na zavér povrchova plocha
vyhladi. Beéhem betonovani je tfeba davat pozor na to, aby nedoslo k pohybu vyztuze,
uvolnéni ukotveni a pohybu bednéni. Vyklenuté nebo obloukovité stavebni dily musi byt
betonovany symetricky od patek a podpér k vrcholu obloukd, aby nedoslo k deformaci
bednici formy. Jestlize neni mozné zabetonovat konstrukci béhem jedné pracovni
operace, je nutno naplanovat pracovni spary. Vzhledem k nebezpedi rozmésovani by
meéla betonova smés klouzat do bednéni co nejopatrnéji. Pfi betonovani by betonova
smes nemeéla prudce narazet do stén a podpér. Vyska padu by méla byt co nejmensi, aby
se betonova smés nerozmésovala. Zlaby a rozvodné hadice od ¢erpadel je nutno vést
co nejkratsi cestou. Je-li vyska padu vétsi nez dva metry, je nutno pouzit trouby nebo
soustavy trub, aby se zabranilo rozmésovani betonoveé smési.
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PRACOVNI SPARY

Neni-li mozné betonovat stavebni dil v jedné pracovni operaci, je nutno naplanovat
pracovni spary. Tyto spary musi byt vyrobeny tak, aby zarucovaly pevné a tésné

spojeni mezi starym a novym betonem, které spolehlivé prenese sily. Takového spojeni
|ze dosahnout pomoci spojeni na ozub, zazubenim nebo pomoci dilata¢nich spar.

K zhotoveni dilatacnich spar se pouzivaji pasy z PVC nebo z umélého kaucuku a lisované
tésnici hadice. ZeSikmeni spary, predevsim u zakladU, se nedoporucuje, protoze hrozi
nebezpedi usmyknuti. Plochu spary je tfeba zdrsnit a jemnou cementovou vrstvu a volné
casti betonu odstranit. Jestlize se musi pfibetonovavat na suchy, starsi beton, musi byt
tento predem dostatecné dlouho zvlhcen, aby nebyla odebirana novému betonu voda.
V okamziku pfibetonovani by mél byt povrch starsiho betonu jiz sussi a mit jesSté matny
lesk. Vy¢&nivajici spojovaci vyztuz je nutno dukladné ocistit od zbytk( betonu, aby bylo
zaruceno dokonalé spojeni s cerstvym betonem.

ZHUTNOVANI

NejdUlezitéjsi vlastnosti zatvrdlého betonu, jeho pevnost v tlaku a vodotésnost, zavisi

na dobrém zhutnéni.V pripadé Zelezobetonu musi byt vyztuz uzaviena v betonu

bez jakychkoli dutin, aby byla zaru¢ena ochrana proti korozi. Pfedpokladem dobrého
zhutnéni je takové sloZzeni betonové smési, kdy mensi soucasti vyplni dutiny mezi vétsimi
zrny a cementova malta obklopi strukturu zrn. Kromé toho musi byt jesté k dispozici
dostatek cementové malty, aby mohly byt uzavieny zbyvajici dutiny. Moznost zhutnéni
betonové smési je omezena. Betonova smés, kterd obsahuje 1 az 2 % jemné rozptylenych
vzduchovych péru, je dokonale zhutnéna.

Zhutnovaci pfistroje vyvozuji mechanické vibrace, které jsou pfenaseny do Cerstvéhé
betonové smési. Vibrace jsou vyvolany odstfedivou silou, pficemz hmota rotuje v urcité
vzdalenosti od tézisté pfistroje vyvolavajiciho vibrace. Pohon zhutriovacich pfistroju
zajistuji spalovaci a pneumatické motory nebo elektromotory. Podle zplisobu pouziti

se rozlisuji ponorné vibratory, pfilozné vibratory, povrchové vibratory (vibracni desky)

a péchy. Pii pouziti elektrickych zhutfovacich pfistroji jsou nutna ochranna opatreni.
Aby se zvétsila pevnost hotového betonu, musi se betonova smeés po ulozeni do bednéni
rovnomerne ve vsech ¢astech konstrukce zhutnit. V zavislosti na konzistenci se betonova
smés zhutiuje raznymi zplsoby. Dusani pomoci strojnich nebo rucnich péch se
pouziva u zavlhlého a tuhého betonu. Predpokladem pro pouziti strojnich péchovadel
jsou pomérné velké rozméry prurezl stavebnich dil(, které nejsou vyztuzeny viibec
nebo jen malo. Dusa se po vrstvach. Hotova, zhutnéna vrstva by neméla byt silnéjsi nez
150 mm. Dusani mUze byt ukonceno, jakmile je betonova smés mékka a jeji povrch je
uzavien.
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Vibracni péch PtiloZny vibrdtor Ponorny vibrdtor

VIBROVANI

Vibrovanim se zhutnuje malo mékka (plastickd) betonova smés. Pfi zhuthovani
ponornym vibratorem se ponofi hlavice ponorného vibratoru do cerstveé nabetonované
vrstvy. Vibrace se pritom Sifi kruhovité. Hlavice klesne do betonoveé smési vlastni vahou
a pfi pomalém vytahovani se misto ponoru uzavre. Velikost vibratoru musi odpovidat
rozmérum stavebniho dilu a vzdalenosti vyztuze. Velké vibratory nelze pouzit u uzkého
bednéni, protoze by vznikajici sily bednéni od sebe roztlacily. Jestlize jsou vzdalenosti
vyztuze malé, musi mit hlavice ponorného vibratoru maly primeér a vzdalenosti

mist ponoru se musi odpovidajicim zpusobem zmensit. Propichovanim se zhutnuje
predevsim velmi mékka a tekutd betonova smés, kterd nesmi byt zhuthovana béznymi
vibratory, protoze hrozi nebezpedli rozmésovani. Tekutd betonova smés, ktera musi

mit pomérné velky podil jemné malty, musi byt propichovana jiz béhem ukladani do
bednéni, aby uplné zmizely veskeré vzduchové bubliny a dosahlo se stejnomérné hutné
struktury.

Pii zhutnovani ponornym vibratorem se musi postupovat podle nasledujicich
pokynti:

- Betonova smés se musi stejnomérné rozmistit, pak zhutnit.

« Hlavice ponorného vibratoru se musi rychle ponofit a vést svisle. Zhutnuje se tak

dlouho, az nevystupuji vzduchové bubliny a az se v misté hutnéni vytvofi rovna
kruhovita plocha.

- Hlavici ponorného vibratoru nutno pomalu vytahovat, aby se mohla vytvofit uzaviena
povrchova plocha, na které se vylouci nepatrné mnozstvi cementového mléka.

« Vzdalenost mist ponoru je tieba volit tak, aby nezlstaly nezhutnéné ostruvky. Jako
pfiblizné pravidlo plati: u pfistroju stfedni vykonnosti by vzdalenost mist ponoru v.cm
neméla byt vétsi nez primér hlavice ponorného vibratoru. V praxi je vzdalenost 500 az
600 mm oznacovana jako horni hranice.
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PriliS dlouhé vibrovani mlze vést k rozmésovani betonové smési. Pfitom na povrchu
seda cementova kase.

Hlavice ponorného vibratoru se muze pfiblizit max. 100 az 200 mm k bednéni.
Bednéni by totiz mohlo také zacit vibrovat a doslo by k rozmésovani betonové smési

v blizkosti tvarovaci formy bednéni. Dusledkem toho by se povrch betonové smési stal
nerovhomeérnym, coz je predevsim u pohledového betonu neziadouci.

Vibratory se nesmi vést proti vyztuzi, protoze by mohlo dojit k poskozeni hlavice
ponorného vibratoru. Kromé toho by se betonova smés mohla ¢astecné oddélit od
vyztuze, coz by bylo okamzité patrné z vylu¢ovani vody v bezprostfedni blizkosti
vyztuzné oceli.

U stavebnich dilG, kde je betonova smés ukladana po vice vrstvach, napf. u stén, je
nutno vibrovat naslednou vrstvu nejpozdéji po uplynuti jedné hodiny. Vibrator se
musi ponofit 100 mm az 200 mm do jiz zhutnéné vrstvy. Tim dojde ke spojeni fidké
malty spodni zhutnéné vrstvy s novou nasypnou vrstvou, ¢imz se zajisti dobré spojeni
vrstev.

Nasypné vysky je tfeba sladit s vykonnosti ponorného vibratoru. V pripadé vibratoru
se strednim vykonem, které jsou zpravidla pouzivany na béznych stavenistich, se
nasypna vyska pohybuje mezi 400 a 600 mm.

Cerstva betonova smés m(ize byt dohutniovana. Tak Ize uzaviit dutiny pod vodorovné
umisténymi vyztuznymi pruty a trhliny z poklesu a vysychaci trhliny. Dohuthovani

je mozné jen tak dlouho, dokud je betonova smés plasticka. Po vytazeni hlavice
ponorného vibratoru se plocha opét uzavre.

Po ukonceni vibrovani je nutno vibrator z betonové smési vyjmout a teprve potom
vypnout.
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» Zavérecné osetreni betonu

Cerstvé uloZena a zhutnénd betonova smés musi byt osetfena a chranéna pred
Skodlivymi vlivy, aby se docililo pozadovanych vlastnosti zatvrdiého betonu. To plati
nejen pro oblast blizkou povrchu, ale i pro vnitini ¢ast betonovanych stavebnich dild.
Proti desti, slunci a mechanickému poskozeni se betonova smés chrani kryty (rohozemi,
féliemi, lepenkou, stfiSkami).

NejdUlezitéjSim opatifenim je ochrana proti pfed¢asnému vyschnuti. Napf. plsobenim
silného slunecniho zareni nebo silného vétru ztrati Cerstva betonova smés predcasné
svou vlhkost, coz ma negativni dopad na vyvoj pevnosti betonu a hrozi nebezpedi, ze
na povrchu za¢nou vznikat trhliny ze smrsténi, které mohou pokracovat az do vnitrni
casti konstrukce. Tyto trhliny snizuji pevnost a vodotésnost betonu, stejné jako odolnost
proti povétrnostnim vlivim a chemikaliim. Mimoto ma betonova plocha silny sklon ke
sprasovani. Vzniku trhlin zabranime kropenim povrchu betonu po dobu 7 az 14 dnu.
Stejné tak musi byt chranény cCerstvé betonové plochy, které byly odbednény, pred
destém, a to nejméné po dobu 4 dnu od ulozeni. Na beton se opatrné rozlozi asfaltova
lepenka.

Cerstva betonova smés se musi chranit pfed nepfiznivymi u¢inky mrazu. Béhem
betonaze a 4 dni po betonazi musi byt primérna teplota vzduchu nejméné 5 °C pro
betonové smési s cementy tfidy 42,5 a vyssimi, 8° C pro betonové smési s cementy
nizsich tfid. Pfed nezadoucim vlivem mrazu ochrani beton izola¢ni rohoze. Tuhnouci
a tvrdnouci betonova smés nesmi byt dale vystavena otfesiim, naraziim a jinym
Skodlivym vlivam.

Izolacni rohoz
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Opatieni pro zavérecné osetreni:

o pokryti vihkymi kryty,

« stejnomérné zvlhcovani (ne stfikani) nepfilis studenou vodou,
« udrzovani vlhkosti drevéného bednéni,

- ochrana ocelového bednéni pred silnym slune¢nim zafenim,

- zakrytiizola¢nimi rohozemi,

. zakryti féliemi z umélé hmoty,

- naneseni prostredkd, které vytvofi ochranny film,

« ponechani Cerstvé betonové smési v bednéni po celou predepsanou dobu bednéni.

Opatieni zavérecného osetireni zabrani:
- pred¢asnému vyschnuti, predevsim vlivem slunecniho zareni a vétru,
« vysokému vnitfnimu teplotnimu spadu,

« nizkym teplotam nebo mrazu v betonu a rychlému ochlazeni v prvnich dnech po
betonovani,

« vymyvani pusobenim desté a tekouci vody,

- otfesim (zpUsobenym napf. pfed¢asnym odbednénim, silnym dopravnim provozem),
které vedou ke vzniku trhlin, a mohou tak negativné ovlivnit spojeni mezi vyztuzi
a betonovou smési.

Opatreni zavérecného osetieni betonové smési mohou byt aplikovana jednotlivé

nebo dohromady. Minimalni doba oSetfeni je zavisla na poloze stavebniho dilu (vnitfni
nebo venkovni stavebni dil), na okolni teploté, na podminkach vysychani (slunecni
zareni, relativni vihkost vzduchu) a na vyvoji pevnosti podle pouzitého druhu cementu
a hodnoty vodniho soucinitele. Trvani zpisobu oSetfovani musi byt funkci vyvoje
vlastnosti betonu v povrchové vrstvé. Pro betonové smési vystavené plisobeni suchého
prostiedi (betonové konstrukce uvnitf budov) musi byt nejkratsi doba oSetfovani

12 hodin za predpokladu, ze doba tuhnuti neni delsi nez 5 hodin a teplota povrchu
betonové smési se rovna 5 °C nebo je vyssi.

Betonovani pri chladném pocasi a mrazu

Pokud se musi betonovat pfi chladném pocasi, kdy primérna denni teplota klesa pod

+5 °C, ¢i dokonce pod bod mrazu, je tfeba pouzivat cement s vyssim hydratacnim teplem
a o tridu vyssi nez za béznych podminek. Dale je tfeba pridavat do betonové smési
pfisady urychlujici tuhnuti nebo zabranujici promrznuti. Nejucinnéjsim opatfenim pro
betonaz v zimé je ohfev zamésové vody. Pri nizkych teplotach tvrdne betonova smés
pomaleji nez pri teplotach strednich.
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Proto potfebuje napf. beton, ktery je ulozen pfi 5 °C, pfiblizné dvojnasobnou dobu nez
dosahne stejné pevnosti, jakou ma beton, ktery je ulozen pfi teploté 20 °C.

Klesne-li teplota pod bod mrazu, zastavi se proces hydratace. Kromé toho se voda vazana
v Cerstvé betonové smési po vicendsobném stfidani mrazu a tani roztahuje. Nasledkem
je uvolnéni struktury, ztrata pevnosti betonu a odlupovani. Je-li beton jiz do takové miry
vytvrzen, ze jeho pevnost v tlaku Cini vice nez 5 N/mm?, je vici jednorazovému zmrznuti
dostatecné odolny. Zacatek odbedrnovovani je ovsem nutno prodlouzit o dobu, béhem
které klesla teplota betonu pod 0 °C. Proto se musi dbat, aby beton tuhnul praveé pfi
nizkych teplotach plynule. K jeho promrznuti muze dojit teprve tehdy, kdyz vykazuje
dostatecnou pevnost. Beton se musi mésic chranit pred snéhem a destém a béhem prvni
zimy nesmi pfijit do styku s rozmrazovacimi solemi.

Pfi opatfenich k zahfivani betonu, vyjma zahfivani teplou parou, nesmi teplota prekrocit
+30 °C. Teplota Cerstvé betonové smési tedy musi Cinit nejméné +5 °C a nesmi prekrocit
430 °C. Teploty betonové smési nad +30 °C vedou k rychlému vytvrzeni a ztuhnuti,
dUsledkem je Spatna zpracovatelnost, velké smrstovani, pfilis vysoké pocatecni pevnosti
a prilis nizka konecna pevnost.
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K ochrané cerstvé betonové smési je nutno dodrzovat nasledujici opatieni:
« Zameésovou vodu, pfip. kamenivo je tfeba zahfat. Nikdy nepouzivat zmrzlé kamenivo!

- Doporucuje se pouzivat cementy s vyssi pevnostni tfidou. Tyto druhy rychleji tvrdnou
a vyvinou vice tepla nez cementy s nizsimi tfidami pevnosti.

« Obsah cementu za ucelem urychleni vyvoje pevnosti je tfeba zvysit.

« Vodni soucinitel nutno snizit. Snizeni vede k rychlejsimu tuhnuti a tvrdnuti za
soucasneé vétsiho vyvinu tepla.

Ve zvlastnich pfipadech se pouzivaji urychlovace tuhnuti (BE) po predchozi zkousce
zpusobilosti. U predpjaté betonové smési je zakazano pouzivat urychlovace tuhnuti
s obsahem chloru.

Opatieni pii prepravé betonové smési a betonovani:

 Dopravni prostfedky nutno izolovat proti ztratam tepla. Nedoporucuje se pouzivat
dopravni pasy a oteviené Zlaby.

- Predehratou betonovou smés pokud mozno ukladat do predehfatého bednéni
a ihned zhutnit.

« Plochy bednéni a vyztuze odistit od snéhu a ledu, napf. teplym vzduchem nebo
hofakem, nikdy nepouzivat paprsek vody.

- Betonovat se nesmi na zmrzlé stavebni dily nebo zmrzly terén.

- Teplotu betonu je tfeba prvni tfi dny udrzovat pokud mozno na +10 °C. Sousedni
prostory je nutno vytapét.

Kontrolni otazky:
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3 KOMINY A VENTILACNI PRUDUCHY

—~ KOMINY A VENTILACNI PRUDUCHY
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Stadba chenavicepniduchovem kominé




3.1 FUNKCE A ROZDELENI KOMINU #

Kominy jsou konstrukce urcené pro odvddéni spalin od spotiebilt pres konstrukci
stfechy do volného prostoru, kde jsou rozptyleny tak, aby nemohlo dojit k ohrozeni
kvality zivotniho prostredi obyvatel doma.

Komin se sklddd z jednoho nebo z vice kominovych priduchd, z kominového pldsté

s pfislusnymi vybiracimi a vymetacimi otvory a se sopouchy pro zausténi topnych
spotrebicu. Spotiebice mohou byt na tuhd, kapalnd nebo plynnd paliva. Nad stfechou
je komin ukoncen kominovou hlavou, eventudlné kominovym ndstavcem. Konstrukce
komina muZe byt jednovrstvd nebo vicevrstvd s kominovou vlozkou.

Vedeni pro odvod spalin - zatizeni pro odvod spalin plynnych a tekutych paliv, které
nejsou odvddény prostrednictvim komind. Jde o potrubi, kterd odvddi spaliny od
spotrebice mimo budovu pres nosné obvodové zdivo budovy.

Ventilacni priaduchy slouzi k odvddéni vzduchu znehodnoceného vyssi koncentraci
Skodlivych ldatek (napf. CO, CO,, prach aj.) a k privadéni Cerstvého vzduchu do vnitrku
objektu. Ventilacni priduchy byly dfive, obdobné jako kominy, vytvareny jako priduchy
ve sténdch. V soucasnosti je ventilace prevdzné soucdsti vzduchotechnického zafizeni.

FUNKCE A ROZDELENi KOMINU

s Funkce kominu

Kominy slouZzi pro odvod spalin z objektu ven do prostoru. Spaliny vznikaji spalovanim
riznych typu paliv v kotlich a krbech.

Nejdulezitéjsi paliva jsou:

« plynna (zemni plyn),

- tekuta (topny olej),

- pevna (uhli a drevo).

Hlavni prvky paliv jsou uhlik, vodik, v pripadé oleje i kyslik. Pfi spalovani se slucuji paliva
s kyslikem ze vzduchu, pficemz se uvolnuje teplo (oxidace). Jako zbytek spalovani

zUstava popel (pevna latka) a spaliny (plynné latky), které jsou zdrojem silného
znecistovani zivotniho prostredi.
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Spaliny maji diky teplu vznikajicimu pfi spalovani vyssi teplotu nez vzduch privadény
zvenci. Na zakladé rozdilu hustot vznika v kominé vztlak, ktery se oznacuje jako tah
komina.

Tah komina zavisi predevsim na:

« velikosti a tvaru svétlého prurezu,
- tepelné izolaci licnich stén,

« vysce kominu,

- rozdilnych teplotach venkovniho vzduchu a odvadénych spalin.

Kominy by mély byt umistény uvnitf budovy, aby nedochézelo k pred¢asnému ochlazeni
koufovych plyni. Tah v kominovém priaduchu je tim vétsi, ¢im vétsi je rozdil teplot
venkovniho vzduchu a odvadénych spalin.

sloupec vzduchu sloupec plynu

Tah kominu

Jestlize jsou k vytapéni pouzivana:

- fosilni paliva — teplota spalin je vétsi nez 100 °C, komin ma dobry tah a vznika mala
kondenzace, proto staci klasicky komin,

- uSlechtild paliva — pfi vyuziti modernich kotlu je teplota spalin vyrazné nizsi nez
100 °C, proto je klasicky komin nevhodny (nedostatecny tah, nadmérna kondenzace),
v tomto pripadé je lepsi zfidit moderni kominové systémy, napfiklad SCHIEDEL.

Je-li tah komina pfilis maly, srazi se na vnitfni sténé komina vodni para a slucuje se se
zbytky po spaleni za vzniku kyselin a louh, které mohou agresivné pusobit na stény
zdénych komin(, poskodit je a znicit. Navic mohou usazené ¢astecky sazi vést k pozariim
v kominu.
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¢ Rozdéleni kominu

Podle poctu vrstev kominového plasté rozeznavame kominy:

« jednovrstvé — maji prduch vytvofen kominovym plastém a slouzi pouze pro odvod
plynnych spalin z tuhych paliv,

- vicevrstvé — maji kominovy priduch vytvoreny kominovou vlozkou, nékdy jesté
vzduchovou nebo jinou izolacni vrstvou.

Podle velikosti:
« Uzké — do 400 cm? (pro tuha paliva),
« stredni-o0d 400 cm?do 2 025 cm?,

« prulezné - vétsinez 2 025 cm?.

Podle tvaru pruduchu:
« kruhové,
- Ctvercove,

. obdélnikové.

Podle poctu praduchi:
- jednotlivé,

. sdruzené.

Podle uspoiadani priduchu:

evvVvy/

evvVvV/

odbocuji praduchy.

Podle paliva:

« natuhé palivo,

« na kapalné palivo,
 na plynné palivo.
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Z hlediska polohy ke svislym nosnym konstrukcim rozdélujeme kominy na:

-« vestavéné - jsou soucasti nosné nebo nenosné konstrukce,

- pristavované - dotykaiji se jednou nebo dvéma sténami stény objektu,

« zavésené - lehké nerezové kominy, které nemaji vlastni zaklad a jsou kotveny
k nosnému zdivu,

-« samostatné stojici - maji vlastni zaklad a nejsou zavislé na jinych konstrukcich.

Podle technologie provadéni rozdélujeme kominy na:

- stavebnicové - snadna a rychld montaz, napf. SCHIEDEL,

« nerezové - jsou lehké a snadno se zabudovavaji do jiz hotového objektu,
- tradi¢ni — z cihel nebo tvarnic,

- monolitické betonové - pro priimyslové objekty,

- montované z prefabrikovanych kvadru.

e
u
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Komin s keramickou vlozkou, komin cihlovy a komin nerezovy
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m§§° Zakladni nazvoslovi

Komin se sklada z téchto zakladnich casti:

« kominovy plast (samotna konstrukce kominu) — mize byt z keramickych cihel,
Samotovych cihel, prefabrikovanych tvarovek SCHIEDEL, betonu a nerezovych dilcd,

« kominovy praduch — ma ¢tvercovy, obdélnikovy nebo kruhovy tvar,
« sopouch - je otvor v plasti, ktery slouzi k pfipojeni spotfebicd,

- vybiraci otvor - slouzi k vybirani popelu a kondenzatu (kolem musi byt zfizena
nehofrlava podlaha),

- vymetaci otvor - slouzi k vymetani usazenin; zfizuje se tehdy, pokud komin nelze
vymetat ze stfechy (kolem musi byt zfizena nehoflava podlaha),

- kominova hlava — musi byt umisténa na konci kominového télesa a musi byt kryta,
nejlépe betonovou deskou.

svisly koufovod

(koufovod s
funkei komina

W )

kominova viozka

tepelna izolace

ucinna vyska komina

|__vlozka + izolace kominovy plast

+ plast

koufovod
sopouch  (spalinova cesta)

] spalinova cesta

musi byt mozno uvnit spotfebice

kontrolovat,
piipadné Eistit
koufovod

nelidinna vyska _

koentrolni nebo - |
vybiraci otvor o=l : pfivod
+  vzduchu
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Zdkladni pojmy

misto spalovani

©

je spalovaci prostor pro pevna, kapalna nebo plynna paliva

svétly prarez

je vnitini prarez kominu; musi z(istat po celé vySce kominu
stejny

usmeérnovaci kourova sténa

je vnéjsi plast kominu

prepazka mezi kominovymi kanaly

je sténa mezi vedenimi pro odvod spalin

sopouch

spojuje misto spalovani s prdduchem a vede spaliny

kominovy priduch

otvor pro vedeni spalin mezi patou a hlavou kominu

hlava kominu

je ¢ast kominu nad stfechou

usti kominu

je horni konec kominu; musi lezet nad stfrechou ve volném
proudu vzduchu

stavebni vyska kominu

se méfi mezi patou a vyusténim kominu

ucinna vyska kominu

se méfi mezi spojovacim dilem (sopouchem) a Ustim

vybiraci otvor

je uzaviratelny otvor v usmeérnovaci kouroveé sténg;
slouzi k ¢isténi kominu

protipozarni ochrana

je prostor vyplnény nehoflavymi stavebnimi materidly mezi
kominem a prostupem stropem, pripadné prinikem stfechou

kominové tvarovky

jsou prefabrikaty pro stavby kominu

jednorady komin

je komin s jednim prlduchem

sdruzeny komin

je komin s vice priduchy a pfepazkami mezi
kominovymi kanaly

vlastni komin

ma vzdy vlastni misto spalovani

spolecny komin
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ma vice mist spalovani, ktera jsou vytapéna stejnymi palivy




Kontrolni otazky:
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3.2 PREDPISY PRO NAVRH
A REALIZACI KOMINU

Podle poctu, vlastnosti a polohy se musi kominy zhotovovat tak, aby bylo mozné napojit
vsechna pldnovand mista vytdpéni. Musi byt tésné, odolné proti vihkosti, stabilni

a odolné proti teploté, spalindm, kyselindm, sazim a jinym zatiZzenim.

Kominy musi byt postaveny stabilné na zdkladu nebo podepreny nosnymi stavebnimi
dily. Nesmi byt prerusovdny stropy ani jinymi stavebnimi dily a nesmi byt zatéZovdny
nebo jinak namdhdny.

TVAR, VELIKOST A VYSKA KOMINU
—

Komin musi mit priibézny a nemeénny svétly prurez. Vyhodné jsou kruhové prurezy,
protoze spaliny mohou volné stoupat, aniz by dochazelo ke vzniku vir(. U ¢tvercovych
a obdélnikovych prufezd brani plynulému odvodu spalin viry v rozich kominového
praduchu. U pravouhlych priifezt se omezi tvorba virll pomérem stran max. 1:1,5. Aby
se snizila tvorba virQ, zakulacuji se u kominovych tvarovek rohy.

Kruhovy praduch Ctvercovy priiduch Obdelnikovy praduch

Priirezy kominovych priduchii

Rozmeéry svétlych prurez, jejichz plocha je nejméné 100 cm?, se fidi druhem a poctem
mist spalovani, ktera maji byt napojena, dale jejich teplotnim vykonem a ucinnou vyskou
kominu. Nejmensi prameér u kruhovych, pfip. nejkratsi strana u ¢tvercovych tvarovek

¢ini 135 mm. V pfipadé topeni dfevem, napf. u otevienych krb, ¢ini ovsem 180 mm.
Nejkratsi strana u pravouhlych priafezd musi byt 100 mm.

Podle velikosti plochy prifezu jsou kominové priduchy uzké (maji prifezovou plochu do
0,04 m?), stfedni (s prlfezovou plochou od 0,04 do 0,2025 m?) a prulezné (s prlfezovou
plochou nad 0,2025 m?). Prillezné kominy musi byt opatfeny vnitfnimi ocelovymi
stupadly.
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() () ()
svétly o vnéjsi rozmeér svetly @ vnéjsi rozmeér
(mm) (mm) (mm) (mm)
120 340/340 120+ 120 380/680
140 340/340 140 + 140 380/680
160 360/360 160 + 160 400/720
180 400/400 180+ 120 430/730
200 400/440 180 + 140 430/730
220 430/430 200 + 120 430/730
250 500/500 200 + 140 430/730
120 L 380/520 (jeden tah s vétranim)

Rozméry komin( s jednim a dvéma priduchy

Uhybani pradduch je povoleno jen vyjimecné, a to pod max. uhlem 30° (uhybat se smi
jen na stejnou stranu a ve stejné roving; nikdy ne ve stropni konstrukci nebo v misté
sopouchu).

USPORADANI A PROVADENI KOMINA

Kominy mohou byt umistény jednotlivé nebo ve skupinach. Vice kominu se sdruzuje

do skupin, aby dochazelo k minimalnim ztratam tepla. Principialné by mély byt kominy
vedeny budovou, aby byly chranény proti vychladnuti. Kominy umisténé na venkovnich
sténach budov musi byt proto chranény dodatecnou izolaci.

Kominy by mély vystupovat z budovy co nejblize u hfebene stfechy, aby vyusténi komina
leZelo ve volném proudu vzduchu a tah komina byl co nejrovnomérnéjsi. Cast komina,
ktera je vystavena vétru a povétrnosti, by méla byt relativné kratka.

Vyusténi kominl nad stfeSnim plastém nesmi byt umisténo v bezprostredni blizkosti
oken a balkonU ani hfebene stfechy. Aby byl zajistén tah kominu a protipozarni ochrana,
musi vyusténi kominu presahovat stfechu. Rozméry jsou zavislé na sklonu stfechy, druhu
stfeSni krytiny a pfipadné na stfeSni nastavbé.

V pripadé sklonu stfechy vétsiho nez 20° musi byt vyusténi kominu umisténo nejméné
650 mm nad hifebenem stfechy. Je-li stfesni krytina z mékkého materialu, napf. z rakosu
nebo zivicnych tasek, musi komin vystupovat na hfebeni a ma presahovat hfeben
nejméné o 0,8 m. U terasovitych budov smi komin vystupovat pouze ze stfrechy nejvyssi
casti budovy.
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| 650

- > 20° ~
-~ \

Vyusténi kominu pfi sklonu stfechy > 20°

Cim je vzdalenost kominu od hfebene stfechy vétsi, tim vétsi musi byt vyska kominu

nad stiechou, zvlasté v pfipadé strméjsich stfech. Z divodu stability muze dostacovat
vzdalenost vyusténi kominu od plochy stfechy 1 m, jestlize vyusténi kominu lezi ve
volném proudu vétru. V pfipadé vysokych hlav komind je nutno ucinit specialni opatfeni
k zajisténi jejich stability. Je-li sklon stfechy 20° a mensi, musi byt vyusténi kominu
vzdaleno nejméné 1 m od plochy strechy.

< 20°

N

Plati u plochych stfech

Vyusténi kominu pfi sklonu stiechy < 20°
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U rovnych stfech musi byt vyska kominu nad nejvyssim bodem stfechy min. 1,5 m.

> 1500

Vyusténi kominu u plochych stfech

Kominy, které jsou umistény bliz ke stfeSnim nastavbam nez 1,5nasobek jejich vysky h
nad stfechou, musi tyto stfesni nastavby nejméné o 1 m presahovat. Tato vzdalenost by
méla byt dodrzovana az do vzdalenosti 3 h mezi kominem a stfesni nastavbou. V pfipadé
vétsich vzdalenosti stadi prevyseni vyusténi kominu o 650 mm. U plochych stfech plati
tytéz predpisy.

1000

g

h

Vyusténi kominu

u stfesnich ndstaveb ‘\

\\
<1,5h
o
W)
O
\ e
Vétsi vzddlenost \
u stfeSnich ndstaveb
\\
Pokud mozno 3 -h >1,5-h
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SOPOUCHY A CISTICi OTVORY

Pro zausténi topenisté do kominového priduchu slouzi sopouchy. K tomu ucelu jsou
zabudovany specialni pfipojovaci prvky nebo doplnujici tvarovky. Sopouchy dlouhé max.
250 mm mohou byt vodorovné, sopouchy delsi nez 250 mm maji mit stoupani nejméné
10 %. Uhel sklonu ptipojek vii¢i horizontéle m@ze ¢&init 10° nebo 45°.

® @

Provedeni sopoucht komind na tuhd paliva: 1) plynnd nebo kapalnd paliva, 2) a 3) na plynnd paliva pro
tlakovou tfidu P nebo H

Je-li nutno na jednom kominu zhotovit vice sopouchu, nesmi lezet ve stejné vysce.
Vzdalenost mezi zavedenim nejspodnéjsiho a nejhorejsiho sopouchu vsak nesmi byt
vétsinez 6,5 m.

Svisla vzdalenost dvou sopoucht zausténych nad sebou do jednoho kominového
praduchu musi byt nejméné 300 mm.

Kominy musi byt zhotoveny tak, aby bylo mozné jejich bezpecné Cisténi a kontrola jejich
volného prurezu. Proto musi mit kazdy komin na svém dné otvor k Cisténi, ktery musi
byt umistén nejméné 200 mm pod nejspodnéjsim pripojenim mista spalovani. Nejmensi
rozméry vybiraciho otvoru Uzkych a stfednich priducht musi byt 120 x 250 mm,
rozméry prileznych praduch( 450 x 600 mm. Vybiraci otvory priibéznych kominovych
praduchu se zfizuji v nejblizs§im podlazi na volné pfistupném misté, napf. na chodbg, ve
schodisti apod., nejméné 300 mm nad podlahou.
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Neni-li mozné Cistit kominy na jejich vyusténi, musi byt v prostoru stfechy zabudovan
otvor pro cisténi. U Sikmo vedenych kominu je nutno zabudovat otvory pro ¢isténi vzdy
v blizkosti mist ohybu. Tato distici dvifka musi byt nejméné 125 mm Siroka a 250 mm
vysoka, lehka a bezpecné pristupna. Musi mit platnou kontrolni znacku odpovidajici
zkusebny. Cistici dvitka nesmi byt umisténa v obytnych mistnostech, loZnicich,
garazich, stajich, mistnostech s potravinami a v prostorach se zvysenym nebezpecim
vzniku pozdru. VSechny vybiraci otvory musi byt uzavreny dvojitymi plechovymi nebo
betonovymi dvirky. Dvitka na misté volné pfistupném cizim osobam musi byt zajisténa
zavorou se zamkem.

Kominy s vice pfipoji mist spalovani plynnych paliv musi byt oznaceny v misté otvoru pro
Cisténi pismenem G, kominy, které maji vice mist spalovani rznorodych paliv pismeny
GR.

VZDALENOST KOMINU OD OKOLNICH STAVEBNICH KONSTRUKCI
—_— = == =

Venkovni plochy komind musi byt podle normy CSN 733150 od stavebnich dil{

z hoflavych nebo snadno vznétlivych materialt vzdaleny nejméné 50 mm. Konkrétné
se to tyka zejména pfricek ze dreva, dfevénych tramovych stropu a stfech. Nelze-li tuto
vzdalenost dodrzet, je tfeba dfevo chranit, napf. oblozenim. Kominy z kominovych
tvarovek musi byt od ostatnich stavebnich dili oddéleny.

Drfevéné a jiné hoflavé konstrukce zapusténé do kominového zdiva musi byt vzdaleny od
kominovych priducht nejméné 300 mm.

Ochrany je nutno vyplnit nehoflavymi stavebnimi materialy. U poloh krokvi a trdm
mohou mit ochranu napt. z betonu. Jako ochrana mezi masivnim stropem a prstencovou
tvarovkou jsou vhodné desky z mineralnich vlaken. Duty prostor mezi kominem

a sténami se rovnéz vyplni nehoflavymi stavebnimi materialy, aby se povrchova plocha
stén nezahfivala.
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KOMINOVA HLAVA A NASTAVEC

Kominova hlava slouzi k ukon¢ovéani kominu. Caste¢né chrani komin pied
povétrnostnimi vlivy. Jde o betonovou kryci desku, ktera mirné presahuje pres plast
kominu. Na spodni hrané kominové hlavy je vytvoren okapovy nos.

Kominové nastavce se provadeéji vyjimecné, a to z plechové trouby (pozinkovany plech).
Nastavce se osazuji nejméné 0,2 m do kominového zdiva, pokud staticky vypocet
nevyzaduje hlubsi zapusténi.

Provedeni kominové hlavy: zleva — betonovd deska s presahem, betonovd deska licovand,
prefabrikovand deska, plechové kryti

ZAJISTENI PRISTUPU KE KOMINU

K idrzbé kominu musi byt zajistén dobry pfistup. Na stfechu se mizeme dostat pfimo
z budovy pomoci stfesniho vylezu. Ten by mél byt co nejblize u komina, aby byl ke
kominu co nejjednodussi pristup. Na ploché stfechy je pfistup fesen pfimo z budovy
vlezem nebo po fasddé pomoci pevné zabudovaného Zebre. Zebf nad rovinou stfech
musi prfe¢nivat minimalné 1,1 m.

Pokud se vymetani kominu provadi ze stfechy, musi se kolem kominu osadit kominova
lavka, ktera zajisti bezpecnou udrzbu kominu. Minimalni sitka pracovni plochy lavky je
0,3 m a vyska zabradli 1 m. Pracovni prostor mezi kominem a zabradlim musi mit min.
0,4 m. Kominova lavka musi byt dokonale prikotvena k nosnym prvk{m krovu (napf. ke
krokvi).
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Provedeni kominové Idvky s pochtznou plochou ze dreva

Kontrolni otazky:
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3.3 POSTUP PRIVYZDIiVANI
KOMINOVEHO ZDIVA

Pfi provddéni kominu musime dodrZovat technologické postupy vyrobce, které jsou
predepsdny k jednotlivym typum komind. Na stavbé se ddle Fidime projektovou
dokumentaci a pokyny mistra nebo stavbyvedouciho.

Dnesni moderni kominové systémy jsou vyrobcem zhotoveny na principu stavebnice.
Jednotlivé cdsti kominu do sebe zapadayji, coZ na stavbé urychluje montdz kominu

a usnadnuje zednikovi prdci.

ZDENE JEDNOVRSTVE KOMINY

Jednovrstvy komin, jehoz kominovy praduch je vytvoren pfimo kominovym plastém, se
dnes pouziva jen pro tuha paliva. Vyzdiva se z plnych cihel na cementovou maltu.

Hladky povrch priduchu se ziska pouzitim kominovych truhlikd, Spalkd nebo plechovych
Sablon, které se po vyzdéni nékolika vrstev povytahuji a po ocisténi a navlhceni znovu
obezdivaji a oblévaji maltou. Vytvori se tak hladka vnitini omitka prdduchu. Venkovni
povrch kominu ma byt omitnuty. Otvory na vybirani sazi, sopouchy, popf. vymetaci
otvory, se vynechavaji soucasné s vyzdivanim kominového zdiva.

Tvar sablon pouzivanych
na vytvdreni omitek
kominovych priduchii:

— vlevo kulaty,

—vpravo pravouhly (méné
pouZzivany pro vyssi pracnost
pri posouvdni sablony;

do sdruzZenych komind bylo
vsouvdno tolik Sablon, kolik mél
komin priduchu)
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Pro zajisténi dostatecné pevnosti kominu musi byt disledné dodrzovany zasady vazby
zdiva.

S ohledem na dfivéjsi pozadavek, ze kazdé podlazi musi mit vlastni kominovy priduch,
se u vicepodlaznich objektl realizovaly pfevazné sdruzené kominy s poctem priduchi
shodnym s poctem podlazi.

3/4 1/1 1/1 3/4

1/1 1/2 1/1 1/2 1/1 1/2 1/1

Skladba cihel na vicepriduchovém kominé

Kominové zdivo se nema nicim zeslabovat a nemaji v ném byt zadné ryhy nebo kapsy.
Do kominového zdiva se nema zapoustét stoupaci instalacni vedeni. Nezbytné nutné
ryhy by mély byt provedeny jiz pfi zdéni, aby se nemuselo v kominovém zdivu dodatecné
sekat. Mezi ryhou a prdduchem musi zdstat minimalné 100 mm zdiva.

Priduchy, které prochazeji betonovou nebo Zelezobetonovou konstrukci, se musi opatfit
ochrannymi vlozkami, které musi mit stejny prurez jako praduch. Na obou stranach
museji tuto konstrukci pfesahovat alespon o 150 mm a do zdiva maji byt pevné zazdény.
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VICEVRSTVE KOMINY

Kominy stavéné tradi¢nim zplsobem z cihel na cementovou maltu mély praduchy
vytvorené maltou. Takovy komin (jednovrstvy) nesplnuje pozadavky pro pouzivani

paliv kapalnych (nafta, topné oleje) ani plynnych. Vodni pary spolu se sirou v koufovych
plynech vytvafeji na studenych sténach kominovych priduchut kyselé kondenzaty, které
narusuji stény kominovych priducht a zpUsobuiji jejich rozpad. Proto se klasické kominy
vlozkuiji pfi zdéni nebo sanuji pomoci vlozek dodatecné.

Nejlépe dnesnim pozadavkiim na odvod zplodin mimo budovu vyhovuji kominy
vicevrstvé, napt. trivrstvé.

Jednotlivé casti trivrstvého kominu jsou:

- vnitfni vrstva — je to kominova vlozka odolavajici vsem chemickym a mechanickym
vlivlim spalin,

« stfedni vrstva — ma funkci tepelné izolaéni,

- vngjsi vrstva - je obvodovy kominovy plast, dilatacné oddéleny od kominové vlozky.

Prikladem vicevrstvé konstrukce je stavebnicovy tfivrstvy komin. Slouzi hlavné pro kotle
ustfedniho a etazového vytapéni a pfi vystavbé kotelen a teplaren.

Vnitfni vrstvu tvori keramicka (Samotova) vlozka kruhového prirezu o svétlosti 120,

140, 160, 180, 200, 300, 450 a 600 mm, délky 326 mm. Tloustka stén je 15, 20 a 25 mm.
Sténa je odolna proti zaru a proti stfidani teplot v rozmezi —-20 az +300 °C. Je plynotésna
a kyselinovzdorna. Vlozky se vzajemné spojuji na polodrazku bud béznou Samotovou
maltou rozdélanou roztokem vodniho skla, nebo specidlnim tmelem. Kromeé normalnich
vlozek se museji jeSté osadit vlozky s nastavcem pro kourovod (sopouchové) a pro
kominova dvitka. Oba druhy jsou 660 mm dlouhé.

Stfedni izolacni vrstvu tvofi specidlni tepelné izolacni rohoz vyrobena z mineralnich
vlaken, dodavana v tloustkach 20 a 30 mm.

Vnéjsi vrstvu (obvodovy ochranny plast) tvofi kominové tvarnice z lehceného betonu.
Svétlost jejich vnitfniho otvoru je tak velika, aby mohla pojmout keramickou vlozku

i izola¢ni rohoz. Tvarnice se vyrabéji ve tvaru kostky o hrané 340, 360, 400, 550, 750

a 950 mm a univerzalni vysce 326 mm.

Kromeé normalnich tvarnic se vyrabéji také oteviené tvarnice, které se pouzivaji v mistech,
kde se osadi vlozka s nastavcem pro sopouch nebo vlozka s nastavcem pro vybiraci nebo
vymetaci kominova dvirka.

Tvarnice se spojuji jemnou vapenocementovou maltou, do které se nesmi pouzit
hydraulické vapno.
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HELUZ KLASIK
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BOZP PRI MONTAZI KOMINU

- Pfi montaZi musi zednik dodrzovat pravidla BOZP a pokyny mistra a stavbyvedouciho. K praci pouziva kvalitni
nafadi a pracovni ochranné pomcky.
MontaZ kominu se neobejde bez leseni. To musi byt provedeno dle pravidel pro montaz leseni. Na leseni zednik
musi pracovat opatrné.

- Veskeré prace provadime tak, abychom neohrozili jak nase zdravi, tak Zivoty a zdravi ostatnich pracovnik.

Kontrolni otazky:
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3.4 VENTILACNi PRUDUCHY

Ventilacni priduchy jsou souldsti vzduchotechnickych zafizeni a slouzi k odvddéni
skodlivin (napf. oxid uhliéity, oxid uhelnaty, kour, prach, zkazZeny vzduch, pachy).

HLAVNI SYSTEMY VETRACICH ZARIZENI

Vétraci systémy délime na pfirozené, mechanické a kombinované.

cee2%e Pfirozené $achtové vétrani

Pfirozené Sachtové vétrani je nenucené a samocinné vétrani, které funguje na principu
teplotniho rozdilu vnitfniho a vnéjsiho prostredi (min. teplotni rozdil 4 °C). Nejcastéji se
pouziva u obcanské vystavby (odvétrani WC apod.).

Prirozené Sachtové vétrani se déli na:
- systém Sachtového vétrani s odvodnimi praduchy pro kazdé podlazi a byt,
. systém Sachtového vétrani s odvadécimi a privodnimi praduchy pro kazdé podlazi

a byt.
-
byt byt
I
byt byt
- h
byt byt
et |
byt byt
Systém sachtového vétrdani
s odvddécimi a privodnimi
pruduchy pro kazdé podlazi suterén suterén
a byt

vétraci Sachta
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vétraci Sachta

Systém Sachtového vétrdni s odvddécimi priduchy pro kazdé podlaZi a byt
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ese32e Mechanické vétrani

U mechanického vétrani je pohyb vzduchu zajistén trvale ventilatorem
(tzv. decentralizované nucené vétrani bez priduchu). Uplatiuje se v obanské

i pramyslové vystavbé.

U mechanického vétrani rozeznavame:

- pretlakovy zpusob: v pficném fezu je v levé obvodové sténé dole umistén ventilator
a v pravé obvodové sténé nahore je umistén nasavaci otvor s mfizkou,

« podtlakovy zpUsob: v pficném fezu je v levé obvodové sténé dole umistén nasavaci
otvor s mrizkou a v pravé obvodové sténé nahore je umistén ventilator.

Systém s mechanickym vétranim

©

. Centralni podtlakovy ventilator

[ byt

-

byt

[ byt

[ byt

suterén

byt
—

byt
—

byt
—>

byt

suterén

-
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eee32> Kombinované vétrani

[ ]
U vysSich bytovych objektl se pouziva kombinované vétrani. Spojuje vyhody
nenuceného (samoc¢inného) a nuceného (mechanického) vétrani.

Kontrolni otazky:
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4 KLEMPIRSKE PRACE

Jednoduché klempirské prace na strese

Nedilnou soudasti stfesni krytiny jsou klempifské konstrukce: zlaby, uzlabi, svody,
nadezdivky, lemy prostupu, oplechovani stitd, kominu a zdi. Dnes jsou bézné vsechny
tyto prvky soucasti stavebnicovych doplrku ke zvolenému materidlu. Proto jejich montaz
casto zavisi na znalostech a dovednostech pokryvace, ktery je ma spravné zabudovat do
stfeSniho plasté, a nebyt tak zavisly na klempifri.

Proto musi pokryvac tyto zakladni ukony s tvarovanim a spojovanim plecht precizné
ovladat, nebot jsou pfimo spojené napfiklad s pokladkou plechovych profilovanych
krytin nebo povlakovych PE folii.

Zakladni rozdéleni klempirskych praci

Prace oboru klempir |ze rozdélit do nékolika skupin. Jedna skupina zahrnuje prace

a vyrobky pouzivané na stfeSnich konstrukcich, tedy vse, co souvisi s pokrytim

a odvodem destové vody z objektu. Tyto vyrobky a prace jsou zCasti pripraveny v dilné
nebo jsou v nabidce jako systém a nasleduje jejich montaz a spojeni v jeden uzitny celek
na objektu. Tyto klempifské prace se nazyvaiji stavebnim klempifstvim.

Rozdéleni materialu

V klempiistvi pouzivame tyto zakladni druhy materiala:
« plech - ten je dodavan ve formé tabuli nebo pasu

- profily, tyCe, draty

- drobny spojovaci material — sem patfi nyty, Srouby apod.
- material na lepeni, tésnéni, pajeni a svareni

- materidl na natéry

Plechy - druhy plechu, charakteristika vlastnosti, hlavni zasady p¥i
jejich pouzivani

V klempirské praxi vyuzivame velkou skalu plechd, které délime podle zakladniho
materialu, z néhoz je plech vyroben.
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Druh tohoto materidlu je nositelem vlastnosti a pouziti. V soucasné dobé se zacinaji
pouzivat klempifské vyrobky nekovové, plastové, které nejsou zalozeny na principu
zpracovani plechu.

Zakladni druhy plechi

Obecné Ize ¥ici, ze pro klempirské prace, zejména pak stavebné klempirské prace,
pouzivame tenké plechy v rozmezi tloustky 0,5-0,85 mm, dle pouzivaného materialu.
Plati zasady, Ze rozvinuta $ife (RS) vyrobku by méla byt volena tak, aby rozmér plechu byl
pokud mozno beze zbytku vyuzit.

Plechy ocelové

Ocel je nejrozsirenéjsi kov. Zakladem je zelezna ruda, jejiz zpracovani na surové zelezo

a dalsi zuslechtujici upravy vedou ke vzniku oceli. Tvafenim pak ziskame pozadovany
material, v nasem pfipadé plech. Ocelovy plech se v klempitské praxi nazyva plech Cerny.
Pouzivame jej na vyrobky, jejichz mistem urceni neni stfecha, resp. venkovni prostredi.
Dlvodem je okamzita reakce s okolnim prostfedim - koroze. Priciny koroze jsou velmi
slozité. NejCastéji byvaji, s ohledem na okoli, chemické a elektrochemické. Koroze
postupuje z povrchu predmétu dovnitf. Zacina ztratou lesku povrchu a pronika dovnitf,
kde dochazi k naruseni soudrznosti, tvaru materialu.
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Plech ocelovy pozinkovany nebo pozinkovany a povrchové upravovany plastem

Zakladem tohoto plechu je ocelovy plech popsany v pfedchozi ¢asti. Jeho Upravou
pozinkovanim, tj. nanesenim vrstvy zinku o tloustce nékolika mikrometru, ziskame
materidl hojné pouzivany v klempifstvi, protoze zinkova povrchova vrstva zvysuje
odolnost ocelového plechu proti korozi. Zinkova vrstva vsak nema, pokud neni sama
dobre oSetfena ochrannym natérem, dlouhodobou trvanlivost. Ochranu pozinkovaného
plechu natéry je nutno opakovat (omezena zivotnost barvy).V soucasné dobé se
rozvinula vyroba ocelového plechu, ktery je nejen hluboce Zarove pozinkovan, ale po
pasivaci je jesté opatren zakladnim natérem a navic vrstvou z plastu. To vse je tvrzeno

v peci. Pouzity materidl vybornym zptisobem kombinuje vlastnosti oceli a plastu. U oceli
je to zejména jeji pevnost, houzevnatost a tepelna stabilita, u plastu odolnost proti
korozi a barevna stalost. Plastova uprava povrchu se provadi bud polyesterem, nebo
plastizolem. Pro stfihani plechu se pouzivaji ru¢ni ntzky, pilka na zelezo nebo specialni
prostiihavac plechd. Urcité neni vhodné pouzivat rozbrusovacku, nebot tim riskujeme,
Ze povrchové plastové upravy poskodi teplo odletujicich jisker. Takové plechy, urcené
na pokryti stfech, se tvarové upravuiji jako plechy trapézové nebo jako taskova, tabulova
krytina plasticky napodobuijici tvar tradicni keramickeé krytiny. Hladky tabulovy plech se
dodava bud'v tabulich, nebo ve svitcich. Takto upravené plechy se na stieSni konstrukci
upevnuji samoreznymi Srouby. Mensi mechanicka poskozeni povrchu se opravuji
specidlni spravkovou barvou. K takové krytiné se dodava kompletni systém lemovacich
prvkl (hfebenad, uzlabi, popfripadé specialni plech na oplechovani komint). Z téhoz
materidlu se dodava i uplny okapovy systém zlabu, svodu a jinych doplnkd.

Hlinik

Stribrobily, lehky, tazny kov. Vyrabi se elektrolyzou z pfirodni latky zvané bauxit (oxid
hlinity). Je mékky a tvarny, proto se pouziva v klempirské praxi. Pfi narocnéjsim tvareni
mohou vzniknout v materialu trhliny. Proto se pro klempirskou praxi a zejména pro
aplikace na strechy v posledni dobé vyuziva material s vrchni lakovanou vrstvou.
Jedna se o plech z hlinikové slitiny s podporenymi vlastnostmi tvarnosti pro stavebni
klempifstvi. Je nejcastéji opatfen na venkovni strané vysoce odolnym lakem PvdF
(polyvinyldenfluorid).

Meéed’

Pfirodni prvek, kov, barvy naCervenalé, mékky a tazny. Ve stavebnictvi pouzivame méd
ve formé slitiny. Slitin je nékolik druhU. Material CuSFe je z odkyslicené médi s omezenym
obsahem fosforu (v rozsahu max. 0,04 %). Tim dosahujeme niZzsi elektrické vodivosti

pfi soucasné zlepSenych pevnostnich vlastnostech, zejména pfi formovani za studena.
Material CuZn je méd nizkolegovana odkyslicenym zinkem (v max. rozsahu 0,1 %). Ma
vyborné tvareci schopnosti a je dobre svafritelna a pajitelna. Médény plech jako celek se
pak dale déli, podle velikosti, pevnosti v tahu a taznosti materialu.
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Médény material nevyzaduje zadnou povrchovou upravu. On si ji svym zpUlsobem
provede sam tvorbou patiny. Tato patina vznikla na médéném plechu se nazyva
médénka. Zabarveni je zavislé na Case, po ktery je méd vystavena atmosférickému
plUsobeni. Z jasné ¢ervené médi po montazi postupné piechazi do hnédé a dale do
zelené.

Zinek a jeho slitiny

Prirodni prvek, kov, barvy modrobilé, mékky, kiehky. Ve stavebnictvi se v souc¢asné
dobé pouziva zuslechtény, pod nazvem titanzinek. Jde o slitinu zinku s pfisadami médi
a titanu (s obsahem 0,005 %). Tato slitina byla vyvinuta specialné na zakladé pozadavkd
stavebniho klempiftstvi. Vlastnosti téchto materiall jsou vedle sloZeni dany zplsobem
valcovani pfi vyrobé. Titanzinek se vyznacuje vysokou taznosti pfi kazdém tvareni.

Také tento material nevyzaduje zadné dalsi povrchové Upravy, i kdyz jeho zivotnost

je ve srovnani s médi ¢asové omezena. Po montazi nejprve reaguje zinkovy povrch se
vzdusnym kyslikem tvorbou oxidu zine¢ného. Nasledkem destu vznika hydroxid zinecny,
ktery se zméni v reakci se vzdusnym oxidem uhli¢itym na hustou, pevné Inouci a vodou
nerozpustnou vrstvu (patinu), ktera se stava ochrannou vrstvou proti korozi zinku. Diky
vzdusnému oxidu sifi¢itému a vlhkosti se tato vrstva postupné ztencuje a misto ni na
Cerstvém povrchu vznika jiz popsanym zpUlsobem vrstva nova. Za jeden rok ubude

ze zinkové plochy vrstva cca 1 mikrometr. Tedy v béznych klimatickych podminkach

pfi primérném znecisténi ovzdusi je zivotnost tohoto materidlu do 200 let. SloZitym
momentem pro krytiny z tohoto materialu je dostatecné vétrani spodni konstrukce
stfechy. Pokud by se tato Cast stfechy zatizila velkou vlhkosti ¢i rosnou vodou bez
pfimého vlivu atmosférického prostredi, mohla by vzniknout tzv. rosna koroze s bodovée
hlubokou korozi, coz by mélo za nasledek velmi rychlé prodéravéni krytiny. U nas je
nejvyznamné;jsim dodavatelem tohoto druhu materialu firma RHEINZINK. Je mozné se
setkat i s vyrobky, které tento typ napodobuiji. Jsou sice cenové pfitazlivejsi, ovsem za
nizsi cenu oCekavejme i nizsi kvalitu materialu. To se vSak nepozna okamzité, a o to vice
je tfeba o této skutecnosti informovat a uvédomit si ji. Titanzinkovy plech dobre snasi
rovnomeérné tvareci prabéhy nad 10 °C. Pfi narazovém nebo nizkoteplotnim tvareni je
potfeba z dlivodU kiehkosti zastudena zinek ohfivat horkovzdusnym ventilatorem. To
se tyka zejména montaze drazkované krytiny z tohoto materialu. V posledni dobé se
mUlzZeme setkat i s tzv. pfedzvétralym titanzinkem. Jde o chemickou cestou dopiedu
vytvorenou patinu, ktera je Sedého odstinu oproti lesklému, pravé distribuovanému
titanzinku. Takto upraveny material jiz v prilbéhu ¢asu neméni barvu.

Olovény plech

Je pfirodni prvek, modrobily mékky kov, ohebny, kujny, valcovatelny, nikoliv tazny.
Ziskava se z lesténce olovéného (galenitu). Uzivané vyrobky z olova obsahuji pfimiseniny
ostatnich kovU, které maji vliv na vlastnosti olova. Vyhodou olova je jeho chemicka
stalost, velka tvarnost, obrobitelnost a schopnost tvofit slitiny (kromé s Zelezem
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a hlinikem). Vyuziva se ve formé plechd, zejména v chemickém priimyslu, na stiese je
dnes uz nahrazen slitinami cinud atd. s obarvenym povrchem v tonu krytiny.

VYROBA A MONTAZ KLEMPIRSKYCH PRVKU

Prvky pro klempiiské konstrukce se dnes obvykle vyrabéji primyslové ve vyrobnach a na
stavbé se zpravidla pouze spojuji a pfipeviuji. Volné konce plechi se jiz ve vyrobé zesiluji
ohyby, drazkami nebo navalkami.

S | e

Ohyb pravouhly Drdzka jednoduchd lezatd Ohyb s drdzkou Drdzka mezilehld stojatad Navalka kruhova

:» Spojovani klempitskych prvki

Klempifské prvky se spojuji drazkami, nyty, pajenim, svafovanim, prelozenim

a zasunutim. Spojovani drazkami je nejpouzivanéjsi zpUlisob spojovani, nebot vétsinu
plecht je mozno velmi dobre ohybat. Spojovani ohybem je méné pracné nez spojovani
pajenim nebo nytovanim. Drazkové spoje plsobi ¢aste¢né jako dilatace. Nevyhodou
spojovani drazkami je, ze drazky narusuji rovinnost spojovanych plechi a ze nejsou zcela
vodotésné, zejména proti tlakové vodeé.

/:‘V/ /iﬂl@/ /é /

vevys

lezatd vnitini, dvojitd lezatd
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Nyty — nytovanim se spojuji ocelové plechy c¢erné, pozinkované, hlinikové a médéné.
Zinkové a olovéné plechy se nespojuji nyty, nebot v mékkém materidlu by se nyty
uvolfiovaly. Spoje médénych plech je nutno nytovat pouze médénymi nyty. Spojovani
pdjenim je vhodné tam, kde je nutna vodotésnost spoje. Pajky pouzivame podle

druhu plechu, vzdy s nizSim bodem tani, nez je bod tani spojovanych ¢asti. Spojovani
prelozenim nebo zasunutim se pouziva napt. pfi kryti Sikmych stresnich ploch se
sklonem vétsim nez 30° nebo pfi spojovani plechovych trub, které se zasunuji do

sebe apod.

Klempifské prvky se k ostatnim konstrukcim pfipeviuji hfebiky, vruty a skobami,
draténymi pfiponkami, plechovymi pfiponkami, haky a zdéfemi. Zdére slouzi

k pfipeviiovani odpadnich trub k pricelni sténé. Jejich tvar se fidi tvarem odpadnich
trub. Zlabovymi haky se pfipevnuiji stfedni zlaby ke stfe$ni konstrukci. Zlabové haky musi
byt ke konstrukci fadné pfipevnény.

Hdky krdtké — pretocené Hdky dlouhé
Upevnuji se z boku krovu Kotveni shora

Spdd (odtok) Zlabu se tvofi hdky, které se snizuji (pfehybaji) min. 5 mmna 1 bm

Stfesni zlaby slouzi k zachyceni a odvadéni srazkové vody ze stiech.

Podle umisténi se déli na:
- podokapni,

« nadfimsové,

« nastresni,

« zaatikové,

« mezistresni,

. zvlastni.
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Podle tvaru rozliSujeme zlaby:
« pulkruhového tvaru,
- Ctyfhranného tvaru.

Okraje Zlabu se vyztuzuji navalkami. Zadni hrana zlabu musi byt po osazeni nejméné
10 mm nad urovni predni hrany zlabu, aby pfi naplnéni zlabu vodou nepretékala voda
smérem k priiceli. Zlabové kusy se spojuji navzajem pfi montazi nytovanim a pajenim.
Délka Zlabl od zlabového Cela nebo rohu ke kotliku nesmi byt vétsi nez 15000 mm.
Dilatace zlabu probiha u kotlik( nebo u rozvodi. Spad zlabu ke kotliku je 5az 10 mm
na Tm zlabu.

Kotliky slouzi pro pfevedeni vody ze Zlab( do odpadnich trub. Nejbéznéjsi jsou
jednoduché kénické zlabové kotliky. Zavésuji se na navalky Zlab( a pfipevnuji se ke zlabu
nytovéanim. Zlabové kotliky maji ve spodni ¢asti hrdlo, jehoZ prafez odpovida priifezu
odpadni trouby a je mirné zizeno pro snadnéjsi zasunuti do odpadni trouby.

Odpadni trouby jsou ¢tvercového nebo kruhového pruafezu. Prarezova plocha odpadni
trouby se navrhuje podle velikosti odvodriované strechy. Odpadni trouby se pfi montazi
zasouvaji do sebe na délku 60 mm ve sméru toku vody. Ke zdivu se odpadni trouby
pfipevnuji zdéfemi.

"tﬁzzf / _d
A |
7 777 ///]
b ;//Ij
Ndstresni zlab Nadfimsovy zZlab
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Zaatikovy Zlab Mezistresni zlab Pdlkruhovy podokapni Zlab

Zlab

hak rovny
. =

roh vnéjsi

I kotlik
hik s klouben lapac listi do kotliku
koleno
objimka na svod (zdér)
odbocka svodu
-
i
1=
shérac destové vody
prechodovy kus
manZzeta
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s Lemovani

Prostupy téles stfechou a okraje stfech nemuzou pokryvaci vykryt vodotésné, proto se
pfedem lemuiji. Jsou to zejména:

- stresni okapy,

- stény vycCnivajici nad stfechu a stity,

- kominova télesa, svétliky, stfesni okna,

- tyce, hromosvody,

- vétraci trouby kanalizace, vzduchotechnické.

Lemovani okapu

Rozvinuta Sitka plechu pro lemovani okapt zavisi na druhu krytiny a obvykle byva 250
nebo 330 mm.

Volny okraj je zahnuty do okapniho nosu a pripevriuje se k podkladu dvéma zptisoby:
 plechovymi pfiponkami k bednéni,

- podkladnim plechem po celé délce, ktery se pfribije hrebiky k bednéni.

Lemovani stén

Jsou to predevsim stény vycnivajici nad stfechu a Stity. Smysl oplechovani téchto stén je
v utésnéni styku stény s krytinou a také v ochrané stén pred provlhnutim. Zpravidla se
provadi na vysku 150 mm.

_
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Lemovani stitt
Casto oznacované jako zavétrna lista.

A M

Zadvétrnd lista — spodni Oplechovdni stitu — horni

Lemovani komini

K oplechovani komint je mozno pfistoupit mnoha zpusoby.

Spodni oplechovdni - vyréabi se z rovného plechu dle pfisluiné CSN. P¥i tomto zplisobu

se nesmi zapomenout na to, Zze oplechovani musi lezet na latich, aby nedoslo k zvedani
tasek prochazejicich k oplechovani. Pak je vhodné na oplechovani nalepit klinové tésnéni
proti zafoukavani prachu, snéhu ¢i zalétavani hmyzu. Na prednich a boc¢nich sténach

je lemovani komin obdobné jako lemovani stén. Na zadni sténé kominu (proti spadu)

je plech podsunuty pod krytinu a byva zformovany do sedla tak, aby voda odtékala
podél stén. Horni okraje lemovani stén jsou vzdy prekryty dilatacni listou, dotmelenou
vhodnym tmelem a kotvenou pouze ke sténam télesa.
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Horni oplechovdni - je to systémova zalezitost dodavatell nékterych stfesnich krytin.

K tomuto zpUsobu se pouziji originalni lemy ke zdi (pravy a levy) a rovny plech.V tomto
pfipadé se tasky pritdhnou az ke kominu. Postupujeme tak, ze usadime celo (prfedek)
kominu, které se na stranach ukonci pres konce sousednich tasek. Pak se pfipevni

z boku lemy ke zdi, tyto je tfeba vytahnout az pod posledni pribéznou fadu tasek

nad kominem. A nakonec se zabuduje horni lemovani, které se podsune pod tasku
posledni priibézné fady nad kominem. V3echny spoje lemovani a lemu ke zdi se zafalcuji
obdobnym zpUsobem, jako se falcuji plechy spodni verze lemovani. Nakonec je nutno
prekryt lemovani kominu dilatacni listou, ktera se hmozdinkami pfipevni ke zdivu
komina a zalepi tmelem.

Stejny postup je u oblepeni kominu systémovym prvkem mnoha vyrobc( koncici na
slovo,,... flex”

Lemovdni kominu na ploché strese: ey | 7
1 az 4 - lemovaci plechy, 5 - dilatacni lista :
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Lemovani prostupt

Postup pro oplechovani pro mensi prostupy (tyce, potrubi, sloupky, apod) je zalozen

na stejném principu jako lemovani kominu: kdnickd manzeta s prekryvaci dilatacni
manzetou je prfipevnéna na podkladni (nékdy ,patni”) plech, ktery je rozmérové a tvarove
pfizpusoben pro pozadovany typ krytiny a sklonu stfechy. VySka manzety musi byt

evVvV7/s

| _tésnici tmel
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l%—dilataém’
t kloboucek

%
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Oplechovani uzlabi

UZlabi je velmi exponovany usek stie$ni plochy, jeho provedeni musi byt vénovéana

velka pozornost. Mlze byt zhotoveno vyskladanim z prvkd krytiny (pokud to prvky
krytiny umoznuji) nebo oplechovanim. Podkladem uzlabniho plechu byva bednéni

z prken, zhusténé laténi. Vlastni oplechovani se provadi ze stejného materialu jako
ostatni klempirska vyrobky. Okraje dilt oplechovani jsou u tvrdé krytiny ukonceny
lezatou (vodni) drazkou. Pfi rizném sklonu stfesnich rovin se oplechovani v ohybu opatfi
mezilehlou vodni drazkou.

A
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Stresni okna

Vyrobci stieSnich oken na nasem trhu vyrabéji pro své produkty odpovidajici
oplechovani. Proto se jiz pfi vybéru urcitého stfeSniho okna vybira i konkrétni druh
lemovani. Obecné vsak zilezZi na tvaru stfesni krytiny a obvykle se rozeznavaji druhy: pro
profilovanou stresni krytinu, pro plochou stfesni krytinu nebo kombinované lemovani.
Oplechovani zajistuje vodotésnost a ochranu proti povétrnostnim vliviim. To, ze se sklada
z prefabrikovanych dil, které maji stejnou upravu jako oplechovani oken, umozriuje
nenapadné a architektonicky cisté osazeni oken do libovolné krytiny.

Tradicni klempitské okno

Pripeviovani klempiiskych vyrobku

Pripeviiovani klempifskych vyrobku je nutné udélat dikladné, protoze nejenom
plechové okraje stfechy, ale i ostatni prvky jsou soustavné vystaveny poveétrnostnim
vlivlim (vétru, desti, snéhu apod.), a to tlakem, tahem atd. Navic pisobenim téchto vlivu
vznika ve vyrobcich napéti materiadlu, s nimz je tfeba pocitat. Klempirské vyrobky se do
cihlového zdiva a beton pfibijely do Spalikud, dfevénych lati osazenych s rovinou betonu,
pfipadné rdznymi skobickami do spoju cihlového zdiva.

Dnes se klempifské vyrobky pfipevnuji specialnimi Srouby, hmozdinkami a jejich
alternativnimi klony, hiebiky, draténymi pfiponkami, plechovymi pfiponkami,
pfichytkami, haky a objimkami. Zakladni podminkou je pInohodnotna funkénost kotveni
(pfedpokladané namahani) v materialu, v kterém bude pouzity dany kotevni prvek,

a odolnost viech pripeviovacich prvkl vici korozi, bud vlastnim materialem prvku
(plast, nerez, atd.), nebo jeho povrchovou upravou (pozinkovanim atd.).

V soucasné dobé se casto objevuji v nabidce i lepici tmely, pény a pasty propagované pro
své vSestranné vyuziti. Jejich aplikace, jako nahrada standardniho kotveni plechd, velmi
urychluje montaz, navzdory jejich kratkodobé ucelnosti. Specializovani vyrobci stfesnich
materiald uvadi na trh lepici tmely pro své vyrobky a mnozi prodejci je ¢asto doporucuji
pro podobné materidly, oviem zde je trvanlivost kotveni taktéz bez zaruky.
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Drevo je, jako jeden ze zdkladnich stavebnich materidlt, pouZivdno ve stavbdch

v podstateé nepretrzité od pocldtku stavitelstvi. Béhem historického vyvoje proslo

celou fadou zptsobu zpracovdni a uZiti v riznych druzich staveb. V posledni dobé se
nejvice pouzivd rfezanych (dfive tesanych) trdmd, vyrobenych ze smrkového, borového,
pfipadné jedlového, dubového nebo modiinového dreva. Ve stavbdch (zejména
obytnych, ale i hospoddriskych, priimyslovych a dalsich) jsou difevéné konstrukcni prvky
pouzivdny predevsim v nosnych konstrukcich krovi a stropd.

Jako pfirodni materidl md drevo celou fadu pfirozenych skudca a destruktord, ktefi
maji za cil vrdtit ,pouzity materidl” do pfirozeného pfirodniho kolobéhu Zivin. Mezi
tyto organizmy patfii predevsim drevokazné houby, plisné a hmyz. Zpracovdnim

a zabudovdnim dreva do staveb se pocet pfirozenych skudcu vyrazné snizuje. Stdle
vSak zustdvd pomérné pocetnd skupina organizmd, které (za urcitych specifickych
podminek) mohou zabudované drevo atakovat a poskozovat.

RIZIKOVA MISTA KROVOVYCH KONSTRUKCI
.

K napadeni dfevénych prvki krovovych konstrukci dfevokaznymi houbami dochazi,
témeér bez vyjimek, v mistech se zvySenou vlhkosti (18 a vice procent). Na zvyseni
vlhkosti konstrukéniho dreva v krovech béznych staveb se podili predevsim srazkova
a kondenzovana voda. V nékterych pripadech také voda z domovnich (vodovodnich,
kanaliza¢nich a topenaiskych) rozvodd.

Srdzkovd voda (dést, snih, kroupy apod.) vnika do objektu pfi poruchach nebo Spatném
konstrukcnim feseni stfeSniho plasté. Obvykle v mistech poskozeni stfesni krytiny, v okoli
prostupt stfeSnim plastém (revizni otvory, stfeSni okna, kominy, vyvedeni ventila¢nich
sachet, ukotveni kominovych lavek, antén apod.), v mistech styku stfeSnich rovin

rizné orientace nebo spadu (ndrozi, uzlabi, zlomy mansardovych stfech), v mistech

styku stfeSnich rovin se zdivem (spoje se Stity, atiky, vikyfe atd.) a okolo vedeni okap

a okapovych svodu.

Kondenzovand voda souvisi s pohybem vzduchu v objektech. Vzduch obsahuje, kromé
zakladnich plynt (kyslik, dusik, oxid uhli¢ity) a fady plynnych pfimési, i vodni paru. Ke
kondenzaci kapalné vody z vihkého vzduchu dochazi pfi jeho ochlazeni pod teplotu
rosného bodu, presyceni vodou (koupelny, kuchyné) nebo pfi styku s materidlem

s nizSi teplotou, nez je teplota rosného bodu (lokalni kondenzace na povrchu daného
materidlu).
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Mista, kde Casto dochazi ke zvyseni vihkosti dievénych konstrukcnich prvkd (vliivem
poruch, Spatného konstrukéniho feseni nebo nevhodného uzivani), a tim, obvykle

i k pocatku napadeni dfevokaznymi houbami, jsou obecné oznacovana jako kriticka
nebo rizikova.
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Rizikovd mista krovovych konstrukci:

A) okoli technologickych prostupu stfesnim pldstém (ventilacni Sachty, anténni svody, kominové ldvky),
B) mista prostupu zdénych konstrukci stfesnim pldstém (kominy, vikyre, svétliky),

C) okoli uzivatelskych prostupt stfesnim pldstém (stfesni okna, servisni otvory),

D) pata krovové konstrukce,

E) okapové Zlaby, svody, chrlice a jejich okoli,

F) uloZeni stropnich a vaznich trdmt ve zdivu,

L) napojeni stiesniho pldsté ke zdivu vycnivajicimu nad stfesni rovinu (stity, nadstavby apod.),
M) ndroZi,

N) uzlabi,

O) mista styku tfi a vice rovin stfesniho pldsté,

P) mista napojeni mensich konstrukcnich celkd.
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TYPICKA POSKOZENI JEDNOTLIVYCH PRVKU KROVOVYCH
KONSTRUKCI

KROKVE

Jsou zakladni prvky konstrukce krovi. Na horni plose nesou stfesni plast, latovani nebo
plné bednéni a stfesni krytinu. Na spodni strané jsou, u vaznicovych soustav, osedlany
na vaznice. U nékterych konstruk¢nich typt jsou krokve, misto osedlani na pozednici,

v paté ¢epovany do kratcat a vaznich tram. Protilehlé krokve pfislusné vazby jsou spolu
spojeny v hifebeni (nejcastéji preplatovanim na ostfih).

K poskozeni krokvi dfevokaznymi houbami dochazi nejcastéji v patni casti, zejména

v prostoru mezi pozednici a okapem, kam Casto zatéka srazkova voda (porusenym
stfeSnim plastém nebo od okapu). Tento prostor byva nezfidka zasypan suti a stavebnim
odpadem, Spatné odvétrava a zatekla voda se zde dlouho drzi (obr. 1a). U naroznich nebo
uzlabnich krokvi je riziko poruchy stfesniho plasté a nasledné zatékani srazkové vody
zvysSeno narocnéjsimi klempirskymi upravami v mistech zmén orientace stresnich rovin.
V misté osedlani krokvi na pozednici nebo jejich zacepovani do kratcéat ¢i vaznich tram
mUzZze dojit k pfechodu hniloby do paty krokve z nize polozeného prvku napadeného
drevokaznymi houbami.

Poskozeni krokvi dfevokaznymi houbami je Casto zjisténo rovnéz pod hiebenovym
spojem, kde pfi nedostatecném odvétrani krovu dochazi ke kondenzaci nahromadénych
vodnich par a kam, pfi poruse nebo nevhodném polozeni krytiny, zatéka srazkova voda

(obr. 1d).

Castym jevem je u krokvi i tzv.,zlabkova hniloba” Jde o ptipad, kdy na horni plo3e krokve
dochazi ke kondenzaci vodnich par vlivem Spatného odvétravani (zejména pfi polozeni
plného bednéni pfimo na plochu krokve) nebo sem zatéka srazkova voda poskozenym ci
nevhodné pfipevnénym stfeSnim plastém. Stékajici voda na horni strané krokve vytvafi
vhodné prostiedi pro rist drevokaznych hub, jejichZ ¢innosti,vyhniva“ v horni plose
krokve zlabek (obr. 1b). Pfi delsi dotaci vihkosti m{zZe destrukce plisobend dfevokaznymi
houbami z horni plochy krokve postihnout zna¢nou &ast priiezu prvku.

Z hlediska vzniku a Sifeni napadeni dfevokaznymi houbami jsou u krokvi rizikova také
vsechna mista, kde dochazi k pfimému kontaktu dreva se zdivem (u stitovych zdi, pricek,
kominu, svétlikl apod.) a kde jsou v blizkosti krokvi stfesni prostupy (stieSni okna,
vylezové otvory, anténni svody, prostupy ventilace, upevnéni kominovych lavek apod.),
kolem kterych do prostoru krovu ¢asto zatéka srazkova voda (obr. 1c).

Mezi nejcastéji identifikované rody difevokaznych hub patfi u krokvi tramovka
(Gloeophyllum), koniofora (Coniophora), outkovka (Trametes) a drevomorka (Serpula).
Vysoka vihkost v mistech zatékani ¢i kondenzace vody vyhovuje spise rodu koniofora
(Coniophora), vyssi teploty na horni plose krokve pod krytinou pak zase rodu tramovka
(Gloeophyllum).
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Rod dfevomorka (Serpula) byl zjistén pfedevsim jako nastupnicky rod v kombinaci s rody
tramovka (Gloeophyllum) a koniofora (Coniophora) ve vzorcich pochazejicich z patnich
casti krokvi.

> |

Obr. 1 - Poskozeni krokvi: a) v paté krovu; b, c) ve volné délce; d) pod hiebenem

NAMETKY

U namétkl dochazi k poskozeni difevokaznymi houbami, podobné jako u krokvi,
obvykle v paté, kde jsou zacepovany nebo osazeny na vazné tramy, kratcata,
pozednice ¢i okapové vaznice. Castym jevem je i hniloba horni plochy prvku, zejména
v pfipadech, kdy na ni lezi plné bednéni. U nékterych staveb jsou namétky vyrobeny
z neodkornéného dreva, coz vzniku a Sifeni hniloby napomaha.

VAZNE TRAMY

Zajistuji pricnou tuhost konstrukce v plnych vazbach. Obvykle jsou uloZzeny pfimo do
nosnych zdi, v nékterych pfipadech (zejména u historickych objektl) pak nad korunou
zdiva na pozednici ¢i pozednice. U nékterych objektu plni soucasné také funkci stropnich
tramu a nesou zaklop a podlahu pudy.

K poskozeni dfevokaznymi houbami dochazi u vaznich trami nejcastéji ve zhlavich,
zvlasté v pripadech, kdy jsou ulozeny v kapsach vytvorenych v nosném zdivu a tésné
obezdény (obr. 2a). Ve ztenceném zdivu dochazi snadnéji k posunu rosného bodu az do
prostoru kapsy. Zde pak kondenzuje vodni para a vznikla kapalna voda, ktera zvlhcuje
drevo ve zhlavi ulozeného tramu. Diky uzavfeni na vnitini strané (tésné obezdéni,
zasypani) prostor kapsy neodvetrava do interiéru stavby, dfevo nevysycha a vznikaji zde
idedlni podminky pro rist dievokaznych hub. V nékterych pfipadech dochazi k prostupu
vlhkosti ze zdiva do dfeva v misté ulozeni, kde spodni strana tramu priléha primo ke
zdivu a dochazi pak k hnilobé od spodni strany tramu (obr. 2b).
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K napadeni zhlavi a ulozeni vaznich tramu ulozenych v kapsach v nosném zdivu dochazi
zpravidla smérem od Cela (v pripadech kondenzace vodnich par v uzavrenych kapsach)
nebo od spodni plochy (v pfipadech vzlinajici vihkosti). Hniloba postupuje smérem od
Cela ¢i spodni plochy po tramu a ve vétsiné pripadu se zastavi pobliz hrany zdiva, kde
tram zacina byt minimalné z bocnich ploch volny. Dfevo odvétrava a muze vysychat, jeho
vlihkost klesa pod hranici potfebnou pro rust dfevokaznych hub. V pfipadé, ze je pfisun
vody do prvku vydatnéjsi a dlouhodoby (nej¢astéji pfimym zatékanim srazkové vody do
paty krovu porusenou krytinou nebo z okapu), muze dojit k rozsifeni dfevokaznych hub
z ulozeni vazniho trdmu dale do volné délky prvku a na dalsi dievéné konstrukcni prvky
v okoli.

U vaznich tramu ulozenych nad korunou zdiva na pozednicich jsou rizikova opét
predevsim zhlavi a ulozeni. Zejména v pfipadech, kdy jsou zasypany stavebni suti. Plati
zde podobné zakonitosti jako u tramu uloZzenych v kapsach ve zdivu nebo v pfipadech,
kdy na né zatéka srazkova voda porusenym stfeSnim plastém. V misté dlouhodobého
zatékani se muze hniloba rozsifit i na okolni prvky konstrukce. Pfi tomto zpusobu ulozeni
dochazi nejcastéji k poSkozeni spodni strany tramu v misté ulozeni na pozednici. Obvykle
pfechodem hniloby z napadené pozednice (obr. 2¢).

Ve volné délce vaznich tramd dochazi ke vzniku napadeni dfevokaznymi houbami jen
v ojedinélych pripadech.
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Obr. 2 - Poskozeni vaznich tramu: a) uloZeni ve zdivu - tésné obezdéni: b) uloZeni ve zdivu — vzduchovd
kapsa bez podkladku; ¢) nad korunou zdiva na pozednici
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KRATCATA, VYMENY A POZEDNICE

K hnilobé dochazi u kratcat, obdobné jako u vaznich tram, nejcastéji smérem od

zhlavi nebo spodni plochy tramu. Zvlasté v pripadech, kdy jsou pfizdéna v koruné zdiva
nebo zasypdna suti a stavebnim odpadem. U vymén dochazi nejcastéji k poskozeni
dfevokaznymi houbami v mistech zacepovani kratcat do vymeén a vymeén do vaznich
tramu, obvykle prenesenim nakazy z poskozenych prvki nebo z horni plochy v mistech,
kam dopada voda zatékajici porusenym stfesSnim plastem.

Pozednice je vodorovné ulozeny tram na koruné obvodového zdiva, na ktery jsou
zpravidla osedlany paty krokvi nebo ulozeny vazni tramy a kratcata. Riziko poskozeni
pozednice dfevokaznymi houbami je vysoké obvykle v celé jeji délce. Napadeni
drevokaznymi houbami zvysuje jeji pfimé ulozeni spodni plochou na korunu zdiva

(obr. 3a), pfizdéni bocnich ploch (obr. 3b), celkové obezdéni nebo zasypani suti (obr. 3¢).
Ke vzniku a Sifeni napadeni dochazi nejcastéji ze spodni nebo exteriérové bocni plochy.
Hlavni pficinou byva zvyseni vihkosti dfeva zatékajici nebo vzlinajici vodou, ktera pfi
obezdéni nebo zasypani neodvétrava do okolniho prostoru. Napadeni se z pozednice
muze pozdéji Sitit i do dalSich konstrukcnich prvkd, pfedevsim do pat osedlanych krokvi
nebo spodnich ploch nad nimi uloZzenych vaznich trama a kratcat.

Vyskyt dievokaznych hub byl u pozednic nejcastéji zjistén v mistech, kde prochazi
zdénymi prickami, podél zvySenych atik a padnich nadezdivek. U sedlovych stfech pak
na jejich koncich u stitovych zdi. Casty vyskyt poskozeni zptisobeného dfevokaznymi
houbami byl u pozednic zjistén i v mistech pod uzlabimi a v narozich strech. Velké riziko
predstavuji nevhodné rfeSené nebo zanesené a poskozené okapy a okapové svody,
odkud muze voda odstfikovat nebo zatékat do paty krovu, tedy predevsim k pozednici.

a b C

Obr. 3 - Poskozeni pozednice: a) ulozeni na koruné zdiva — bez podkladku;, b) ulozeni na koruné zdiva -
cdstecné prizdeéni; ¢) uloZeni ve zdivu — tésné obezdéni
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STREDNIi A VRCHOLOVA VAZNICE

Vaznice (u vaznicovych soustav) prochdazeji krovem soubézné s jeho hlavni osou

a vynaseji krokve zpravidla v poloviné (tfetinach) jejich volné délky — stfedni vaznice,
nebo v hfebeni - vrcholova vaznice. K poskozeni stfednich vaznic dochazi u sedlovych
stfech v mistech jejich ulozeni ve Stitovych zdech, obecné pak v mistech jejich kontaktu
se zdivem (u kominu, pfi prostupech pfickami apod.) nebo v mistech, kde na né pronika
srazkova voda (porusena krytina, stfeSni prostupy, poskozené klempirské prvky).

U vrcholové vaznice pocina poskozeni dfevokaznymi houbami nejcastéji na horni plose,
v mistech kam zatéka srazkova nebo stéka zkondenzovana voda. Napadeni se Sifi z mista
vzniku (Celo, bo¢ni nebo horni plocha) smérem do hloubky prvku a soucasné prvkem do
stran.

OSTATNI PRVKY KROVOVYCH KONSTRUKCI

Do této skupiny jsou zahrnuty vsechny ostatni vodorovné (hambalky, rozpéry, klestiny
a pravlaky) a svislé nebo Sikmé (sloupky, pasky, vzpéry a ondiejské krokve) konstrukéni
prvky béznych dievénych krovovych konstrukci. Riziko poskozeni téchto prvku cinnosti
drevokaznych hub je o néco nizsi nez u vyse uvedenych skupin. Obecné k nému
nejcastéji dochazi v mistech, kam déle nebo trvale zatéka srazkova voda poskozenym
nebo Spatné provedenym stfesSnim plastém ci klempirskymi prvky a v mistech pfimého
kontaktu prvku se zdivem. U sloupkt a vzpér Ize z hlediska vyskytu dievokaznych hub
povazovat za rizikovy také jejich pfipadny prostup zasypem podlahy pldy, pokud jsou
Cepovany do vaznich nebo stropnich tram{ ulozenych pod ni.

DREVENE PRVKY STRESNIHO PLASTE

U stresSnich lati je nejvyssi riziko vzniku napadeni dfevokaznymi houbami v mistech
poskozené krytiny nebo v mistech prostupu hiebiku a dalSich kotvicich prvku,

kudy muze do krovu pronikat srazkova voda. U pIného bednéni je Casté poskozeni
dfevokaznymi houbami v mistech styku horni plochy krokvi s prkny bednéni, kde
muze dojit ke kondenzaci vody s naslednym zvysenim vlhkosti dfeva v okoli a vzniku
pfihodnych podminek pro jejich rust.
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REKONSTRUKCE KROVU

Velmi Castou pri¢inou poskozeni krovu je Spatna, netésna, poskozena nebo néjak
porusena krytina. To zpusobuje, Ze nam zacne zatékat voda pod krytinu, zatece do
spojl a zpUsobi jejich uhnivani, snizovani Unosnosti, coz ma za nasledek prasklé krokve,
poskozené sloupky a vzpéry, nefunkéni nebo poskozené zavétrovani. Pokud nebudou
odstranény veskeré priiny a zavady, nemlzeme zacit rekonstrukci nebo vestavbu
podkrovi. Poskozeni zjistime poklepem - zdravé dfevo zni jasné, nebo navrtanim. Pokud
je poskozeni malé, mizeme ho opravit. Jinak hrozi kompletni vyména jednotlivych
prvka.

Piiciny poskozeni krovu zpisobené zatékanim vody:
- poskozena krytina

« hniloba

- napadeni skadci

« nefunkéni zavétrovani

.« pfretizeni

OPRAVA PRASKLE KROKVE

Hmotnost snéhu, velky vitr nebo celkové pretizeni mohou zpUsobit prasknuti krokve.
Pokud je krokev zdrava, nemusime ji ménit celou, ale staci ji opravit. Nejdfive musime
prasklou krokev narovnat do plivodniho tvaru. To se déla tak, Ze na podlahu podkrovi
poloZzime foSny a na né podkladek z tramu. Pfes tento podkladek pomoci heveru
zvedame prasklou krokev do puvodni polohy. Jak se krokev dostane do puavodni polohy,
tak ji podlozime v misté praskliny provizorni sloupkovou podpérou s podlozkou z prkna.
Oprava krokve spociva v tom, ze na ni umistime pfilozky z fosen o tloustce 40 az 50 mm
dlouhych 700 az 1 000 mm a stdhneme je pomoci 4 svorniku.

10
Oprava prasklé krokve: Q

1 - prasklina v krokvi,

2 - pdka,

3 - podkladni fosna,

4 - zdvihadlo,

5 - prkno,

6 - zardzky proti sklouznuti,

7 - podpirajici sloupek,
8 - kliny,

9 — prilozky,

10 - svorniky
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OPRAVA NAHNILE KROKVE
Nejcastéjsi poskozeni krokve byva obvykle u okapu.

1 - pozednice, 2 — krokev, 3 — poskozend cdst krokve, 4 — oboustranné prilozky

Krokev mulze byt ¢aste¢né nahnild nebo napadena dievokaznym hmyzem nebo houbou.
V tomto pripadé odfezeme posSkozenou Cast az po zdravé drevo a zpevnime krokev
z jedné nebo obou stran pfilozkami. Prilozky musi byt delsi o0 700 mm na kazdou stranu

zdravé krokve.
Dalsi moznosti opravy je, ze starou Cast krokve spojime s novou casti preplatovanim
a stazenim svorniky.

1 - krokev,

5 - novd krokev spojend prepldtovdnim
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Pokud je poskozena vétsi cast krokve, tak ji vyménime celou. V tomto pfipadé musime
nejdfive odstranit pruh stfesni krytiny. Tak zjistime, jestli jsou poskozeny i stfesni

laté. Pokud jsou laté pozkozené, tak je vymeénime za nové, a to tak, ze musi byt na
obou koncich polozeny na krokvich. Nikdy se nesmi nastavovat ve volném poli.

Pokud je posSkozena krokev mezi vaznici a pozednici, osadime vedle ni ndhradni cast
krokve, kterou osadime na pozednici i vaznici a spojime ji se zdravym dfevem staré
krokve s klestinami ocelovym svornikem. Na spodni ¢asti nové krokve udélame zarez
pro osedlani na pozednici. Poskozenou cast staré krokve pod vaznici odfizneme

a odstranime.

1 - krov, 2 — ofiznutd krokev, 3 — novd krokev, 4 — svornik, 5 — distancni Spalik
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U starych hambalkovych krovu, kde jsou krokve za¢epované do zhlavi tramU nebo
kratcat, jsou tyto Cepy obvykle shnilé. Nahrazuji se proto pfibitim podpurnych desek
nebo podlozenim nové pozednice, na které se krokve osedlaji nebo pfibiji.

1 - vazni trdm nebo krdtce, 2 - krokev, 3 — deska, 4 — novd pozednice, 5 - hiebik

Nekdy byvaji poskozeny spoje hambalku a krokvi. Toto reSime pomoci prilozek
a podlozek.

1 - krokev, 2a - porusend cdst hambdlku, 2b - podloZka, 3 — pfiloZky
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Porusené krokve ve vrcholu zpeviujeme pfribitim desek z obou stran v mistech, kde je
drevo zdravé.

a

1 - porusend Cdst, 2 — krokve, 3 — desky

OPRAVA NAHNILE POZEDNICE
Vétsinou, pokud je poskozena hnilobou krokev, byva poskozena i ¢ast pozednice.

Mame dvé moznosti opravy:

a) Prvni moznost je ta, ze odstranime poskozenou ¢ast pozednice az na zdravé dievo
a nahradime ji novou pozednici.

1 - stard krokev, 2 — novd vyménénd cdst pozednice, 3 - rovina odriznuti, 7 — osedldni krokve
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b) Druhou moznosti je to, Ze polozime novou pozednici vedle staré na padni nadezdivku,
ale musime pocitat s tim, Ze nova pozednice musi byt uloZzena vys tak, aby
podporovala krokev.

1 - stard pozedhnice,

4 - novd pozednice,

5 - spojeni staré a nové pozednice,

6 — nové osedldni na novou pozednici,

7 — ptvodni osedldni krokve

OPRAVA PRASKLYCH VAZNIC

K poskozeni vaznic dochazi nejc¢astéji nad sloupkem, tam, kde je vaznice oslabena
dlabem pro sloup, nebo uprostied disledkem pretizeni, nejcastéji pretizeni od snéhu.
Pokud je vaznice praskla nad sloupkem, obvykle ji podpirame sedlem dlouhym 700

az 1200 mm, které je osazeno na zkraceném sloupku. Nez zaCneme s touto opravou,
musime fadné podepfit oba konce prasklé vaznice, sloupek vytdhnout, zkratit, upravit
Cep, prilozit sedlo, do sedla zaCepovat sloupek a sedlo vtdhnout ocelovymi svorniky do
prasklé vaznice. Pokud je vaznice praskla uprostred diisledkem pretizeni, volime vyménu
celé vaznice. Pfi vyméné musime klast duraz na dukladné podepfreni viech krokvi krovu.

1 - praskling,
2 - svornik,

3 -sedlo,

4 - pdsek,

5 -sloupek
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OPRAVA VAZNiHO TRAMU

Nejcastéjsi poruchou vazniho tramu byva uhnilé zhlavi. Pfi opravé odfizneme shnilé
zhlavi a nahradime ho oboustrannymi pfilozkami. Pfed nahrazenim musime zvétsit
kapsu pro ulozeni pfilozek, pfilozky naimpregnovat proti vihkosti a polozit na
vodéodolnou podlozku - nejcastéji desku cementotriskovou.

g

1 —vazni trdm, 2 — nahnilé zhlavi, 3 — pfiloZky, 4 — svorniky

Pokud je vazny tram ulozen na vodorovné pozednici, ktera je na nadezdivce a jeho zhlavi
je shnilé, pak ho odfizneme, vazny tram doplnime novym naimpregnovanym zhlavim
a se starym tramem preplatujeme a dame z obou stran pfrilozky, které pribijeme hrebiky.

1 - napadeny trdm, puvodni trdm, 2 — novy vazni tram, 3 - pfiloZky, 4 — pozednice
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OPRAVA SLOUPKU A VZPER

Sloupky a vzpéry byvaji nejCastéji poruseny a poskozeny ve spoji Cepu s dlabem.
Poruseny spoj opravime tak, ze ¢ep odfizneme a k sloupku a vaznimu tramu
pfiSroubujeme z obou stran pfilozky z hranol nebo uhelnikd.

1 - zdravy sloupek, 2 — pfepldtovany ndstavec, 3 — dievéné spaliky, 4 — ocelové uhelniky

Pokud je poSkozena i dolni ¢ast sloupku, odfizneme nahnilou ¢ast az po zdravé drevo
a sloupek podlozime backorou dlouhou 300 az 500 mm nebo mlzeme odfiznutou ¢ast
nahradit novou, kterou spojime se zdravou casti preplatovanim se svorniky.

Praktické poznatky ziskané pfi pruzkumech krovovych konstrukci v podstaté potvrdily

a doplnily obecné udaje uvadéné v literature. Poskozeni dfevokaznymi houbami, zjisténa
na jednotlivych prvcich krovovych konstrukci vzdy souvisela s néjakou poruchou, vadou
nebo Spatnym technologickym fesenim, jehoz pfimym nasledkem bylo zatékani srazkové
vody nebo kondenzace vodnich par, vedouci k dlouhodobéjsimu zvyseni vihkosti dreva
nad hranici 20 %.

Drevokazné houby zjisténé pfi prizkumech staveb v mistech poskozeni byly, ve vétsiné
pfipadd, v neaktivnim (klidovém) stadiu. Ve vzorcich odebranych z poskozenych mist

k mykologickym laboratornim rozboriim vsak byla (ve vice nez 95 % pfipadu) zjisténa
pfitomnost zZivotaschopnych zarodkl difevokaznych hub a plisni. Tyto zarodky jsou
schopné aktivovat a zapocit rist v podstaté kdykoli, kdyz vihkost substratu (dfeva)
stoupne na optimalni hodnotu.

V hnilobou poskozenych mistech krovovych konstrukci byly nejcastéji identifikovany
druhy dfevokaznych hub z rod koniofora (Coniophora), outkovka (Trametes), tramovka
(Gloeophyllum) a dfevomorka (Serpula). V malé mife také druhy z rodu pevnik (Stereum)
a houzevnatec (Lentinus). SpiSe sporadicky pak jesté druhy z dalSich Ctyf az péti rodu.
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U&innou obranou proti vzniku a $ifeni napadeni dievénych prvkd krovovych soustav
difevokaznymi houbami je predevsim disledna konstrukéni ochrana. To znamena
konstrukéni feSeni krovové soustavy umoznujici, aby vsechny ,technicky” mozné

plochy dievénych prvkil byly volné, odvétravané a od pfipadného styku s okolnimi
nedfevénymi materidly (zdivo apod.) izolované pomoci podkladkd nebo klint z tvrdého
(nejlépe biocidy impregnovaného) dfeva nebo jinym vhodnym materialem. Konstruk<ni
ochranu dievénych prvku je vhodné doplnit preventivni chemickou ochranou biocidnimi
prostiedky. Ve volnych délkach prvka upravou povrchovou (postfikem, natérem),

v rizikovych mistech hloubkovou (nizkotlakou impregnaci do pfedvrtanych otvor( nebo
vlozenim biocidnich praskovych patron).

Kontrolni otazky:
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Izolaci spodnich staveb rozumime hydroizolace, tepelné izolace a izolace proti radonu.
Vhodnd volba izolacnich materidld, vhodny projekt a dodrzeni technologického
postupu zaruci, Ze budou chrdnény stavebni materidly i lidské zdravi.

HYDROIZOLACE SPODNI STAVBY

Navrh a provadéni hydroizolaci uzce souvisi se zakladovymi konstrukcemi. Jejich
realizace je jednou z nejnaro¢néjsich a nejdulezitéjsich stavebnich konstrukci chranicich
spodni stavbu pfed ucinky spodni vody a dalSich vlivli okolniho prostiedi.

OCHRANA STAVEB PROTI VLHKOSTI

Vlhkost, ktera se dostava do stavebnich konstrukci, mize negativné ovlivnit pevnost,
tepelnéizolacni vlastnosti a hygienické vlastnosti konstrukci. Proto je chranime proti
vodé a zemni vlhkosti.
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Pti provadéni zakladl feSime jak vodorovnou, tak svislou izolaci.

a) Hydrofyzikalni zatizeni staveb

Na stavebni objekty muze pUsobit voda:

« atmosféricka — zahrnuje vlhkost z ovzdusi a srazkovou vodu,

- povrchova - voda stékajici po povrchu uzemi a voda v tocich a nadrzich,
« podpovrchova - zahrnuje zemni vlihkost, gravitacni a podzemni vodu,

« provozni - vlhkost vznikajici v objektu (pradelny, koupelny atp.).

Voda atmosféricka a povrchova pUsobi na nadzemni ¢asti stavby z vnéjsi strany, voda
podpovrchova na spodni ¢ast stavby z vnéjsi strany, voda provozni ovliviuje stavebni
konstrukci zpravidla z vnitfni strany.

b) Hydroizola¢ni opatreni pfima

- penetrace,

- injektaze,

« monofunk¢ni hydroizolacni materialy,

« impregnace povrchu tésnicimi materialy.
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¢) Hydroizolacni opatreni nepfima

« vybér staveniste,

- tvar objektu nebo konstrukce,

- umisténi objektu v prostredi,

- odvodnéni i uprava prostredi,

- dispozi¢ni reSeni a povrchova teplota,
« prubéh teploty v konstrukci.

ROZDELENIi HYDROIZOLACI
1

Hydroizola¢ni systémy délime na povlakové a nepovlakové.

Povlakové hydroizolace zahrnuiji:
- foliové systémy - zejména proti tlakové vodé,
- Ziviéné izolace - zejména proti zemni vlhkosti.

Nepovlakové hydroizolace jsou napftiklad:
- natérové, nastrikové, strikané izolace.

ooozso FOIiOVé Systémy

Uplatiuji se zejména proti tlakové vodé. Plastové pasy se pouzivaji od 60. let.
Nejpouzivanéjsim materialem jsou syntetické félie PVC (mékcené PVC), TPO, LDPE, HDPE.
Folie jsou velmi odolné proti agresivité podzemnich vod a proti radonu. Maji velkou
pruznost a hodi se k izolaci naro¢nych konstrukci.

Tlakovd izolace
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Doporucena min. tloustka folii:

« zemni vlhkost - 0,6 mm,
- gravita¢ni voda pUsobici na vertikalni plochy podzemi budov - 1,0 mm,
- gravitacni voda pusobici na horizontalni plochy podzemi budov - 1,5 mm,

« podzemni voda tlakova - 1,5 mm.

Zasady provadeéni:

« Pro provadéni plati obdobné zasady jako u povlakové izolace z asfaltovych pasu.

« Jednim z hlavnich rozdilu je, ze se félie kladou volné na podklad a pouze se bodové
nebo liniové kotvi (asfaltové povlaky jsou spojovany plnoplosné natavenim).
V dusledku plosného spojeni s podkladem jsou asfaltové povlaky citlivé na vznik
trhlin v podkladech.

- U féliovych systému neni hydroizolace ohrozena vznikem trhlin v podkladu.

- Nevyhoda vsak spociva v riziku rozlévani vody mezi povlakem a podkladni konstrukci
v pripadé lokalni propustnosti féliového povlaku (plati zejména pfi tlakové podzemni
vode).

- Dalsi vyhodou je vétsi pfipustné mechanické namahani.

« Kochrané povlakt na vertikalnich konstrukcich se nepouziva postfik z cementové
malty, ale textilie nebo polotuhé desky PVC.

- Kouty a hrany stavebnich konstrukci se nemusi zaoblovat tak jako v pfipadée

zZivicnych izolaci.

< NASLAPNA VRSTVA

MAZANINA Z CEMENTOVE MALTY ARMOVANA SiTi
SEPARACN{ ASFALTOVA LEPENKA

TEXTILIE DESKA Z PENOVEHO POLYSTYRENU

—
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\

H“% FOLIE Z MPVCTL. 0,6 MM
< BETONOVA MAZANINA

- -

Skladba hydroizolacni konstrukce podlahy na propustném horninovém podloZi
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< NASLAPNA VRSTVA

W MAZANINA Z CEMENTOVE MALTY ARMOVANA SITi
LN —

SEPARACNI ASFALTOVA LEPENKA
DESKA Z PENOVEHO POLYSTYRENU

' TEXTILIE

&—— FOLIE Z MPVC TL. 0,6 MM
BETONOVA MAZANINA

<« STERKOPISKOVY NASYP

NEPROPUSTNE PODLOZ|

Skladba hydroizolacni konstrukce podlahy na nepropustném horninovém podlozi s trvalym odvodnénim
zdkladové spdry

ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE

OMITKA Z CEMENTOVE MALTY

TEXTILIE

FOLIE Z MPVC TL. 1,0 MM

TVAROVANA DESKA Z POLOTUHEHO PLASTU

Skladba hydroizolacni konstrukce stény pri realizaci féliového systému z vnéjsi strany s ochrannym
a drendznim pldstém z desek z tvarovaného plastu (nopovd félie)

ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE

OMITKA Z CEMENTOVE MALTY

TEXTILIE

FOLIE Z MPVC TL. 1,0 MM

TEXTILIE

DESKA Z EXTRUDOVANEHO PENOVEHO
POLYSTYRENU S DRAZKOVANIM PREKRYTYM
TEXTILII NA VNEJSI STRANE

Skladba hydroizolacni konstrukce stény pri realizaci féliového systému z vnéjsi strany s kombinovanym
ochrannym a drendznim pldstém z pénového plastu v kombinaci s textiliemi (ochrana proti gravitacni
vodé)
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Provadeéni hydroizolace v paté stény

Na stény se uchyti textilie pomoci kotevnich pasU. K tomu ucelu se pouzivaji pasky

z tuhého PVC nebo pasky z plechu. Kotevni a podkladni profily se umistuji na vsechny
hrany, do viech koutl a do plochy stény do vzdalenosti pfiblizné 2 m. K podkladu se
pasky kotvi rozpérnymi nyty. Spojeni mezi félii a pasky se dosahuje horkovzdusné.
Propojeni folii se uskutecnuje tzv. zpétnym spojem.

TEXTILIE
FOLIE

Detail zpétného spoje féliového povlaku v paté stény po dokonceni hydroizolacni konstrukce

eeet2 Zjvi€né izolace

Mezi nejstarsi hydroizolacni hmoty pouzivané ve stavitelstvi patfi asfalty, které se déli na:
- oxidované stavebnéizolacni asfalty - je to asfalt pfipraveny pro hydroizolacni ucely
oxidaci ropnych surovin se vzduchem (pouzivaji se méne),

- modifikované asfalty - jde o asfalt, jehoz vlastnosti byly pfi vyrobé chemicky
upraveny napf. pomoci kaucuku, siry, syntetickych polymer( apod.,

- asfaltové hydroizolacni suspenze a tmely - jedna se o tekuté materialy.

Mezi nejznaméjsi Zivi¢né izolace patii asfaltové pasy, ty se nejcastéji pouzivaji pfi

izolaci spodni stavby. Dfive se vlepovaly do roztaveného asfaltu, dnes se pouzivaji
asfaltové pasy natavitelné (zejména na bazi modifikovanych asfaltl) nebo asfaltové pasy
bezvlozkové a samolepici.
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Dvouslozkovd asfaltovd hydroizolacni stérka

Rozdéleni asfaltovych hydroizolacnich pasu:

asfaltovy hydroizolacni pas bez kryci vrstvy (typ A) — pas, ktery tvofi pouze nosna
vlozka (obvykle lepenka napusténa asfaltem),

asfaltovy hydroizolacni pas s kryci vrstvou (typ R) — pas s nosnou vlozkou
a oboustrannou kryci asfaltovou vrstvou,
asfaltovy hydroizolacni pas natavitelny (typ S) — pds s nosnou vlozkou

a oboustrannou kryci vrstvou upraveny tak, aby se dal natavovat plamenem nebo
horkym vzduchem,

asfaltovy hydroizolacni pas bezvlozkovy - pas bez nosné vlozky, asfaltova hmota
musi byt samonosna,

asfaltovy hydroizolac¢ni pas samolepici - pas s vlozkou nebo bez vlozky se
samolepici vrstvou na spodni nebo i na vrchni strané.
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Zasady provadéni hydroizolace:

- Kouty a hrany je nutno zaoblovat s polomérem 40 az 50 mm.

. Zadny pouzity material nesmi obsahovat prvky poskoditelné vodou. Vyztuzné vlozky
pasu jsou proto z nenasakavych materialt (sklenéna vldakna nebo syntetické textilie).

« Hydroizola¢ni povlaky z modifikovanych asfaltovych past nesméji byt trvale
vystaveny teplotam vyssim nez 40 °C.

« Pod hladinou podzemni vody ma byt tvar izolovanych ploch co nejjednodussi.

- Nosny podklad musi byt rovny, pevny, bez necistot a stejnomérné jemné drsny.
Nesmi byt porusen zlomy nebo trhlinami.

- Pas musi celoplosné spocivat na podkladni konstrukci.

- Vdilatacnich sparach se navrhuji zvlastni opatfeni zajistujici kontinuitu hydroizola¢ni
ochrany.

- Nosny podklad je obvykle na vodorovné a Sikmé plose z betonu v tl. nejméné 80 mm
a v pripadé nepropustnych zemin se podklada vrstvou stérkopisku o tl. 200 mm.
Povrch podkladnich betont se vyrovnava cementovym potérem
o tl. 15-25 mm. Ochrannou vrstvu tvofi betonova mazanina o tl. min. 50 mm
(samostatné se nepouziva v pripadé zemni vlhkosti).

« Povrch podkladu na svislé plose je tfeba vyrovnat podkladni cementovou omitkou
v tl. 10-20 mm. Ochranny plast z cihelné stény se prizdiva s odstupem 20 mm, ktery
se soubézné se zdénim vyplnhuje cementovou maltou. Lze pouzit i jiné vhodné
vyrobky (napf. desky z pryze ¢i pasy z polymernich materialt, pokud je zajisténa
spolehliva ochrana pfi realizaci zasypu a pozdéji za provozu objektl).

- Asfaltové povlaky se plnoplosné navaruji pomoci PB. Vsechny vrstvy musi byt
sevieny pomoci aktivniho zemniho tlaku na ochrannou pfizdivku nebo pomoci
aktivnich kotev.

« Obklad soklu je kladen do tmelu na armovanou cementovou omitku. Zdénou
ochrannou vrstvu je mozno nahradit obkladem z extrudovaného pénového
polystyrenu (na strané pusobeni vody). Desky se pfi realizaci zasypu volné prikladaji
k povlaku. V misté soklu se desky kotvi a pouziva se tuhych ochrannych desek
odolnych proti povétrnosti.

- Presah past ve spoji ¢ini 150 mm. Dimenze povlaku se fidi hydrostatickym tlakem.
Pro tlaky vyvolané vyskou vodniho sloupce do 2 m se pouzivaji dva modifikované
natavitelné asfaltové pasy, v mistech vice nez 2 m pod hladinou se pouzivaji tfi
modifikované natavitelné asfaltové pasy.
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Spodni stavba nad hladinou podzemni vody

Spodni stavba ¢dstecné pod
hladinou spodni vody

Ve

w

-
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Zesileni hydroizolacniho povlaku nad dilatacni spdrou v Zelezobetonové podzemni stropni konstrukci

pridavnym pryzovym pdsem

©

Prostup ocelového potrubi suterénni sténou — zabetonovdni, izolace jednim modifikovanym asfaltovym

pdsem z vnéjsi strany, pfetazeni povlaku na potrubi a stazeni ocelovou objimkou
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Natérové, nastrikové, strikané izolace

Natérové, nastfikové a stfikané izolace se vytvareji pfimo na stavbé ze specialnich
hmot a nanaseji se v jedné nebo vice vrstvach na podklad. Zpravidla se do nich vklada
vyztuzna vlozka, kterd zvysuje pevnost a pruznost povlaku.

Tepelné izolace spodni stavby

Obvodova konstrukce kazdé spodni stavby je misto, kde je mozné uspofrit
nezanedbatelné mnozstvi tepla a zaroven zvysit hodnotu objektu. Vhodna tepelna
izolace, drendaz a mechanicka ochrana hydroizolace suterénniho zdiva predstavuiji tfi
velmi dulezité kroky k dosazeni tohoto cile.

Dosahnout vétsi uspory energie zateplenim spodni stavby je zpusob velmi narocny.
Uspora energii diky zatepleni suterénnich prostord se pohybuje v rozmezi 10 aZ 15 %
z celkové spotreby.

Doporucuje se celkova vnéjsi tepelna izolace suterénnich stén. Je-li tepelna izolace
osazena na vneéjsi strané hydroizolace, predstavuje trvalou ochranu proti mechanickému
poskozeni a teplotnim zménam nejen hydroizolace, ale i celé spodni stavby. Pfi pfimém
styku tepelné izolace a zeminy je potfeba pouzit nenasakavou tepelnou izolaci odolnou
proti mrazovym cyklim. Desky extrudovaného polystyrenu si diky uzaviené homogenni
strukture bunék udrzuji svoje izola¢ni charakteristiky v jakémkoli prostredi vystaveném
vlhkosti a intenzivnimu mechanickému namahani.

Zatepleni spodni stavby extrudovanym polystyrenem
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s+ Zatepleni a geologicka voda

V pripadé vyssiho mnozstvi vody, napf. u objektl na svahovitém terénu, mizeme pouzit
specialni tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu s drazkami prekrytymi geotextilii,
slouzici k prefiltrovani vody a jejimu naslednému odvedeni do drenaze, k ¢emuz jsou
urcené pomocné drazky na povrchu desky. Desky maji také obvodovou polodrazku,
ktera brani vzniku tepelnych mostu. Kladou se s tésnymi sparami a to tak, aby geotextilie
pfesahovala na stranu a dolu. Ve spravné poloze sméruje svisla Sipka na geotextilii
nahoru. Vrchni ¢ast odvodnovacich drazek musi byt u irovné terénu uzavrena asfaltovym
disperznim lepidlem, aby nedoslo k ucpani drazek béhem zasypavani zeminou.

/3
4

Izolace stény suterénu pri vyssim mnoZstvi geologické vody (svahovity terén), resp. podzemni vody:

1) tepelnéizolacni a drendzni prvek s drazkami a nalepenou filtraéni vrstvou, 2) hydroizolace, 3) PE fdlie,
4) tepelnd izolace

s» Zatepleni a tlakova voda

Budovy v lokalitach s vyskytem tlakové vody (podzemni voda a prlsakova tlakova voda)
vyzaduji mimoradné pouziti tepelné izolace. Musi se navrhnout hydroizolacni vrstva,
resp. obvodové a podlahové konstrukce z vodostavebniho betonu tak, aby odolavaly
namahani vznikajicimu plsobenim tlaku vody.

|zola¢ni desky se vyuzivaji v prostfedi s podzemni vodou na stény a podlahy az do
hloubky 3,5 m v tom pfipadé, jsou-li lepené po celém povrchu na sténu suterénu
a zabezpecené proti vyplaveni do doby zasypani zeminou.
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s» Zatepleni a agresivni voda

Agresivita vody se ve stavebnictvi chape jako nachylnost vody reagovat s materidly, které
obsahuji vapnik. V zavislosti na chemickém slozeni vody, obsahu soli ve vodé a pH muze
agresivni voda rozkladat nékteré slozky cementové malty obsahujici vapnik (vapno,
kfemicitany nebo kfemicito-hlinitany vapniku). Na desky z extrudovaného polystyrenu
nema agresivni voda negativni vliv. Jiny pfipad je zalozZeni stavby v misté vyskytu
znecisténi ropnymi latkami, které izolacni desky z extrudovaného polystyrenu poskozuiji.

Provadeéni tepelné izolace spodni stavby

K lepeni desek v pripadé vétsi hloubky suterénu nez 1,3 m je nejvhodnéjsi pouzit
systémove odzkousené polyuretanové lepidlo od vyrobce extrudovaného polystyrenu
nebo asfaltové disperzni lepidlo. Lepeni funguje jen jako do¢asné upevnéni, protoze
desky jsou pfitlacené na sténu suterénu tlakem zeminy po obsypu. Zemina se nasype do
vykopu a zhutni kratce po instalaci tepelné izolace. Desky musi,stat” na pevné podlozce
v paté (napf. pfesah zakladu), aby mély oporu proti sklouznuti pfi nasledném zhutnéni
zasypu.

|zola¢ni desky |ze fezat standardnimi ru¢nimi nastroji (rucni pilka, elektricka pilka) nebo
odporovym dratem. Ve vykopech ve vnitinim prostoru mizeme zeminu pazit ocelovymi
pilotovymi sténami. V dlsledku toho zbyva malo prostoru pro tradi¢ni instalaci
obvodovych izolacnich desek. V tom pfipadé se desky extrudovaného polystyrenu

s napéetim v tlaku 300 kPa nebo ve véetsich hloubkach s napétim v tlaku 500, resp. 700 kPa
(vyzadované vyssim tlakem zeminy) upevni koliky na pilotovou sténu, kterou je potreba
pred instalaci nastfikat betonovou smési, aby byly izola¢ni desky patfi¢né utésnéné a bez
jakychkoliv dutin. Ddle se osadi svisla vyztuz a vnitfni bednéni. Mezera se nasledné vyplni
vodotésnym betonem a vytvori se obvodova sténa suterénu.

Ukdzka montdze tepelné izolace
na betonovou konstrukci
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Zcela chybné, ale bohuzel nejcastéjsi provedeni detailu soklu jednovrstvych stén.
V detailu vznika vyznamny tepelny most se vSemi souvisejicimi negativnimi disledky.
+20°C

TEPELNY MOST |

CHYBNE!

-5°C

Chybné reseni tepelné izolace soklu jednovrstvych stén
Zatepleni soklu a zakladu pomoci soklovych desek odstranuje obvykly tepelny most

a zamezuje vzlinani vlhkosti (vzniku vykvét(). Zaklady se dostavaji do nezamrzné oblasti,
coz snizuje tepelné ztraty objektu a prispiva k vysokeé zivotnosti zakladové konstrukce.

SPRAVNE

+20 °C

-5°C

BEZ TEPELNEHO MOSTU

MIN. 800 | \

Sprdvné feseni tepelné izolace soklu jednovrstvych stén
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Toto technické feSeni nevyhovuje ani normovym pozadavkim. Nedotazenim izolace
pod uroven terénu vznika velky tepelny most, ktery zpravidla pfindsi tradicni problémy -
vysokeé tepelné ztraty, plesnivéni koutt, vysokou vlhkost v konstrukci i na povrchu.

CHYBNE!

+20 °C
®
PPy

TEPELNY MOST |/

-5°C

Chybné feseni tepelné izolace soklu u zateplenych stén

Toto technické rfeSeni dosahuje nejlepsich hodnot z hlediska vnitfni povrchové teploty.
Tento komplexni zplsob zatepleni fasady i sokluy, tj. fasadni polystyren a drenazni desky
Perimetr, je také nejucinnéjsi ochrana objektu. Cela stavba vCetné zakladl se nachazi

v chranéné oblasti, tim je zajisténa maximalni Zzivotnost a minimalni kondenzace

v konstrukci.

SPRAVNE

+20 °C

/

-5°C

|

BEZ TEPELNEHO MOSTU

MIN. 800

Sprdvné feseni tepelné izolace soklu u zateplenych stén
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IZOLACE PROTI RADONU

Radon je pfirodni radioaktivni plyn, ktery se pfirozené vyskytuje v prostiedi kolem

nds. Trhlinami a netésnostmi v zdkladovych deskdch a podsklepenych obvodovych
sténdch dokdZe proniknout z podloZi budov do mistnosti objektu, kde se mize hromadit
a negativné ovliviiovat zdravi lidi. Proto existuji riiznd opatreni, jak se proti priinikim
radonu do obytnych prostor brdnit.

s+ Zdroje radonu v objektech pozemnich staveb

V CR je primérna hodnota objemové aktivity radonu uvnitf objekt( cca 118 Bg/m?
(Bp= Becquerel), mimo budovy pak 10 Bq/m?. Z uvedeného vyplyva, Ze nejdllezitéjsi
oblasti zaméreni jsou pobytové prostory uvniti objekta.

Hodnoti se a méfi se obsah pfirodnich radionuklid na stavebnich pozemcich, ve
stavbach, ve stavebnich materialech a ve vodé.

Geometricky pramér objemové aktivity radonu (OAR) v obcich Ceské republiky

Geometricky primeér
objemové aktivity radonu
(OAR) v bytech

l:[ nemeéfeno

[] OAR < 100 Bq-m3
B OAR 100-200 Bqm >
B OAR 200-400 Bgm >
B O0AR > 400 Bgm®

Statni astav radiacni ochrany, 2010
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Radon z pudniho vzduchu

Radon z padniho vzduchu je povaZovan za hlavni zdroj v objektech, protoze
koncentrace radonu v horninach dosahuje v urovni zakladové spary radove desitky
az stovky kBg/m?. Mnozstvi radonu zavisi na druhu geologického podlozi a jeho
plynopropustnosti. Dulezitym Cinitelem, ktery ovliviiuje plynopropustnost, je

vlhkost zeminy. Povrchova vrstva mlze byt nékdy nepropustna jen po urcité obdobi,
napf. zaplnénim pérd vodou, ledem, snéhem. Radon obsazeny v pidnim vzduchu
pronika z podlozi do interiéru podlahou nebo sténami, které jsou v pfimém kontaktu
se zemi, anebo trhlinami (mezi sténou a podlahou, prasklinami ve sténach, zakladech,
podlahdach, netésnostmi poklopU reviznich Sachet, netésnostmi kolem prostuput
instalaci a podlahovych vpusti, odvodnovacim drenaznim systémem atp.).

Radon se do objektu mlze dostavat také ze stavebnich materidlt, z vody, z venkovniho
vzduchu a ze zemniho plynu. Tyto zdroje radonu maji minimalni ucinnost.

Priniky radonu do objektu (1a, g — podloZi pod objektem;

1a - z ptdniho vzduchu do interiéru difuzi nebo se nasdvd trhlinami mezi sténou a podlahou,
1b — trhlinami zpisobenymi rozdilnym seddnim v suterénnich sténdch, pfip. v zdkladové desce,
1c — netésnostmi kolem uzdvérd reviznich Sachet,

1d - netésnostmi kolem prostupd instalaci,

1e — netésnostmi kolem podlahovych vpusti,

1f — odvodriovacim drendznim potrubim a trativodem,

1g - difuze konstrukcemi spodni stavby,

2 - ze stavebnich materidld, 3 — z vody doddvané do objektu, 4 — vnéjsi vzduch doddvany ventilaci)
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RADONOVE RIZIKO A PROTIRADONOVA OPATRENI

©

Pod pojmem radonové riziko se oznacuje pravdépodobnost vyskytu zvysené nebo
vysoké urovné objemové aktivity radonu v podloznich ptdach, zaroven viak vyjadfuje

i miru nebezpecdi pronikani radonu z hornin podlozi a jeho kumulovani v budovach.
Povinnost stanoveni kategorie radonového rizika stavebniho pozemku urcuje vyhlaska
Ministerstva zdravotnictvi €. 76/91 Sb. Vyhlaska urcuje metodiku radonového prizkumu
a v pfipadeé zjisténi stredniho a vysokého radonového rizika uklada stavebnikiim
povinnost vykonat prislusna opatreni.

Protiradonova opatreni

Radon, ktery pronika z podlozi budov do mistnosti objektu, se nasava spolu

s pudnim vzduchem v dUsledku podtlaku v interiéru v porovnani s vnéjsim
prostifedim. Hlavnim mechanizmem dopravy se v tomto pfipadé stava pranik
pUdniho vzduchu trhlinami a netésnostmi kolem prostupt v zakladovych deskach
a podsklepenych obvodovych sténach.

K zakladnim technickym opatfenim proti pronikani radonu z podlozi do objektl patfi:

- mechanicka bariéra spodni ¢asti objektu,

- vétraci systém podlozi,

- vétraci systém prostora v budové.

Radonové riziko

Objemova aktivita >?Rn (kBq/m?)

Propustnost zemin

mala (f > 65 %)

stiredni (f = 15-65 %)

dobra (f < 15%)

Nizké <30 <20 <10
Stiedni 30-100 20-70 10-30
Vysoké > 100 >70 > 30

Tabulka: Objemovd aktivita ??Rn v ptdnim vzduchu (kBq/m?) v zdkladovych ptddch podle propustnosti

— hranicni hodnoty kategorii radonového rizika
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@ Nizké radonové riziko

Na pozemku s nizkym radonovym rizikem se nevyzaduje zadné specialni opatfeni.
Dostatecnou ochranu objektu vytvari bézna hydroizolace navrzena podle
hydrogeologickych pomér(. Ta se vSak musi provést v celé pidorysné plose objektu.
Soucasné se doporucuje oddélit vzduchotésnymi nebo hermetickymi dvermi
schodistovy prostor vedouci z podzemnich podlazi do vyssich.

@ Stredni radonové riziko

Na pozemku se stfednim radonovym rizikem se za dostatecné protiradonové opatieni
povazuje instalace protiradonové izolace pod vsechny konstrukce, které jsou v pfimém
kontaktu se zeminou. Tato izolace plni i funkci hydroizolace. Za protiradonovou izolaci Ize
povazovat kazdou kvalitni hydroizolaci s dlouhou zZivotnosti a se zmérenym soucinitelem
difuze radonu. Protiradonova izolace se musi ulozit spojité po celé plose kontaktni
konstrukce, tzn. i pod sténami. Zvlastni pozornost je potfeba vénovat vzduchotésné
realizaci vSech prostupt instalace protiradonové izolace.V objektech, které jsou
celoplosné podsklepené a v jejichz sklepnich prostorech se nenachazeji obytné
mistnosti, se mlze protiradonova izolace v kontaktnich konstrukcich nahradit béznou
hydroizolaci, ale za predpokladu, Zze v pribéhu celého roku bude zabezpecené spolehlivé
pfirozené vétrani sklepnich prostorl a vstup z vyssich podlazi do nich bude oddéleny
tésnicimi dvefmi s automatickym zaviranim.

@ Vysoké radonové riziko

Na pozemku s vysokym radonovym rizikem Ize navrhnout jako jedinou ochranu proti
radonu protiradonovou izolaci v pripadé, ze koncentrace radonu v podlozi nepresahuje
60 kBg/m?* pro dobre propustné horniny, 140 kBgq/m? pro stfedné propustné horniny

a 200 kBg/m? pro zeminy s malou propustnosti. Pro objekty s kontaktnimi podlozimi
bez pobytovych prostor( plati stejna ustanoveni jako pfi sttednim riziku. V ostatnich
pfipadech museji byt vSechny konstrukce v pfimém kontaktu s podlozim zabezpecené
protiradonovou izolaci, ktera se navic doplni bud odvétravacim drenaznim systémem
pod objektem, nebo odvétravanou vzduchovou mezerou pod izolaci.

Opatieni proti radonu ze stavebnich materialt
Kdyz radonova diagnostika prokaze, ze ke zvysené koncentraci radonu vyznamné
prispivaji i stavebni materidly, da se situace resit nékterym z téchto zpusob:

« Odstranéni materialt s vysokou rychlosti plosné exhalace radonu - |ze odstrariovat jen
nenosné konstrukce (strukturu, omitky, pricky, tepelnéizolacni nasypy podlah ze skvar
a popilkd atd.).

« Odstranéniradonu z interiéru. Aktivni odvétrani interiéru je nejucinné;si
a nejefektivnéjsi metoda.

« Snizeni exhalace radonu vzduchotésnou upravou vnitiniho povrchu stavebnich
konstrukci pomoci natérd a tapet. Toto rfesSeni je malo ucinné.
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* Provadeéni protiradonovych izolaci v objektech

Pfed radonem se musi chranit objekty s tzv. pobytovymi prostory, které maji byt
postaveny na podloZi se sttednim nebo vysokym radonovym rizikem.

Obecné zasady provadeéni protiradonové izolace

Konkrétni podoba izolacni soustavy zavisi na postupu realizace podzemi objektu.
V principu jsou mozné dva pracovni postupy.

Prvni spociva v tom, ze se na podkladni betonovou konstrukci polozZi nejprve vodorovna
izolace, ktera se zakryje vhodnou ochranou. Ddle se pokracuje postavenim obvodovych
suterénnich stén, na néz se z vnéjsi strany umisti svisla izolace. Spojeni svislé a vodorovné
izolace se v tomto pfipadé resi zpétnym spojem. Nasledné se provede ochrana svislé
izolace. Tento postup se nejcastéji uplatnuje v podminkach zemni vihkosti a gravitacni
vody.

CIHELNA

OCHRANA IZOL. BET. PROTIRADONOVA PRIZDIVKA

MAZANINOU IZOLACE

< ZPETNY SPO!J

PODKLADNI BETON

Napojeni vodorovné a svislé izolace pomoci zpétného spoje

Druhou moznosti je, ze se nejprve vytvori podkladni vana, jejiz dno je vétSinou betonové
a stény z plnych, ostfe palenych cihel v tloustce od 65 mm do 150 mm v zavislosti na
vysce stén. Zdi se na cementovou maltu. Nasledné se na vnitini stranu podkladni vany
polozi vodorovna i svisla izolace. Tato varianta se nej¢astéji voli pfi zakladani objektd pod
hladinou spodni vody.

OCHRANNA
PRIZDIVKA

ZAKLADNI{ ZELEZOBETONOVA PROTIRADONOVA

DESKA IZOLACE ey
NEJDRIV PRIZDIVKA

POTOM IZOLACE
NAKONEC NOSNA
KONSTRUKCE

PODKLADNI BETON

Izolace spodni stavby do podkladni vany
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7 TECHNICKE NORMY A VYPOCTY, #
ORIENTACE VE STAVEBNI DOKUMENTACI

Zdkladni ustanoveni technickych norem

Krytina je jednim ze zdkladnich prvka konstrukce stiechy. Na jeji kvalité a na sprdvném
poloZeni zdvisi kvalita celé stavby a ve velké mire i jeji Zivotnost. Krytiny prosly od
svého vzniku po dnesek dlouhym vyvojem a mnoZstvi zptsobu kryti vyZzadovalo

i mnoho druhd krytin. Pro navrhovdni a provddéni krytin se postupné vyddvaly
zvildstni technické podminky, které usmérriovaly a usmérnuji pouziti riznych druhd
materidlt na krytiny i zptisoby pokryvdni. Mnohé z nich jsou v soucasné dobé zahrnuty
v pfislusnych CSN a ON i v pfislusnych typovych podkladech. Cilem CSN, ON a typovych
podkladyi je sjednotit typy nejvhodnéjsich druhd krytinovych materidlii a zajistit jejich
nejekonomictéjsi vyuZiti pri vysoké kvalité pokryvacskych praci.

POUZITE NORMY

CSN 01 13 00 Zakonné méfici jednotky

CSN P ENV 1991-1 (73 00 35) Zasady navrhovani a zatizeni stavebnich konstrukci
CSN 73 08 02 Pozarni bezpeénost staveb

CSN P ENV 1995-1-1 (73 17 01) Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN 73 19 01 Navrhovani stfech

CSN 73 33 00 Provadéni stiech

CSN 73 36 10 Klempitské prace stavebni — vyroba a montaz prvka

CSN 73 36 12 Klempitské prace stavebni — projekt. dokumentace s popisem prvk(
CSN EN 492 Vlaknocementové desky a tvarovky

CSN EN 494 Vlaknocementové vinité desky a tvarovky

CSN EN 534 Asfaltové vinité desky

CSN EN 538 Pélené stfe3ni tasky pro skladané krytiny

Méreni stiech pro krytiny a vypocet spotreby materialu

Krytiny vech stfech se méfi podle skutecnych rozmért stfechy. Je-li na jedné streSe vice
druh krytin, méfi se pro kazdy druh krytiny zvlast. Na krytinach oblych stfech se méri
jejich rozvinuta plocha.
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Plochy stfesnich otvort (oken, svétlik(, komind, vétracich priducht a plechy zakryté
jinym materialem) se neodpo¢itavaiji, jsou-li mensi nez 2 m>. Z plochy krytiny se
neodpocitavaji pozarni a stitové zdi, i kdyz jsou jen oplechované. Vsechny krytiny se méfi
od okapu k hrebeni Cili zdola nahoru.

U 3titl se mé&fi stfed oplechovani. Stie$ni otvory, které jsou vétsi nez 2m?, se odpoéitavaji
od plochy krytiny v, istych mirach” (délka ndasobena Sitkou, mérenou ve sklonu bez
ohledu na oplechovani). Méfi se pouze ocelovym pasmem nebo skladacim metrem.
Plocha krytiny se méfi a G¢tuje v m?, hiebeny, naroZi, GZlabi, ptisekavani podél stitu,
okolo prinikd a oken v béznych metrech (bm).

Nejrychleji se zjisti plocha krytiny tak, ze se udéla nacrt tvaru stfechy s uvedenim
zakladnich rozméru a s oznacenim pfipadnych otvor(. Podle nacrtu se vypocita plocha
stfesnich rovin, narozi, hfebene, uzlabi a potfeba zakladniho a pomocného materidlu na
provedeni stfechy z uvedeného druhu krytinového materialu.

Vypocet plochy a spotreby materialu na ploché strese

K nejjednodussim vypocltim plochy a spotieby krytinového materialu patfi ploché
stfechy. Pldorys kazdé ploché stiechy se roz¢leni na jednoduché geometrické Utvary,
jejichz obsah (plocha) se vypocita pomoci matematickych vzorci. Spotreba materialu se
vypocita podle skladby vrstev krytiny, které jsou uvedeny v technické dokumentaci.

Priklad:

Vypocitejte plochu ploché stfechy a spotfebu krytinového materialu, jestlize pudorys
stfechy ma tvar pismene T (tvar a rozméry jsou na obr. nize). Vodoizolacni vrstva se sklada
z penetracniho natéru, tii asfaltovych natéru a dvou vrstev asfaltované textilni lepenky
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---;E- Vypocet plochy Sikmych stfech

SEDLOVA STRECHA
> k.
5 b
0 s
+’\
s
) ST & e v o pmew  ELE s g ks 5
S
@ El C
0y
a) schéma pudorysu, narysu a ezl sedlové strechy,
01, Oz - délka okapu (01 = 0Oy), v — vyska strechy,
H - hreben, ki - skutecna délka krokve

s — Sitka stfechy,
b) vypocet délky krokve pfi udani sklonu stfechy (thlu a)

¢) vypocet délky krokve pfi udani vysky strechy (v)

Vypocet skutecné délky krokve k:
a) jestlize je dany sklon stfechy uhel a:

- ®
k1_COSG @

b) jestlize je dana vyska stiechy v, pocitame s pomoci Pythagorovy véty: ki* = v? + (§ / 2)?

ki= Vv +(§/2)>
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Vypocet skutecné velikosti plochy sedlové strechy Ps:

Sedlovou strechu tvofi dveé stejné stfesni roviny obdélnikového tvaru. Plocha strechy
se rovna souctu téchto ploch. Plochy se vypocitaji ze soucinu délky okapu (01, Oz)
a skutecné délky krokve k.

PS=P1+P2=O1Xk1+02Xk1=2)((01Xk1)

PRIKLAD 1:

Vypocitejte plochu sedlové stirechy nad obdélnikovym plidorysem,
jehoz délka O; = 0:=25m, Sitkas=10mavyskav=4m. @
Reseni:

a) schéma — nacrt se zadanymi a pocitanymi rozméry,

b) skutec¢na délka krokve:

ki= Vv +(§/2)°=V4>+5°=6,4m
c) celkova plocha strechy:

P.=P:+P>.=2x(01xki)=2x(25 % 6,4) =320 m?

Skute¢na plocha stfesniho plasté sedlové strechy je 320 m?,

PRIKLAD 2:
Vypocitejte plochu sedlové stfechy nad obdélnikovym ptdorysem,
jehoz délka O; = O2= 30 m, Sifrka s = 10 m a sklon stfechy a = 40°. @

Reseni:
a) schéma — nacrt se zadanymi a pocitanymi rozméry,
s/2 5

cosa 0,766

b) skute¢na délka krokve: ki = =6,52 m

c) celkova plocha strechy:

P.=P1+P2=2x%x(01xki)=2x%x(30x6,52)=391,2 m?

Skute¢na plocha stfesniho plasté sedlové stiechy je 391,2 m?,
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VALBOVA STRECHA

Schéma valbové strechy s fesenim ndrozni krokve:

1 - skutecnd velikost sedlové plochy, 2 — skutecnd velikost valbové plochy, H — hfeben, N — ndroZi,

v — vyska stfechy, vs — skutecnd vyska valbové plochy, O1- délka stiechy — okapu, Oz - sitka stfechy — okap
valby, k1 — skutecnd délka krokve, kn — skutecnd délka ndrozZni krokve, kn1 — plidorysnd délka ndrozni
krokve

Vypocet skutecné délky krokve ki:
Vypocet je stejny jako u sedlové strechy.

Vypocet skuteéné délky narozni krokve kx:

Provedeme pomoci Pythagorovy véty z trojuhelnika (plocha 2), jehoz zakladnu tvofi
polovicni velikost okapu O, a vyska trojuhelnika vs se rovna délce krokve ki:

kn2 = k12 + (02 / 2)2
kn= V ki? + (02/2)?

Vypocet skutecné velikosti plochy - stfesniho plasté valbové strechy P::
Valbovou stfechu tvofi dvé trojuhelnikové plochy (P:) a dveé lichobéznikové plochy (P).
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Celkova plocha se vypocita jako soucet téchto ploch:
Ps=2XP:t+2xPi=2x (P:+ P)
P:=(02/2xki)/2
Pi=((01+H)xki)/2

PRIKLAD 3:

Vypocitejte skutecnou velikost plochy stfesniho plasté valbové strechy,
skutec¢nou délku narozni krokve a hiebene stiechy, jestlize ma pldorys
rozmeéry 28 X 12 m a vyska strechy je 5 m.

Reseni:

a) schéma - nacrt se zadanymi a pocitanymi rozméry, O; =28 m, O:=12m,
v=5m

b) skute¢na délka krokve: ki =V v+ (02/2)*= VY 52+ 62=7,81m

¢) plocha 2 - skute¢na délka narozni krokve:
ke=V ki +(02/2)>= V7,81 +6*=9,85m

d) délka hrebene (H), pfi stejném sklonu stfesnich rovin — z ptdorysu plati:
O:1=H+2x0:/2

O1=H+0:ztohoH=0:-0:=28-12=16m

e) skutecna plocha stfesniho plaste:

Ps=2 x (P:+ P)) = 46,86 + 343,64 = 390,5 m?
2P:=2x(02/2xki)/2=0:/2xki=6x7,81=46,86m’

2Pi=2 % ((01+H) x ki) /2= (01 + H) x ki = (28 + 16) x 7,81 = 343,64 m?

Skute¢na velikost plochy stiesniho plasté valbové stiechy Ps = 390,5 m?,

skutecna velikost krokve ki = 7,81 m, narozni krokve kn =9,85 m, délka
hfebene H=16 m.

VYPOCET PLOCHY SIKMYCH STRECH NAD CLENITYM PUDORYSEM

Postup feSeni vypoctu skutecné plochy stfeSnich rovin nad ¢lenitym puadorysem je
podobny jako u predchazejicich druht stfech. Nejdrive se musi nakreslit schéma stfechy
s oznacenim okapu, hfebenu, narozi a Uzlabi a zadanymi rozméry. Dale se musi padorys
stfeSniho plasté (a tim i vypocet) rozClenit do jednoduchych geometrickych utvaru, které
ohranicuji okapy, hfebeny, narozi a uzlabi.

Plochu jednotlivych &asti vypocditdme samostatné.

Celkova plocha stfesniho plasté se rovna souctu velikosti jednotlivych ploch.
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VYPOCET SPOTREBY KRYTINY A SPOJOVACIHO MATERIALU

Pfi vypoctu spotfeby materiadlu je nutno vychazet z vypoctu skutecné velikosti plochy
stfeSniho plasté, délky hifebene, narozi, uzlabi, okapu, stitové, resp. pozarni zdi.

Postup vypoctu potieby a spotieby materialu:

1. Podle projektové dokumentace nebo zmérenim skutecnych délek a ostatnich
zakladnich rozméru stfechy se vypocitaji potfebné délkové a plosné udaje.

2. Pouzitim hodnot spotifeby materialu uvedenych v tabulkach se vypocita spotreba
tasek, hiebenacd, spojovaciho a pomocného materialu podle druhu pouzitého
krytinového materialu a technologického postupu provedeni krytiny.

PRIKLAD 4:

Vypocitejte spotiebu materialu na pokryti sedlové strechy (rozméry z prikladu 2) dvojitou
krytinou z obycejnych hladkych tasek na husté latovani, kladené ¢astecné do malty.
Reseni:

Skutecna velikost plochy stfesniho plasté je Ps=391,2 m2 Délka okapu a hrebene je

O = H =30 m. Délka krokve je k; = 6,52 m. Pro vypocet spotfeby materialu pouzijeme
tabulkové hodnoty.

Spotteba materidlu u dvojitych taskovych krytin z oby&ejnych hladkych tasek na 100 m?
plochy:

v ., ., ., Rozméry tasek (mm)
Pokryvani Latovani Material Jednotka 380/175 365/155
Fidké tasky kusy 3900 4670
nasucho | . 3980 4770
ridké tasky kusy 3800 4600
vapno kg 120 150
&aste¢né pl'sek m?3 0,31 0,40
do malty tasky kusy 3800 4700
husté vapno kg 125 155
pisek m?3 0,31 0,42
) tasky kusy 3800 4600
kladené s Vapno kg 240 300
zcela do pisek m 0,60 0,80
Zin(jlstlzllonu ) tasky kusy 3880 4600
, husté vapno kg 250 310
45 pisek m? 0,62 0,82
tasky kusy 3800 4600
fidké vapno kg 240 300
5 pisek m?3 0,60 0,80
kladené pozinko-
zcela vany drat kg 5,00 5,50
do malty =
do sklonu tasky kusy 3880 4700
o vapno kg 2500 310
2 husté pisek m? 0,62 0,82
pozinko-
vany drat kg 5,00 5,50
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U taSek 380/175 mm se za fidké poklada latovani 310 mm, za husté latovani 160 mm.
U taSek 365/155 mm se za fidké poklada latovani 290 mm, za husté latovani 140 mm.

Vypocet spotieby tasek na husté latovani:

Spotieba na 100 m* = 3880 ks

Spotfeba na 391,2 m*:

$=3,912%x3880=15178,56 = 15200 ks po zaokrouhleni

Vypocet spotieby hirebenacii:

Délka hifebenace je 0,38 m = 380 mm, prekryti hfebenacu pfi kladeni je 0,05 m =50 mm.
Spotieba hiebendacu: délku hfebene 30 m délime cislem 0,38 — 0,05 =0,33 m =330 mm.
h=30:0,33=90,9 =91 kusut po zaokrouhleni.

Pri pouziti tabulkového udaje: spotfeba na 100 m =315 ks

Spotiebana 30 m=315x 0,3 = 94,5 = 95 ks po zaokrouhleni

Vypocet spotieby vapna a pisku:

Pro polozZeni krytiny kladené castecné do malty je potfebné spocitat:
Vapno: spotieba na 100 m” a 3880 ks tasek = 125 kg

Spotieba na 391,2 m*a 15200 ks tasek: vi = 125 x 3,912 = 489 kg
Pisek: spotfeba na 100 m* a 3880 ks tasek = 0,31 m*

Spotieba na 391,2 m?a 15200 ks tasek: p1=0,31x 3,912=1,213 m*?

Spotreba vapna a pisku na pokryti ramu kladeného zcela do malty:

1) Vypocet celkové délky ramu, ktery je zhotoven na obou stfesnich plochach. Délka
ramu se rovna souctu okapu, hfebene a dvojnasobku délky krokve.

Pro dvé stiesni plochy to je dvojnasobek:

D=2x(O+H+ 2 x k)

D=2x(30+30+ 2 X 6,52)
D=146,08 m = 147 m
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Spotfeba materialu na pfidruzené a dokoncovaci prace u krytiny z obycejnych hladkych
tasek na 100 m:

Druh prace Material Jednotka Mnozstvi
polozeni hfebenaclli  hfebenace kusy 315
zcela do malty na vapno kg 210
hiebeni nebo pisek m? 0,60
na narozi na 100 m pozinkovany drat kg 2,00
pokryti rdmu vapno kg 80
kladené zcela pisek m?3 0,20
do malty
pokryti fimsy v Sifce  tasky 380/175 kusy 690
30 cm zcela do malty  vapno kg 245
pisek m? 0,70
cement kg 20
poloZeni tasek zcela  tasky 380/175 kusy 690
do malty na pozarni  vapno kg 245
Stitovou zed'v Sifce 30 pisek m? 0,70
cm cement kg 20

2) Spotreba vapna a pisku pro ulozeni tasek do ramu, zcela do malty:
Vapno: spotfeba na 100 m = 80 kg

Spotrebana 147 m:v.=80x 1,47 =117,6 kg

Pisek: spotfebana 100m=0,2 m’

Spotfeba na 147 m: p,=0,2 X 1,47 = 0,294 m*

3) Spotieba vapna a pisku pro uloZeni hfrebenaca do malty:
Vapno: spotfeba na 100 m =210 kg
Spotifebana30m:v3=210x0,3 =63 kg

Pisek: spotfeba na 100 m=0,6 m’

Spotfeba na30m:p;=0,6 X 0,3=0,18 m*

Celkova spotfeba vapna:v=vi+v2+v3=489+ 117,6 + 63 =669,6 =670 kg

3

Celkova spotreba pisku:p=pi +p2+p3=1,213+0,294 +0,18=1,687=1,7 m
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4) Spotreba pozinkovaného dratu k pfipevnéni hfebenacd @ 1 mm:
Spotfeba na 100 m =2 kg

Spotfebana30m:d=2x0,3=0,6 kg

Pro pokryti uvedené sedlové stfechy musime zajistit:

Tasky: 15200 ks obycejnych tasek

Hiebenace: 95 ks

Vapno: 670 kg

Pisek: 1,7 m*

Drat pozink.: 0,6 kg

PRIKLAD 5

Vypocitejte spotiebu materialu na pokryti valbové strechy krytinou drazkovou posuvnou
kladenou volné na laté. Druh pouzité krytiny: Brnénka 14.

Technické udaje:

Rozmeéry tasky: celkova sirka: 240 mm, celkova délka: 405 mm

Hmotnost 1 ks tasky: 3 kg, hmotnost Tm? krytiny: 43,5 kg,

Spotteba v ks na m? krytiny: od 14,5 ks (15 ks), povrchova Uprava: engoba ¢ervena
Bezpeclny sklon stfechy (BSS): 30°, s tésnym podstfesim: 24°, s vodotésnym podstresim:
20°

Zadané rozméry stirechy (z prikladu 3):

Skute¢na velikost plochy stie$niho plasté: 390,5 m?

Délka hiebene H =16 m, délka okapi O1 =28 m,0>=12m

Délka krokve ki = 7,81 m, délka narozni krokve k, =9,85 m

Vypocet spotieby materialu:

1) Pocet zakladnich tasek: na 1 m% 15 ks, na 390,5 m* 15 x 390,5 = 5857,5 = 5858 ks
tasek.

2) Pocet hifebenacu - druh: Hfebenac drazkovy s. 21 cm. Spotieba na 1 bm: 3 ks
Celkem ks: (H + (4 X kn)) X 3=(16 + (4 X 9,85)) = 166,2 = 167 ks hifebenacu.
Ukonceni hfebenace spodni (narozi): 4 ks

Rozdélovaci hfebenac valbovy — univerzalni (sbézisté): 2 ks

3) Celkova délka stfesnich lati: na 1 m? stfechy: 3 m lati, na 390,5 m*:3x390,5=1171,5=
1172 m lati.
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4) Doporuceny podklad: Difuzné pojistna hydroizolace: spotieba na 1 m? plochy stiechy:
1,15 m? folie véetné prekryti. Spotfeba na 390,5 m” stfechy: 1,15 x 390,5 = 449 m* folie.
Vydatnost role folie: 75 m?, pocet roli: 449 : 75 = 5,98 = 6 ks roli.

Kontralaté (pro vytvoreni vétraci mezery): spotieba na 1 m? plochy stfechy: 1,3 m
kontralati.

Spotieba na 390,5 m? stiechy: 1,3 x 390,5 = 507 m kontralati.
5) Mnozstvi impregnace pro natér stresnich lati v litrech: spotfeba na 1 bm laté: 0,1 litru.
Spotifebana 1172 + 507 =1679 x 0,1 = 167,9 litrd impregnace.

6) Vybavenost doplnky (keramické, plastové, kovové) podle projektové dokumentace.

GRAFICKE STANOVENI KONSTRUKCNICH CASTIi STRECH

s» Skutecna velikost narozi, uzlabi (Uboci) a stfesnich ploch
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Vykresy stresnich konstrukci, projektova dokumentace staveb

Stfechy chrani budovy pred povétrnostnimi vlivy a tvaroveé, esteticky dotvareji stavebni
objekt. Kresli se predevsim pldorys konstrukce stfechy a pldorys stiechy (vnéjsiho
stfeSniho plasté), dale se kresli pricny a podélny svisly fez.

PLOCHE STRECHY
Ve vykresech pozemnich staveb se ploché strechy zobrazuji takto:

« Puddorysem konstrukce strechy (nosné), kreslenym v pudorysu posledniho
(podstfesniho) podlazi.

« Puddorysem strechy (stfeSniho plasté), kreslenym jako pohled shora na dokoncenou
stfechu.

- Vpricnéem a podélném rezu se zobrazuji konstrukce stfechy a slozeni s tfesSniho plasté.

« Padorys konstrukce ploché jednopldstové stiechy se zpravidla zakresluje do pldorysu
posledniho podlazi podle stejnych zasad jako pfi kresleni stropd.

- Stiedni okna, poklopy a svétliky jsou zakresleny do tohoto pudorysu svym obrysem
tenkou cerchovanou cdrou se dvéma teckami se stejné kreslenymi uhlopftickami.
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Konstrukce dvoupldstové strechy se zobrazuje zpravidla na dvou pUtdorysech.

Dolni plast, ktery je obvykle zaroven stropem posledniho podlazi, je zakreslen do
pudorysu tohoto podlazi.

Ve druhém pldorysu jsou zobrazeny konstrukce, tvary a ¢lenéni nosné konstrukce
horniho pldsté strechy. Tyto prvky jsou zobrazeny v pohledu shora bez krytiny.

Pddorys ploché stifechy (vnéjsiho stfesniho plasté) se zobrazuje jako pohled shora na
dokoncenou strechu.

Obrysy konstrukci viditelnych pfi pohledu shora tenkou plnou édrou.
Prlniky stfeSnich rovin a hranice zmén krytiny tenkou plnou cdrou.

Obrysy atik pozarnich zdi, fims, komind, ventilacnich praduch, obrysy zlabt, rozvodi
ve Zlabu a obrysy doplnkovych a ochrannych konstrukci tenkou plnou cdrou.

Stfesni okna, poklopy a svétliky tenkou plnou cdrou.

Prostory vystupujici nad uroven zobrazené stfesni roviny (strojovny vytaht
a vzduchotechniky) tlustou plnou cdrou.

Pricny svisly fez je vzdy zobrazen.

Podélné svislé rezy kreslime u slozitéjsich konstrukci, pokud je tieba objasnit
konstrukcni feSeni stfechy.

Rozhrani hmot a ventila¢ni kanalky tenkou plnou cdrou.

Obrys zastfeseni je kreslen tlustou plnou cdrou.

Postup pfi ¢teni vykresi ploché strechy:

Pfi Cteni vykresU plochych strech se nejdfive urci, zda jde o jednoplastovou, nebo
viceplastovou strechu.

V pudorysu konstrukce ploché stiechy se pak zjisti:
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rozmér konstrukce stfechy a rozméry jednotlivych ¢asti konstrukce,

druhy konstrukci, které tvofi nosnou konstrukci plasté,

rozméry konstrukcnich prvkd, které tvofi nosnou konstrukci,

druh, umisténi a rozméry konstrukci, které vystupuji nad rovinu stfeSniho plaste,
umisténi a usporfadani otvord, jimiz se vystupuje na stfesni plast,

umisténi osvétlovacich otvord,

umisténi vtokd a odvodi destové vody, odvétravacich a jinych potrubi,

systém vétrani streSniho plaste,

umisténi vtokd a odvodi destové vody, odvétravacich a jinych potrubi,

systém vétrani streSniho plaste.




V pudorysu ploché stiechy lIze pirecist zejména:

sklony jednotlivych ¢asti stfechy a zplsob odvadéni vody ze strechy,
ohraniceni stfechy,

konstrukce vystupujici nad rovinu stfesniho plaste,

umisténi otvoru ve stfeSnim plasti,

systém vétrani streSniho plaste.

Ze svislého rezu se zjisti:

druh nosné konstrukce a jeji rozmeéry,

vrstvy stfeSniho plasté a jejich tloustky,

sklony stfesniho plasté,

ukonceni stresSni konstrukce a stfresniho plaste,

reSeni vystupu na stfechu a vstupul do stiesniho plasté,

navazanl osvétlovacich otvor(i na konstrukci stfechy a na stie$ni plast.

Dvouplastova plocha stirecha, ptidorys konstrukce stiechy:
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Dvouplastova plocha stiecha, ptidorys horniho plasté:
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Svisly fez A - A dvouplastovou plochou strechou:
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Svisly fez B - B dvouplastovou plochou strechou:
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¢+ Sikmé stiechy - vaznicové konstrukce stiech

Vykresy vaznicovych konstrukci jsou pomérné slozité. Jsou na nich zakresleny vsechny
zakladni prvky konstrukce, které jsou nutné ke zhotoveni krovu a stfe$niho plasté. Ve
vykresech pozemnich staveb se vaznicové konstrukce zobrazuiji:

- v pudorysu vaznicové konstrukce stfechy (ptdorys krovu),
« ve svislém pficném a podélném fezu,

- v pudorysu strechy jako pohled na dokoncenou stfechu,

- uslozitéjSich soustav se kresli i podrobnosti spoju a stykd.

Pudorys vaznicové konstrukce stiechy (krovu)

Na pUdorysu vaznicové konstrukce se zobrazuje konstrukce krovu v pohledu shora bez
stfeSniho plasté. Kromé konstrukénich prvki jsou zobrazeny konstrukce vystupujici nad
uroven stresniho plasté (kominy, stitové zdi, atd.):

- obrysy vystupujicich konstrukci nad stfesni plast se kresli tlustou plnou cdrou,
« konstrukce pod urovni stfeSniho plasté tenkou plnou cdrou,

« obrysy vodorovnych prvkil konstrukci a Cela svislych prvk( viditelnych shora tenkou
plnou Edrou,

- svislé prvky neviditelné shora tenkou plnou ¢arou, nosné sloupky se oznacuji
uhlopfi¢nym krizem kreslenym tlustou plnou cdrou,

- Sikma cela klestin tlustou plnou cdrou,

- krokve, vymény krokvi, vaznicky, pasky a vzpéry tenkou cerchovanou cdrou v ose
prvku,

- fimsy, okapovy Zlab a ukonceni stfechy mimo okap tenkou plnou cdrou,

« okapy bez fims nebo zlab{, hfebeny, narozi a uzlabi tlustou cerchovanou cdrou se
dvéma teckami,

« kotveni pozednic do stropu tlustou plnou cdrou.

Svislé fezy vaznicovou konstrukci stfechy (krovem)

Myslena plocha svislého fezu je vedena mezi krokvemi, u podélného svislého rezu
zpravidla hrebenem:

- konstrukce zobrazené v pohledu jsou kresleny tenkou plnou cdrou,

- konstrukce, které jsou myslenou rovinou fezu protaty, jsou kresleny obrysem tlustou
plnou Edrou,

- krokve jsou v podélném svislém fezu kresleny tenkou cerchovanou cdrou v ose krokve,

« vngjsi obrysy krytiny tlustou plnou cdrou.
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KOTOVANI
V pudorysu vaznicové konstrukce stfechy jsou kétovany délkovymi kotami:
« umisténi prvkd konstrukci, jejichz poloha se zobrazenim v pidorysu nezkresluje,

- rozmery i poloha konstrukci, které nevystupuji nad uroven stfeSniho plasté, i které
vystupuji,

- rozméry poklopd, stfeSnich oken, svétlikl a vikyfa.
Vyskovymi kotami jsou kétovany urovneé povrchu podlahy podstfesniho prostoru.

Ve svislém fezu je kotovano délkovymi kétami:

- vyskové umisténi vodorovnych prvku stiesSni konstrukce ve vztahu k podlaze pudy,
vyska hifebene,

- rozmeéry a umisténi stfeSnich oken a poklopd.

Vyskovymi kétami jsou kdétovany urovné podlahy, uroven hiebene, Uroven fimsy, uroven
stfedni vaznice, uroven hlavy komina.

Pudorys stirechy (stireSniho plasté)

Vykresy pldorysu stiechy se kresli zpravidla pro slozitéjsi tvary stfech. Padorys stfechy se
zobrazuje v pohledu shora na dokoncenou stfechu. V pudorysu jsou zobrazeny viditelné
obrysy fims, rozhrani stfeSnich rovin, konstrukce presahujici horni povrch krytiny, atiky,
pozarni stény. Dale jsou zakresleny obrysy okapnich zlabu, poklopy, vikyfe, stfeSni okna
a svetliky.

KOTOVANI
V pudorysu stfechy jsou kétovany délkovymi kétami:
« celkové rozméry stiesniho plasté a rozméry jeho casti,

« rozméry poklopd, stfeSnich oken.

Postup pfi ¢teni vykresii vaznicové konstrukce stirechy

Pro Cteni vykresu vaznicové konstrukce stiechy je tfeba mit k dispozici pldorys
konstrukce stfechy, svislé fezy a pudorys strechy.

V ptidorysu vaznicové konstrukce stfechy lze precist a zjistit:

- druh vaznicové konstrukce stfechy,

« umisténi plnych vazeb,

- feSeni konstrukce strechy u stitQ,
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rozmeéry stfechy a jejich ¢asti,

sklony jednotlivych casti stfechy,

polohu hfebene stfechy,

narozi,

uzlabi,

u okapu zpUsob odvadéni vody ze stfechy,
konstrukce nevystupujici nad uroven stfesniho plaste,
konstrukce vystupujici nad uroven stfesniho plaste,
stfesni okna,

vikyre,

svétliky,

poklopy.

Ze svislych rezt strechy Ize zjistit:

druh vaznicové konstrukce,

zpUsob ukonceni strechy,

vyskové urovné povrchu podlahy pudy, okapu, stfedni vaznice, hiebene, hlavy

kominu, polohu svétlikd, stfeSnich oken, vikyi(, poklopu.

Z pudorysu strechy Ize precist:

rozmeéry stfechy a jednotlivych ¢asti strechy,

sklon jednotlivych &asti stfechy,

reSeni odvadéni vody ze stfechy,

reSeni a umisténi konstrukci vystupujicich nad droven stfesniho plaste,

polohu, druh i rozmér stfeSnich oken, svétlikd, vikyra a poklopu.
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Konstrukce polovalbové strechy, svisly rez a ptdorys:
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* Projektova dokumentace staveb

Obecné technické pozadavky na vystavbu

Stavebni zakon €. 183 z roku 2006 vytvari predpoklady pro planovani a fizeni investicni
vystavby a zvySuje ucinnost pravomoci mistnich uradu nizsich stupni. Zakon zvysuje
pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi, a to jak v Uzemnim planovani a projektové
dokumentaci, tak ve stavebnim fizeni. Stavebni ufad pfislusny mistu stavby prozkoumava
ve stavebnim schvalovacim fizeni dokumentaci staveb, vydava stavebni povoleni, po
dokonceni stavby provadi kolaudacni fizeni a vydava kolaudacni rozhodnuti.

Uzemni planovani

Vystavba v uzemi je vazana na uzemni plany, které rfesi komplexni vyuziti uzemi pro
zastavbu, resi rekultivacni zasahy v uzemi, vymezuje chranéna uzemi a objekty, stanovi
zasady pro architektonicka reseni. Zakladnim prvkem uzemniho planovani jsou
uzemné planovaci podklady, dokumentace a Uzemni rozhodnuti. Jako podklady jsou
vypracovany urbanistické studie, uzemni generely, seznamy pozemku pro rodinné
domky atd. V uzemné planovaci dokumentaci se vypracuje uzemni projekt, ktery ma
Cast textovou, grafickou (vykresy na mapovych podkladech), ndvrh podminek pro
realizaci a registracni list se zakladnimi Udaji z projektu. Navrh na uzemni rozhodnuti
podava navrhovatel u prislusného stavebniho uradu. Navrh obsahuje zakladni udaje

o navrhovateli, seznam a adresy znamych ucastnikl fizeni, udaje o pozemcich,
situacni vykres, stanoviska kompetentnich organu statni spravy, vyjadfeni o ochrané
zemédélského pudniho a lesniho fondu. Jestlize jsou predlozené podklady a stanoviska
dostatecnd, vyda stavebni urad rozhodnuti o umisténi stavby. Rozhodnuti obsahuje
vedle zakladnich udaju strucny popis stavby, Cisla parcel, podminky pro projektovou
pfipravu stavby a dobu platnosti rozhodnuti. Po vydani uzemniho rozhodnuti se
vypracuje projektova dokumentace. Pro jeji zpracovani plati vyhlaska.

Dokumentace

Dokumentace se sklada z investi¢niho zaméru a z pfipravné a projektové dokumentace.
Investi¢ni zamér je podkladem pro planovani vystavby. Pfipravnou dokumentaci staveb
je projektovy ukol. Vymezuje pozadavky na celou stavbu, potfebné pro vypracovani
projektové dokumentace. Vypracovani projektového ukolu zajistuje investor

u projektové organizace.

Projektovy ukol obsahuje privodni zpravu, technické udaje, ekonomické hodnoceni,
propocet investi¢nich nakladu, pozadavky na provadéni stavby, vykresy a doklady

o projednavani se statni spravou, s dodavateli stavebnich praci, budoucimi uzivateli

a generalnim projektantem. Dokonceny projektovy ukol se projednava se statni spravou
v Uzemnim fizeni. O vysledku informuje investor generalniho projektanta.
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Projektovd dokumentace se obvykle ¢leni na dva stupné:
Z legislativy plyne rozdéleni projektové dokumentace do nékolika stupnii:

1) Studie

2) Dokumentace pro uzemni rozhodnuti / Dokumentace pro uzemni souhlas
3) Dokumentace pro ohlaseni stavby / Dokumentace pro stavebni povoleni
4) Dokumentace pro provedeni stavby

5) Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

Projektova dokumentace obsahuje casti:

A. Privodni zprava

B. Souhrnna technicka zprava
C. Situace stavby

D. Dokladova ¢ast

E. Zasady organizace vystavby
F. Dokumentace objektl

Projektova dokumentace musi vzdy obsahovat casti A az F clenéné na jednotlivé polozky
s tim, ze rozsah jednotlivych ¢asti musi odpovidat druhu a vyznamu stavby, jejimu
umisténi, stavebné technickému provedeni, ucelu vyuziti, vlivu na zivotni prostredi

a dobé trvani stavby.

Podle podminek vyhldsky mize byt vypracovdn:
- jednostupniovy projekt,
« zjednodusena projektova dokumentace u jednoduchych staveb.

Uvodni projekt obsahuje pravodni zpravu, souhrnné feeni stavby, technologickou

cast, stavebni ¢ast, rozpocet, plan organizace vystavby, doklady a autorsky dozor na
stavbé. Jednostupnovy projekt ma stejnou skladbu jako uvodni projekt, obsahuje

navic podrobnosti provadéciho projektu. Slouzi pro modernizace a jednodussi stavby.
Provadéci projekty doplnuji a prohlubuji feSeni uvodniho projektu. Zpracovavaiji se pro
jednotlivé stavebni objekty a na jednotlivé stavebni soubory. Obsahuiji technické zpravy
s vypocty, vykresy pozemnich a inzenyrskych objektt a rozpoctovou ¢ast. Zmény proti
schvalenému uvodnimu projektu musi zpracovatel oznamit investorovi, ktery je projedna
s generalnim projektantem a podle potreby i se stavebnim urfadem.
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Komplexni vykresova dokumentace

Obsahuje:

situaci v méfitku 1:1 000 nebo 1:2 880 s udanim cisel jednotlivych parcel,

situaci v méfitku 1:500 nebo 1: 200 se zakreslenim objektu vystavby, sousedni
parcely,

inzenyrské sité a jejich pfipojky na objekt,
stavebni vykresy v méfitku 1: 50, a to pudorysy viech podlazi véetné planu vykopu,

svislé fezy objektem, pohledy na objekt, podrobnosti konstrukci, vykresy vsech
instalaci,

vykaz vymeér,
stavebni rozpocet,
technicka zprava s postupem stavebnich praci a popisem konstrukci,

plan organizace vystavby se zafizenim a vybavenim stavenisté — u vétsich staveb.

Kontrolni otazky:
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