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1 STABILNi DREVOOBRABECi STROJE #

— STABILNI DREVOOBRABECI STROJE



1.1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Strojni obrdbéni dieva pomoci dievoobrdbécich stroju zbavuje clovéka namdhavé,
opakujici se, Casové ndrocné a zdravi Skodlivé prdce. Diky strojum docilime vyssi
vykonnost, rychlost a pfesnost.

Pomoci stroji vykonavame prace:
.« pfipravné,

« hlavni,

« montazni,

- dokoncovaci,

« pomocné (ostfeni nastroju, manipulace s materialem).

Strojni obrabéni rozdélujeme na:
 triskové (fezani, vrtani, frézovani, dlabani, soustruzeni a brouseni),

- beztfiskové (krajeni a loupani dyh).

Triskoveé obrabéni
Technologicky proces, pfi némz se feznym nastrojem z materialu oddéluje tfiska, aby se
ziskal vyrobek s urcitym tvarem, rozméry, povrchovou upravou a jakosti.

Beztfiskové obrdabéni
Obrabéni, kdy tfiska je vlastné konecny produkt (dyha).

Srovndvaci frézka Pohled na vdlec osazeny nozi
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Materialy pouzivané pro drevoobrabéci nastroje:

SP - Specidlni legovand ocel (minimalné 5 % legujicich prvkd, ztoho méné nez 1,2 %
Wo). Pouziva se pro malo namahané pilové kotouce, frézy, noze a vrtaky.

HL - Vysoce legovand vykonnd ocel (vice nez 5 % legujicich jednotek, napft. 12 % Cr). Pro
frézy a noze.

SS - Ocel pro rychlou prdci (vysoce legovana). Pro vysoce namahané frézy a vrtaky.
HSS - Vysoce vykonnd rychlofeznd ocel. Pro vysoké naroky na kvalitu opracovani.

HM - Tvrdokov, ktery je velmi odolny vici opotiebeni. Jeho pouziti je zvlasté vhodné
k opracovani tvrdého dreva, klizeného a zhusténého, laminatovych desek a plastl vseho
druhu.

Stelity — obsahuji vysoky obsah legujici slozky, jsou velmi tvrdé, ale zaroven kiehké.

BOZP na drevoobrabécich strojich

V soucasné dobé si jiz racionalni praci tesafe neumime predstavit bez pouziti
stroju. Ty ale mohou byt nebezpecné pfi jakémkoli poruseni pracovni kazné nebo
technologického postupu! Dalsi nebezpeci se skryva v obrabéném materialu
(nestejnorodost dievni hmoty, skryté rlstové vady a jiné cizorodé pfedméty
zarostlé v direvéné hmoté).

Rizika spojend s obrdabénim dreva a materidlii na jeho bdzi Ize minimalizovat
dodrzovdnim dilezitych vseobecnych pokynii:

Vseobecné bezpecnostni predpisy pro praci na drevoobrabécich strojich
 provoz a udrzbu drevoobrabécich stroji nesméji vykonavat mladistvi,

ucni starsi 16 let mohou tyto stroje obsluhovat, pokud je to nezbytné k dosazeni
jejich vzdélani a je zarucena jejich bezpecnost odbornym dohledem,

- pfi praci na strojich je nutné nosit priléhavé obleceni; dale se nesméji nosit
prsteny a naramkové hodinky; dlouhé vlasy je nutné zakryvat vhodnou
pokryvkou hlavy,

- je nutné pouzivani prostifedku na ochranu sluchu, protoze poskozeni sluchu
nelze 1&Cit,

- pfi pracich, pfi kterych vznikaiji tfisky nebo jiskry, je nutna ochrana zraku
ochrannymi brylemi nebo ochrannym Stitem,

- je zakazano pozivani alkoholu a jinych omamnych prostiedku,

pred zapocetim prace je tfeba zkontrolovat bezpecnost stroju a jejich nastroju;
nalezené zavady okamzité nahlasit,
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kdo uvede stroj do chodu nebo na ném pracuje, nesmi svym konanim ohrozovat

jiné osoby,

- 0soby pracuijici na stroji se nesméji oslovovat nebo rusit, dokud samy neukonci
praci,

- rotujici nastroje musi byt vybaveny udaji o oblasti povolenych otacek a oznaceni
vyrobce; vyjimku tvofi frézy s primérem stopky do 16 mm a vrtaky,

- stroje, které nejsou pripraveny k provozu, je tfeba oznacit a odpojit ze site,

- volné trisky a ulomky je tfeba odstranovat pouze za klidu stroje vhodnymi
pomuUckami a prostiedky,

- nastroje dfevoobrabécich stroji musi byt bezpecné nasazeny, vedeny a upnuty,

- volné konce obrabénych materialt je nutné podepirat stojanem, prodlouzenymi
stoly nebo jinymi prostredky,

- pohybuijici se ¢asti stroju je nutno chranit proti neamysinému dotyku, vsechny
prevody, femenice a femeny, které lezi v pracovni a pfepravni oblasti, musi byt
ochranény krytem,

- pred opusténim obsluzného mista, odstranénim zavad i pred udrzbou a Cisténim
stroje je tfeba vypnuti stroje a kontrolovani dobéhu nastroje az do jeho uplného
zastaveni,

- zapojeni elektroinstalace, jeji zménu a udrzbu smi provadét pouze odborny
elektrikar,

- na pracovisti se nesmi vyskytovat dfevény nebo jiny odpad, tfisky a piliny je
zakazano ru¢né odstranovat z blizkosti pohybujicich se nastrojd, musi byt
zajisténa dostatecna volnost pohybu obsluhy stroje.

Kontrolni otazky:
1. Jaké prace vykondvame pomoci stroji?

2. Jak rozdélujeme strojni obrabéni?
3. Jaké materidly pouzivime pro drevoobrabéci nastroje?
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1.2 PILY

Déleni dfeva pomoci pil se nazyvd fezdni. ReZe se masivni materidl, konstrukéni
materidly, polotovary apod. Smér fezdni u masivu zdvisi na sméru vidken, snadnéji se
FeZe dfevo podél vidken. Rezdni napfi¢ vidken je pro ndstroj ndro¢né, drevo klade velky
odpor. Rezat miiZzeme riizné tvary (tvarové fezdni) nebo fezat pod tihlem (pokosy apod.).

Zakladni druhy pil:

Kotoucové

« formatovaci (horizontalni, vertikalni),

« rozmitaci (jednolisté, vicelisté, s posuvnym agregatem),

- zkracovaci (ramenové, kyvadlové),

« kmenové.
Pdsové
sv 1 s SCHEMA _ '

. truhlarske, Kmenové pasové pily éﬂﬁ;r;ngfm g:m.m

, . , , ol s , 3.hnaci pasnice 8..*3;;3:.5: .-!-.miﬂ
- kmenové (horizontalni a vertikalni). Saapinaipinice  8.piadn vor
Ramové s

) ey
« kmenové
KOTOUCOVE PILY

Zakladni dievoobrabéci stroj k déleni material a vzniku dilct pravouhlych formata.
Dale slouzi k podélnému fezani (omitani, rozmitani), fezani pod uhlem a zkracovani
dfevéného masivniho materialu mensich rozmér(. Pila muze byt v provedeni stabilnim
(dilna), nebo odlehcéena (montazni).
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1 - Rozviraci klin

2 - Ochranny kryt

3 - Nosic krytu

4 - Podélné pravitko

5 — Kratké pri¢né pravitko
6 — Posuvny pracovni stdl
7 — Prodlouzeni stolu

8 - Ovldddni

9 — Otdckomér

10 - Pripojka odsdvdni
11 - Posuvnd lista

12 - Omitaci pridrzovac

Dalsi druhy kotoucovych pil
FORMATOVACI KOTOUCOVA PILA (HORIZONTALNI)

Pouziti: Slouzi k pfitezu a formatovani a uhlovému rezani direvénych materiald

a masivniho dreva. Jeji velka pracovni plocha umoznuje dlouhé a presné fezy i pfi
velkych rozmérech obrobku. Dlouhy pracovni stul se pouziva i pro omitani a rozmitani
masivniho dreva.

Konstrukce

Formatovaci pila je vybavena pevnym pracovnim stolem, posuvnym stolem

s vyloznikem, podélnym a pficnym pravitkem s metrickou stupnici, uhlové a vyskovée
nastavitelnym pilovym agregatem s prediezem a ochrannym krytem. Doplrikové muze
byt vybavena uhlové nastavitelnym pravitkem, pfitlacnou hydraulickou listou pro
pfitlaceni materiadlu ke stolu béhem fezu. Pro snadné, rychlé a pfesné ovladani stroje
(naklapéni a zvedani vieten) muze byt stroj vybaven linearnimi elektrickymi motory

s digitalni indikaci nastavenych hodnot na ovladdacim panelu.
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FORMATOVACI DESKOVA KOTOUCOVA PILA (VERTIKALNI)

Pouziti: Slouzi k fezani nékolika vrstev materialu pfi jednom prichodu pilového kotouce.
Pouziva se pfevazné na aglomerované nebo velkoplosné materialy.

Konstrukce

Pila se sklada z mirné dozadu naklonéného stojanu, do kterého se uklada rezany
velkoplosny material. Rezaci agregat vedeny po kolejnicich je pfivadén ru¢né, nebo
pomoci elektromotoru. Provadéné fezy mohou byt vodorovné, svislé a Sikmé.

ROZMITACI KOTOUCOVA PILA

PouZziti: Pila je urCena pro podélné fezani difevénych list, hranolkd, lati z neomitaného,
nehoblovaného feziva nebo jednostranné, pfipadné oboustranné omitaného, pri pouziti
vice pilovych kotoucu.

Konstrukce

Pilové kotouce jsou nasazené na hfideli a vymezeny distancnimi vlozkami (rozmér vliozek
urcuje Sirku fezaného sortimentu). Material je veden pomoci davkovaciho pasu do

fezu a po rozfiznuti vynasen zpét. Omitany material se muize vkladat pomoci vodiciho
pravitka, nebo neomitany pomoci laserem oznacovanych linii.
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ZKRACOVACI KOTOUCOVA PILA

Pouziti: Stroj je urCen pro pricné déleni materiadlu a vymanipulovani vad. Material je
rucné nebo posuvem privadén k rezacimu agregatu, kde operator (pracovnik) uvede
jiz otacejici se nastroj do rezu a po oddéleni materialu jej po valeckové draze odsune,
eventuelné uskladni.

Zkracovaci
kotoucovd podstolni
pila

Konstrukce

Soucasti pily byva pracovni stil s valeckovou drahou pro snazsi manipulaci s fezanym
materialem a byva umistnén v blizkosti skladu feziva. Pilovy agregat je opatfen krytem
pro vétsi bezpecnost obsluhy.

ZKRACOVACI POKOSOVA PILA SE ZAKLUZEM

Pouziti: Pricné fezy masivniho dieva, plastl a lehkych kovu.

Konstrukce

Sklada se z otoCného stojanu opatfeného pravitkem, dorazy a fezaciho agregatu
s krytem.
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RAMENOVA KOTOUCOVA ZKRACOVACI PILA

PouZziti: Ke zkracovani drevéného materialu, k fezani cepl, namétka, platd a Sikmych rezi
hranéného materidlu v nékolika malo pracovnich krocich. Rezany material je polozen na
stole a pracovnik vede pracovni agregat do fezu rucné tahnutim suportu k sobé.

Konstrukce

Pila se sklada z pracovniho stolu, otocného ramene s pilovym agregatem (uhlové
nastavitelnym).

KYVADLOVA S PRIMOCARYM REZEM

Pouziti: Pro pficné déleni materidlu a vymanipulovani vad.
Konstrukce

Soucasti pily byva pracovni st s vale¢ckovou drahou pro snazsi manipulaci s fezanym
materidlem a byva umistnén v blizkosti skladu feziva. Materidl je ru¢né nebo posuvem
privadén k fezacimu agregatu, kde operator (pracovnik) uvede jiz otacejici se nastroj do
rezu a po oddéleni materialu jej po valeCkové draze odsune, eventuelné uskladni.
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Kyvadlovd s pfimocarym fezem

Detail otocného kyvného ramene pro rychlé nastaveni tuhlu fezdni

JEDNOKOTOUCOVA ROZMITACI PILA S OPTIMALIZACNIM PROGRAMEM POREZU

Pouziti: Rozfezavani prizem, deskového reziva, hranoll a velkoplosného materialu.
Vstupni materialy Ize omitat, rozmitat, formatovat, vyrabét prifezy a lamely. Rovnéz je
mozné fezat Sikmo a na pokos. Vyhodou stroje je vysoka rychlost a presnost jednotlivych
ezl a vysoky stupen flexibility vstupnich a vystupnich rozmérl zpracovaného materialu.
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Konstrukce

Rezany materiél, volné usazeny na pracovnim stole, je podélné rozfezavan posuvnym
pilovym kotoucem. Po skonceni fezu se pilovy kotou¢ zasouva pod pracovni stil pily
a prejizdi do vychozi polohy. Zadni podélny doraz (pravitko) soucasné automaticky
prfesouva fezany material na novou hodnotu sirky rezu.

:* Nastroje kotoucovych pil

Nastrojem kotoucovych pil jsou pilové kotouce, po jejichz obvodu jsou umistnény pilové
zuby.

Pilové kotouce se odlisuji:

- prumérem kotouce,

- prumérem upinaciho otvoru,
- poctem a tvarem zubd,

« druhem pouzitého materialu.

Podle technologie vyroby se déli na:

- jednodilné ocelové pilové kotouce, které jsou vyrobeny z jednoho kusu oceli
a opatfeny pozadovanym ozubenim. Vzhledem k jejich vyhradnimu pouZiti pro
masivni dfevo a jejich rychlému otupeni se dnes jiz velmi malo pouzivaiji. Pro stejnou
tloustku kotouce a zubu se musi provadét rozvod zubd.
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- pdjené pilové kotouce maji na kovovy kotouc pripajeny desti¢ky ze slinutych karbid(
nebo polykrystalického diamantu. Tyto bfity jsou vzdy Sirsi, nez je kotoug, proto se
jiz nerozvadi. Vysoka tvrdost téechto napajenych desticek je vyuzita pouze tehdy, je-li
nastroj vhodné zvolen.

Druhy ozubeni pajenych kotouci:

« rovné ozubeni
Pro neopracovany pfifez ve sméru vlaken.

- stridavé ozubeni s malym poctem zubli
Pro fezani masivniho dreva ve sméru vlaken a pri¢né ke sméru vlaken.

- stridavé ozubeni s velkym pocétem zubu
Je vhodné pro fezani dyhovanych desek a masivniho dfeva napfic vlaken.

« vyduté lichobéznikové ozubeni
Je vhodné pro fezani laminatu a lehkych kov (hlinik).
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Reznd rychlost v m/s a pocet otdcek v otdc¢kdch/min.

Geometrie britu pilového zubu

Pro vniknuti pilového zubu do obrobku musi svirat zub s obrobkem odpovidajici uhel.
Nejdulezitéjsi je uhel Fezu a ¢ela. Uhel hibetu ovliviiuje vzdalenost nefezajici ¢asti zubu
od obrobku a tim tfeni. Velikost zubové mezery je odpovédna za odvedeni trisky

a vycisteni rezné plochy.

Otupovdni zubu je postupna minimalni zména geometrie britu béhem fezani.

Trvanlivost britu je doba, po kterou ma bfit schopnost fezat, nez tvarova zména
presahne stanovenou mez.

Geometrie pilového zubu:

uhel hibetu a (alfa) je tvoren rovinou hibetu a rovinou fezu

uhel britu 3 (beta) je tvofen rovinou Cela a rovinou hibetu

uhel celay (gama) tvofi zakladni rovina a rovina Cela

uhel fezu 6 (delta) je soucet Uhlu hibetu a (alfa) a uhlu bfitu (3 (beta)

Pilovy zub:

1 - ostry brit

2 - otupeny brit
3 - hibet zubu
4 - Celo zubu

Uhel zuzeni Eela € uvolriuje ndstroj ve sméru kolmém
k jeho podélné ose. Méfi se v priimétu na zdkladni
rovinu.

Uhel zuzeni Eela €’ uvolfiuje ndstroj ve sméru hlavniho
fezného pohybu. Méfi se v priimétu na rovinu rezu.
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Vedle tvaru zubu ovliviiuje kvalitu fezu i fezna rychlost, ktera odpovida obvodové
rychlosti bfitu nastroje, otacky pilového kotouce a rychlost posuvu obrobku.

Na zivotnost pilovych kotouct ma velky vliv spravné ostieni a udrzba. Pilové kotouce
je tfreba vizualné kontrolovat a poskozené (chybéjici zuby, vlasové trhliny, vyhraté
a znecistené) okamzité vyjmout a nepouzivat az do odstranéni zavad.

Ostfeni vétSinou provadi firmy na specialnich automatech. Je-li zbytkova tloustka
reznych platkd mensi nez 1 mm, nelze pilovy kotouc jiz dale pouzivat a musi byt vyfazen.

Pilové kotouce se skladuji tak, aby nemohlo dojit k poskozeni bfitd. Vétsinou
zaveésovanim, pokladanim na plocho nebo ve specialnim stojanu.

Presah pilového kotouée:
Do zubu cca 5 mm nod obrobkem

Poloha pilového kotouce nad obrobkem

Poloha rozeviraciho klinu

Vzddlenost rozeviraciho klinu od pilového kotouce md byt co nejmensi (max. 8 mm), pficemz se nachdzi
asi 2 mm nize nez pilovy kotouc.

TESAR 2 — PILY




® ©

Specifika prace na kotoucové pile

ROZMITANI SIROKYCH OBROBKU

Provadime s prsty tésné u sebe. Pfi rozmitani masivniho dreva je tfeba stahnout sirkové
pravitko.

POUZITI OMITACI PATKY

Pfi omitani obrobek pfitlacime proti omitaci patce, aby doslo k upevnéni obrobku.
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PODELNE UHLOVE PRAVITKO

Slouzi jako doraz pro délku Cepu a jeho umisténi je v takové vzdalenosti, aby se
odfezana ¢ast nemohla vzpricit.

DRAZKOVANI
Obrobek se vede do fezu pomoci vodiciho Spalku. Podélné pravitko musi byt vyrazné

vys nez pilovy kotouc. Je vhodné pouzivat kotouce s omezovacem tloustky ubéru, které
vyrazné zmensuji nebezpeci zpétného vrhu.

REZANI KRATKYCH OBROBKU

Podélné pravitko se stahne asi 0 40 mm za pilovy kotouc¢ a upevni se. DUlezita je
pfitomnost odsouvace, aby obrobky nebyly zachyceny a odmrstény zadni casti pilového
kotouce.
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OSAZOVACI REZANI (ZACATEK)

Nejdfive odstranime rozeviraci klin a pevné utdhneme uchyt rozeviraciho klinu.
Nastavime presah pilového kotouce tak, aby vycnivala celd zubova mezera. Zajistime
posuvny stul a namontujeme pojistku proti zpétnému vrhu. Obrobek pfilozime bokem
k pravitku a vzadu k pojistce proti zpétnému vrhu a pak jej vedeme do fezu postupnym
pokladanim.

OSAZOVACI REZANI (KONEC)

Obrobek vedeme az k pfednimu dorazu a zezadu ho po dokonceni fezu vyjmeme
nadzvednutim. Po skonceni osazovaciho fezani je tfeba rozviraci klin a ochranny kryt
vratit na puvodni misto a dobfe dotahnout.
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PASOVE PILY

Pasova pila umoznuje na rozdil od kotoucové pily vykruzovaci fezy, fezy podle pravitka,
dale fezani pod uhlem pomoci naklonéného pracovniho stolu. S relativné tenkym
pilovym pasem Ize provadét Cisté fezy s malymi ztratami.

Vzdalenost zadni
vodici kladky:

0,5mm
1—

Zadni vodici kladka

Vzdalenost
bocnich vodicich
kladek:

— kazda 0,3 mm

Bo¢ni vodici

kladky
Schéma pdsové pily:
1 - Pdsovnice 8 - Pracovni stal
2 — Klesajici ¢dst pilového pdsu 9 - Pravitko
3 - Horni voditko pilového pdsu 10 - Hrdlo odsdvani
4 - Dolni voditko pilového pdsu 11 - Kolejnicka k upevnéni pfidavného stolu
5 — Kolecko pro vyskové nastaveni voditka 12 - Rucni kolo pro napindni pdsu
6 — Bandaz pilového pdsu 13 - Nastaveni ndklonu horni pdsovnice
7 ~ Kryt pilového pdsu 14 - Nouzovy vypinac
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...gg. Nastroje pasovych pil

Nastrojem pasové pily je pilovy pas vyrobeny z nelegované nastrojové oceli. Délka, Sifka
a tloustka pilového pasu jsou normované a fidi se primeérem pasnice. Tloustka pasu by
nemeéla prekrocit 1/1000 priméru pasnice.

Pasy pro pfimy fez jsou Sirsi, poskytuji tedy lepsi vedeni a maji maly sklon k zabéhu. Pasy
pro vykruzovaci fezy jsou naopak uzsi, takze se lépe prizpusobi poloméru zakfiveni.

Tvar zubu ma velky vliv na kvalitu fezu, proto jsou na ruzny material a jeho smér
pouzivany ruzné pilové pasy.

Pro jehli¢naté (mékké) drevo plati:
Podélneé rezy — velké zubové mezery pro dostatecny odvod vzniklych trisek
Pricné rezy — pravouhlé ozubeni (Uhel Cela = 0°, uhel fezu = 90°)

Vzdalenost mezi jednotlivymi zuby se nazyva roztec zubu, vzdalenost mezi hrotem
a korenem zubu je vyska zubu. Rostouci vyska a roztec¢ zubu znaci zvétseni mezizubni
mezery a zvétseni fezného odporu zubu.

Pro vysku zubu plati:
U pozitivniho uhlu €ela se vyska zubu = 1/3 roztece zubti (a)

U pravouhlého uhlu Cela se vySka zubu = 1/2 - 2/3 roztece zubli (a)

Pilovy pds pro pficné fezy Pilovy pds pro podélné rezy

vySka zubu 1/3az2/3 a vyska zubu 1/3 a

rozte¢ zubU a

/

rozte¢ zubl a
\/\ / ,

10° Uhel ¢ela

0° uhel ¢ela

zubova
mezera
zubova
mezera

zubova
mezera

ozubeni

5 s velkymi
zuby s pfeklonem zubovymi

pravouhlé ozubeni mezerami
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Pro kvalitni fez je tfeba Uprava pilového pasu — rozvod. Ten zajistuje potfebny prorez pfi
vykruzovani. Aby se zabranilo natrzeni pilového pasu, rozvadéji se zuby nejvice
do Y2 jejich vysky.

Pilové pasy se brousi ru¢né pomoci trojuhelnikovych pilnik(, nebo na elektrickych
ostrickach. Pri brouseni je treba dbat na stejnost brouseni a dodrzeni tvaru zubu
a zubové mezery.

---;E- Specifika rezani na pasovych pilach

ROZREZAVANI PODEL PRAVITKA
U dlouhych obrobkd je tfeba namontovat prodlouzeni stolu.

ROZREZAVANI PODEL PRAVITKA NA VYSKU
Pfi fezani vysokych dilcl je bezpodminecné nutné pouzivat pomUcek (posuvnych list).
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REZANI TROJHRANNYCH LIST

Na pracovni stul pily je tfeba umistnit pripravek pro vkladani obrobku. V posledni fazi
rezu je tfeba obrobek posouvat pomoci posuvné listy.

PREREZAVANI, ROVNE REZY
Prsty vzdy drzet u sebe. Reznou sparu pfi posuvu vpied nestlacovat.

PREREZAVANI VYSOKYCH DILCU

©

U vysokych dilci pouzivame pfilozny trojuhelnik, ktery zabranuje pfevraceni obrobku.
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PREREZAVANI DLOUHYCH DILCU
Prilozenim ke stojanu stroje se zabrani prevraceni obrobku.

REZANI KULATINY
Pfi fezani kulatiny je tfeba pouziti pfipravku. Pfilozna plocha klinového pfipravku by méla
byt opatfena protiskluzovym povrchem (brusny papir) k zajisténi proti pretoceni.

VYKRUZOVANI

P¥i posuvu do fezu je tfeba mit ruce s prsty u sebe a mimo oblast fezu. Sitku pilového
pasu je tfeba zvolit tak, aby odpovidala poloméru zakfiveni. Vzdy fezeme az do konce
a nikdy neposouvame obrobek zpét feznou sparou.

g

TESAR 2 — PILY




"N

REZANI KLINU POMOCI PRIPRAVKU

K fezani klint je tfeba bezpodminecné pouzivat pfipravku na fezani klina. Kliny fezeme
z tvrdého dreva a dbame na dostatecnou velikost zbytkového kusu.

Kontrolni otazky:

1. Jaké zndte druhy kotoucovych pil?

2. Jaké ndstroje vyuZiva kotoucova pila?

3. Jaké ndstroje vyuziva pasova pila?

4. Jaky je rozdil v fezani na kotoucovych a pasovych pilach?
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1.3 FREZKY

Frézovdni je technika tfiskového obrdbéni dreva, slouZici napfiklad k vytvdreni drdZek,
polodrdzZek nebo profili do dreva. To, co Ize nyni jednou frézkou vyrobit jednoduchym
postupem, na to bylo nutné drive velmi pracné pouzivat hobliky s rGiznymi profilovymi
noZzi.

Frézka je obrdbéci stroj uréeny k obrdbéni, které se nazyvd frézovdni. Hlavnim rotaénim
ndstrojem, ktery pouZivd frézka, je fréza, jednd se obvykle o ndstroj rotacné soumérného
tvaru s vice bfity.

Rozdéleni frézek:
« rovinné (srovnavaci, tloustkovaci, vicestranné),
- tvarové (spodni, horni a fetézové dlabacky),

- specidlni (kopirovaci, Cepovaci).

SROVNAVACI FREZKA
e

Pouziva se k pfesnému a rovinnému srovnani plochy nebo dvou ploch k sobé pfilehlych.
Po nastaveni uhlu vodiciho pravitka Ize hoblovat fasety nebo hrany. Tuto operaci je

|épe provadét na spodnich frézkach, které jsou vybaveny posuvnym zafizenim a kvalita,
presnost a bezpecnost je lepsi.

Konstrukce

Stroj se sklada z vyskoveé prestavitelného stolu, nozové htidele s krytem, pravitka na
doraz hrany a z motoru. Stal je prerusen nozovou htideli a vkladaci stdl je nizsi nez zadni.
Vyskovym nastavenim predniho stolu je urc¢ena tloustka odebirané tfisky. Nastaveni
vysky zadniho stolu je velmi dulezité: po viozeni nozl je nutno zadni stal nastavit na
vysku obézné kruznice nozli nozové hfidele. Hoblovaci noze jsou upevnény na kruhové
nozové hrideli. Kazda sada nozt musi mit stejny tvar a stejnou hmotnost, aby byla hridel
vyvazena. Pfesazeni nozd nesmi pfesahovat 1,1 mm.
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Schéma srovndvaci frézky:
1 - Predni stdl

2 —Zadni stal

3 - Pravitko

4 - Sklopny pomocny doraz

5 - Kryt nozové hridele (predni)
6 — Kryt noZové hfidele (zadni)
7 - Oviddadni

8 — Hrdlo odsdvdni

Technologicky postup obrabéni:

Srovndavany material nesmi obsahovat cizorodé predméty (zelezné predméty, kameny)
nebo uvolnéné suky. Nejprve srovhame levou stranu (dale od stfedu kmene), z ddvodu
lepSiho dosednuti desky na srovnavaci stul. Pfi posunu materidlu pres nozovou hridel
pfehmatavame ruce tak, aby nikdy nebyly v blizkosti nozové hfidele a soucasné byl
material neustale tlacen ke stolu a veden do sméru hoblovani. Po srovnani plochy
nasleduje srovnani hrany, které provedeme pfitlacenim jiz srovnané plochy na pravitko

a naslednym posunem pres nozovou hridel. Dosdahneme tak pravouhlosti dvou
sousednich ploch a tyto pak oznacime uhlovaci znackou pro snazsi orientaci pfi nasledné
technologické operaci tloustkovani.

Nespravné

~ ‘ Spravné v

Obrobek nemUze
klouzat od
pravitka

Obrobek klouze
od pravitka

Ukdzka sprdvného a nesprdvného vedeni obrobku pfi srovndvdni bo¢ni plochy
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---;i- Specifika prace na srovnavacich frézkach

SROVNAVANI SIROKYCH OBROBKU

Pfedni stul nastavime na potfebnou velikost odebrané trisky. Posuv obrobku provadime
obéma rukama se sevienymi prsty, pficemz ruce jsou celou plochou polozené na
obrobku. Dodrzujeme spravny postoj.

SROVNAVANI SIROKYCH OBROBKU (CLANKOVY KRYT)

Pruzina ¢lankového krytu dotlacuje obrobek k pravitku a chrani nozovou htidel pred
nechténym dotykem. Obrobek se nesmi posouvat zpét pres nozovou hridel.
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SROVNAVANI KRATKYCH OBROBKU

Posouvaci pripravek vedeme obéma rukama pres nozovou hfidel. Kryt nozového valce
musi dosahovat az k opracovavanému materialu.

SROVNAVANI POMOCI PRITLACNEHO PRAVITKA

Pravitko je nutné nastavit tak, aby bylo dosazeno spravného pfritlaku obrobku proti
pravitku srovnavaci frézky. Dbame na spravné postaveni rukou.
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SROVNAVANI POMOCI OCHRANNEHO MUSTKU

Obrobek tla¢ime proti pravitku a sou¢asné ho vedeme do fezu. Ruce nikdy nevedeme
pres nozovou hridel, ale prekladame je v dostatecné vzdalenosti od hridele.

TLOUSTKOVACI FREZKA

Pouziti: Umoznuje hoblovani hranéného feziva na vsech Ctyfech stranach, ale pouze po
predchozim srovnani a v nékolika krocich.

Konstrukce

Na rozdil od srovnavaci frézky ma hfidel ulozenu nad stolem a vyskovym nastavenim
mezery mezi stolem a nozovou hfideli je dan rozmér hoblovaného obrobku.

Hlavni casti stroje:

1 - Ovldddni stroje
(zapnuti, vypnuti, nouzové vypnuti)

2 — Hubice odsavdni

3 - Vyskové nastaveni stolu
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Popis obradbéci jednotky:

1 — Patka proti zpétnému vrhu
2 - Poddvaci vdlec

3 - Pritlacny nosnik

4 - NoZovd hridel

5 - Odebiraci vdlec

6 — Odsdvaci hubice

7 — Stolové vdlce

Obrdbéci jednotka

NoZovd hridel s vyménnymi feznymi destickami

TESAR 2 - FREZKY
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---;E- Specifika prace na tloustkovacich frézkach

FREZOVANI UZKYCH OBROBKU

Pfi pouziti tuhych podavacich valcl je mozné opracovat max. dva obrobky najednou.
Obrobky je tfeba vkladat tak, aby byly navzajem co nejvice vzdalené.

FREZOVANI S POHYBLIVOU SABLONOU
Obrobky polozime na kénickou Sablonu a spolu s ni je nechame projit strojem.
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* Dalsi typy rovinnych frézek

KOMBINOVANA SROVNAVACI A TLOUSTKOVACI FREZKA

Stroj je uskupenim dvou stroju v jeden celek za ucelem zlep3Seni nedostatecné velikosti
vyrobnich ploch. Nevyhoda vétsiny strojl spociva v ¢astém prenastaveni stroje, pfi
zmeéné srovnavani za tloustkovani.

Pouziti: Pro srovnavani a tloustkovani masivniho dfeva v malych prostorech.

Kombinovand srovndvaci a tloustkovaci frézka
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VICESTRANNA FREZKA

PouZziti: Frézka je urlena pro tvarové frézovani materialu viech ¢tyr stran materialu na
jeden prichod strojem. Stroj je konstruovan pro nasazeni v sériové a hromadné vyrobg,
ale jednoduché a rychlé prestavovani umoznuje jeho uplatnéni pro malé série.

Konstrukce

Ma minimalné 4 hridele pohanéné samostatnymi motory a systém podavacich a vodicich
valeckl. Mlze byt vybavena i nastroji pro tvarové frézovani (drazkovani, profilovani).
Stroj je z duvodu lepsi bezpelnosti a nizsi hlu¢nosti zakrytovan.

GN-6523

..-‘.-.."'.

¢* Nastroje rovinnych frézek

Pracovnimi nastroji rovinnych frézek jsou nozové hfidele kruhového tvaru, do kterych

je po délce pfitla¢nymi listami pfipevnéno 2-6 nozl z rychlofezné oceli. Pro stejné
odebirani tfisek vSéemi nozi musi souhlasit kruznice, které opisuji jejich ostfi. Nastaveni do
spravné polohy se provadi pomoci nastavovaciho zafizeni. Kromé klasickych nozovych
hrideli existuji i hfidele s upinanim odstfedivymi silami a spiralové nozové hridele, které
maiji nizsi hlu¢nost a dociluji lepsi kvality povrchu.

Nozovd hfidel s oboustrannym ostfim
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Postup pfi vyméné noza:

1. Pfed zahajenim vymeény odpojte stroj od zdroje proudu.

2. Odstrante krytovani hridele.

3. Ocistéte a povolte pritlacné srouby ve sméru hodinovych rucicek.

4.Vyjméte nlz a pojistnou zapadku.

5. Provedte ocisténi od necistot (pryskyfice).

6. VloZte novy nlz s pojistnou zapadkou a provedte jeho sefizeni pomoci nastavovaciho
pFistroje.

7. Zkontrolujte nastaveni noze a dotazeni pfitlacnych Sroubd.

8. Zakrytujte nozovou hfidel.

Ostii noze

A O a pravitko

polozené na
zadnim stole

Ukdzky nastaveni ostfi nozZe:

pravitko (A), zadni stul (B), noZovd hridel (C)

Magneticky ustavovac nozii k hoblovce - CMT
Dvoudilny kvalitni magneticky pripravek pro
vyrovndni noZu frézovaci hlavy srovndvacek

a protahovacek. Dokonalé vyrovndni nozi diky
vysoce preciznimu nastaveni. Vyraznd uspora
casu pfi upevrniovdni a nastavovdni noZu.
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SPODNI FREZKA

Z dosud popsanych stroju je spodni frézka nejuniverzalnéjsim strojem. V tesarskych
provozech se pouziva k vytvareni zarfez(, drazek, ryh, zlabku, polodrazek, cep

a vytvareni profil(i. Tato univerzalnost viak vyZzaduje hodné znalosti, zkusenosti

a nezbytné opatrnosti.

Schéma spodni frézky:

1 - Pravitko s ochrannou skfini
2 — Nastavitelné vodici pravitko
3 - Kryt ndstroje pred pravitkem
4 - Zajisténi vietena

5 - Vlyskové nastaveni vietena
6 — Ovldddni (zapnuti, vypnuti)
7 - Otdckomeér

8 — Zablokovdni prevodu

9 - Pfipojka odsdvdadni

10 - ProdlouZeni stolu

Bezpecnost a pracovni postup u spodnich frézek

Vybeér frézy:
- druh profilu, kvalita ostfi, pfipustné otacky a kontrola upnuti,

« vhodnost frézy pro ru¢ni posuv.

Upnuti nastroje:

- zkontrolovat smér otaceni nastroje,

- Cisté upinaci plochy a dokonalé zajisténi matice,
« €O nejmensi otvor mezi nastrojem a stolem,

- uvolnit zajistovaci trn.
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Nastaveni frézy:
°
[* « pokud to jen lze, vzdy frézy upinat zdola (pod materidlem),
a
- nastavovat pouze pfi vypnutém stroji a pouzivat pfesné mérici pomucky,

 dbat na co nejmensi otvor v pravitku.

Nastaveni frézovaci vysky:

- nastavovat pfi vypnutém stroji za pouziti méficich pomucek nebo pomoci
elektronického nastaveni.

Nastaveni frézovaci hloubky:

- provadi se az po vyskovém nastaveni tak, aby prostor mezi nastrojem a pravitkem byl
minimalni.

Nastaveni poctu otacek:

- dodrzet minimalni a maximalni hodnotu a urcit pocet otacek a freznou rychlost podle
materialu.

Urcit smeér otaceni:

« u nékterych frézek Ize ménit i smér otaceni nastroje.

Urcit smér a rychlost posuvu:
« rychlost posuvu vyrazneé ovliviiuje vysledny povrch a celou ekonomiku frézovani.

Montaz pridavnych zarizeni:

- montaz pfitlacnych hifebenu, mechanického posuvu a zarazek.

Kontrola:
« Vvieteno lze otocit rukou,

- celkova kontrola a zkusebni frézovani pomoci zkusebniho obrobku.

Nasleduje opracovani obrobki, vlastni demontaz nastroje a jeho ulozeni.
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FREZOVANI ZA POUZITI POSUVNEHO ZARIZENI

Spravné nastaveni posuvu se provadi pred frézovanim zkusebniho téliska.

FREZOVANI S PRITLACNOU BOTKOU NA PRUBEZNEM PRAVITKU

Je dalsi variantou pfritlacovani obrobku ke stolu, kdy ale obrobek musime sami vést do
rezu na rozdil od predchoziho zpUsobu.

HORNI FREZKA

Pouziti: Horni svisla frézka se pouziva k vyrobé svlak(, drazek, frézovani tvart podle
Sablon a riznych ornamentu do ploch obrobkau.

Konstrukce

Stojan stroje nese pred ramenem otocny a vyskoveé nastavitelny nastrojovy suport.

Pod nim se nachazi pracovni stul, ktery se vySkové nastavuje do pracovni polohy
pneumaticky nebo pomoci nozni paky. Obrobky se opracovavaji pomoci sablon

a vodiciho koliku, ktery je zapustény do pracovniho stolu, nebo nastavitelného vodiciho
pravitka. Pracovni otacky jsou znacné (12000 az 24 000 ot/min), proto se vyhradné
pouzivaji stopkové frézy, které tyto otacky splnuiji.
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Horni svisla frézka

RETEZOVA DLABACKA

Pouziti: Retézova dlabacka slouzi k vyrobé dlabl nebo k zapousténi mechanického
kovani. Provedeni téchto stroji mUze byt stojanové nebo nasténné.

Konstrukce

Stroj se sklada ze stojanu, do kterého se upina obrobek, a pohyblivého suportu
s dlabacim fetézem, ktery je spoustén oproti dlabanému materidlu a po skonceni dlabani
se pomoci pruziny vraci do vychozi polohy.

Aby se minimalizovalo riziko poranéni obsluhy, je dlabacka vybavena krytem fetézu

a zajisténi sani proti nekontrolovanému spusténi. V tesarské praxi se retézova dlabacka
vyuziva spise v prenosné podobé, z divodu lepsi manipulace s malym strojem nez

s dlouhym a tézkym obrobkem.
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:* Nastroje tvarovych frézek a retézovych dlabacek

Rozdéleni frézovacich nastroji podle zplisobu pouziti posuvu:

« Vhodné pro rucni posuv
Oznacuiji se kontrolni znackou BG-Test, Handvorshub (ru¢ni posuv) nebo MAN.

Za ruéni posuv se povazuje:

— drzeni a vedeni obrobku rukama,

— prace s posuvnym pfistrojem a sanémi,
— prace s ru¢nim elektrickym naradim.

- Vhodné pro strojni posuv
Oznacuji se znackou BG-Form, Mechanischer Vorshub (mechanicky posuv) nebo MEC.

Pouzivaji se pro CNC stroje Ctyistranné frézky a cepovacky. Pro ru¢ni posuv se nesmi
pouzivat z divodu rizika zpétného vrhu.

Kontrolni otazky:

1. Jaké je zakladni rozdéleni frézek?
2. Jaky je rozdil mezi srovndvaci a tloustkovaci frézkou?
3. Kcemu pouzivame horni frézku a retézovou dlabacku?
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1.4 VRTACKY

Jsou to stroje, které rotacnim pohybem ndstroje vytvdreji v obrobku kruhové otvory
nebo podélné otvory se zaoblenymi konci. Pri vrtdni vdlcovych otvord je ndstroj veden
ve sméru osy otdceni ndstroje. Podélné otvory (dlaby) se nejdrive vytvdreji ve sméru osy
a poté se vytvdreji pricnym smérem.

--+3%- Stojanova vrtacka

Pouziti: Na stojanové vrtacce se provadeji kruhové otvory podle nakresu nebo s pouzitim
Sablon a zarazek.

Popis stojanové vrtacky :

1 - Vypinac

2 - Kryt prevodového systému
3-Sroub

4 - Sroub napinani fementi
5-Tyc napindni Femene

6 — Klika nastaveni vysky stolu
7 — Zajistovaci pdka stolu

8 - Sklicidlo

9 - Objimka bezpecnostniho krytu
10 — Bezpecnostni kryt

11— Pdka posuvu skli¢idla

12 — Ndboj pdky posuvu skli¢idla
13 — Omezovac hloubky vrtdni
14 — Hlava vrtacky

15 - Srouby

16 — Kryt motoru

17 — Uchyceni sloupu vrtacky
18 — Stul vrtacky

19 - Sloup vrtacky
20 - Zdkladna vrtacky
21 - Pfevod motoru
22 - Prevod vretene
23 —Klinovy femen
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Vysukovacky

Pouziti: K vyvrtavani sukd, vyrobé opravnych zatek a k zapousténi kovani.
Provadi-li pohyb spousténi a zvedani vrtaku automaticky pneumaticky valec, mluvime
o vysukovacim automatu.

Konstrukce

Konstrukéné vychazi ze stojanové vrtacky. Ma ale vétsi moznost vylozeni vietene nebo
vice vieten pro upnuti vice nastroju soucasné a rychlejsi praci.
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«+3+ Vrtaci dlabacky

Pouziti: Vrtaci dlabacky slouzi k vyrobé podélnych dér (dlabl) nebo k pfedvrtani
mechanickych spojovacich prostredkd.

Konstrukce
Vyrabi se ve dvou variantach:
« s posuvnym stolem (méné Casta varianta),

« S posuvnym vrtacim agregatem.
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Kontrolni otazky:
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2 PRACE VE VYSKACH A NAD VOLNOU
HLOUBKOU
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Ochrana pracovniku proti pddu musi byt provedena kolektivnim nebo osobnim
zajisténim, nezdvisle od vysky na vsech pracovistich a komunikacich nad vodou
nebo jinymi ldtkami, kde hrozi nebezpeli poskozeni zdravi, a od vysky 1,5 m na vsech
ostatnich pracovistich a komunikacich, pokud tato vyhldska nestanovi jinak.

2.1 ZAJISTENI PROTI PADU

Ochrana proti padu od vysky 1,5 m se nevyzaduje:

a) Jestlize pracovisté nebo komunikace jsou na plochach se sklonem do 10° véetné od
vodorovné roviny a jsou vymezeny zabranou (jednotycové zdbradli o vysce minimalné
1,1 m, které neni urCené k ochrané proti padu osob ani predmétd ze zvysené urovné
apod.) nejméné 1,5 m od hrany padu.

b) Jestlize misto prace uvnitf objektu je nejméné 0,6 m pod korunou zdi, na které se
pracuje.

Jestlize prace na pracovistich a komunikacich do vysky 3 m svym charakterem

a postupem znemoznuji dodrzeni bezpecnostnich opatreni (pfi kladeni stropnich
panelll apod.), Ize za ochranu proti padu z vysky povazovat to, Ze tyto prace budou
provadény poucenymi pracovniky takovym pracovnim postupem, kterym si
pracovnici vytvareji postupné kolem sebe plochu, ze které mohou bezpecné pracovat.
Technologicky postup musi obsahovat vycet a pfesny popis Cinnosti, které je nezbytné
provadét ve vzdalenosti mensi nez 1,5 m od hrany padu, a pocet pracovnikd, ktefi se
mohou v tomto prostoru soucasné pohybovat.

Pfi praci na souvislych plochach ve vysce nemusi byt zajistovana proti padu pracovniku
na volném okraji, popt. proti jejich propadnuti cela plocha, ale jen plocha (prostor,
misto prace), kde se pracuje, v€etné pristupovych komunikaci. Konstrukce kolektivniho
zajisténi musi presahovat krajni polohy pracovni plochy o 1,5 m na kazdou stranu. Jako
vymezeni pracovni plochy ve sméru do plochy souvislé Ize pouzit zabranu.

Na plochach se sklonem nad 10° musi byt kolektivni zajisténi i podél hrany padu ve
sméru sklonu.

Soucasné s postupem praci do vysky se musi ihned zakryvat vSechny vzniklé otvory
a prohlubné pudorysného rozméru kratsi strany nebo priméru nad 0,25 m, predevsim
poklopy, zajisténymi proti posunuti nebo je zabezpecit jinou ochrannou konstrukci.
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:* Kolektivni zajisténi

Zasady kolektivniho zajisténi:

« ochranné a zachytné konstrukce (ochranna zabradli, ochranna ohrazeni, leSeni,
poklopy, zachytna ohrazeni, zachytna leseni, zachytné sité) musi byt dostatecné pevné
a odolné vici vnéjsim sildam a nepfiznivym vliviim a upevnény tak, aby bezpecné
unesly pfredpokladané namahani; jejich unosnost musi byt prokazana statickym
vypoctem nebo jinym zavaznym podkladem,

« pro navrhovani, konstruk¢ni provedeni, montaz, demontaz, pouzivani a udrzbu
ochrannych a zachytnych konstrukci plati zvlastni pfedpisy.

(X4

s» Zajisténi proti padu osobnimi ochrannymi pracovnimi prostiredky

Osobni ochranné pracovni prostredky proti padim z vysky se pouziji v pfipadech,

kdy nelze pouzit technickou konstrukci. Zvolené prostfedky musi odpovidat povaze
provadéné prace, predpokladanym rizikiim a musi umozriovat bezpecny pohyb.
Uzivatel osobniho zajisténi proti padu (systému nebo jeho soucasti) musi byt seznamen
s navodem k pouziti a popt. i odborné vycvicen s pouzitim prislusného systému

a soucasti osobniho zajisténi. Potfebné znalosti a zkusenosti by mél mit i navrhovatel
pracovnich polohovacich systému a systému zachyceni padu.

Osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky proti padim z vysky jsou prostifedky
osobniho zajisténi. Témito prostredky jsou osobni ochranné pracovni prostredky pro
pracovni polohovani a prevenci proti padim z vysky (pracovni polohovaci systémy),
osobni ochranné pracovni prostifedky proti padiim z vysky (systémy zachyceni padu).

Pracovni pds
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Celotélovy postroj Sedaci postroj

Osobni ochranné pracovni prostredky se pouzivaji samostatné nebo v kombinacich
prvkd systému a musi odpovidat navodim k pouzivani dodanym vyrobcem tak, ze je
zcela zabranéno padu osoby z vysky nebo je pad bezpecné zachycen a zachycenou
osobu |ze bezpecné vyprostit, popfipade dopravit do bezpecného mista.

V pripadé padu musi dojit k zachyceni osoby v dostatecné vysce nad terénem (podlahou,
konstrukci apod.), aby se vyloucilo jeji zranéni po dopadu. Zajistovaci systém musi tedy
nejen pad zachytit, ale soucasné zabrzdit tak, aby dynamické sily vzniklé zpomalenim
padajici hmoty téla pracovnika neohrozily jeho zdravi a zZivot.

Osobni zajisténi proti padu ma chranit pracovnika po celou dobu prace v mistech

s nebezpecim padu, véetné premistovani na jiné misto prace. Kazda osoba se musi pred
pouzitim osobnich ochrannych pracovnich prostredku proti padu vizualné presvédcit

o jejich kompletnosti, provozuschopnosti a nezavadném stavu.

o
D S

Polohovaci lano s blokantem a tlumicem pddu
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Polohovaci lano Karabina

Vhodny osobni ochranny pracovni prostfedek proti padu, respektive systém polohovani,
popfipade zachyceni padu, véetné kotevnich mist, musi byt uréen v technologickém
postupu.

Pokud se jedna o jednoduché prace, které zpracovani technologického postupu
nevyzaduiji, ur¢i vhodny zpUsob zajisténi proti padu, respektive polohovani, véetné mist
kotveni, povérena osoba.

Misto kotveni osobnich ochrannych pracovnich prostredku proti padu musi byt ve sméru
padu dostatecné odolné.

Horizontdlni jisténi v praxi
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* Horizontalni zajistovaci systém

Na Sikmych stfechdach Ize napf. vyuzit horizontalni zajistovaci systém. Jde o kotvici
zafizeni pouzivajici vodorovné (poddajné) vedeni (ocelové lanko) s pohyblivym kotvicim
bodem po tomto vedeni.Vodorovné vedeni je vedeno u hiebene, resp. nad hiebenem
stfechy a je na kazdém konci pevné spojeno s koncovym konstrukénim kotvenim, které
je pevné uchyceno ke stfesni konstrukci.

Mezi koncovym konstrukcnim kotvenim Ize v pfipadé potieby umistit stfedni
konstrukéni kotveni. Problematika kotveni (upeviovani) bezpecnostnich (zajistovacich)
lan, respektive prostiedkl proti padim z vysky, slanovacich a zachrannych pfistroju

a souprav je zakladni prvek zajistovaciho retézce, ktery je tvoren kotvicim bodem

a protipadovymi prostredky.

K osobnimu zajisténi pracovniku pfi pracich ve vyskach, pfi vystupu nebo sestupu se
nesmi pouzivat lanovych smycek, uzld nebo Uvazu na lanech, pokud se nejedna o pouziti
horolezecké techniky nebo techniky priimyslového lezectvi a k tomu ucelu vyrobenych

a pouzivanych pomucek, pfipravku a prostredku.

Prostfedky osobniho zajisténi (systém nebo soucast) musi byt pravidelné prohlizeny
a prezkouseny, a kde to poklada vyrobce za nezbytné, sefizeny alespon kazdych
12 mésicl u firmy opravnéné vyrobcem.

K prostfedku osobniho zajisténi se musi vést zdznamova karta, ma obsahovat
identifikacni znacku, nazev a adresu vyrobce nebo dodavatele, vyrobni Cislo vyrobce
a rok vyroby, vhodnost pro pouZziti s ostatnimi soucastmi v ramci osobnich systému
zastaveni padu, datum koupé, datum prvniho uvedeni do provozu a nazev uzivatele.

Kotvici smycka Statické lano Blokanty
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Pristupy v zavésu na lané a polohovaci zafizeni lze pouzivat jen v nutnych

a oduvodnénych pfipadech, kdy pouziti jinych pracovnich prostiedku je obtizné.

S ohledem na souvisejici nebezpeci, ¢as potrebny pro provedeni prace a ergonomické
pozadavky ma byt prednostné pouzivana sedacka s vhodnymi doplnky.

Pouziti zavésu na lané s polohovaci technikou musi vyhovovat témto podminkam:

. systém je tvoren nejméné dvéma samostatnymi lany, pficemz jedno slouzi jako
nosny prostredek pro pfistup, sestup a zavéseni (pracovni lano) a dalsi jako zalozni
(bezpecnostni lano),

« 0soby pouzivaji vhodny postroj a jsou pfipojeny k bezpecnostnimu lanu,

« pracovni lano je vybaveno bezpecnymi prostfedky pro vystup a sestup a ma
samosvorny systém k zabranéni padu osoby, ktera ztrati kontrolu nad svym pohybem;
bezpecnostni lano je vybaveno pohyblivym systémem zamezujicim padu, ktery
sleduje pohyb osoby,

- naradi a dalsi vybaveni uzivané pfi praci je pfichyceno k postroji, sedacce nebo jinym
vhodnym zpUisobem zajisténo proti padu,

- prace je provadéna podle pripraveného technologického postupu a pod dohledem
tak, aby osoba konajici praci mohla byt v pfipadé nouze okamzité vyprostena,

- 0soby provadéjici tyto prace jsou vyskoleny jak pro predpokladané Cinnosti, tak i pro
vyprostovaci postupy pfi mimoradnych udalostech.

Pracovni polohovaci systémy

Pracovnim polohovacim systémem je soubor jednotlivych prvk(, které spolu vytvofri
systém pro pracovni polohovani, tedy vytvori zvolitelnou pracovni polohu pracovnika
ve vysce. Tento systém bud’ omezuje pfistup k hrané padu, nebo umoznuje provadéni
pracovnich Cinnosti ve fixované poloze v mistech, kde by se jinak pracovnik musel
pfidrzovat rukama.

Pracovni polohovaci systémy nejsou urceny k zachyceni padu, a proto je nelze pouzit

pouziti tohoto systému je pUsobeni potencialni energie pfi narazu pfi nahlém zachyceni
padu pracovnika.

Za volny pad se povazuje pfimocary svisly pohyb osoby vyvolany z pocatecni klidové
polohy ucinkem gravitacni sily. Tomuto nebezpedi je proto nutno Celit vhodnymi
opatfenimi tak, aby bylo zabranéno pfeméné potencialni energie na energii kinetickou.

Pracovni polohovaci systém tvofi vzajemné spojené soucasti, které musi spolu vytvorit
systém, ktery umozni zajisténi prislusné polohy pracovnika ve vysce.
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Toto zajisténi tvori zpravidla pracovni polohovaci pas nebo postroj, lano, které slouzi jako
pracovni polohovaci spojovaci prostfedek, nastavovac délky lana a pfipevnhovaci prvek
(karabina). Misto upevnéni pracovniho polohovaciho systému musi odolat ve sméru
pUsobeni statické sily nejméné 7,5 kN.

Pracovni polohovaci systém je mozno napf. pouzit na rovné strese tak, ze nastavena
délka lana vylouci moznost, aby se pracovnik na stfeSe v nékterém misté mohl pfiblizit

k nezajisténému okraji stfechy, kde by mohl prepadnout. Jestlize by v nékterych castech
stfechy nebylo mozné pohyb pracovnika takto omezit, nelze pracovni polohovaci systém
samostatné pouzit a musi byt pouzit systém zachyceni padu.

s+ Systémy zachyceni padu
Ke ztlumeni G¢ink( padu a bezpecnému zastaveni padu Ize pouzit tlumiée padové
energie:
« tlumic¢ pddu, kterym je zpravidla textilni popruh sloZzeny a navzajem sesity do
jednotlivych dilu, které se pfi zachyceni padu programové trhaji; jde o tlumic¢ padové
energie pro jedno pouziti,

Zatahovaci zachycovac pddu

- samonavijeci kladka, kterou tvori excentr, po kterém lano po zatizeni prokluzuje a pad
je timto prokluzem tlumen.

Samonavijeci kladka
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Systém zachyceni padu tvofi zachycovaci postroj a spojovaci podsystém urceny pro
zachyceni padu. Systém zachyceni padu je uplny se spojovacim prostfedkem. Systém
zachyceni padu tvofri vdechny prvky, které jsou do sebe spojeny od mista uchyceni az po
postroj. Soucasti systému je vzdy kotvici prvek, tj. karabina slouzici ke spojeni systému

s kotvicim bodem a zachycovacim postrojem.

Na kotevni prvek miize byt pfipojen zatahovaci zachycovac padu, napf. samonavijeci
kladka, tlumic padu.

Pii pouziti zatahovacich zachycovaci padu je nutno respektovat navod k pouziti,
ktery stanovi omezujici podminky pouziti, zejména:

- kotvici bod musi byt umistén nad uchytem na postroji,

- zatahovaci zachycovaci prostiedek (lanko, pas) nesmi byt vysouvan ve sklonu vétsim
nez 30°od kolmice spusténé z ichytného bodu.

Zatahovaci zachycovac padu muze byt nahrazen pohyblivym zachycovacem padu na
pevném pojistovacim vedeni (tzv. bezpeclnostni brzda). Toto vedeni tvofi ocelové lanko
nebo kolejnicka, po které klouze pohyblivy zachycovac ve vertikalnim sméru. Misto
pohyblivého zachycovace padu na pevném nebo poddajném zajistovacim vedeni Ize
pouzit spojovaci prostredek (lano) s tlumicem padové energie. Tlumice padu slouzi

k tlumeni padové energie pfi dopadu. Systémy zachyceni padu jsou feSeny tak, aby pad
byl nejdfive ztlumen a teprve pak uplné zastaven.

Kotvici stabilni body v krytiné

U novych staveb Ize vyfesit uz pfi navrhu skladby stfeSniho plasté vyuziti vhodnych
bezpecnostnich prvkd pouzitelnych pfi provadéni stavebnich praci a nasledné ponechat
tyto kotvici systémy pro udrzbu a dalsi prace na strese.
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Pfenosné kotvici prostfedky — jejich nevyhodou je, ze pro vlastni udrzbové prace na
stfechach nezlstavaiji, a ze tedy slouzi pouze firmé, ktera provadi konkrétni Cinnost pfi
vystavbé. Pro udrzbu je nutné resit zabezpeceni osob nasledné, coz zvysuje naklady.

Kotevni bod na parapet Jistici vzpéra pro dverini otvory

Kotvici svorka pro ocelové I nosniky Kotvici svorka pro potrubi
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Kotvici zafizeni vyuZivajici svou vlastni vdhu

Jednotlivé kotvici body - jejich nevyhodou je pomérné vysoka cetnost a moznost padu
pfi uchycovani se k dalSimu kotevnimu bodu.

s+ Zajisténi proti propadnuti

Ohrozeni propadnutim vznika nejcastéji pri:

« pohybu a praci na stfechdch s neinosnou stfesni krytinou (v¢etné tzv. lehkych
stfeSnich plastu), na stfesSnich svétlicich, na stropnich a jinych plosnych dilcich,
kdy dochdzi zejména k propadnuti stropem nebo podlahou bouraného nebo
rekonstruovaného objektu,

- jsou-li strop nebo podlahy naruseny ¢i poskozeny stafim, hnilobou, dfevokaznym
hmyzem, korozi a jinymi vlivy a dale v pfipadé pretizeni vodorovnych konstruk¢nich
casti budov bouranym materialem, zafizenim, osobami apod.,

pohybu a praci na dfevénych pomocnych pracovnich podlahach, zejména leseni,
kdy dochazi k propadnuti v disledku chybné polozenych podlahovych dilct ¢i fosen,
zlomeni drevénych prvkd pomocnych prozatimnich podlah, hlavné leseni, a to fosen,
i podpérnych nosnych hranolu.

Ke zlomeni téchto dievénych konstruk¢nich ¢asti dochazi ze dvou davod:

« vdusledku pretizeni konstrukci (materidlem, zafizenim, pomuckami, vétSim poctem
osob apod.), kdy dochazi k prekroceni povoleného normového nahodilého zatizeni
konstrukce,

v dUsledku pouziti direvénych prvkil (fosen nebo hranoll) z méné kvalitniho feziva
(velky pocet skupinovych sukud, nadmérna velikost jednotlivych sukd, s nadmeérnymi
vadami), nespliujici pozadavky na pevnost dle CSN 491531 a ¢l. 44 CSN 73 8101;

u dreva jako prirodniho materialu, kde struktura dreva je odvisla od prirozeného
rlstu, je nebezpecna tzv. skrytd vada (napf. vrostly suk) uvnitf prirezu hranolu, coz je
nebezpecné hlavné ve stfedni ¢asti mezi podpérami, kde je max. ohybovy moment.
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Prace i pohyb osob na stfechach s neunosnou stiesni krytinou patfi mezi nejrizikovéjsi
pracovni ¢innosti vibec, coz plati i pro jednoduché prace a prace malého rozsahu apod.,
jako je napt. Cisténi stfech, zjistovani zavad na stfechach, prfechazeni po stfeSnim plasti
pfi nejriiznéjsich udrzovacich pracich, odstrafiovani snéhu, namrazy apod.

Casté jsou i smrtelné Urazy, ke kterym dochéazi nasledkem propadnuti netnosnou st¥esni
krytinou vétsinou z vinitych azbestocementovych desek. Tento rozsifeny druh stresni
krytiny na halovych objektech skladt, dilen, zemédélskych objektt a pristieskd neni
bezpecny proti prolomeni, a to ani pfi zatizeni jednim pracovnikem, zejména pokud jsou
desky narusené povétrnostnimi vlivy, stafim apod.

Spolehlivé a ucinné zajisténi proti propadnuti a soucasné proti padu na volnych
okrajich stfech vyzaduje vétSinou nutnost kvalitni technické pfipravy v€etné navrhu
vlastniho zpUsobu ochrany pracovnikl pfi pouziti Unosnych a vhodné rozmisténych
komunika¢nich prostfedkl (pomocnych pracovnich podlah).

Zpravidla je nutna kombinace kolektivniho zajisténi (ochranné a zachytné konstrukce,
nejcastéji zachytného leseni) a osobniho zajisténi, pfi soucasném umoznéni pohybu
pracovnika na strese.

Nebezpecdi propadnuti Ize vyloucit témito opatrenimi:

« vybér vhodného a kvalitniho materidlu pro nosné prvky pomocnych podlah, vylouceni
pouziti nadmeérné sukovitého, nahnilého a jinak vadného dieva (hranoly, fosny),

- vSechny nosné drevéné soucasti pomocnych i trvalych konstrukci pfed osazenim
odborné prohlédnout,

- spolehlivé zajistit jednotlivé prvky podlah a jinych prozatimnich pomocnych
konstrukci proti nezadoucimu pohybu (svlakovanim, pfipevnénim apod.) a spravné
a souvisle osazovat soucasti podlah (podlahovych dilcti a jednotlivych prvki
pomocnych pracovnich podlah),

- nepretézovat podlahy ani jiné konstrukce materidlem, soustfedénim vice osob apod.
(hmotnost materidlu, zafizeni, pomUcek, naradi véetné poctu osob nesmi presahovat
povolené normové nahodilé zatizeni prozatimni pomocné i trvalé konstrukce).

Zajisténi proti padu predméta a materialu
Material, naradi a pomUcky musi byt ulozeny, pfipadné skladovany na stiechach a jinych

mistech ve vyskach tak, aby byly po celou dobu ulozeni zajistény proti padu, sklouznuti
nebo shozeni vétrem béhem prace i po jejim ukonceni.

Pracovni naradi nesmi pracovnici zavéSovat na cCasti odévu, pokud k tomu neni upraven
nebo pokud pracovnik nepouzije vhodné vystroje (pas s upinkami, brasny, kapsare,
pouzdra aj.).
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Konstrukce pro prace ve vyskach se nesmi pretéZzovat. Hmotnost materidlu, zafizeni,
pomucek, naradi véetné poctu osob nesmi presahovat povolené normové nahodilé

zatizeni konstrukce.

Prostory, nad kterymi se pracuje, musi byt vzdy bezpecné zajistény, aby nedoslo
k ohrozeni pracovnikl a zajmu jinych osob.

Za bezpecné zajisténi ohrozenych prostori se povazuje:

- vylouceni provozu,

- pouziti ochranné konstrukce v urovni prace ve vysce nebo pouziti zachytné

konstrukce,

- ohrazeni dvouty¢ovym zabradlim minimalni vysky 1,1 m s ty¢emi upevnénymi na
nosnych sloupcich s dostate¢nou stabilitou; pro kratkodobé prace s jednoduchym
naradim a pracovnimi pomuckami, pokud nepfesahnou pracovni rozsah jedné
smeény, postaci vymezit ohrozeny prostor jednotycovym zabradlim, popfipadé lanem

upevnénym ve vysce 1,1 m.

¢ Ochranné pasmo

Vymezuje ohrozeny prostor a musi mit Sirku od okraje pracovisté nebo pracovni

podlahy nejméné:

« 1,5 m pfi praci ve vysce od 3 m do 10 m vcetné,

« 2 m pfi praci ve vysce nad 10 m do 20 m vcetné,

« 2,5 m pfi praci ve vysce nad 20 m do 30 m vcetng,

« 1/10 vysky objektu pfi praci ve vysce nad 30 m.

PFi praci na plochéch se sklonem vétdim nez 25° se zvétsuje kazdé pasmo o 0,5 m. Sitka
pasma se vytyCuje od paty kolmice, ktera prochazi vnéjsi hranou volného okraje mista

prace ve vysce.

Vyska pracovisté Ochranné pasmo oc"::::ﬁ:::r:‘zg t|:|>(c|:u2|t|
0-3m - -
3-10m 1,5m 2m
10-20m 2m 2,5m
20-30m 25m 3m
30 m a vice 1/10 vysky objektu 1/10 vysky objektu + 0,5 m
Ochrannd pdsma
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Ochranné zény pro praci na stirese do 10°

Ochrana proti padu od vysky 1,5 m se nevyzaduje u plochych (rovnych) stfech se
sklonem do 10° od vodorovné roviny, pokud je misto prace (nebo komunikace)
vymezeno zabranou, napf. jednotycovym zabradlim, lanem apod., umisténou nejméné
1,5 m od hrany padu. Tato zabrana neni urcena k ochrané proti padu osob ani predmétu.
Dale se u téchto stfech nevyzaduje ochrana proti padu, pokud je na okrajich stfesniho
plasté zed (napf. atika) o vysce min. 0,6 m.

zabradli nebo (pfi asové nendroc¢né praci) zabrana

do 10°

volny pohyb

'\1,5 m

zabradli nebo >/

I

I

: I
zabrana |
I

I

svislice prochazejici vnéjsi hranou
volného okraje pracovisté

ohrozeny prostor \41’5 m

¢ Shazovani predméti a materialu

Shazovani predmétd, zbytkl stavebnich hmot a materialu na nize poloZzena pracovisté,
komunikace nebo podobné plochy je dovoleno jen za predpokladu:

« Ze misto dopadu bude zabezpeceno proti vstupu osob (ohrazenim, vyloucenim
provozu, strezenim) a jeho okoli chranéno proti pripadnému odrazu nebo rozstriku
shozeného predmeétu nebo materialu,

- ze material bude shazovan uzavienym shozem az do mista ulozeni.
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Je zakazano shazovat predmeéty, u kterych neni mozno bezpecné predpokladat misto
dopadu (plechy, krytina, desky apod.), nebo predméty, které by mohly pracovnika
strhnout z vysky.

Vznika-li pfi shazovani materialu prasnost nebo jiny nezaddouci ucinek, musi byt ucinéna
ochranna opatreni.

Prace nad sebou

Prace nad sebou lze provadét pouze vyjimecné, pokud se bez nich z pracovné-
-technickych dlvodU nelze obejit. Technologicky postup musi obsahovat zp(isob
zajisténi bezpecnosti pracovnikd na nizsich pracovnich urovnich.

Pod misty vytahovani, zvedani a spousténi materialu musi byt zajistén dostatecny
volny prostor pro manipulaci s materidlem. Po celou dobu téchto praci musi byt do
ohroZzeného prostoru zamezen pristup pracovniklim, ktefi nejsou pro tyto prace urceni.

Prace na vysokych objektech

Pfi praci na vysokych objektech (véze, tovarni kominy, televizni a rozhlasové vysilace,
meteorologické stozary, vodojemy, stozary vedeni vysokého napéti apod.) musi byt
pfitomni alespon dva pracovnici.

Specifické prace na vysokych objektech, které vyzaduiji jesté jiné zajisténi bezpecnosti
prace, nez fesi tato vyhlaska, musi dodavatel stavebnich praci podrobné upravit

v technologickém postupu.

Pieruseni prace ve vyskach

Prace ve vyskach v prostorech nechranénych proti povétrnostnim vliviim musi byt
preruseny pfi:

- boufi, silném desti a snézeni, tvofeni namrazy,

- vétru o rychlosti nad 8 m.s™' (5° Bf) na zavésenych pomocnych konstrukcich, zebficich
nad 5 m vysky prace a pfi pouziti osobniho zajisténi; v ostatnich pfipadech pfi vétru
o rychlosti nad 10,7 m.s™" (6° Bf),

« dohlednosti mensi nez 30 m,

- teploté prostredi nizsi nez-10 °C.

Kratkodobé prace ve vyskach

Pfi kratkodobych montaznich pracich nevyhnutelnych pro osazeni stavebnich prvku
se mohou stavebni prvky osazovat a vzajemné spojovat z konzol, z navarenych nebo
jinym zplUsobem upevnénych pficli, z profilt ztuzujicich pfihradovou konstrukci nebo
podobnych naslapnych ploch, pokud je v dosahu pracovnika moznost upevnéni
osobniho zajisténi proti padu.
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 Priprava a organizace prace

Podle platnych vyhlasek musi zhotovitel stavebnich praci (tj. firma provadéjici prace na
stfechach) v ramci dodavatelské dokumentace vytvofit podminky k zajisténi bezpecnosti
prace, a to formou vypracovani, resp. stanoveni technologického nebo pracovniho
postupu.

Jedna-li se o prace malého rozsahu, napf. caste¢nou vymeénu krytiny nebo udrzovaci
prace na stfechach, nemusi byt zpracovan technologicky postup, ale postaci, aby pfi
zapoceti téchto praci odpovédny pracovnik stanovil pracovni postup vcetné opatreni
k zajisténi bezpecnosti prace a ucinil o tom zaznam do stavebniho deniku, popt¥. jiného
provozniho dokladu.

Pokud jsou prace na stfechach provadény vice zhotoviteli sou¢asné nebo jsou-li tyto
prace provadény za provozu, musi byt vzajemné vztahy, zavazky a povinnosti v oblasti
bezpecnosti prace dohodnuty pfedem a musi byt obsazeny v zapisu o odevzdani
stavenisté (pracovisté), pokud nejsou zakotveny v obchodni smlouvé (ve smlouvé

o dilo apod.).

Jsou-li prace na stfechach provadény v blizkosti elektrickych venkovnich vedeni

pod napétim, musi se predem ucinit opatfeni proti dotyku nebo pfiblizeni k ¢astem

s nebezpeénym napétim ve smyslu pozadavka CSN 343108.

K mistim provadéni praci na stfechach musi byt zajistén bezpecny pfistup pomoci
pracovnich podlah, lavek, zebfiku apod. Po celou dobu provadéni praci musi byt
ucinnym zpusobem udrzovan bezpecny stav pracovnich ploch i pfistupovych
komunikaci.

Pfi provadéni praci ve vyskach, pfi zajisténi prostfedky osobniho zajistéeni nesmi
pracovnik pracovat osamoceng, pokud neni zajisténa jina ucinna forma kontroly nebo
spojeni.

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte prostredky kolektivniho zajisténi.
2. Uvedte opatfeni k vylouceni rizika propadnuti.
3. Popiste diivody vedouci k preruseni prace ve vyskach.
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2.2 LESENI

Leseni jsou docasné stavebni konstrukce urcené pro prdce ve vyskdch vné i uvniti stavby.
ProtoZe jde o konstrukci docasnou, musi byt co nejjednodussi, aby ji bylo mozno rychle
postavit. Musi pfitom mit dostatecnou unosnost a pevnost, tak jak to stanovi prislusné
bezpecnostni normy.

ZAKLADNI DRUHY LESENI

Zdbradelni ty¢

Podélnd okopovdad
zardzka

PFi¢na okopovdad
zardzka

Sloupek

Podldzka s prilezem
avystupovym
Zebfikem

Uhlopticnd
vyztuha

UhloptFi¢nd
vyztuha

Zdvitovd patka

Podldzka

Modulové leseni MJ COMBI
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s« Kozova leseni

Skladaji se z ocelovych koz a na nich polozenych pracovnich podlah. Kozova leseni
jsou pouzivana jako pracovni a zachytna leseni. Ocelové kozy musi byt umistény na
bezpecnych podkladech. Nad sebou nesmi byt umistény vice nez dvé kozy a celkova
vyska nesmi prekrocit 4,00 m. Kozy musi byt navzdjem dostatecné vyztuzeny.V pfipade
skladacich koz musi byt soucasti vysuvny dil. Vzdalenost koz nesmi byt vétsi nez 2,75 m,
a jsou-li kozy vysunuty, nesmi byt vzdalenost vétsi nez 2,00 m. Lze je pouzivat pro
vsechny druhy praci.

Priklad kozového
leseni

s« Zebrikové leéeni

Zebtikové leseni je vhodné pro stavebni prace mensiho rozsahu. Ma vicetucelové vyuziti
diky dvéma stavebnim elementim. Zakladni element nabizi pracovni plochu pro praci ve
vysce do 3 m. S nastavbovym elementem se dosahne pracovni vysky 5 m.

Zebtikové ledeni se da lehce nalozZit a pfepravit v osobnim kombi voze. Le$eni se snadno
a rychle smontuje. S dvéma kolecky je velmi mobilni a snadno se s nim manipuluje. Také
jej mUzete pouzit pro prace na schodisti.

)

L.l /Y,

LR

Hlinikové zebrikové
leseni
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 Trubkové leseni

Trubkové leseni z nezinkovanych ocelovych dili bylo u nas zavedeno v padesatych
letech, a Ize tak hovoit jiz o tradi¢ni leSenaiské technologii, coz zplsobilo, Ze vyrostly
velmi zkusené leSenaiské firmy (vyuceni tesafi s patficnymi atesty pro montaz leseni).
Bylo bézné stavét trubkové leseni i do velice bizarnich tvarl a vysek. Ocelové dily
trubkového leseni se neupravuiji, takze jedinou vaznou nevyhodou je mala esteti¢nost.
porizovacich nakladech, které dosahuji na jeden Ctverecni metr jen asi dvacet az tficet
procent pofizovacich naklad( u ramovych leseni. DalSim pfinosem jsou velmi malé
naklady na udrzbu. Revizni naklady jsou srovnatelné. Trubkové leseni se sklada také asi
z deseti soucasti jako leSeni ramové. Vsechny pozadavky na stavbé vyfeSime s malym
poctem dil(l, jez se neustdle opakuji. Technicka feseni jsou jednoduchd a soucasné
finan¢né stejné nakladna. Trubkova leseni jsou mezi sebou kompatibilni. Trubkové leSeni
|ze téZ snadno opatfit ochrannymi sitémi a vzhledem k vétsi Sifce podlahy muzeme
pravem hovorit o rovhocenné bezpecném a navic pohodlném pracovnim prostoru.

K montdzi a demontdzileseni je nutné viastnit LESENARSKY PRUKAZ.

Nestaci ovsem lesendrsky priikaz na trubkové leseni, je také nutné i proskoleni
k montadzi a demontdzi ramového leseni.
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Trubkové leseni
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¢« Ramova leseni

Jsou systémy leseni z ocelovych nebo hlinikovych trubek, které jsou svafeny napevno

a tvori svislé ramy. Svislé ramy o velikostech 1,00 m, 1,50 m nebo 2,00 m jsou spojovany
s vodorovnymi ramy a podélniky a vytvori pole leSeni o délce 1,25 m, 2,00 m, 2,50 m
nebo 3,00 m. Na presné urCend mista se zavési diagonalni vzpéry, takze leseni stoji na
rovnych podkladech dokonale kolmo. Nerovnosti plochy, na niz stoji leSeni, Ize vyrovnat
stavitelnymi patkami. Po polozeni pracovni podlahy leSeni Ize nasazovat svislé ramy pro
dalsi podlazi. Také bocni ochrana je v souladu se Sitkou pole leSeni a Ize ji zavésit. Jestlize
se misto stavitelnych patek pouzivaji kolecka, vznikne pojizdné leSeni. R&mova leseni Ize
vzhledem k jejich malé hmotnosti snadno postavit i demontovat.

Rdmoveé leseni

¢» Pojizdna leseni

Pojizdné leSeni slouZi prevazné pro opravy, udrzby a revize objektu. Jestlize se leSeni
bude pohybovat na rovném a pevném podkladu, mize byt pouzité jak ve vnitinich, tak
venkovnich prostorach. Diky pojizdnému leseni odpada opakujici se montaz a demontaz
bézného leseni, ¢imz dochazi k usporam jak casu, tak i financi. Pojizdné leSeni se
nejCastéji montuje ve tvaru véze, ktera muze dosahnout vysky az 14 m.
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Hlinikova pojizdna leseni

Hlinikova pojizdna leseni jsou feSena jako stavebnice, ktera nevyzaduje zadné dalsi
nastroje a po sestaveni tvori kompaktni celek. Zakladem je podvozek z pozinkované
oceli, na ktery se stavi jednotliva patra leSeni. Vsechny prvky leseni jsou zajistény

proti vysmeknuti ¢i nadzvednuti. Pojezd sestav je na Ctyfech samostatné vyskove
upravitelnych kolech. Podlahy jsou kombinaci hlinikovych profilt a protiskluzové
vodéodolné preklizky. Pracovni vyska pojizdného hlinikového leseni je zavisla na typu,
velikosti leSeni a jeho pouziti v interiéru, nebo exteriéru.

Pojizdné leseni

TESAR 2 — | ESENI




® ©

(4
esesse Modulova leseni

:
Modulové leSeni je urCeno prevazné pro pouziti na téch nejkomplikovanéjsich stavbach,
kde neni mozné optimalné vyuzit konvencni systémy leseni. Umoznuje splnit slozité
konstrukcni pozadavky na stavbach v elektrarnach, rafineriich, vyrobnich halach,
na mostech, historickych objektech a dalSich narocnych stavbach. V podstaté jsou
modulova leseni systémy leSeni, u nichZ jsou na trubkovych sloupcich v pravidelnych
vzdalenostech umistény pred zhotovené stycniky k zavéseni jinych stavebnich dilG leSeni
ve vodorovném i diagonalnim smeéru. Vyhodou je jednoduché pouziti v pfipadé kulatych
staveb a moznost pouziti pfi proudovém zpusobu zdéni, pfi némz zednici stoji vzdy
v idealni vysce.

Modulové leseni
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s« LeSeni zavésené do obvodového zdiva

Zakladem systému je trojuhelnikova konzola, ktera s dalSimi do sebe zasunutymi prvky
vytvafi variabilni nosny prvek leseni. Toto leseni je urceno predevsim pro lehké montazni
a udrzbové prace na stfechach a vézich, dale najde uplatnéni pfi instalaci reklam,
montaznim podbiti, udrzbé okapu, stavbé a opravach komint a v fadé dalSich aplikaci.
Dale je mozno leseni pouzit jako ochranu komunikaci pred padajicimi predméty pfi
rekonstrukci stfech. Lze ho pouzit tam, kde nejde umistit klasické leSeni, pfipadné tam,
kde by bylo nedmérné drahé.

MoZnosti pouZiti
zdveésnych leseni
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:» Druhy dievénych leseni

StenyFové - hlavni nosnou konstrukci jsou stenyfe. Jsou to dievéné hranoly (sloupky)

zaCepované do roznasecich hranold. Za¢epovani vyrazné zvysuje stabilitu leSeni.

Soucasti jsou i podélniky (podélné nosniky), pficniky (pficné nosniky), zavétrovani,

podlaha a zabradli.
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StenyFové leseni:
a) s jednou fadou stenyru
b) se dvéma radami stenyru

¢) osazeni patrovych sloupt dvouradého

leseni na bocni strané Stenyri
d) zapusténi stenyie do zemé
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Sloupkové leseni:
a) jednoradové, b) dvouradové, c) podélné ztuzeni privysce do 120 cm, d) podélné ztuZeni pfi vysce nad
120 cm do 250 cm, e) prostorové sloupkové leseni
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Zebrinové - je zhotoveno ze dvou sloupku trvale spojenych pti¢niky a podelniky ve
vzdalenosti 2 m.

Zebrikové - zebfiky jsou dlouhé 6-14 m, Siroké 0,5 m a vzdalenost pFi¢li je také 0,5 m. Na
podlahu difevéného leSeni se pouzivaji vétSinou fosny.

Kozové — jedna se o minimalné dvojici koz, na kterych je poloZzena podlaha ve dvou
moznych provedenich:

- zdeskového feziva (fosen) volné polozenych na hornim nosniku koz;

« znosnikl na kterych jsou drevéné podlahové dilce (podlazky), nebo velkoplosné
materidly na bazi dfeva (vodovzdorné preklizky a biodesky).

Osové vzdalenosti mezi jednotlivymi kozami byvaji kolem 3000 mm. Vyska koz se
pohybuje od 800 do 1 000 mm.
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Kozové leseni: 3
a) zednickd koza 3
rozkladaci f

b) zednickd koza pevnad -

¢) zednickd koza vysouvaci l []
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ees2te Dievéné leSeni systémové

Vyhody proti souc¢asnym dilcovym nebo ramovym kovovym lesenim jsou
predevsim:

- jiSténi proti padu v kazdé fazi montaze

« rychlost montaze (pole 44 m)

- povolena zatizitelnost

- snadna manipulace

LeSeni ma zatizitelnost 1,5 kN/m? soucasné ve vsech polich az ve tfech patrech nad
sebou a jeho pfihradové prvky jsou tvoreny pasy a diagonalami a spojovany stycnikovou
deskou.

Priklad systémového drevéného leseni
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Pri zakladani konstrukce leseni je tfeba dbat na to, aby leSeni a provoz na ném neohrozily
bezpeclnost okoli nebo verejny zajem. Terén musi byt predem upraven a musi byt
zaruceno, ze unese tihu leseni a zatizeni provozem. Soucasné s postupem montaze
hlavnich nosnych prvkl leSeni se musi zajisStovat i prostorova tuhost, stabilita konstrukce
(Uhlopfi¢né ztuzeni a kotveni, nékdy také vzepreni) a provadéni montaze jeho podlah.
Nasledné se montuji dalsi provozni a bezpecnostni prvky.

Prostorové tuhosti a stability se zpravidla dosahuje systémem uhlopficného ztuzeni ve
tfech vzajemné kolmych rovinach a kotvenim nebo vzeprenim. Kotvi se do zdiva objektu
nebo do konstrukce, ktera ma sama dostatecnou stabilitu. Ke kotveni se pouzivaji
ocelové vruty s ockem, zasroubované do hmozdinek. Nestaci jen kotvy osadit, ale také se
musi kazda kotva odzkouset tahomérem na pozadovany tah. Na oCko vrutu se upevnuje
ocelovym hakem prodlouzeny pficnik nebo specialni pfipravek. Do zemé se kotvi
pomoci kotevnich lan a Sikmych vzpér. Material pro podlahy musi zaru¢ovat unosnost,
snadnou Cistitelnost a neklouzavost. Mezery mezi podlahovymi prkny, foSnami nebo dilci
sméji byt nejvyse 30 mm, pfi dovolené preprave kolecky pouze 10 mm. Vyjimku tvofi
leSeni z dilcti nebo z trubek, u néhoz Ize v mistech svislych nosnych prvkl povolit mezeru
az 60 mm. Volna mezera mezi vnitinim okrajem podlahy a konstrukci (zdi) nesmi byt
vétsi nez 250 mm. Tloustka prken je nejméné 24 mm. Sitka podlahy pracovnich leseni je
nejméné 800 mm, vyjimecné u lehkych leSeni pro udrzbové prace nejméné 600 mm.

Jednotycové zabradli musime zfizovat u leSeni o vysce pracovni podlahy od 1,5 do 2,0 m.
Pri vétsi vySce musi byt jiz zabradli dvoutycové nebo jednotycové doplnéno siti. Madlo
zabradli je umisténo nejméné 1,1 m nad podlahou. Volny okraj pracovni podlahy u leseni
vyssiho nez 1,5 m musi byt zajistén zarazkou. Zarazka je prvek nebo dilec (zpravidla
upravené prkno) zabranujici padu predmétl, materialu nebo uklouznuti osob z podlahy.
Jeji vyska je nejméné 150 mm.

Konstrukcni vyska pater se doporucuje u lehkych leSeni 2 m, u tézkych leSeni 2 az 5 m.
Podchodna vyska patra leSeni musi byt nejméné 1,8 m, v pfizemi u podchodu pro
chodce 2,1 m. Otvory vystupu do jednotlivych pater nesméji byt nad sebou a vystup
musi byt opatfen zebrikem. Vystupni zebfiky pfesahuji horni podlahu nejméné o 1,1 m

a dole jsou zajistény proti uklouznuti nebo sesmeknuti. Otvory v podlaze pro vystup

a sestup maji mit nejmensi rozméry 500 X 600 mm.
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:» BOZP pro provoz leseni

Provoz lesSeni smi byt zahajen az po jeho uplném dokonceni, vybaveni a vystrojeni

podle pfislusnych norem. Pfred zahajenim provozu se leSeni predava a prebira

do uzivani zapisem do stavebniho deniku nebo do revizni knihy. Pisemny doklad

o pfedani a prevzeti leSeni se nepozaduje pouze u jednoduchych lehkych pracovnich
nepohyblivych leseni, napfiklad u normalizovanych trubkovych a dilcovych leseni, jejichz
vyska nepresahuje 2,5 m. Konstrukce leSeni pfesahujici nad stfechu, nad uroven hiebene
Ci atiky se musi uzemnit na ochranu pred bleskem. Uzemnéni ma byt vzdy alespon jedno
na 30 metra délky.

Konstrukce leSeni musi byt stale udrzovany tak, aby mohly bezpecné plnit funkci, pro
kterou byly zfizeny, a proto se odborné v pravidelnych intervalech prohlizeji. Intervaly
prohlidek jsou jeden mésic u leSeni nepohyblivych a dva tydny u leSeni pojizdnych,
zavésnych, u ochrannych a zachytnych konstrukci. Pfi prohlidkach se provéfuje, zda

v prubéhu uzivani nedoslo v konstrukci ke zménam nebo porucham, které by mohly
mit nepfiznivy vliv na statickou, funkéni a pracovni bezpecnost. Pfi mimoradnych
okolnostech, které by mohly mit nepfiznivy vliv na bezpecnost leSeni (boufre, vitr, silné
snézeni), se musi leSeni prohlédnout ihned. Mimo tyto pravidelné prohlidky se provadi
pred kazdodennim zahajenim prace zbézna prohlidka konstrukce leseni jako celku, pfi
niz se kontroluje zejména komplexnost (zabradli, podlahy, vystupy). Zavady zjisténé pfi
prohlidce se musi neprodlené odstranit.

Zasady pro bezpecnost pracovnikii pfi montazi a pouzivani leseni:

- Pfi montaZi leSeni musi byt na vSech pracovnich podlahach leseni udrzovan poradek a montazni material i ndradi
musi byt zabezpeceny proti nahodnému padu.
- - Pokud montaznik pracuje na podlaze leseni bez zabradli, musi byt zajistén ochrannym pasem.

- Stavi-li se leSeni v blizkosti elektrického vedeni, musi byt pfed montazi vypnut elektricky proud nebo musi byt
zajisténo nahradni spolehlivé zabezpeceni proti dotyku pfi stavbé leseni.

« Montaz a demontaz a viibec viechny prdce na leSeni musi byt okamzité preruseny pfi zacinajici boufce nebo pii

Vevs

- Pokud je leSeni pfevedeno kolem rohu budovy a pracovni podlahy jsou v riiznych trovnich, je treba na ndrozi
leSeni zfidit klinovy prechod podlah v délce 200 az 250 mm.

- VSechny otvory v pracovnich podlahdch leSeni musi byt zajistény ochrannym zabradlim proti padu pracovnika.

- Pod misty zvedani a spousténi materidlu musi ziistat u leSeni volny prostor bez provozu a obsluha zdvihaciho zafizeni
musi byt kryta ochrannou stfiskou z foSen.
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2.3 OCHRANNE A ZACHYTNE KONSTRUKCE ’

Ochrannd konstrukce je prozatimni konstrukce zabranujici pddu osob, materidlu
a predméti z volnych okraji leseni, objektu nebo jejich cdsti. Umistuje se v drovni
chrdnéného pracoviste.

Zdchytnd konstrukce md stejny ucel, je vsak umisténa pod trovni chrdnéného
pracoviste.

Déleni ochrannych a zachytnych konstrukci podle druhu:

- pevné kovové, sestavené z leSenovych prvkd, napf. z trubek a spojek,
« pruzné, zpravidla z bezpecnostnich siti,

- kombinované, s pevnou nosnou konstrukci a s pruznou zachytnou casti.

Podle funkce se rozeznavaji:

« ochranné konstrukce (zabradli, ohrazeni, leseni),
- zachytné konstrukce (ohrazeni, leSeni, sit a stfiska).

Ochranné zabradli

Ochranné zabradli je soucasti kazdého typu leseni, mUze vsak byt postaveno
i samostatné, napf. jako provizorni zabradli u schodisté. Sklada se z nosné cCasti (sloupek),
ochranné casti (tyce, zabradli, sit, zarazka) a kotveni (upevnéni).

Ochranné ohrazeni

Konstrukci ochranného ohrazeni tvofi stejné prvky a dilce jako u zabradli. Ochranné
ohrazeni vyloZzené z oken budovy se smontuje v nizsim podlazi a odtud se premistuje do
vysky jefabem. Svislé trubky dlouhé 6 metru se opfou o poprsnik a horni ¢ast se odkloni
od stavby pomoci hranolku osazeného zvenku ve vysi pod prekladem. Ohrazeni se
zakotvi dvéma vodorovnymi trubkami a jednou svislou trubkou uvnitf stavby.

Po vyrovnani sloupkiti se montuji trubky zabradli ve vzajemnych vzdalenostech
podle sklonu od svislice:

« 0,4 m pfi sklonu od 15 do 30°,
« 0,3 m pri sklonu vétsim nez 30 a nejvyse 45°,
« 0,25 m pfi sklonu vétsim nez 45 a nejvyse 60°.

Montuje-li se zabradli ve vzdalenostech vétsich nez 4 m, musi se pouzit ochranna sit.
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z oken budovy R Pl

eee32e Ochranné leseni
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1 - trubky zabradli
2 - ochrannd sit

3 - hranolky
4 - zakotveni

Skladba ochranného leSeni je obdobna jako u pracovniho leSeni trubkového. Nejmensi
Sitka ochranné podlahy je 0,4 m, a pokud podlaha se uvazuje jako priichozi podlaha,
pak 0,6 m (méreno ve vysi horniho madla). Pfi ochranném leseni se stavi jen jedna fada
sloupkl ve vzdalenosti 0,2 az 0,25 m od budovy. Vzajemna vzdalenost sloupki je 2 m.
Podélniky se montuji z vnéjsi strany trubek, pfi¢niky nahrazuji kotevni trubky, kterymi se
kotvi na vysku po ctyfech metrech, na délku se kotvi kazdy druhy sloupek.

1600 I}

Ochranné leseni z jedné fady sloupku - |
a s prtichozimi podlahami '
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eee3se Zachytné ohrazeni

Konstrukci zachytného ohrazeni tvofi nosna cast (krakorec, konzola), zachytna ¢ast
(bezpecnostni sit, prkna, fosny) a kotveni (upevnéni). Délka vylozeni zachytné konstrukce
je zavisla na jejim sklonu a na hloubce umisténi pod urovni pracovisté. Je-li konstrukce
umisténa nejvyse 1,5 m pod chranénou urovni u konstrukci s pevnhou zachytnou casti
(prkna, fosny), je jeji vyloZzeni nejméné 1,7 m od budovy. Je-li zachytna konstrukce
umisténa nejvyse 3 m, ma-li zachytnou &ast pruznou (sit) a je-li vyloucen pfimy dopad
0sob na nosnou ¢ast, je vylozeni nejméné 2 m od budovy.

L 1700 200
2 134
Konstrukce
zdchytného ohrazeni, il
jehoZ zdchytnou Zdst i
tvori sit z plastovych 1
vidken (5)

K
N,

Mo,
1 —konzola if o

2 - zdveés
3 - podélné ztuzeni trubkou
4 - upinaci spojka

5 - silonovad sit

6 - stropni panel

s» Zachytné leseni

Jako zachytné leseni je mozno pouzit jakékoliv stavebni leseni, jehozZ provedeni
odpovida ustanovenim normy. Mezi licem objektu a pfilehlou ¢asti zachytné podlahy
nesmi vzniknout mezera vétsi nez 30 mm, ma-li leSeni zabranit padu predmétt a osob,

a 250 mm, ma-li zabranit pouze padu osob. Zachytné leseni se smi umistit nejvyse 1,5 m
pod zachytnou urovni.

Kontrolni otazky:

1. Vysvétlete vyznam ochrannych konstrukdi.
2. Jak se stavi zachytné ohrazeni?
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2.4 OSTATNi POMUCKY PRO PRACI VE VYSKACH

~ ryw

ZACHYTNE SI'TEi STRISKY A PLACHTY NA LESENI

, Zachytna plachta

Pfi opravach fasad, zatepleni nebo odstrarfiovani staré omitky vznika nepfijemny prasny
odpad, ktery pfi padani obtézuje okoli. Tomu zamezime natazenim plachet na leseni.
Zachytné plachty se musi dobre ukotvit pomoci rychlovazacu ke konstrukci leSeni, aby
nemohlo dojit ke strzeni plachty vétrem.

Plachty se mohou montovat na podhled podlahy leSeni, ¢imz se zamezi propadavani
prachu na pracovniky nebo prochazejici lidi.

e

e R Vi

i

Zdchytnd plachta

ooogso ZéChytné Sl’t’

Zachytné sité jsou vyrobeny z polypropylenového provazu o sile 5 mm. Velikost ok je
100 mm. Jsou vybaveny rychloupinaci kurtou. Montuji se jako zachytné sité na drzak
zabradli horniho patra.
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¢» Zachytna striSka

Zachytna stfiska se zfizuje nad prostorem, v némz se zdrzuji osoby.

Velikost vylozeni se fidi vyskou leseni. Pfi leSeni vysokém 10 m je nejmensi vyloZeni
stfisky 1,5 m, pfi vysce leseni vétsi nez 20 m musi byt zachytna stfiska vylozena 2,5 m.
Pro prace na stfechach se sklonem vétsim nez 30° se vylozeni dale zvétsuje o pul metru.
Zachytné stfisky vysunuté ze stavby nebo vylozené z leSeni musi mit sklon smérem
dovnitf pod uhlem nejméné 30°. Pod konstrukci zachytné stfisky musi byt nejmensi
svétla vyska 2,1 m pro podchod osob a 4,2 m pro provoz dopravnich prostredkd.

:. ” ve
ee=32* Pracovni plosiny

Kromé stabilnich leSeni se ¢asto uplatriuji pohyblivé pracovni plosiny, které slouzi jako
zavésné leseni. Pracovni plosiny jsou zaveseny na lanech kotvenych na strese.

Ve stavitelstvi se pouzivaji predevsim tyto typy pohyblivych pracovnich plosin:

- Zavésna lavka nebo klec (obrazek dole) - je relativné ekonomicky nenarocna,
nachazi uplatnéni predevsim pfi stavbé i udrzbé vnéjsiho plasté vyskovych objektu,
komind (zde i pti vnitini udrzbé), pfehrad, mostti apod. V CR se vyuziva piedevsim
pfi rekonstrukcich vyskovych panelovych domu, kde je dal ponechana pro udrzbu
obvodového plaste.

- Splhaci klec - pevna nebo mobilni na principu sloupovitého nosniku s ozuby
kotvenymi k obvodovému zdivu.

- Mobilni montazni plosiny — ntizkové, kloubové, teleskopické, sloupové, pasové.
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ZEBRIKY

Zebtik mze byt pouzivan jen pro kratkodobé, fyzicky nenaro¢né prace pfi pouziti
jednoduchého naradi. Pfi vystupu, sestupu a praci na zebriku musi byt pracovnik otocen
oblicejem k zebfiku a musi mit moznost pridrzet se ho obéma rukama. Po zebfriku se
nesmi vynaset a snaset brfemeno o hmotnosti nad 20 kg. Na Zebficich je zakdzano
pracovat nad sebou. Vystupovat a sestupovat po Zebfiku vice pracovniklim soucasné je
zakazano. Na zebficich se nesméji provadeét prace, pfi nichz se pouziva pneumatickych
nastroju, vstrelovacich pfistroja, retézovych pil a jinych podobnych nebezpecnych
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nastroju. Pouziti zebriku jako pfrechodového mustku je zakazano. Nejvétsi povolena
délka prfenosnych dievénych zebrikl je 8 m. Jestlize se ma zebftik nastavit, musi se

obé cCasti bezpelné spojit. V misté spojeni se nesmi sklon zebriku ani vzdalenost mezi
pii¢lemi ménit. Zebfiky pouzivané pro vystup musi presahovat vystupni plosinuo 1,1 m.
Presah zebfiku mohou nahradit pevna madla nebo jina pevna ¢ast konstrukce, za kterou
se |ze spolehlivé chytit. K zajisténi stability musi byt zebfik zabezpecen proti posunu,
bocnimu vychyleni, zvraceni nebo rozevreni. Sklon jednoduchého zebfiku nesmi byt
mensinez 2,5 : 1. Za priclemi musi byt volny prostor alespon 0,18 m. U paty zebfiku ze
strany pfistupu nutno zachovat volny prostor minimalné 0,6 m. Pro vystup a sestup mezi
podlahami leSeni Ize pouzit i dfevéné sbijené zebriky — o nejvétsi délce 3,5 m s priclemi
vsazenymi do zdvojenych postranic, technicky dokumentované typovym vykresem

a vypoctem. Na zebfiku se smi pracovat jen v bezpecné vzdalenosti od horniho konce
zebfiku, u jednoduchého zebfiku ve vzdalenosti chodidel nejvyse 0,18 m, u dvojitého
Zebfiku nejvyse 0,5 m od konce zebfiku. Pfi praci na zebfiku, kdy je pracovnik chodidly ve
vysce vétsi nez 5 m, musi pouzivat osobni ochranné zajisténi proti padu.

Schadky Pfislusenstvi — ploSinka

TESAR 2 - OSTATNI POMUCKY PRO PRACI VE VYSKACH




Stafle Kloubovy Trojdilny sklddaci Vysouvaci Jednodilny

Kontrolni otazky:
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STAVEB
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Drevéné stény a stavby zazivaji velké znovuzrozeni z divodu vynikajicich vlastnosti
dreva, jako je pevnost, nizkd hmotnost, zdravotni nezdvadnost, vynikajici difuzni
propustnost a vyborné tepelnéizolacni vliastnosti.

Drevo jako pfirodni materidl md také spoustu neprdtel (hmyz, houby, voda a oher),
ale vhodnymi konstrukénimi opatienimi Ize vliv téchto Ciniteld minimalizovat az
zcela vyloucit. Z tohoto divodu je potfebnd alespor minimdini znalost stavby dreva
a procesu, které se v ném odehrdvaiji.

3.1 DREVENE STENY

Drevéné stény maji funkci:
« NOSNOU,
« nenosnou a vyztuznou,

- uzavirajici prostor.

DRUHY DREVENYCH STEN PODLE KONSTRUKCE

¢* Hrazdéné stény

Drevéné skeletové stavby se vyvinuly z hrazdénych staveb a jsou jednim z nejstarsich
druht konstrukce, dnes ¢asto oznacovanych jako ,historicky skelet”. Nosna konstrukce
stén u hrazdéné stavby je tvofena z difevénych prvkd masivniho prifezu. Jednotlivé
prvky byly tesané, vzajemné spojeni se provadélo tesarskymi spoji a tato dfeveéna kostra
musela byt schopna prenést veskeré zatizeni na ni pUsobici az do zakladu. Hrazdéné
stavby jsou Siroce rozsifenym konstrukénim systémem dievostaveb. U fady hrazdénych
staveb z(stava nosna kostra stavby viditelna a je tvofena velmi pravidelnou, vétSinou
pomérné hustou siti obdélnikd a ¢tvercu.

Hrazdéné stavby se vyvinuly spise tam, kde dfevo nebylo k dispozici v takovém mnozstvi,
jaké je potfebné, napf. pro srubové stavby. U hrazdénych staveb je mozné spiSe pouzivat
kratké Casti listnatého dreva. Az do poloviny 19. stoleti se vyrabély pfevazné hrazdéené
stavby, jejichz hlavni nosna konstrukce, a tedy i vyzdivka zustala viditelna. Dfive se
hrazdéné stavby omitaly, aby napodobovaly masivni stavby z kamene a zdiva. Véfilo se,
Ze se timto zpUsobem ziskaji domy bezpecné proti pozaru.
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V soucasné dobé se jiz klasické hrazdéné stavby s nosnou konstrukci viditelnou

z venkovni strany témér nepouzivaji. Vyztuzna konstrukce hrazdénych staveb byla
nahrazena novymi materialy na bazi dfeva a deskovymi materidly. Také technologie
vystavby byla nahrazena novymi metodami s ekonomicky i konstrukéné zajimavymi
alternativami.

Charakteristické znaky hrazdénych staveb:

- nosna kostra mlze byt oboustranné obloZena (podle tradi¢niho vzoru je ale zvenku
viditelna),

« predevsim Cisté spoje dieva s Cepy zapusténymi do dlabu a platovani,
- nosné drevéné prvky vykazuji vétsi a spiSe Ctvercové prifezy,

- jednoducha montaz.

Vicepodlazni hrazdéné stavby:

- historické konstrukce ukazuji spolehlivost hrazdénych konstrukci také
u vicepodlaznich staveb,

« konstrukce se musi vytvorit tak, aby bylo pokud mozno zabranéno sedani; nakladné
zajisténi dreva (je vhodné pouzit vysusené drevo),

« pfi montazi se konstrukce musi chranit pred povétrnosti,

« venkovni udrzovani hrazdéné konstrukce je nakladné a pracné,

- hrazdéné konstrukce vicepodlaznich staveb dnes jiz nejsou ucelné z montaznée
technickych a konstrukénich diivodd, ale ani z investi¢niho hlediska.
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Novodoby skelet

Konstrukce novodobého dievéného skeletu je vyrobena z masivnich lepenych hranolu.
K jejich spojovani se pouzivaji bud klasické tesarské stycniky, nebo stycniky z ocelovych
prvkud. Tento systém se vyznacuje svoji architektonickou vyjimecnosti, jelikoz nosnou
konstrukci Ize pfiznat bud'v interiéru stavby, nebo v jejim exteriéru. Je to systém, ktery
ma rfadu vyhod, ale neni pfilis rozsireny.

Novodobé skeletové konstrukce umozniuji vétsi vzdalenosti podpér a nosnik( v rastru.
K zachyceni zatizeni tlakem vétru musi byt stény skeletu vyztuzeny pomoci vzpér nebo
uhlopfi¢nych vazeb z oceli, pfipadné zapazenim stén.

Rozestavénd novodobd skeletovd stavba

s3> RAmové stény
Neboli stavby s modifikovanym prevzatym americkym ,two by four” systémem. Tento
systém je v rznych obménach v CR pouZivan nejvice. Stény se vyrabi az pfimo na misté
stavby z dili stejného prurezu (v USA 120 X 60 mm, v Evropé jsou rozméry vétsich
dimenzi z dlivodu nizsich tepelnych ztrat, nej¢astéji 160-240 x 60—-80 mm). V soucasné
dobé se prosazuji rizné | profily, které maji vétsi pevnost, nizsi hmotnost, vyrazné lepsi
rozmeérovou stalost a v zabudované stavbé mensi tepelné mosty.

TESAR 2 - DREVENE STENY




U systému Balloon-Frame prochazeji sténové sloupky pribézné pres dvé nebo vice
podlazi. Spodni a horni uzavfeni tvori vodorovna prkna (prahy a vaznice). Stropni nosniky
jsou uloZeny na stojaté fosné, ktera je zapusténa do zarezl sténovych sloupkd.
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Sténa systému Balloon-Frame q
(sloupkovy systém)
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Charakteristickym znakem Platform-Frame je poschodova skladba. PloSina se béhem
stavby pouziva jako pracovni plocha a vyrobni misto. Tento konstrukéni systém
umoznuje standardizaci a prefabrikaci a pouzivani normalizovanych konstruk¢nich
prvkld. Kromé toho je tento zpUsob stavéni velmi flexibilni vzhledem ke konstrukci

i architektonickému reseni.

Sténa systému Platform-Frame
(ploSinkovy systém)
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Skladba ramové stény difizné
oteviené

-=-33* Masivni stény

Klasické srubové stény

e
o]
,b—i'\
-
i i

SDK/sddrovldlnita deska
Latovdni/rost (instalacni predsténa)
OSB deska (parobrzda)

Dreveny rdm / tepelnd izolace

Dodatecnd tepelnd izolace pro
minimalizaci vlivu tepelnych mosti
v drevéné konstrukci

Svislé latovdni

Vodorovny drevény prekryvany
obklad

Stavi se zmokrého nevysuseného (kanadské sruby), nebo vysuseného dieva (finské

sruby), které ve vétsiné pripadl pochazi ze zimni tézby. Kmeny mohou byt odkornéné

©

nebo strojné opracované.V kmenu se vytvori podélna drazka a rohovy spoj. Do podélné
drazky se vestavuje izolace z mineralni i ovci viny a tésnici paska.
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@ 250 mm @ 200 mm
250 200

@200 mm
0200 mm

izolace

160

Uvolnovaci fez

Uvolnovaci fez

Rez srubovinou

Klasické roubené stény

Pro vystavbu se vétSinou pouzivaji masivni fezané hranoly profilu 300/300 mm,
250/250 mm a 200/200 mm. Protoze ma dfevo vyjimecné izolacni vlastnosti, uz hranol
200/200 mm splfiuje normy o tepelnych ztratach.

Roubend sténa z hranénych tradmu
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Masivni trdm nebo lepeny z vysusenych
lamel

= Vzduchovd mezera
B Distanc¢ni tkanina na laténi

=5 T 2/3 tepelné izolace z pfirodnich
' materidlt (ov¢ivina, drevitd vina,
konopi) mezi rost

. Parobrzda OKO-NATUR (ISOCELL) resp.
\ OSB
= Instalacni prostor pro rozvody TZB

N doplnén 1/3 tepelné izolace z pfirod.
materidld

Varianta 1 - zateplené roubené stény

Interiérovy obklad (predsténa) z SDK
desek, sddrovldknitych. desek, palubek i
falesného roubeni

W

Varianta 2 - zateplené roubené stény

Varianta 3 - zateplené roubené stény

YYVYYYVYAYYY
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Novodobé roubené stény

Jsou sloZzené z masivniho dreva a izolacni vrstvy.

Novodobd roubend sténa:

a, ¢ — obkladové palubky
b - tepelnd minerdlini izolace

Stény z lepeného vrstveného dreva

Nosna konstrukce je tvorfena ze tfi nebo péti vzajemné kfizem kladenych vrstev
pravouhlych pfifezl. Pfifezy jsou vzajemné spojeny lepenim a diky kladeni pfifez(i ve
dvou smérech vznika extrémné rozmérove a tvarove stabilni dilec. Pouzivaji se prifezy
v rozmérech: tloustky od 10 do 35 mm, Sitky od 80 do 240 mm. Diky této stalosti neni
nutné vytvaret dilatacni spary.

Vyhodou je pouziti uméle vysuseného feziva s vihkosti kolem 12 %. Dilce jsou tedy
zabodovany s vlhkosti blizkou vihkosti pfi pouzivani stavby. Masivni panely vytvorené
timto zpusobem se mohou vyrabét jako celosténové. Diky tomu se zrychli montaz

na stavbé, ale vzroste hmotnost dil(, které je nutno transportovat pomoci stavebni
mechanizace.

Protoze samostatna konstrukce nespliuje pozadavky tepelné ochrany, je nutné ji

u tohoto systému dodatecné zateplit vhodnym izolaCnim materidlem z venkovni strany
stavby. Na tuto izolaci se provadi vnéjsi obklad stény (specidlni paropropustna mineralni
omitka nebo odvétravana fasada).

Vrstvené bloky z masivniho dfeva jsou ¢asto pouzivany pro stropni konstrukce dfevénych
staveb pro své lepsi zvukoizolacni schopnosti oproti lehkym ramovym konstrukcim.
Vyhodou je presné slicovani, tvarova stalost, vysoka zatizitelnost a dobra tepelnéizolacni
schopnost.
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Detail lepeného vrstveného dreva

Stény z kfizem vrstveného dreva
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=22 Skladané masivni bloky
Dal3im zpusobem je vytvareni nosnych stén a stropu skladanim jednotlivych
pravouhlych pfifezl (prken) vedle sebe tak, Ze se stykaji Sirsi stranou a jejich tloustky
tvori vnéjsi povrch bloku.
Spojeni je provedeno pomoci hiebikl nebo Castéji pomoci vysusenych dievénych koliku
(w =6 %), které se zalisuji do predvrtanych dér. Po vyrovnani vihkosti koliku a pfifez
dojde k nabobtnani koliku a tim vytvofeni pevného spojeni.

Takto zhotovené bloky se pouzivaji pro obvodové stény v kombinaci s dodateCnym
zateplenim, nebo bez zatepleni pro vnitini nosné stény a stropy.

e |~

- 1

V.=

Sténa c¢elné zkolikovana Sténa Sikmo celné zkolikovana
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Sténa ze skldadanych pritezu spojend pomoci hiebikd Sténa z vrstveného masivu
nebo lepenim spojeného koliky
(Holz100 systém — firma Thoma)

TR, SR TR TR
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Sténa z vrstveného masivu spojeného Stény z vrstveného masivu systému Novatop
koliky systému MHM (Masiv-Holz-Mauer)

Stény z vrstveného masivu systému KLH Stény z vrstveného masivu systému
BSP crossplann (firma Kaufmann)
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Stény z vrstveného masivu systému BBS
(firma Binderholz)

¢ Prefabrikované tvarovky

Lepenim pravouhlych pfifezi vzajemné spojenych do tvaru dievéného truhliku je
vytvoren dalsi novodoby systém masivnich dfevénych staveb. Lepeny dievény ,truhlik”
je obdélnikového prurezu a uvnitf je vyplnén vldknitou izolaéni hmotou. Obvykle je
spojeno nékolik takto vytvorenych prvkd do jednoho bloku. Délka slepovanych pfifez(
je soucasné délkou vytvoienych nosnych bloku. Pouzivaji se ve svislé poloze do nosnych
stén, ve vodorovné poloze do stropnich konstrukci.

Lepenim vykracenych pfifezt do obdélnikovych ,tvarovek” je vytvoren dalsi systém,

u kterého se jednotlivé bloky spojuji pomoci drevénych kolik(i do predem pifedvrtanych
otvorl. Rozméry téchto blokl odpovidaji pfiblizné rozmérim tvarovek z klasickych
stavebnich materiald, jsou tedy lehké a manipulace s nimi na stavbé je jednoducha, bez
nutnosti pouziti mechanizace.

Tyto systémy na prvni pohled kopiruji zplsob zdéni z cihlafskych tvarovek. Jde vsak
o suchy zpusob montaze zalozeny na jednoduché modulové vystavbé pramyslové
vyrabénych tvarovek.

4
2

Sténovy systém z prefabrikovanych
tvarovek (Steko)
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Kladeni prefabrikovanych tvarovek

[ J
«ee22e Velkorozmérové dilce

Velkorozmérové dilce z masivniho dfeva spojené lepenim, kdy jeden dilec pokryje vysku
jednoho podlazi stény. Jedna se o dilce pfipominajici foSny opatfené perem a drazkou
stavéné na vysku vedle sebe, nebo jsou dilce tvoreny z pfifezl slepenych pfi¢né do
SirSiho bloku, ktery se opét s dalSim blokem spoji perem a drazkou.

E
S

Sténovy systém LignoSwiss Sténovy systém Lignotrend
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*=+$i* Sendvicové panely
Vyhody stavebniho systému spocivaji piedevsim v jeho energetické efektivnosti,
v rychlosti vystavby a v jednoduché manipulaci s lehkymi, ale staticky odolnymi
stavebnimi dilci. Hlavnimi konstrukénimi prvky systému jsou samonosné sendvicové
panely neboli SIP (structural insulated panels), tvofené ze dvou desek z orientovanych
plochych tfisek (OSB) a izola¢niho jadra ze stabilizovaného a samozhasivého polystyrenu.

Montdz sendvi¢ového panelu opldsténého OSB deskou pomoci PUR pény

Systém Ize uplatnit pro novostavby, pfistavby i nastavby. Je vhodny pro realizaci
jednoduchych staveb, samostatné stojicich i fadovych rodinnych dom{, bytovych

a polyfunkénich domu, Ize pouzit pro oplasténi halovych staveb. Tento systém

v sobé spojuje vyhody rychlosti provadéni montovanych konstrukci s jednoduchosti

a provoznimi usporami drevostaveb. V pomeéru k plose konstrukce ma tento systém malé
mnozstvi spojl a tim vznika méné tepelnych mostu.
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STRESNI KRYTINA
STRESNI LATE

STRESNI KONTRALATE

KONTAKTNI DIFUZNI FOLIE

SDK OBKLAD

STRESNI PANEL K-KONTROL

SDK OBKLAD
PALUBKOVE PODBYTI

STENOVY PANEL K-KONTROL

FASADNI IZOLACE

| SDK OBKLAD

STENOVY PANEL K-KONTROL
’é SKLADBA PODLAHY 2.NP

KROCEJOVA IZOLACE

NOSNA STROPNI DESKA
<
o——— STROPNINOSNIK
*-— AKUSTICKA IZOLACE

E— SDK PODHLED

. PANEL K-KONTROL

FASADNI IZOLACE

ZALOZENI DREVOSTAVBY
STENOVY PANEL K-KONTROL
SDK OBKLAD

SKLADBA PODLAHY 1.NP

——— |ZOLACE PODLAHY
PODKLADNI BETON
HYDROIZOLACE

= ZAKLADOVA DESKA

HUTNENY PODSYP

ZAKLADOVE PASY

IZOLACE ZAKLADU
TEREN

Rez sténou a napojeni stropni a stfesni konstrukce pomoci sendvi¢ovych paneli
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Montdz stén vyssich podlazi vzdy zacina na dokoncené stropni konstrukci nad podlazim
nizSim. Veskeré zakladni spoje mezi panely v rdmci dané konstrukce a také ukotveni
vlozenych dievénych lemovacich prvki do okraje panelu se provadéji pomoci ocelovych
spon, vrutt nebo hrebik.

V misté osazeni vaznic je podobné jako v pfipadé osazeni pravlakt v 1. NP tieba zajistit
prenosy svislych sil do stén a nasledné zaklad(. V misté ulozeni vaznic se provadi
vyztuzeni stény svislym vlozenym prvkem.

Vyhody sendvicovych paneli:

- ekologicka Setrnost k pfirodé Sténovy panel
K-CONTROL

- tepelnéizolacni vlastnosti

« pevnost materialu

. pruznost v ohybu | H““-H_Dfe"é”y hranol

. vodéodolnost Deska OSB. Deska OSB

- protipozarni odolnost - 'flzolaénijédro

- zvukotésnost polystyren PSB-S
« rychlost vystavby /

« snadna manipulovatelnost T

- zdravotni nezavadnost Drevény hranol

« odolnost =

Svisly fez sendvi¢ového panelu

U vSech typu staveb na bazi dreva je tfeba si uvédomit, ze drevo je degradovatelny
material. Aby nedoslo k jeho poskozeni, musime ho chranit pred zvysenou vlhkosti,

a to jak béhem skladovani na stavenisti, tak i pfi zrychleném postupu montaze stavby —
minimalné zakrytim stfesni folii.

Stavét by se mélo vzdy aZ na vyzralé zakladové konstrukci. Pfed zahajenim vyroby
konstrukce je tfeba nejprve zkontrolovat presnost provedeni spodni stavby, aby se
predeslo zbytecnym nepfijemnym prekvapenim béhem montaze.
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Kontrolni otazky:
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3.2 OSTATNI TESARSKE KONSTRUKCE #

JEDNODUCHE TESARSKE KONSTRUKCE

[ 3
eees3e Tesaiska zaruben

H
Slozeni:
- prah
« dvé osténi
- nadprazi

Osténi je spojeno s prahem a nadprazim pribéznym ¢epem a dlabem. Cela prahd
a nadprazi se upravuji klinovité nebo jsou Sikmo sefiznuta.

Osténi se zajistuje proti vyboceni trojbokou listou nebo Spaliky pfibitymi na vnéjsi strané
nebo se do osténi vydlabe klinovita drazka.

Drevo zarubné se pak naimpregnuje proti vihkosti.

Tesarskd zdruben se pevné
zabudovdvd do stény. Stojky

a nadpraZi se obklddaji prkny. Tim
vznikne polodrdzka pro dvere (na
jedné strané) a soucasné je zakrytd
spdra mezi zdrubni a sténou.

nadprazi

vykuchdni |at Spalik

osténi

A [ tesafsky prah

dlab

pidorys nadprazi -

cep
osténi
fez AA’ tesarsky prah ’
Ce
; P diab
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«ee2te Dievéna vratka latova

Konstrukci vratek vyrobime ze dvou vodorovnych pazdikd a Sikmé uhlopfi¢né vzpéry.
Ta musi mit vzestupny smér od spodni stézeje. Kostry dvefi vétsich nez je 800 mm se
opatfuji dvéma svislymi hranolky. Na kostru pfibijeme svislé laté. Ty by mély byt prosté
riznych vad, pryskyfice a vyrobeny z rovnovlaknitého jehli¢natého dreva. Latova vratka
slouzi k uzavirani dvorku a zahrad.

b,

| | I

totna zabéha¢  klapacka

L]
i

LLLLL AL ELDRLLLATALEL] 5

s

stézej klapacka

Detail A Detail B Detail C

klapacka

zastrc

naraznik

Detail D Detail E
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...;g. Ploty
Slouzi prfevazné k oddéleni pozemku od okoli pro zajisténi maximalniho soukromi, plot
by mél zaroven pUsobit pfijemnym estetickym dojmem.
Druhy ploti:
- drevéné ploty
- zdéné ploty
- draténé ploty
- kombinované ploty

. Zivé ploty

DREVENE PLOTY

Pfirozené a nenasilné oddéluji soukromi od okolniho svéta, aniz by plsobily povysené.
Zhotovuiji se z jehli¢natych nebo tropickych listnatych dfevin. Dlraz se klade na
konstrukéni ochranu dieva (vodé nikdy nezabranime vniknuti do dieva, ale mizeme
vhodnymi konstrukcnimi detaily dosahnout, aby voda dfevénou konstrukci co nejrychleji
opustila).

Latkovy plot

Zakladem tohoto plotu je lat. MUze byt hoblovana, nehoblovang, hladka i profilovana.
Dlezity je jeji srazeny horni konec, po kterém rychleji stéka voda. Laté jsou nejcastéji
pfichyceny na 2 pazdiky hifebikem nebo vrutem. Pazdiky jsou uchyceny do sloupku, dfive
drevénych, dnes castéji z keramickych nebo betonovych tvarovek.

s

%0
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Tyckovy plot

Jeden z nejstarSich plotl je i tyckovy plot. V puvodni podobé byval z neoloupanych
tycek.V dnesni dobé vidame tyckové ploty i z tycek oloupanych. Tycky jsou nahore
Spicaté a vsechny maji zhruba stejny primeér. Pfibiji se zpravidla stfidavé z obou stran,
¢imz povysuji plot na malou nenapadnou protipohledovou clonu.

Myslivecky plot

Kdysi davno se myslivecky plot stavél z nasbiranych vétvicek jehli¢natych stromd.
Vétvicky se pres sebe pribijely kfizem a vytvarely charakteristicky otvor — kosoctverce. Na
jeho vyrobu se pouzivaji oloupané nebo neoloupané tycky, pribité dle pavodniho planu
pres sebe.
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Lamelovy plot se plivodné zrodil jako protipohledova ochrana. Provedeni mize byt bud
svislé, nebo vodorovné. Pfi vodorovném kladeni prken vypada nakonec plot nizsi, nez ve
skutecnosti je, a naopak. Prkna se kladou stfidave z kazdé strany na podobném principu

jako u klasického tyckového plotu.

Lamelovy plot

Fosnovy plot

Drevény plot z masivnich fosen ¢epovanych do sloupt z kulatiny. Vyska plotu do 120 cm.
Sloupky jsou kotveny do betonové patky z dlivodu konstrukéni ochrany dreva.
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Kulatinovy plot

Drevény plot z kulatiny priiméru 10-15 cm. Dfevéné sloupky a 2 az 3 horizontalni
kulatiny zacepované do sloupkad.

ZAKLADNI TESARSKE KONSTRUKCE
—_—

- Sedlo se sloupkem a pasky

Sedlo je kratky tramek, kterym podepirame nosnik napf. jednoduchého tramového
stropu nad sloupkem. Sedlo spojime s nosnikem svorniky nebo svorniky a hmozdiky.
Dlaby v sedle pro uloZeni paskl nesméji byt pfilis u kraje sedla, aby se dfevo neusmyklo

(nevystiplo).
tesarskd skoba stropnice podlaha
% % % % % %
‘ Jé hmoZzdik l
- it I\

) L pruvlak
________ A - sedlo

} svornik™ \,/2‘ 12/ T

—sloupek
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. Vzpéradlo
Je nosnik podepirany mezi podpérami v jednom nebo nékolika mistech vzpérami, které
prenaseji zatizeni stfedni ¢asti nosniku na krajni podpéry. Pouziva se na konstrukci mostu
a lavek.
Rozdéleni:
- jednoduché (trojuhelnikové) pro rozpéti 8-10 m
- dvojité (lichobéznikové) pro rozpéti 10-15m
- vicenasobné (podle poctu podpor)

: tram : podlaha
Z Z Z Z
B 7 . I

vazni tram

prazec

pravlak

vzpéra

( podélnd vyztuz

25-45° pozednice
(backora)
hladina nejvyssi vody
L

Jednoduché vzpéradlo
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; Vésadlo

Hlavni soucasti vésadla je vazny tram (nosnik), ktery je zavésen na sloupku (vésaku)
v jednom nebo nékolika bodech. Vésak je namahan tahem, vzpéry vzpérnym tlakem
a vazny tram ohybem. Proto ma vésak Ctvercovy prurez a vazny tram obdélnikovy.

Rozdéleni: C
. jednoduché (8-10 m)
« dvojité (10-15m)

. vicenasobné

vazni trdm

Jednoduché vésadlo

vazni trdm

objimka nebo
tesarské skoby

vzpéra
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=e3i* Vzpinadlo
Je uprava jednoduchého drevéného tramu zvysuijici jeho unosnost pfi pouziti tahla
a sloupku (sloupka).

Vzpinadlo:
1 - hlavni trdm
2 - ocelové tdhlo

3 —rektifikacni ¢ldnek

Kontrolni otazky:
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4 STRECHY

dvodiiované hrany, obvykle protilehlé - stfecha se

~ STRECHY



4.1 FUNKCE STRECHY

Stfecha (stfesni konstrukce) je stavebni konstrukce nad chrdanénym (vnitinim)
prostredim vystavend pfimému pusobeni atmosférickych vlivd, podilejici se na
zabezpeceni poZzadovaného stavu vnitiniho prosttedi v objektu (CSN 73 00 19).

Casti stfechy:
- nosna stresni konstrukce (prenasi zatizeni),

- jeden ¢i nékolik stfeSnich plastii oddélenych vzduchovymi vrstvami (chrani
budovu pred vnéjsimi vlivy),

- doplnkové konstrukce a prvky (doplinkové vrstvy, podhledy).

U jednotlivych druht stfech mohou nékteré z téchto casti chybét nebo mohou splynout
s casti jinou.

Stfecha musi splhovat tyto pozadavky:

« funk¢ni - ochrana budovy pied povétrnostnimi a civilizacnimi vlivy,
- konstrukéni - preneseni zatizeni do nosnych konstrukci budovy,

- architektonické - podstatny vliv stfechy na vzhled budovy.

Architektonicky vliv na uzptsobeni konstrukce stfechy
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VLIVY PUSOBICi NA STRESNi KONSTRUKCE

/4

srazkova voda

A

dlouhodobé salani

-

zabudovana vihkost

teplo vodni pary vzduch

Vybrané vlivy pusobici na stiesni konstrukci

Stfesni konstrukce je soucasti obvodového plasté budovy, ktery oddéluje vnitini
prostredi objektu od vnéjsiho, a je proto vyrazné namahana zejména povétrnostnimi
vlivy. Proto je dulezité sttechu navrhnout v souladu s okolnimi pfirodnimi podminkami.
Dle vyuziti podstfeSniho prostoru pak pfibyvaji dalsi aspekty, které plsobi na stfesni
konstrukci.

Vliv povétrnostnich podminek na povrch stiechy
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Rozhodujici vlivy, které je nutno zohlednit p¥i navrhu nosné konstrukce a stresniho

plasté:

- zemépisna poloha a s ni spojené charakteristiky vnéjsiho prostredi — teplota vnéjsiho
vzduchu, snih, vitr, intenzita desté a slunecniho zareni apod.,

- spad a chemické exhalace,

« hluk a chveéni,

- vlivy vnéjsiho i vnitfniho provozu - zatizeni od provozu, pozarni bezpecnost apod.,

- vliv vlastni tihy konstrukce a stfesniho plasté.

ZAKLADNI NAZVOSLOVI STRECH
A

Plocha stiecha - stfecha se sklonem vnéjsiho povrchu mensim nez 5°.
Sikma stfecha - stiecha se sklonem vnéjsiho povrchu v rozmezi od 5° do 45°.
Strma stirecha - stiecha se sklonem vnéjsiho povrchu vétsim nez 45°.

Stiresni plast - ¢ast stfechy nachazejici se nad, pfipadné pod nosnou konstrukci stfechy,
chranici vnitini prostory objektu pred plsobicimi vnéjsimi vlivy a zajistujici pozadavky na
vnitfni prostredi.

Jednoplastova strecha - stfesni konstrukce oddélujici chranéné vnitini prostredi od
vnéjsiho prostredi jednim plastém, ktery sestava zpravidla z nékolika rliznych materiald,
kde jednotlivé vrstvy na sebe doléhaji a dle pozadavku plni specifické funkce.

Nékolikaplastova stirecha - stfesni konstrukce oddélujici chranéné vnitini prostiedi od
vneéjsiho prostredi nékolika stfesSnimi plasti, které jsou od sebe oddélené vzduchovymi
vrstvami. Kazdy plast pak plni pfesné vymezenou funkci a blizsi oznaceni se urcuje podle
poctu plastl a dalSich charakteristik.

Nosna stresni konstrukce - ¢ast stfechy prenasejici zatizeni od jednoho, pfipadné
vice stfeSnich plastl, doplnkovych konstrukci a prvku, snéhu, vétru, vody a provozu do
svislych &asti objektu.

Skladba strechy - stfesni souvrstvi, souhrnné oznaceni vsech vrstev stfechy.
Bezpecny sklon stiechy - je nejmensi sklon skladané krytiny zajistujici jeji

nepropustnost vUuci srazkové vodé volné dopadajici na krytinu bez Skodlivych ucinku
a vUci srazkové vode volné stékajici po krytiné v obvyklych klimatickych podminkach.
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NAVRH STRESNi KONSTRUKCE

Po spravném zhodnoceni vsech vlivl plsobicich na stfechu je vytvoren navrh stiedni
konstrukce, ktery je prusecikem estetickych a funkcnich pozadavkl investora s technicky
nejvhodnéjsim fesenim. Pfitom se vzdy musi pfihlédnout k ekonomickym moznostem
zadavatele.

Navrh stresni konstrukce zahrnuje:
« navrh tvaru a spadovani strechy,

« navrh systému odvodnéni stfechy,
- navrh skladby stfesSniho plasté.

Kromé pozadavku na ochrannou funkci stfechy pred povétrnostnimi vlivy musime
zohlednit také bezpecnost konstrukce pfi jejim uzivani, tepelné a akustické vlastnosti
stfeSniho plasté a v neposledni fadé i aspekty estetické, ekonomické a ekologické.

Mezi zakladni pozadavky na stfechy radime:

- vodotésnici funkce - zabranéni priniku vody do stavby,

- bezpecnost uzivani - voda, snih a led musi byt odvadény tak, aby neohrozovaly
chodce a dopravni prostfedky v okoli stavby,

- tepenéizolacni - zamezeni Uniku tepla z podstfesnich prostor,

- pozarnébezpecnostni,

- zamezeni kondenzace vodni pary v konstrukci.

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte a popiste hlavni funkce strechy.
2. Vlysvétlete rozdil mezi jednoplastovou a viceplastovou stiechou.
3. Jaké vlivy piisobi na stfesni konstrukci?

TESAR 2




4.2 ZAKLADNITYPY STRECH PODLE TVARU ’

ROZMISTENI ROVIN A JEJICH NAZVOSLOVI

- roh stfechy, sbézisté L
narozi

narozi

stit

Podle tvaru rozeznavame tyto hlavni druhy stfech vytvorenych nad obdélnikovym
pUdorysem:

Strecha pultova - tvorena jednou sklonénou stfesni plochou; jedna odvodrovana
hrana.
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Strecha sedlova - tvofena dvéma sklonénymi plochami stykajicimi se v hfebeni
a v narozich; dvé odvodnované hrany (obvykle protilehlé).

Stiecha stanova - stfecha, u niz se narozi stfesnich ploch stykaji v jednom bodé (ve
vrcholu); ¢tyfi odvodnované hrany (cely obvod).

Stiecha valbova - tvorena Ctyfmi sklonénymi plochami stykajicimi se v hiebeni
a narozich; ¢tyfi odvodnované hrany (cely obvod).
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Strecha polovalbova - tvofena ¢tyfmi sklonénymi plochami stykajicimi se v hfebeni
a ve zkracenych narozich; okap polovalby (na rozdil od valby) je ukoncen v jiné vysce nez
okap vedlejsi plochy; ctyfi odvodnované hrany (cely obvod nebo rizné urovné).
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S polovalbou dole
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S polovalbou nahore

Kombinace: napt. kombinace stfech sedlovych a valbovych, identického sklonu, nad
¢lenitym pravouhlym pudorysem.

Varianty - s hfebeny ve stejné drovni a v rozdilné urovni.
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Strecha kfizovad Strecha polokfiZzovd
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Stfecha mansardova - stfecha tvorena stfresSnimi plochami o rizném sklonu,
umisténymi nad sebou, pficemz dolni stfesni plocha ma vétsi sklon. Podle poctu
odvodnovanych hran Ize rozlisit mansardu sedlovou i valbovou.

Strechy vézové - zdkladem je strma stanova stfecha.

Rozdéleni stesniho plasté podle sklonu:

O

A
\/

a

Goticka, Francouzska, Cibulova ban
Sitka a = vySka v sklon 60°
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v=2U

plGdorys T

Vézova stirecha Vlasska stfecha, v=1/4 nebov =1/5 Uhlova stfecha, v =1/2

d

Dalsi druhy strech

Stiecha pilova - je fada k sobé priléhajicich stfech sedlovych s nestejnym sklonem obou
ploch nebo stfech pultovych.

-

Schedova strecha

Stirecha ze segmenti obloukti - se stfeSnimi plochami zakfivenymi (rozvinutelnymi).

HREBEN

TESAR 2 - ZAKLADNI TYPY STRECH PODLE TVARU




® ©

Stiecha hyperbolicko parabolicka - pfimkova, se stieSnimi
plochami zakfivenymi (nerozvinutelnymi).

VIKYRE

Jsou nadstresni konstrukce, které slouzi k osvétleni nebo provétrani prostoru pod
stfechou a provadi se v mnoha tvarovych a materidlovych variantach. Historicky vyvoj
krovovych soustav a stfesnich krytin se projevil i v feSeni tvaru vikyru, a to jak z hlediska
tvarového, tak i konstrukéniho. Rozhodujicim se stal zpusob jejich zastfeSeni. Soucasna
pestra nabidka stfeSnich krytin umoznuje navrhovat vikyfre i slozitéjsich tvard.

[
(1 J v

eeeg* Zakladni typy viky¥u

Stitovy — md trojuhelnikovy tvar.

Pultovy - svislé bocni stény.

A
N
=
R
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Pultovy stresni vikyr
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vaznice
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Sedlovy - stfecha vikyfe md tvar sedlové
stfechy, bocni stény jsou svislé.

Valbovy - stiecha vikyfe md tvar valbové
stfechy, bocni stény jsou svislé.

Polovalbovy - stiecha vikyte md tvar polovalbové
stfechy, bocni stény jsou svislé.

Romdnsky - stiecha vikyfe md tvar cdsti kuZele.

Volské oko - vikyi podobny romdnskému vikyri,
ale md protdhlé bocnice.

Napoleonsky klobouk — kombinace volského oka
a pultového vikyre.

Y@ BE
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Trapézovy - pultovd stiecha, Sikmé bocni stény.

V lidovém stavitelstvi zpravidla ve tvaru drevéné
(sedlové nebo pultové) strisky pokryté doskem

Ci jinou krytinou. Umozrioval pristup do padniho
prostoru, slouzil pfi ukldddni sena apod.
Do vikyre se vstupovalo zpravidla po difevéném

Zebfiku.

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte a vysvétlete zakladni nazvoslovi Sikmych strech.
2. Popiste mansardovou strechu.
3. Popiste sedlovy vikyf.
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4.3 HLAVNIVRSTVY STRESNIHO PLASTE #

Casty vyskyt poruch sikmych stfech, zejména nad vytdpénymi prostory (pldni vestavby,
ndstavby apod.), dokazuje nutnost peclivého a systémového pristupu k jejich vystavbeé.
Sikmou stfechu je tfeba vZdy navrhovat jako celek (celé souvrstvi od vnitinich
povrchovych vrstev az po stiesni krytinu) — s uvdzenim vnéjsich klimatickych podminek
a poZadavkdu na vnitini prostredi objektu.

Ndvrh strechy je tlohou pro profesiondly a improvizace se zpravidla nevyplati. V kazdém
pripadeé je dobré se drzet ovérenych feseni (pro celd souvrstvi) a respektovat podminky,
pro které je takové feseni vhodné.

HLAVNIVRSTVY STRESNIHO PLASTE

e nosna vrstva

« podkladni vrstva

« parotésna vrstva

« tepelnéizolacni vrstva

« pojistna hydroizolacni vrstva
« hydroizola¢ni vrstva, krytina
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Podhled, podhledova vrstva - zpravidla samostatna ¢ast strechy umisténa pfi
jejim vnitfnim povrchu z davodud vzhledovych a akustickych nebo z davodui pozarni
bezpecnosti a odolnosti.

Nosna vrstva - vymezuje polohu dalSich vrstev strechy ve stiesni konstrukci, prenasi
zatizeni od vlastni hmotnosti i hmotnosti pfipadnych dalSich vrstev stiesniho plasté,
popf. i klimaticka a provozni zatizeni, do nosné konstrukce strechy.

Podkladni vrstva - vrstva vytvarejici vhodny podklad (zpravidla pevny a rovny) pro
naslednou vrstvu nebo vrstvy stfeSniho plaste.

Parotésna vrstva - vrstva zamezujici pronikani vodni pary z vnitiniho prostfedi do
vrstev stfesniho plasté, predevsim pak do vrstvy tepelnéi zolacni.

Tepelnéizolacni vrstva - vrstva zajistujici pozadovany teplotni stav vnitfniho prostredi —
zabranujici nezadoucim tepelnym ztratdm v zimnim obdobi a tepelnym zisk{im v letnim
obdobi.

Vétrana vzduchova vrstva - vzduchova vrstva umoznuijici unik vihkosti z konstrukce do
okolniho prostredi v disledku proudéni vzduchu.

Hydroizola¢ni vrstva — vodotésna vrstva s dominantni hydroizola¢ni funkci chranici
nejen vnitini prostor, ale i ostatni vrstvy stfeSniho plasté pred atmosférickou, provozni
nebo technologickou vodou. Podle funkce, konstrukce nebo polohy ve stiese se blize
oznacuje napf. jako hlavni, pojistna, provizorni nebo povlakova hydroizola¢ni vrstva.

Krytina - konstruk¢ni vrstva chranici nejen vnitfni prostor, ale i ostatni vrstvy stfeSniho
plasté nachazejici se pod krytinou pfed povétrnostnimi vlivy (dést, snih, kroupy, vitr atd.).
Krytina muze, ale nemusi byt vodotésna.

krytina palena —  Hlavni vrstvy stie$niho plasté
laté 60 X 40 mm

kontralaté 60 x 40 mm

pojistna hydroizolace - difuzné oteviena
zatepleni mezi krokvemi
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MATERIALY HYDROIZOLACNI VRSTVY

Hydroizolacni vrstva chrani podstresni prostory i nékteré vrstvy stfrechy pred vodou
destovou. Podle vodonepropustnosti (souvislosti) povrchové plochy stfechy rozdélujeme
hydroizolacni vrstvy na povlakové a skladané.

Materialy povlakové hydroizolacni vrstvy

Nejrozsirenéjsi je aplikace pro ploché stfechy. Povlakové hydroizolacni vrstvy se vsak
pouzivaji i pro Sikmé a strmé stfechy (sklon 5° < a < 90°).

Pouzité materidly a jejich skladba v povlakové hydroizolaéni vrstvé musi byt voleny tak,
aby byla zajisténa jeji vodotésnost. Je tvorfena tenkou vrstvou hydroizolacniho pasu,
celoplosnou félii nebo stérkovou hydroizola¢ni hmotou. Nékteré druhy folii nesmi byt

ve stavebni konstrukci v pfimém styku s asfaltem a asfaltovymi vyrobky, dale pryzi,
pénovym polystyrenem a pénovym polyuretanem. Dale nesmi byt vystaveny plsobeni
vod, které obsahuji oleje, tuky ani pfimému pUsobeni téchto latek. Skladba stfechy nesmi
obsahovat dehet.

Podle pouzitych materialtli je mozné vybrané povlakové vrstvy rozdélit
nasledovné:

1. Asfaltové materialy — asfaltové pasy zpravidla s nenasakavou nosnou vlozkou
(sklenénou, polyesterovou, polypropylenovou nebo kombinace), oboustranné
opatfenou asfaltovou vrstvou na zakladé tradi¢nich oxidovanych asfaltt (napft. AO SI
85/25) nebo asfalti modifikovanych.

Asfalt maze byt modifikovan:

« polymerem: SBS (styrenbutadienstyrenem) — modifikované asfalty se nazyvaji
elastomery,

« PAO (ataktickym polypropylenem s Upravou polyolefiny) - modifikované asfalty se
nazyvaji elastomery,

- APP (ataktickym polypropylenem) — modifikované asfalty se nazyvaji plastomery.

2, Plasty - hydroizolacni pasy zpravidla s vyztuznou vlozkou na bazi plastu:
- mékéeného polyvinylchloridu (mPVC),

- polyizobutylenu (PIB),

- polyetylenchloridu (PEC), polyolefint (PAO),

- polyethylenu (PE),

- vinylacetatethylenu (VAE),

 kopolymeru ethylen-bitumen (ECB).
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3. Pryze - hydroizolacni félie na bazi napt.:

ethylenpropylenového kaucuku (EPDM) - elastomer, odolny proti UV zareni,

chloroprenového kaucuku (CR),
butylového kaucuku (HR),

butadienstyrenového kaucuku (SBR).

Materialy skladané hydroizolacni vrstvy

Jsou nejcastéji vyuzivané ve skladbach sikmych stfech od minulosti az do soucasnosti,
kdy nabidka téchto materiall je velmi Siroka a zahrnuje jak krytiny tradi¢ni, tak i moderni.

Palené tasky

Palené tasky se vyrabéji z klasického prirodniho a ekologického materialu, z keramické
hliny. Vyhodou palenych tasek je vzhledova a barevna stalost a dlouha Zivotnost téchto
krytin. Nevyhodou pfi rekonstrukcich muze byt vyssi hmotnost.

Pdlend taska Rubin 9 (pro velké stfechy)

Povrchovd uprava tasky engoba v médéné barvé

TESAR 2 - HLAVNI VRSTVY STRESNIHO PLASTE
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Betonové tasky

Betonové tasky jsou vodotésné, odolavaji mrazu, tlaku a deformaci, jsou rozmérové
prfesné a jednoduché na pokladku. Nevyhodou u betonovych tasek je vyssi hmotnost,
dnes oviem vyrobci umi vyrobit tzv. velkoformatové tasky, které vykazuji na m? plochy
stfechy nizsi hmotnosti. Funkcni zivotnost betonovych krytin je velmi vysoka — cca 80 let.
Vyroba betonovych tasek ma v nasich zemépisnych Sifkach dlouhou tradici.

Betonovd taska BRAMAC

Sttechy z pFirodni bridlice

Bridlice

Bridlice je metamorfovana hornina s jemnou zrnitosti. VétSinou ma prirodni bridlice
Sedou az ¢ernou barvu, ale diky velkému mnozstvi rznych mineral( a oxidu kovu
ma rdznorodou hru barev a pfirodni strukturu povrchu. Bfidlice mlze byt Stipana

(s nepravidelnymi tvary) a fezana (s pravidelnymi tvary).

Pouziva se k pokryvani rlznych typ( stfech. Je velmi popularni i jako obkladovy

a dlazebni material. Bfidlice je k dispozici v riznych tvarovych provedenich. Je velmi

dekorativni a nenaro¢na na udrzbu. Je nepropustna pro vodu i oleje. Ma vyborné tepelné
a hlukové vlastnosti. Vyznacuje se dlouhou zivotnosti, estetikou a eleganci.
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Vlaknocementové sablony

Eternit je obecné zazity nazev vldknocementové stresni krytiny, ktera se poklada na
stfechy ve formé Sablon riznych rozmér( a tvaru. Eternit se vyrabi uz 80 let. Vynika
svou osobitosti pfi provadéni stfech a fasad. Produkty a systémova feseni jsou Setrné

k zivotnimu prostredi, inovativni a vhodné pro rizné aplikace — at uz ve vilové zastavbé,
v halach, nebo ve velkych budovach pro kancelare, obchodni a vefejna vybaveni.
Rozmanitost celého systému se hodi jak pro tradicni, tak i pro moderni stavby.

Eternit se stal velmi oblibenym pro své vyjimecné vlastnosti, kterymi prevysoval
konkurenci. Mezi tyto vlastnosti patfila predevsim nizka hmotnost, dlouha Zivotnost
a vysoka funkcnost. Eternit je odolny proti kapalinam, mrazu, hnilobé a korozi.

Ceskd Sablona 40 x 40 strukturovand Bitumenové vinité desky Guttanit

VInité krytiny

Vinité stfeSni krytiny jsou lehké krytiny, které vynikaji zejména nizkou hmotnosti

a rychlou pokladkou. Vinité stfesni krytiny se pokladaji bud na bednéni (pfi nizSich
sklonech), nebo na latovani. Vinité krytiny jsou jednou z nejlevnéjsich, a pfitom kvalitnich
krytin pro Sikmé stfechy. Vyhodou je také moznost pouziti téchto krytin pfi nizsich
sklonech stfech. Zivotnost téchto krytin se pohybuje od 20 let aZ po 40 let i vice. Vyrabéji
se jako bitumenové (asfaltové) desky, vladknocementové desky, vinité plechové desky

a pasy, plastové (svétlopropustné) desky, pasy a role.
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Plechové skladané krytiny

Do plechovych skladanych stfeSnich krytin (neboli plechovych profilovanych krytin)

je mozné zahrnout plechové taskové krytiny, trapézové plechy a tvarované plechové
Sablony. Plechové skladané krytiny maji nizkou hmotnost, vyrabi se v mnoha tvarech,
barvach a povrchovych upravach. Skladané plechové krytiny se vyrabéji vétsinou ve
formé pasu (mimo plechové Sablony), pasy jsou pokladany od hiebene k okapu. Zaruky
na plechové skladané krytiny jsou poskytovany vétsinou na dobu kolem deseti let,
néktefi vyrobci poskytuji i delsi zaruky, v zavislosti na druhu povrchové upravy (az 50 let).
Zivotnost téchto krytin se odviji pravé od pouzité povrchové tpravy, kvality plechu

a také mista, kde se plechova krytina nachazi — pohybuje se kolem ctyficeti let.

" Plechovd skiddand krytina — LINDAB

Plechovd falcovand krytina (NedZink) = 2%

Plechové falcované krytiny

Falcovani je metoda spojovani plechu. Na falcovaném plechovém pasu je oteviena
stojata drazka (falc), kladena od okapové hrany k hfebenu stfechy. Plechové pasy se
bocné spojuji uzavienim zminéné dvojité stojaté drazky. Falcované plechy jsou krytiny
vhodné od sklonu stfechy 3°. Pokladka se provadi na dievéné bednéni nebo OSB desky.
Podkladni vrstva pod falcované plechy musi byt strukturovana rohoz pro umoznéni
odvodu pfipadného kondenzatu na vnitini strané plechu.
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Tyto Sindele se vyrabi z asfaltovych pasi s vlozkou. Vysekavanim se vyrabéji rizné tvary.
Asfaltové Sindele se skladaji ze skelné nosné vlozky, technologicky upraveného asfaltu
a kamenného posypu. Bitumenové Sindele jsou k dispozici v riznych cenovych, ale

i kvalitativnich drovnich. Nékteré typy Sindelt jsou samolepici.

Bitumenové stresni sindele

Pfednostmi bitumenovych Sindelt jsou nizka hmotnost, tvarova flexibilita a nizké
doporucené sklony (od 15°). Pfi pokladce Sindell je nutno pod Sindele provadét
podkladni pas, vyrobci doporucuji systémova feseni dle svého vyrobniho programu.

Bitumenové stresni sindele

Plastové krytiny

Plastové krytiny

Plastové krytiny se vyrabegji ve formeé Sablon, desek nebo roli, a to bud recyklaci plastu
(vyhodou je nizsi cena), nebo z novych nepouzitych materialt (plasti), jako jsou PVC,
polykarbonat, polyester, polyetylen atd. Plastové Sablony se vyrabéji jako imitace bridlice,
dfevénych dosku a jinych krytin ve formé Sablon. Vyhodou je nizsi cena a hmotnost
oproti Sablonam z klasickych materialu.
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Krytiny z prirodnich materiala:

Slaméné a rakosové dosky

Slaméné a rakosové stiechy maji v Cesku velmi dlouhou tradici. Doskova stiecha ma
vyborné izolacni vlastnosti, brani rychlému stfidani teplot v interiéru. Dobfre provedena
doskova stfecha z rakosu vydrzi az 40 let. Pokladka probiha na latovani. Tloustka takto
poskladané krytiny se pohybuje okolo 30 cm. VétSinou se doskova krytina provadéla

z dosku svazanych povfisly, pozdéji dratem. Zpusoby kryti i vazani nebyly stejné, dnesni
doskari by méli respektovat pfi opravach stfech krajové zvyklosti.

1AL LA

Rdkosovd stiecha Drevéné sindele

y Ve

Dievéné sindele

Pfednosti Sindell je nejen vysoka esteti¢nost, ale predevsim vyborné izolacni a tepelné
vlastnosti. Pfednosti muze byt i nizkd hmotnost, zvlasté pfi realizaci pokryvky starych
krov(. Sindel Ize pouzit i k zakryti stén. Dievéné Sindele najdou uplatnéni nejen na
pamatkovych objektech, ale jsou vhodné i pro moderni stavby, dfevostavby, roubenice

a sruby. Drevo, ze kterého jsou Sindele vyrabéné, byva smrkové nebo modfinové
(obsahuje velké mnozstvi silic) a tim je odolnéjsi proti povétrnostnim vliviim. Sindele
jsou vyrabény stipanim, povrch je pak dale upravovan. Pfi takovémto postupu nedochazi
na rozdil od fezanych SindelU k naruseni dievnich vlaken a to zarucuje odolnost a lepsi
Zivotnost stfechy.
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TYPICKE SKLADBY STRESNIHO PLASTE

¢ JEDNOPLASTOVA SIKMA STRECHA

Jednoplastova konstrukce Sikmé stiechy se vyznacuje tim, ze neobsahuje ve své skladbé
zadnou vzduchovou mezeru, a jednotlivé vrstvy stfeSniho plasté jsou tedy na sobé
ulozeny kontaktné.

Nejjednodussi variantou je stfecha nad pudou bez tepelné izolace, kdy stresni plast
obsahuje pouze krytinu na latovani. Jedna se spise o historickou zalezitost nebo

o konstrukci nad doplnkovym prostorem, ktery nevyzaduje vodotésnost konstrukce.
Dale bychom sem mohli zafadit stfechy ze slamovych ¢i rakosovych doskd. Tato krytina
je schopna soucasné plnit funkci skladané hydroizolacni vrstvy i tepelného izolantu.
Zaroven zajistuje snadny prostup vodnich par konstrukci a udrzuje pfirozené vnitini
mikroklima.

Zakladni skladby jednoplastovych sikmych stirech
- stfecha bez tepelné izolace opatrena pouze krytinou:
« jakakoliv krytina na bednéni ¢i latovani;

— stfecha se slamovymi ¢i rakosovymi dosky

- stfechy s tepelnou izolaci:

« skladba s nadkrokevni tepelnou izolaci (bez provétravané mezery pod krytinou):
tepelna izolace mechanicky kotvena, tepelna izolace pfitizena tézkou skladanou
krytinou;

« kompaktni skladba: lepena skladba, tepelnou izolaci tvofi napft. pénové sklo;

- strecha vegetacni.

Ukazka jednovrstvé strechy

— krytina

— hydroizolacni vrstva
— mineralniizolace
__ parozabrana

L pohledové drevéné bednéni
krokve
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Vyhody a nevyhody

Hlavni vyhodou, pokud bereme v tvahu varianty s tepelnou izolaci umisténou nad
krokvemi, je bezesporu minimalizace tepelnych mostl (v ramci tepelné izolacni vrstvy
nenajdeme drevéné prvky krovu, pouze se zohlednuji kotevni prvky). U kompaktniho
systému pak navic odpada nutnost mechanického kotveni skladby, které ma vliv na
vysledné tepelné vlihkostni chovani konstrukce — zpUtsobuje lokalni tepelné mosty

a kotveni prostupuje hydroizolacni Ci parotésnici vrstvou. Jednoduchy a rychly je obvykle
systém pokladky, zvlasté pak u kompletizovanych dilcq.

Nevyhody mUzeme spatiovat praveé ve specialnim provedeni a materidlovém feSeni
konstrukce - existuji systémové skladby a vyrobky pro tento typ stiechy, coz ma za
dusledek vyssi porizovaci naklady.

DVOUPLASTOVA SIKMA STRECHA

Dvouplastova konstrukce Sikmé stiechy se vyznacuje tim, Ze obsahuje ve své skladbé
jednu vétranou vzduchovou mezeru, obvykle umisténou mezi stfesni krytinou
a pojistnou hydroizolaci stfechy.

Nejjednodussi variantou je nezatepleny stiesni plast se skladanou krytinou na latovani
(= 1. stfesni plast), na kontra latich (= vétrana vzduchova mezera) a s pojistnou
hydroizolaci (2. stfesni plast). Pojistna hydroizolace u dvouplastovych stfech muze
vytvaret bud samostatny stfesni plast, nebo je soucasti tepelné izola¢niho plaste,
napfiklad pokud je kontaktné polozena na tepelné izolaci.

Dale je potfeba zminit také tzv. difuzné oteviené stfeSni konstrukce s absenci pojistnych
hydroizolaci i parozabran, které se vyznacuji skladbou podporujici prostup vodnich par

do odvétravané vzduchové mezery a pouzitim tepelnych izolaci plnicich zarover funkci
odvodu kapalné vody pod krytinou.

g -

Dvoupldstovd sikma strecha s jednou vétranou mezerou: 1 — podhled, 2 - parozdbrana,
3 - krokev, 4 - tepelnd izolace, 5 — hydroizolace kontaktni, 6 — provétrdvand vzduchovd mezera,
7 —distancni laté, 8 — zdvésné laté, 9 — sklddand stiesni krytina (tasky)
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Zakladni skladby dvouplastovych sikmych strech
Stiechy bez TI:

« konstrukce s PHI umisténou volné nad krokvemi, vétrana mezera mezi PHI a krytinou,

« konstrukce s PHI na bednéni, vétrana mezera mezi PHI a krytinou;

Stirechy s tepelnou izolaci - difuzné uzavrené i difuzné otevrené skladby:

- skladba s nadkrokevni tepelnou izolaci nebo kompletizovanym tepelné izolacnim
dilcem (s provétravanou mezerou pod krytinou);

- tepelna izolace (resp. kontralaté) s mechanickym kotvenim;
— skladba s Tl mezi krokvemi (nevhodné kvuli tepelnym mostam),
— skladba s Tl mezi krokvemi + nad krokvemi,
— skladba s Tl mezi krokvemi + pod krokvemi,
— skladba s Tl bezprostfedné pod krokvemi,
— skladba s Tl pod nosnou konstrukci krovu.

Pouzita pojistna hydroizolace je u téchto konstrukci kladena obvykle kontaktnim
zpusobem na bednéni nebo tepelnou izolaci, kdy se pro realizaci pouzivaji tzv. difuzné
oteviené félie. Prostup vodnich par skrz stiesni plast pak neni pod odvétravanou
vzduchovou mezerou zastaven nepropustnym materialem a na druhou stranu plni
pojistna hydroizolace svoji hlavni funkci — brani vniku kapalné vody z exteriéru do
konstrukce.

Vyhody a nevyhody

Oproti jednoplastovym skladbam jsou dvouplastové Sikmé stiechy hojné pouzivané,
zejména kvuli nespornym vyhodam, které pfinasi provétravana vrstva. Zasadni vyznam
ma tato skladba z hlediska difuze vodni pary, kdy se vodni para prostupujici konstrukci
dostava pomoci mezery ucinnéji a rychleji do vnéjsiho prostredi. Dale je konstrukce
vyhodnéjsi z hlediska tepelné stability vnitfniho prostredi v zimé i v [été — v zimé
nedochazi k vyraznéjsSimu ochlazeni interiéru a v 1été k pfehfivani vnitfniho prostredi.
Mezi nevyhody patii obvykle slozitéjsi realizace oproti jednoplastovym skladbam,
systémové tepelné mosty u konstrukci se zabudovanymi drevénymi prvky v tepelné

izolaci a Castym problémem je nedostatecna funkcnost vétrané mezery (mala vyska
mezery, nevhodné dimenze pfivodnich a odvodnich otvort apod.).

TESAR 2




® ©

V 4

Zakladni skladby dvouplastové zateplené sikmé strechy

Dvoupldstovd nebednénd stresni skladba

Stresni krytina na latich nebo bednéni

\‘Q.M.ﬁ.ﬁ.ﬂ.ﬁ.ﬁ_ﬁ-‘
Laté nebo bednén/’//-

Kontralaté

Podstresni pojistnd hydroizolaéni /
membrdna
Tepelnd izolace mezi krokvemi //

Tepelnd izolace pod krokvemi

Parozdbrana

Interiérovy obklad + rost

Dvoupldstovd bednénd stresni skladba

Stresni krytina na latich nebo bednéni

_
Laté nebo bednem M&Mﬁ-ﬁ-ﬁ—%
Kon tralate '
Podstresni pojistnd hydroizolacni / 1
membrdna g
Drevéné bednéni — zdklop

Tepelnd izolace mezi krokveml . U U L ,
Tepelnd izolace pod krokvemi

Parozdbrana

Interiérovy obklad + rost

eseste TRIPLASTOVA SIKMA STRECHA

Triplastova konstrukce Sikmé stfechy se vyznacuje tim, Ze obsahuje ve své skladbé dvé
vétrané vzduchové mezery, obvykle umisténé nad a pod vrstvou pojistné hydroizolace
stfechy. Tato konstrukce se uplatniuje u objektl s vyuzivanym podstfeSnim prostorem,
nejcastéji v pripadech, kdy je tepelna izolace ve stfeSnim plasti umisténa mezi a pod
krokvemi. Nadkrokevni izolace neni u téchto konstrukci vhodna.
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Zakladni skladby triplastovych sikmych strech:

- skladba s TI mezi krokvemi (nevhodné kvili tepelnym mostum),
- skladba s TI mezi krokvemi + pod krokvemi,

- skladba s Tl bezprostfedné pod krokvemi,

- skladba s Tl pod nosnou konstrukci krovu.

Ve skladbach tiiplastovych stiech se uplatnhuji obdobné materialy jako u dvouplastovych
konstrukci. Obvykle je plast sloZzen z podhledové Casti, parozabrany, tepelné izolace
(vhodné jako vypln rostu a mezer mezi krokvemi), 1. vétrané vzduchové mezery,
doplrikové vodotésnici vrstvy (volné ulozené, nebo na bednéni), 2. vétrané vzduchové
mezery mezi kontralatémi a krytiny na latich nebo bednéni. Vodotésnici vrstva na
bednéni nemusi byt vzdy vytvoiena difuzné otevienou félii, pravé z divodu odvétrani
vodnich par v ramci 1. vétrané vzduchové mezery - volba pak zalezi zejména na
materialu bednéni. Spodni plast sttechy mize byt opét navrzen i ve formé difuzné
oteviené konstrukce, tj. bez parozabrany a s aplikaci a vrstvenim vhodnych materialu.

Zakladni skladby triplastoveé stiechy

Tripldstovd bednénd stresni skladba

Stresni krytina na latich nebo bednéni

_—
Laté nebo bednéni Q-M&ﬁ-&
Kontralaté + tésnici pdsky
Podstresni pojistnd fdlie —/
Drevéné bednéni — zdklop

Ventilacni vzduch. mezera (minM - -
Tepelnd izolace mezi krokvemi / L L1 L ]

Tepelnd izolace pod krokvemi

Parozdbrana

Interiérovy obklad + rost

Tripldstovd nebednénd stresni skladba

Stresni krytina na latich nebo bednéni

\)
Laté nebo bednéni p—ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ_ﬁ-‘

Kontralaté + tésnici pdsky/

Podstiesni pojistnd folie —/

Ventila¢ni vzduch. mezera (min. 3 cm)

Tepelnd izolace mezi krokvemi
Tepelnd izolace pod krokvemi
Parozdbrana

Interiérovy obklad + rost

i
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Zakladni vyhodou vétranych stfech je odvétrani vodnich par prostupujicich konstrukci
stieSniho plasté, kdy u dvouplastovych konstrukci je tento princip vyhodnéjsi diky
vzduchové mezere pod pojistnou hydroizolacni vrstvou. Za nékterych okrajovych
podminek je pravé PHI poloZzena kontaktné na tepelné izolaci problematicka kvl
mozné kondenzaci vodni pary na jejim spodnim povrchu. Diky spodni vétrané mezere
je tak rozSifena moznost vyuziti tfiplastové konstrukce i nad prostory s vyssi relativni
vlhkosti vzduchu v interiéru. Vétrani stfechy ma kladny vliv také na tepelnou stabilitu
vnitfniho prostredi v podkrovi jak v letnim, tak v zimnim obdobi. Opét je potieba zajistit
odvod vzduchu ze spodni vzduchové vrstvy u vrcholu stfechy, ¢imz je podpofeno také
odvétrani obvykle nezateplené casti stfechy pod hfebenem.

Vyhody a nevyhody

Nevyhodou této varianty stiechy je zejména slozitost provadéni, nizsi nepruzvucnost
a castym problémem je pravé nedostatecné zarucené odvétrani vzduchovych mezer.

Vétrdni sikmych stfech

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte hlavni vrstvy stfesniho plasté.

2. Kcemu slouzi parozabrana?

3. Popiste zakladni skladbu dvouplastové stechy.
4. Vyjmenujte alespon 4 druhy stesni krytiny.
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4.4 KLEMPIRSKE STRESNI KONSTRUKCE

«e+3i+ Prvky odvodnéni stiech

okapnicovy pas

achrana pfed
padajlcim listim

pllkulaty Zlab
zdvésny pllkulaty kotlik

w Zlabovy roh

ﬂ 3labové hrdlo
lista s drdZkou pro otodné hakv

obloukovd roura

kaleno
Zlabowy hak
systém oto&nych haki b , s

vsuvka pro napojenl
‘ svafovanych svedl

dilatace

&elo pllkulatého
Zlabu, zasuvné '

univerzalni drzdk desfového svodu

_opérka kruhového svodu s i | ]
vrul pro objimku - spojovaci kuZel
L f,/ pro napojeni svodd

ohjimka

shéraé dedfové vody L odbodka svodu 607

klapka dedfova soklovy odskok
\ pfechodky na
C:\, litinové cdpadni potrubl

-

revizni pfechodovy Kus posuvny

svod s ochrannym zakonéenim
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” VIDEO MONTAZ OKAPOVEHO SYSTEMU LINDAB RAINLINE

Podle umisténi rozeznavame zlaby:

podokapni (minimalni sklon 0,5 %),
nastresni (minimalni sklon 0,5 %),
nadfimsové (minimalni sklon 0,66 %),
mezistresni (minimalni sklon 1 %),

zaatikové (minimalni sklon 1 %).

T

PODOKAPNI NASTRESNI NADRIMSOVY MEZISTRESNI

Druhy Zlabd dle polohy k okapni hrané stiechy
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s Lemovani

Lemovani ma zajistovat vodotésné napojeni krytiny na svislé plochy &asti vystupujicich
nad krytinu. Lemuje se nejcastéji pozinkovanym plechem tloustky 0,6 mm. DalSim
materidlem je titanzinek a méd.

LEMOVANI KOMINA (OPLECHOVANI)

Provadi se v principu stejné jako oplechovani neboli lemovani stfeSnich oken a vylezU.
U stfesnich oken se tyto prvky dodavaiji jiz z vyroby.

U komint ctvercového nebo obdélnikového tvaru se oplechovani provadi ze ¢tyr
dild (viz obrazek nize):

1. Je to spodni dil, ktery se montuje na stranu komina, ktera je blize k okapu strechy.
Tento dil se ukoncuje na stfesni krytiné a provadi na konci s okapnici. Okapnice se
muze prizpUsobit tvaru stfesni krytiny.

2. Je to vrchni dil oplechovani, ktery se montuje na stranu komina, ktera je blize
k hfebeni stfechy. Tento dil se ukoncuje pod krytinou (tzv. po vodé) a provadi pod
krytinou se zpétnym ohybem.

3. Jsou to dva bocni dily, které se provadi u komina po spadu stfechy a montuiji se po
obou stranach komina. Bo¢ni oplechovani je mozné ukoncit bud pod stfesni krytinou,
nebo na stfesni krytiné — provedeni plechu zavisi na typu stfesni krytiny, dle pfedpisu
vyrobce krytiny, dle zkuSenosti montazni firmy, ktera na stfechu poskytuje zaruku.

Pokud se bocni oplechovani montuje pod krytinou (viz obrazek nize), je vhodné na
plechu vyrobit tzv. mezilehlou stojatou vodni drazku, ktera zabranuje vniknuti vétsiho
mnozstvi srazkové vody pod krytinu, plech je ukonceny pod stfesni krytinou pomoci
zpétného ohybu.

4. Oplechovani na kominu se ukoncuje ze vsech stran pomoci ukoncovaci kryci listy.
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Rozvinuta Sife oplechovani komina se provadi min. od 330 mm.

Oplechovani obecné, a to plati samozrejmé i pro kominy, se osazuje vzdy po spadu
tekouci vody na strese.

Ptiklad lemovdni kominu
prochdzejiciho taskovou krytinou

Priklad provedeni oplechovdni
komina u trapézovych plechii

Verze 1do 1,5m Verze 2 nad 1,5m
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PROSTUPY KRYTINOU

Prostupy antén, tyci a rour vzduchotechniky stresni krytinou kruhového priiezu se

provadi:

« klempifrsky,

- systémove (pomoci gumovych tésnicich manzet, prostupovymi kominky dodavanymi
vyrobci stfesnich krytin).

Klempifské oplechovdni
prostupu stiesnim plastém

Systémové oplechovdni prostupu
stfesnim pldstém (Satjam)

TESAR 2 - KLEMPIRSKE STRESNI KONSTRUKCE
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LEMOVANI STEN

Profil bocniho lemovdni stény

¢ Kryci lista
Mezi lemovanim a stavebni konstrukci se pro zajisténi nepropustnosti proti vodé pouziva
kryci lista.
Kryci listy jsou provadény:
- dodrazky ve zdivu,
- pod omitkou,

- jako zatmelené.

V pfipadé provedeni kryci listy do drazky ve zdivu se lista provadi min. 10 mm do drazky.
Délka kryci listy je max. 2 m.

Provedeni kryci listy:

A - kryci lista pod omitkou

B - zatmelend kryci lista
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» Zaveétrna lista

Zaveétrna lista se provadi jako oplechovani na pfesahujicim konci stfechy, u stitu stfechy,
a to v pripadé, ze nad rovinu stfechy nevystupuje zed, atika apod.

Zavétrnou listu je mozné provadét:

- u plechovych profilovanych krytin (imitace tasek)

- u skladanych sablonovych krytin (eternit)

- u asfaltovych krytin (Sindele)

V mensi mife je mozné vidét plechové zavétrné listy u taskovych krytin (Castéjsi je pouziti
systémovych krajovych tasek), u vinitych krytin a trapézovych plecht (vzhledem k tvaru
krytiny neni vzdy nutné osazovat).

Ukonceni strechy zdvétrnou listou spodni:
1 - Tésnici klin

2 — Kotveni pfiponkou

3 - Prkno nebo vodovzdornd preklizka
4 - Stresni krytina

5 - Latovdni

6 - Kontralat

7 - Difuzni félie

8 - Prkno

9 - Zdveétrnd lista spodni

10 - Krokev

11 -Sroub 4,8 x 35 mm
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Ukonceni stfechy zdvétrnou listou horni:
1 - Zdvétrnd lista horni

2 - Nyt

3 - Stfesni krytina

4 - Latovdni

5 - Kontralat

6 — Difuzni félie

7 - Prkno

8 - Krokev

9 — Okapnice (vyska dle potieby)
10 - Sroub 4,8 X 35 mm

Montaz parapeti - popis provadéni oplechovani

V soucasné dobé je vidét oplechovani venkovni ¢asti okenniho parapetu dvojim
zpusobem. Jednak klasicka verze, kdy ma parapetni plech na bocnich koncich kratké
kolmé ohyby, které jsou zapoustény do omitky Spalet a jsou touto omitkou prekryty.
Potom je to verze druhg, kdy stejné upraveny parapetni plech neni ve svych postrannich
kolmych ohybech omitkou prekryt, ale v omitce Spalety jsou pro svislé ohyby plechu
vynechany volné drazky vysoké 15-25 mm, pfesné na vysku kolmého ohybu plechu.
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5.1 KROVOVE SOUSTAVY ’
SIKMYCH A STRMYCH STRECH

Krov je nosnd konstrukce stfechy. Uéelem krovu je pfendseni zatiZzeni od vilastni tihy,
skladby stresniho pldsté (zdklop, latovdni, izolacni vrstvy, stfesni krytina), snéhu, vétru
a pripadnych dalsich uzitnych zatizeni do svislych nosnych konstrukci stavby.

V minulosti byly krovové konstrukce nejobvyklejsim zptsobem zastreseni objektt
pozemnich staveb. Pomoci krovi je mozno vytvorit témér jakékoliv tvary sSikmych Ci
strmych stfech. Nevyhodou krovovych konstrukci vsak je, Ze jsou pomérné pracné

a materidlové ndrocné. Ddle zvysuji vysku, resp. obestavény prostor budovy. To
vSak muizZe byt také vyhodou, jestlize zde hodldme situovat podkrovni mistnosti

(u novostaveb), resp. ptdni vestavbu (v pfipadé rekonstrukci).

PRINCIPY STATICKEHO CHOVANI KROVOVYCH KONSTRUKCI
.

Usporadani nosnych krovovych konstrukci zavisi predevsim na:
1. Tvaru strechy (pultova, sedlova, valbova, polovalbova, mansardova atd.)
2. Sklonu stfechy

3. Situovani nosnych stén uvnitr dispozice

Ze statického hlediska jsou u krovovych konstrukci charakteristické Sikmé prvky (krokve),
namahané tlakem a ohybem. P¥i vétsich sklonech krokvi (napft. 50-60°) je zatizeni od
stfeSniho plasté prenaseno prevazné tlakem. Pfi mensich sklonech (napf. okolo 30°)

pak prevazuje zatizeni ohybem. Staticky problém zde pak spociva ve skutecnosti, ze
namahani dfevéného prvku ohybem klade vétsi naroky na jeho rozméry. Z tohoto
divodu pak, pokud bychom sledovali historicky vyvoj krovovych konstrukci, je zde
patrna tendence vytvaret takové konstrukce, ve kterych jsou jejich prvky namahany
pokud mozno pouze tlakem.

Pokud jde o zatizeni krovu snéhem a vétrem, pak ma na nég, resp. na pomer jejich zatizeni,
vyznamny vliv sklon stfechy. Plati zde nasleduijici:

1. Pfi zvétSovani sklonu stiechy klesa zatizeni snéhem, a naopak. Pfi sklonu 60° a vétsim
se snih na stfeSe neudrzi, a proto se s nim nepocita.

2. Pri zvétSovani sklonu stfechy stoupa zatizeni tlakem vétru, a naopak. To proto, ze ¢im
je sklon vyssi, tim vétsi je plocha vystavena vétru.
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Pfi mensich sklonech stfechy se sice tlak vétru snizuje, avsak vyznamnou roli zde hraje
zatizeni sanim vétru.

Se zvétsujicim se sklonem stfechy se také zvétsuje plocha stfesni krytiny. Zvétsuje se
také objem feziva potfebného na postaveni krovové konstrukce. V disledku obojiho pak
narUsta také vlastni hmotnost krovu.

V misté uloZeni krovu na obvodové zdi plisobi na zdivo nejen svisla, ale i vodorovna sila.
Ta ma maximalni hodnoty pfi sklonu 45°.V rozmezi od 0° do 45° se postupné zvétsuje,
pfi 45° dosahuje maxima a pfi vétsich sklonech postupné klesa. Tuto vodorovnou silu je
nutno zachytit. Pfi mensich hodnotach ji prenese zdivo, vétsi hodnoty je nutno zachytit
pozednim véncem (u novodobych krov(). V mistech plnych vazeb zachycuji zminénou
vodorovnou slozku také vazné tramy. Chybné feSeni zplisobu zachyceni vodorovné sily
byva pficinou poruch obvodového zdiva.

ROZDELENi KROVOVYCH KONSTRUKCI PODLE TYPU KONSTRUKCE

:» Soustavy klasické - krovy vaznicové soustavy

Krokevni krov

Nema jalové vazby, vsechny vazby maji hambalek nebo klestiny. Nepouziva vazny
tram ani sloupky (vyhodny u obytného vyuziti podkrovi). Ze statickych divodu se
nedoporucuje pouzit pro rozpéti vétsi nez 10 metrd. Tuto hodnotu Ize i zvétsit, je ale
nutné staticky spocitat (nadimenzovat) velikost jednotlivych prvk{ krovu. Dnes je

v Ceském stavebnictvi nejrozsifenéjsi u rodinnych domka.
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Stojata stolice

Stojata stolice je nejbéznéjsi krov starych ceskych staveb, kde jsou svislé sloupky v plnych
vazbach (jeden az tfi podle rozpéti strechy). Umozniuje zastresit az 16 metrl Siroké
budovy. Dnes je tento krov pouzivany, jen pokud je to ze statického divodu nezbytné.
Obvykle se ale pouzivaji jednodussi typy stolic, velmi ¢asto pouze Sroubované, bez
obvyklych a typickych tesafskych spoju, které byly nahrazeny modernimi spojovacimi
materidly.

4/ ! \\\f%

«set2e Novodobé krovy - pfihradové vazniky

Pfihradovy vaznik je moderni tesafska konstrukce slozena z horniho a dolniho pasu,
které jsou pospojovany svislicemi a prickami. Jejich velkou vyhodou je moznost snadné
prefabrikace, a tim zkraceny ¢as montaze na stavbé. Provadi se zpravidla z prken

a jednotlivé prvky se spojuji zpravidla hfebiky ¢i lepenim. Pouzivaji se téz plechové
sbijeci desky (gang nail, americké hrebiky), jimiz se vazniky spojuji strojnim lisovanim.

Pfihradové vazniky se vétSinou pouzivaji na sttechach mirného sklonu bez padnich
prostor. Obvykle jsou trojuhelnikového tvaru, ale v zdsadé jejich tvar neni ni¢im omezen.
Pomoci pfihradovych vaznikl z lepenych dievénych nebo drevostépkovych profilt Ize
resit i stfechy velmi velkého rozpéti (v radu desitek metra).

TESAR 2




®

Nazvoslovi konstrukci krovu
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Na obrazku je znazornén nejstarsi typ krovu, ktery predchazel vsem ostatnim soustavam.
Délka krokvi nepresahovala 4 000 mm. Zvétsujici se Sitka budovy pozdéji vyzadovala
i vétsi délku krokvi s nutnosti jejich rozepreni vodorovnym tycovym prvkem zvanym

hambalek.
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Schémata zdkladnich typii
klasickych krovovych soustav:

a — krokevni soustava,

b - hambalkovd soustava,

€ - vaznicovd soustava - stojatd stolice,
d - vaznicovd soustava - lezatd stolice,
e —vésadlo,

f — vzpéradlo,

g - lezatd stolice bez vazného trdmu.
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* Soustava hambalkova

Hambalkova soustava se pouzivala od stfredovéku az do 19. stoleti. Hambalek je
charakteristickym prvkem stfedovékych krovu, pro néz je typicky tvar blizici se
rovnostrannému trojuhelniku. Hambalek zde ma dvé vyznamné statické funkce -
zmensuje rozpéti krokvi a zajistuje tuhost krovu v pficném sméru (prenasi tah i tlak).
U hambalkové soustavy s vaznicemi (kdy hambalky jsou uloZzeny na vaznicich) pak
hambalky zajistuji také pfenos zatizeni z krokvi do vaznic. Podle poctu hambalk
rozliSujeme pocet pater krovu.

Charakteristickym znakem hambalkové soustavy tedy je, ze kazdy par krokvi je rozepren
dfevénym hranolem, tzv. hambalkem. Byva proveden na rozpéti cca 6-11 m.

Hambalkovou soustavu je tedy mozno rozdélit na:

1. Hambalkovou soustavu prostou
2. Hambalkovou soustavu podeprenou (podélnou stolici)
3. Moderni hambalkovou soustavu

Prosta hambalkova soustava:

— nerozlisuji se plné a jalové vazby

— nemd vaznice a sloupky krokev

— I £ —
hambalek
podélné

g ] o namétek
vazny = stropni tram | R
I\ 3 —
omitany podhled
- 4+6m-— ‘

TESAR 2




©

i S i
| '|:I'| _::._ J:,-":-:IE:III I'III "':.r fj’E IIIl,I
. | | /‘J{" .II.- II|II||I I'-I .::r.'r /Ilr II|II'| I||I
VAZNICE w7\ /) W

| — -
7V
"
o,
-

lI,.-'"
/
7.

L]

—|

WATZNI TRAM

Hambalkovad
soustava podeprend

PUvodni hambalkova soustava vsak méla mnohé vady. Byla pfilis ndkladna, vyzadovala
mnoho dreva, byla velmi pracna, prirezy tramu byly cetnymi tesafskymi spoji zeslabeny,
prechod krokvi k okapu byl obtizny a vadnou krytinou zatékalo shora do ¢epU krokvi.
Hambalkovou soustavu pak vsak kolem roku 1830 zdokonalil tesafsky mistr Matéj Ranek,
jehoz nova Rankova soustava byla pouzivana az do konce 19. stoleti.

vrcholové
klestiny

Moderni hambalkovd soustava:
ukdzka kombinované soustavy
uplatnované v soudobém reseni
podkrovnich (uzitnych)
prostoru

podélné
ztuzeni

\ kleStinova rozpéra

podélné
ztuzeni Sloupek
L ]
ocel. tahlo |
e g =] B b
| pozednice
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» Soustava Rankova

Rozdilem oproti hambalkové soustaveé bylo, Zze Matéj Ranek vynechal kratcata i vymény
v ptvodni hambalkové soustavé a nahradil je prahy, ulozenymi na pozednicich

a zaCepovanymi do vaznych tramu. Do praht cepoval krokve, vypustil hambalky a ty
nahradil sttednimi vaznicemi. Nicméné ani Ranek nevyresil uspokojivé prechod krokvi
k okapu. Rozhodné byla Rankova soustava oproti hambalkové mnohem ekonomictéjsi,
ale stale vykazovala urcité vady: Pfedevsim Cepy krokvi v jalovych vazbach namahaly
prah na stfih, coz je zplisob namahani, ve kterém dfevo neni pfilis odolnym materialem.
Pozdéji se tedy z Rankovy soustavy vyvinula soustava vaznicova, ktera je od pocatku

19. stoleti nejuzivanéjsi krovovou soustavou u nas.

\ i
Rdnkova soustava: - je nutné podélné ztuzeni tramu
— obtizné konstruovat nad zalomenymi ptidorysy — =
7 \
radéji ne
|
|
i
i rozpéra
|
[
l .
| vaznice
asek
krokev P
l
| prah
i
|
o ; | ;
CFm %‘] 1 = e
|
! .
vazny tram | pozednice
< cca9m >
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SOUSTAVY VAZNICOVE

Vaznicové soustavy jsou charakteristické tim, ze jsou u nich odliseny pIné a prazdné
(jalové) vazby. Princip prfenosu zatizeni je takovy, ze z prazdnych (jalovych) vazeb se
zatizeni prenasi do plnych vazeb pomoci vaznic (vrcholovych & mezilehlych). Vaznice
staticky pusobi jako spojité nosniky. Ty jsou pak podporovany plnymi vazbami. Rozpéti
vaznic pak byva zkracovano pomoci tzv. paskl nebo sedel (u stojatych stolic) nebo
pomoci diagonal podélného ztuzeni (u lezatych stolic).

Zatizeni se do vaznic prenasi zpravidla pfimo z krokvi, nékdy také prostfednictvim
hambalku.

Podle poctu vaznic rozliSujeme pocet pater krovu. Je zde taktéz mozno vylehceni
prazdnych (jalovych) vazeb nahrazenim vaznych trama kratcaty.

Vaznicové soustavy maji mensi spotfebu feziva nez soustavy hambalkové. U nékterych
prvku jsou vsak nutné velké prurezy (napf. u vaznych trama).

Prfezy prvku se diive navrhovaly podle empirickych vztahu. V soucasné dobé je tfeba
jejich navrh provést na zakladé statického vypoctu.

Podle zplisobu podepfeni vaznic rozliSujeme:

1. Vaznicovou soustavu se stojatou stolici

2. Vaznicovou soustavu s lezatou stolici

Konstrukcni systém vaznicové soustavy:
1) krokve

2a) klestina horni
2b) klestina spodni
3) pdsky

4)

5) sloupky

6) pozednice

7) vaznice

8)

9) podkladni botky

Empirické vzorce pro stanoveni
rozmérd jednotlivych prvki

Vyika pritfezu tramce — pro krytiny
mm] Sitka pridezu
Trimce 1ézke: e lehké: i i
¢ o stiednérezké: i |mm]
prejry, dvajité - e asfaltovy Sindel,
tafky, bfidlice Jedn. tasky plech
Krokve 3a+40 3a+30 3a+20 4/5 v
Vaznice a.d+30 a.d+20 a.d+10 M azdi5v
Sloupky a+ 14 a+12 a+ 1l v
Vazni tramy 1/2a+ 180 1/2a+ 170 1/2a+ 160 34azSv
Jsou-li zatizeny sloupky nebo vzpérami. zvEétsi se vyska o | tictinu
KleStiny a+ 160 a+110 a+120 12 v
Vazpéry a+ 140 a+ 120 a + 100 A5 v
Ruipéry a+ 120 a+110 a + 100 45 v
Pisky T 20 mm a7 12150 mm
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* Vaznicova soustava - stojata stolice

Tento typ vaznicovych soustav je v Ceské republice zfejmé nejrozsifenéjsi. Stojaté
stolice jsou realizovany u budov, které maji vnitini (stfedni) zed, resp. vice vnitfnich zdi.
Je mozno se s nimi setkat zejména u staveb obytnych (rodinné domy, bytové domy)

a u staveb obcanského vybaveni.

Princip pfenosu zatizeni od stfeSniho plasté je nasledujici: Zatizeni je pfenaseno do
krokvi, odtud do vaznic, z vaznic do svislych sloupku, ze sloupkd do vaznych tramu,

z téch pak do nosnych stén. Z obr. nize je patrné, Zze vétsi ¢ast zatizeni od stfesniho
plasté a krovu je pfenasena do vnitfnich stén. To proto, ze pfi rozpéti obvodovych

stén vétsim nez 6 m (coz je zcela bézné) nelze provést vazny tram bez podpory, resp.
podpor uvnitf dispozice. To proto, ze s ohledem na mechanické vlastnosti dieva a na
maximalni rozméry dievénych hranol neni mozno navrhnout jeho rozméry, aniz by
doslo k nadmérnému prihybu. Z tohoto divodu pouZziti stojaté stolice vyzaduje nutnost
existence nosnych stén uvnitf dispozice zastfeSovaného objektu.

d

Schémata stojaté stolice (pIné vazby)
pro rtiznd rozpéti obvodovych stén
a rtzny pocet vnitinich nosnych stén:

a - pro rozpéti ccado 7 m |
b-prorozpéticcado 11 m b
c—prorozpéticcado 15 m o

d

d - prorozpéticcado 18 m

e—-prorozpéticcado 21 m

klestiny vrcholové
, . . 60-:80/160
vaznice stredni
140/160 e i
vzpérny tram y
krokev Vzpéra 140/160 L)
100/180 140/140 ~e
120/160 L pasek

100/120

40 140

? sloupek

vaznice
"~ klestiny dolni

pozedni (pozednice)
160/140

/i 60801160 .X%
U vazni tram 200/240 v

strop

8az11m ‘
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* Vaznicova soustava - lezata stolice

Vyvoj lezaté stolice byl slozity a trval nékolik staleti. Lezata stolice se pouzivala
od 15. do 19. stoleti. Na nasem uzemi je typickad pro krovy 16. az 18. stoleti.

Na rozdil od stojaté stolice je zde pfenaseno zatizeni od stfesniho plasté do vaznych
tramu nikoliv pomoci svislych sloupkd, ale pomoci Sikmych vzpér. To ma vyznamny
dopad z hlediska statického. To proto, ze Sikmé vzpéry jsou do vaznych tramu cepovany
v blizkosti jejich podpor, ¢imz dochazi k vyraznému snizeni ohybového momentu,
kterym jsou vazné tramy namahany v disledku zatizeni od stfeSniho plasté. To ma pak za
nasledek snizeni velikosti vazného tramu, nebo dokonce provedeni vazného tramu bez
podpory uvnitf dispozice. Tedy bez potreby vnitfni nosné zdi.

Pro spravnou funkci lezaté stolice je nutné fadné vyreseni pfenosu sil z Sikmych vzpér do
vaznych tramU a do zdiva v misté jejich ulozeni.

Vyhodou lezaté stolice je tedy pomérné volna dispozice v prostoru pod stfechou.
K nevyhoddm patfi pracnéjsi realizace (slozitéjsi tesarské spoje i celkova stavba krovu).

8azllm

LeZatd stolice s hrebenovou vaznici

klestiny vrcholové /=

60+80/160

Lezatd stolice se dvéma mezilehlymi vaznicemi

hfeben

vaznice stfedni
140/160

klestiny stfedni
60+80/160

krokev

100/180
120/160

klestiny dolni

60--80/160 | ix
vazny fram 200/240 v
okapni

Zlab
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Stojatd stolice s hfebenovou vaznici: a) pri¢ny rfez, b) podélny rez, c¢) pidorys, d) detail D1
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eﬁ%
DETAIL D2 b
P qﬁ

SWORNIE S
PODLOZKCU

' P HREBENOVA
WAZNICE

[40x 140

S SLOUREK

E=FASEK 8071200

f)

Stojatd stolice s hfebenovou vaznici detaily D2,D3, D4
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Casto se mliZzeme setkat s kombinacemi stojaté a lezaté stolice. To znamen4, Ze nékteré
vaznice jsou podepreny svislymi sloupky a jiné pak sikmymi vzpérami.

Z hlediska kotveni svislych sloupki jsou zde dvé moznosti:
1. Svislé sloupky jsou ¢epovany do vazného tramu. Tedy stejné jako u stojaté stolice.
2. Svislé sloupky jsou ¢epovany do Sikmé vzpéry. (Pak byvaji zpravidla velmi kratké.)

Kombinace stojaté a lezaté stolice se vyskytuji u stfech s vétSim rozpétim a tim i s vétsim
poctem vaznic.

VESADLA
|
Konstrukce krovi pomoci vésadel jsou realizovany zpravidla nad prostory o velkych

rozpétich. Tedy tam, kde neni stfedni nosna zed, na kterou by bylo mozno umistit
sloupky krovu.

Staticky princip je zde takovy, ze sloupky (tzv. vésaky) nejsou namahany tlakem, ale
tahem. Tahové sily ze sloupk se pak prenaseji do Sikmych vzpér. Je vSak nutné, aby osy
vzpeér a vésaku (u jednoduchého vésadla), resp. vzpéry rozpéry a vésaku (u dvojitého
vésadla) prochazely jednim bodem. To proto, aby sloupek (vésak) nebyl namahan
ohybem.

zaveseny tram %

vzpéra vzpera

lezina lezina

Krov se vzpérami a vésadlem
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VZPERADLA

Vzpéry prenaseji zatizeni od vaznic. Jsou tedy namahana tlakem. Davodem jejich pouziti
je skutecnost, ze zatézuji vazné tramy v blizkosti podpory. Tim dochazi k vyraznému
zmens$eni ohybovych momentu, kterymi by vazné tramy byly zatézovany v pripadé
sloupkl kotvenych ve vétsich vzdalenostech od podpor. To ma pak za nasledek zmenseni

velikosti prurezu vazného tramu. Vyhodou vzpéradel je také uvolnéni pidorysu pod
stfechou.

/ﬁ N kleStiny N

zvysena pudni
nadezdivka

Krov se vzpéradly

LEZATA STOLICE BEZ VAZNEHO TRAMU

Zacala se pouzivat v padesatych letech minulého stoleti z dlvodu Uspory feziva. Je
MOozno ji pouzit pouze u staveb, u nichz existuje alespon jedna vnitini nosna zed.
Nevyhodou vsak je ztrata volné dispozice pod strechou.

Namisto vazného tramu je zde kratky drevény prvek - lezina (tzv. backora), ktery musi
byt fadné ukotven do stropni konstrukce. To proto, aby nemohlo dojit k jeho posunuti.

Vzhledem k tomu, Ze tento typ krovu nema v misté nad pozednicemi klestiny, které by

byly schopny zachytit vodorovnou silu od krokvi, je treba dbat na dikladné kotveni
pozednic.
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Se stfednim nosnym ‘&

prvkem (zdi) jsou \
vazné tramy nahrazeny
lezinami nad nimi.
,/‘
N I
/‘\ | /

varianta
se vzpérou

ztuzujici vénec

< ccalZm >

ocel. prilozka
50/5 mm

stfedova
vaznice

svornik

kotevni Sroub

LeZatd stolice bez vazného tramu
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VZDALENOST KROKVIi PRO STAVEBNI OTVORY V STRESNIM PLASTI

P¥i montazi vyplni stavebnich otvorti se vyskytuji dva problémy s osovou
vzdalenosti krokvi:

1) Velka osova vzdalenost krokvi, kterou resSime nastaveni krokve v jeji Sifce tj. mezi
stavebni vyplni a plvodni krokvi.

2) Mala osova vzdalenost, kterou feSime vytvorenim tzv. vymeény.
—
UI
—
Pomoci tesaiské vymeény je mozné pouzit okna rlznych velikosti, nebo polohu prostupu

pro kominové téleso bez ohledu na vzdalenost mezi krokvemi. Jsou-li piivodni krokve
preruseny pricnou tesarskou vymeénou, musi byt zajisténo provétrani.

Pri¢nd tesaiskd vyména
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Kontrolni otazky:
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5.2 KROVY PODLE TVARU STRECHY

¢» Konstrukce valbovych stfech

Stitové stény u valbovych stfech jsou nahrazeny valbami. Pi fe$eni krovu valbovych
stfech se vychazi rovnéz z navrhu plné vazby pro dany rozpon, aby se urcil pocet

a poloha vaznic. Je vhodné podpirat vrcholové vaznice na jejich koncich. Stfedni vaznice
a pozednice tvori uzavieny vaznicovy vénec, ktery musi byt podepren v misté lomu (pod
narozim) sloupkem a dale v pfedepsanych vzdalenostech (cca 4 m).

\
&L

Prepldtovdni vaznice v ndrozi valbového krovu: 1 - vaznice, 2 — sloupek

Krokve valby od sbézisté smérem k okapu (tzv. namétky) se hornim koncem opiraji

o narozni krokve a dolnim koncem jsou ulozeny na pozednice. Narozni krokve maji

vzdy vétsi prlifez nez krokve obycejné, protoze jejich volna délka i zatizeni jsou vétsi.
Jsou i vyssi, aby mohly byt pfipojeny k namétkovym krokvim lipnutim. Prifez naroznich
krokvi ma tvar péti uhelniku, odpovidajiciho sklonu stfechy a sefiznutého do roviny obou
stfesnich ploch (viz obr. na dalsi strané). Podobné jako narozni krokev se provadi krokev
uzlabni, k niz se namétkové krokve pfipojuji lipnutim nebo zadrapnutim; navic se pfibiji.
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’ Ndrozni krokev

Ndmétkovd krokev

|\ \L 1\ \ —— Pozednice

N
AN

NN
RN
R

Konstrukce ndrozi valbového krovu

V2:p=1414-p %

skute¢nad
velikost

>

VvV Vev

I .
pozednice

Sklopeni ndrozni krokve - zjisténi
skutecné velikosti ndrozni krokve
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Ndrozni a uZlabni krokve

Z

Ndrozni lipnuti Uboéni (tZlabni) lipnuti Ndrozni lipnuti (ndroZni krokev
(stfesni roviny stejného sklonu)  (stfesniroviny stejného sklonu) s rovnou horni polochou, je
pouZito ndrozni laté)

Ndrozni krokve o nestejném sklonu stfesnich ploch
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PLNA VAZBA

FLMA VAZBA
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VAZNICOVY VENEC
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POLOVIENI WAZNI TRAM b)

Ukonceni vaznicového vénce: a) nad pinou vazbou, b) mimo plnou vazbu

¢* Konstrukce polovalbovych stiech

Polovalby se navrhuji zpravidla ve vysce vaznicovych vénct a plati pro né stejna pravidla
jako u valeb.
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Krov polovalbové stiechy ukonceny valbou
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...§§. Krov mansardovych strech

Pro plné vazby mansardovych stfech je mozné pouzit vsechny stolice sedlovych stfech.
Mansardova (fimsova) vaznice je podporovana stojatym nebo lezatym sloupkem ve
stolicich bez vazného tramu.
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«+22* Krovy pultovych stiech

Funkci plnych vazeb pultovych stfech je zachyceni Sikmych tlakd. Proto se hifebenova
vaznice nikdy neklade na Stitovou zed, ale na sloupky, které ji podporuji a jsou min.
50 mm od vnitrku Stitové zdi.

Pultovou stfechu bez plné vazby je mozno navrhnout pouze do 4 500 mm.
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* Krovy stanovych strech

©

PIné vazby se mohou navrhovat do uhlopfic¢ek ptdorysu a krokve se opiraji ve vrcholu
o sloupek (hrotnice) zacepovany do vaznych tramu a vzajemné preplatovanych nebo
kampovanych. Vaznicové vénce se podpiraji v rozich zpravidla lezatou stolici.
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Vazné tramy plnych vazeb jsou podporovany sloupy, vedle kterych se odvadi voda ze
Zlabu. PIné vazby jsou navrzeny jako vzpéradla. Pfi ndvrhu se fidime konstrukénimi

zasadami sedlovych stfech.

* Krovy pilovych (shedovych) strech
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s+ Vlasska soustava

Na rozdil od vaznicové soustavy zde nenesou hmotnost stfeSnich vrstev krokve kolmé na
okap, ale krokve vodorovné - tedy rovnobézné s okapem. Jsou podporovany v plnych
vazbach vzpérami vésadel jednoduchych nebo trojitych v osovych vzdalenostech 4 000
az 5 000 mm. Krokve se do vzpér kampuiji, opiraji se o Spaliky nebo jsou pfichyceny
ocelovymi prvky. Osova vzdalenost krokvi byva asi 1 000 mm, v zavislosti na hmotnosti
stfeSniho plasté. Vrcholova krokev miva pétiuhelnikovy profil, okapova obvykle profil
lichobéznikovy. Vazné tramy krovl velkych rozpéti se ukladaji na sedla.

Vésdk Vrcholovd vaznice Ondfrejovy kriZe

Krokev ’,/
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Vazni trdm \Dvojitd zdpustka
10000

VIVe

vésadel (v roviné Sikmé), nebo do vésaku (v roviné svislé). | zde se uplatiuji konstrukeni
zasady vaznicové soustavy. Téchto krovu se uziva predevsim v Italii a odtud maiji také své
jméno. Krov se sklada z plnych vazeb (vaznik(), které se kladou do vzdalenosti

4-5 m, a z krokvi, polozenych rovnobézné s okapem. PIné vazby jsou jednoduchda nebo
slozita vésadla. Jednoduché vésadlo se sklada z vazného tramu, dvou vzpér a vésaku
(nebo ze Zelezného tahla), vzpéry u soustavy vlasské jsou namahany na pevnost
slozenou (kombinovanou), a to na tlak a pruhyb, nebot jsou zatizeny krokvemi, které
nesou stresni kryti — bednéni s krytinou, vdahu snéhu a vétru. Proto je nutné delsi vzpéry
odlehcit. Odlehceni se provede tzv. opéraky, které se do nich a do vésaku zasadi a zajisti
zeleznymi tfmeny. Spojeni vzpér s vaznym tramem se provadi dvojitou zapustkou

a seSroubovanim tak, aby byl zachycen vodorovny tah, ktery vzpéry na dolnim konci
vyvozuji. Krokve se zpravidla kladou ve vzdalenosti 90-100 cm rovnobézné s okapem,
zakomponuji se 2 cm od vzpér a mimo to se opiraji o zadrapnuté Spaliky nebo uhelniky.
Hiebenova krokev je profilu pétiuhelnikového a osazuje se na vésak do vidlic. Okapova
ma profil lichobéznikovy a slouZi k pfevedeni bednéni na okap. Ma-li se krov olatovat,
je zapotrebi pfibit na vodorovné krokve hranoly 8/6 cm silné kolmo k okapu a na né
poté laté. Misto okapové lichobéznikové krokve je mozné usadit slabou vaznici a na ni
namétky kolmo k okapu a poté je do prvni vodorovné krokve zacepovat.

TESAR 2




® ©

s Vézova soustava

Stfechy vézové neboli véze jsou vysokeé stiechy nad pravidelnymi padorysy, nejcastéji
nad ¢tvercem nebo nad obdélnikem. Vyska stfechy se zpravidla rovna dvojnasobné délce
uhlopfricky. Tvar veézi byva ¢tyrboky nebo osmiboky jehlan nebo vysoka valba (obelisk)

s riznym pfechodem na hlavni fimsu. Pfechod na fimsu se provadi bud'v oblouku, nebo
rovnymi plochami, pfipadné horni cast véze nardzi dole na stity vézicky nebo pronika
stfechy o vétSim rozpéti a mensi vysce. Véze jsou vétsinou zdobeny vikyfi, které se
vyuzivaji k vétrani podkrovi, mensimi vézickami a nahofe na hrotnici makovici. Stfecha
véZe je ze vSech stran vystavena narazim vétrd, a proto musi byt jeji krov v jednotlivych
castech i v celku dostatecné pevny a nepoddajny.

Z tohoto diivodu je nutné jiz pri navrhu krovu véze dbat téchto pravidel:

1. Jednotlivé stfedni roviny, v nichz krokve lezi, musi byt tuhé, mezi sebou dikladné
zavétrované, pricemz vnitfni prostor véze ma zustat pokud mozno volny.

2. Krokve se podporuji ve vzdalenostech 4-5 m v takzvanych patrech tak, aby nemohly
v kterémkoliv sméru vybocit. Kazdé patro musi byt sestrojeno tak, aby bylo mozné
jednotlivé tramce vyménit. Patrova vaznice je bud nacepovana na ondrejskych kfizich,
jez jsou dole zacepovany do prahu, nebo je zakampovana do krokvi, lezi na pri¢nych
tramech a tvofi prah ondrejského kfize vyssiho patra. Vyztuzeni krokvi a vaznic se
provede tramy, které jsou ze strany do krokvi zakampovany, Srouby a také klestinami.
U vézi valbovych je nutné vazné tramy nebo klestiny v jednotlivych patrech
podporovat; za podpory se uziva dvou prubéznych hrotnic, které jsou mezi sebou
dobfe zavétrovany a dole se zaCepuji do hlavnich tram véze.

3. Néarozni krokve musi byt celistvé; nestaci-li jejich délka, nastavuji se na podpofre
cepovanim a seSroubovanim. Narozni krokve byvaji znacné dlouhé a v dolni ¢asti
vétsiho prarezu, nahofe slabsiho; jsou tudiz kénické, s horni plochou sefiznutou
podle stfeSnich ploch, mezi né se osazuji krokve namétkové, které se vyvedou tak
vysoko, jak toho bednéni stfechy vyzaduje. Namétkové krokve se bud k naroznim
lipnou, nebo se zaplatuji jejich volné konce do vymén. Na dolnim konci jsou krokve
narozni i namétkové zacepovany do vaznych tramu a do kracat. Vazné tramy jsou
zakampovany do pozednic a zakotveny tahly a Srouby do obvodového zdiva, aby se
zakladna véze nemohla posouvat a cela véz pretocit.

4. Véze jsou vydany zhoubnym vlivim povétrnosti: vétru, desti, snéhu i blesku, které
krytinu poskozuiji, a vyzaduji proto ¢asté prohlidky a opravy. Destova voda, ktera
protece krytinou, stéka po krokvich, vnika do dlabt a pfi ¢astém opakovani zplsobuje
hnilobu. Z této priciny se do dlabu vyvrtavaji diry, prochazejici celou tloustkou tramu,
aby pfipadné vznikla voda mohla odtéci a vzduch mél pfistup.
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Déleni vézovych soustav:
- Vaznicova
- Millerova
- Otzenova

« Del'Ormeova

|+

—
Ndrozni krokev

-

[

)

Y

160x 180

o ||| 200x200

o

o

160x180
4._ _.Q-_
1680x180
B Ondrejovy krize
E 100x 140
-+
2 4t Patrovd vaznice
B0x160 ]l Pdsek
i '\\ 1 14

160x160 ]lllllll HOx140

S Sloupek

D 220x260

]
_"ﬂ" L ”‘/_u\.r Ndmétek
1|:| ‘,.r”f |I_|_I |I 1 |

1 1
14 NW140x160 140x160
2 4000
#4080 105

Vézovd soustava vaznicovad

TESAR 2 - KROVY PODLE TVARU STRECHY

©




® ©

s+ Skruzova soustava

Rozeznavame dva druhy:

- krovy ze skruzovych krokvi:
a) z prken na stojato,
b) z prken na lezato,
¢) kombinace prken na stojato a na lezato.

« krovy ze skruzovych vaznikii (Ardantova soustava)

KROVY ZE SKRUZOVYCH KROKVI Z PRKEN NA STOJATO

Maiji krokve vytvoreny ze skruzi de 'Orme, které jsou zadrapnuty do okapové vaznice
a zakompované do vazného tramu. Skruze se podporuji vaznicemi dle pravidel vaznicové
soustavy. Pouzivaji se pro zakfivené strechy sedlové nebo bané.

Skruz de I'Ormeho, obycejnd neboli vyiezdvand - Skruzovy oblouk muze byt pllkruhovy,
usecovy (segmentovy), elipticky, parabolicky anebo vinité prohnuty. Skruz je slozena

z dvou, tfi nebo Ctyi vrstev prken nebo foSen na vnéjsi strané&, nékdy i na vnitfni strang,

a to podle daného oblouku sefiznutych a spojenych v jeden celek. Kazda strana skruze se
sklada z jednotlivych casti neboli vykruzi, které se podle sablony na prkné narysuiji, aby
se mezi sebou v jednom fezu dotykaly a tim se odpadky vykruze a jejich srazy sméfuji do
stfedoboku oblouku.

Vrcholovd vaznice Pdsek

Skruzovy oblouk 2001 60 Sloupek ————
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Krov sedlové stiechy ze skruzi de I'Orme
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KROVY ZE SKRUZOVYCH KROKVIiZ PRKEN NA PLOCHO

Vyrabi se z nehoblovanych prken (24-35 mm silnych a 150-250 mm Sirokych). Prkna
v misté délkového nastaveni musi Cely doléhat na sebe. Prkna spojujeme stfidavé dvéma
svorniky a jednou objimkou ve vzdalenosti 500 mm.

Skruze z prken na plocho se vyrabi snadnégji, maji méné spar a vznika jen minimum
odpadu. Nedosahuiji ale takové nosnosti jako skruze z prken na stojato.

KROVY ZE SKRUZOVYCH VAZNIKU (ARDANTOVA SOUSTAVA)

Hmotnost stfesnich vrstev nesou krokve vodorovné a v plnych vazbach jsou
podporovany sikmymi vaznicemi, do kterych jsou zaCepovany vzpérné tramy sestavené
do trojuhelnikd. Hlavni vzpéry se opiraji o sloupky ulozené na konzolach zdi nebo
hrazdénych sténach. Vodorovné tlaky zachycuiji klestiny, prodlouzené ocelovym tahlem
a rektifikacnim ¢lankem uprostred. Zavétrovani se provadi Ondfejovymi kfizi, které jsou
podporovany skruzemi.
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Uspornost téchto novodobych konstrukci spocivd v tom, Ze se zvysuje efektivita
vyroby, zlepsuje se vybér materidlii na bdzi dieva. Modernizuje se technologie vyroby
a montdcZe. Pri vybéru dieva se dbd na to, aby vildkna byla rovnobéZnd s podélnou
osou prvku, s co nejmensimi nebo vibec Zddnymi vadami. Takové drevo se méné borti
a krouti, a zmensuji se tvarové deformatce.

5.3 USPORNE KONSTRUKCE ZASTRESENI

Pfi vyrobé se zaméruje pozornost na pfesnost, peclivost provadénych spoju, na

jejich zajisténi a ztuzeni. Konecna uprava konstrukce znamena jeji vhodna uprava

a izolace proti povétrnostnim podminkam a vodé, ohni, hnilobé, dievokaznému
hmyzu. Pro zvySeni trvanlivosti se pouziva trvanlivéjsi dfeviny, tepelné upravené dievo
(thermowood) nebo se provadi tzv. chemicka ochrana dreva.

Stresni konstrukce se neustale vyvijeji z hlediska splnéni podminek:
- pevnostnich

« hmotnostnich

- materidlovych

- tepelnéizolacnich (tepelné mosty)

-« ekonomickych

- vzhledovych

Konstrukcni systémy vaznika jsou:
- pfihradové
- plnosténné

- lamelové (dfevéné klenby)
Nosné systémy vazniki jsou:

« nosniky na dvou podporach

- trojkloubovy ram

TESAR 2
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PRIHRADOVE VAZNIKY
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Pri vyrobé se prihradovy nosnik nevyrabi rovny, ale s mirnym vzepétim 2—3 % rozpéti

nosniku.
a) harn/ pas (taceny)
L, " .sffi'me' pricky
T dolnd ps (taeny)
i ~podfozka
c)
S
7 /<>/<>/ 7
Prihradové nosniky:

ocelove tihlo (svislice)

¥ X - 3
800 -1200 - 1500

a) se sikmymi prickami, b) s ocelovymi svislicemi a sikmymi pfickami, c) s kfizovou pfihradovinou,
d) s ocelovymi svislicemi a kfizovou pfihradovinou

Sbijené vazniky

Hrebikové spoje umozniuji provedeni konstrukce velkych rozméri z feziva s malymi
prurezy. Sbijené vazniky jsou hospodarné u konstrukci s rozpétim 7,5 m az 20 m. Osova
vzdalenost vazniku je od 0,625 m az do 2,5 m. ZalezZi to na zatizeni a rozpéti objektu.

O feSeni hiebikovych spoju a o volbé vhodného prilifezu rozhoduje projektant, ktery
zvazuje zpusob a velikost namahani jednotlivych prutd. Dva difevéné prvky musi byt
spojeny minimalné 4 hrebiky ve vzdalenosti min. 40 mm od konce dievéného prvku ve
smeéru vldken. Vaznik na hornim a spodnim pase zesiluji kryci prkna.

Diagondlnivzpéra

Sloupek

Horni pdsnice

\

_-dfevénd impregne -
vand podioika

] : g
, sy ] ik
= § ___,,_. 2 J— e —
| Stycnik | \
lat”

vioZka piibitd

Pfihradovy nosnik sbijeny (hfebikovy)
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Dulezité:

« ochrana dreva proti hnilobé, ohni, skiidciim,

« max. pouzitelnost do 600 m n. m. (kvtili tize snéhu),

- vprojektu je ddno, kolik spoju, v kterych mistech, rozkresleni hfebikovych spoju
a prumér hrebika,

- krytina lehkd, klade se na vaznicky, které jsou rovnobézné s okapem.

Lepené vazniky

Pouzivaji se u stfeSnich konstrukci (krokve a vaznice).

Podle usporadani spoju rozliSujeme:
- trojuhelnikové - skladaji se z horni a dolni pasnice a mezipasmovych prutd,

- trigonitové — maji spodni a dolni pasnice dvojité a jsou tvofeny foSnami nebo
hranénym fezivem.

Hmozdikové vazniky

Pouziti téchto vaznik( je tam, kde jsou stfechy hodné zatiZzeny, az do rozpéti 40 m. P¥ilis
se nehodi pro sériovou vyrobu, velmi se vyuzivaji u vyroby individualni. Odstupy vaznik(
jsou 5 az 7 m. Pruty prihradovin se vyrabéji z jednotlivych nebo vicedilnych hranénych
drev. Stycniky se vytvareji hmozdikovymi spoji. Hmozdiky musi byt v priaseciku os
sty¢nikovych prutd. Ve spojich na kazdém prutu musi byt minimalné dva svorniky.

svormik

pruly
i Dt

A~ F 1
iy 1 4

— e, ———

. | Al
. / l ; |
ZEn 355 m—av

 “podkladek pod priviakem \tihio
A~ impregnovany dreveny kvddfik

A

Pfihradovy hmoZzdikovy vaznik
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---;i- Vazniky s hfebovymi (styénikovymi) deskami

Konstrukcni dfeva vazniku se polozi na plocho k sobé a stabilné se spoji tak, ze se na
obé casti nalisuji hfebové desky. Hfebové desky jsou tvofeny pozinkovanym ocelovym
plechem tloustky min. T mm, z néhoz jsou vyrazeny jazyckovité hreby, které jsou
zahnuty k desce do pravého uhlu. Minimalni tloustka diev je 30 az 50 mm. Pasy a pruty
se skladaji na pracovnim stole. Jako pomucka pro rovnani a upinani slouzi laté, které
pfesné pridrzuji ve sty¢niku dfeva a pod nimi leZici hfebové desky. Pracovnik najede

s hydraulickym lisem nad sty¢nik a zatlaci sty¢nik do dreva.

V soucasnosti je témér nejpouzivanéjsim systémem.

Ukdzka zakriveného prihradovdho vazniku za pouZiti stycnikovych desek
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Styénikovd deska
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Vazniky se spoji ocelovymi plechy a koliky

U téchto vaznikl se pruty ve stycCnicich spojuji pfibitim ocelovych plechu. Pozinkované
ocelové plechy o tloustce min. 2 mm se podle priiezu drev pfilozi z vnéjsi nebo vnitini
strany. Pribiti se provadi pres plechy pomoci kulatych draténych kolikd, kulatych strojnich
kolikdl nebo zvlastnich hiebd. Jsou-li plechy uspofadany vevnitt, je mozné na jednom
styCniku umistit az 6 plecht, coz znamena prenos velké sily. Postup pfi vyrobé s plechy
uvnitf sty¢niku se provadi tak, Ze se dfeva nafiznou ve stycnicich specialnimi pilami ve
tvaru lamel. Otvory pro hieby se pfedvrtaji na potfebnou délku a pramér. Vyhoda je
vysoka estetika a unosnost konstrukce.

Detail spojeni vazniku

ee+3t* Skruzové vazniky

Skladaji se ze dvou pasnic (spodni a horni), svislic a diagonal. Pasnice, svislice a diagonaly
jsou vyrobeny z masivniho deskového feziva (foSen) a spojeny jsou svorniky v bodech,

v nichz se protinaji osy pasnic, diagonal a svislic. Spojeni mUze byt vytvoreno i pomoci
hiebikl nebo lepené. Pouzivaji se na zastfeseni velkych budov a hal v osovych
vzdalenostech kolem 4 500 mm.

Skruzové vazniky
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PLNOSTENNE VAZNIKY
“';5' PInosténné | vazniky sbijené

PInosténné vazniky prendsi zatizeni pomoci stojiny. Priruby nebo pasnice vaznik
vyztuzuji. Vazniky kvili svému prarezu musi byt staticky zabezpeceny proti preklopeni.

2 harnf pfiruba sty Afebiky J4/10

7 .:.
Tk

15, 545

i b
— . 2
i % \1\ 4, s, ke Y H-\.I Yy
. 3 y 3 : ) 1 [
i | .: S, "f . by > ; M'k.. a\.
- 7 TS N | R YA A X = B
I # .| e " ) .. . . ."'-\. / 5 I 1%
; —rT ] WAV AN & N v
s [ | x\. = - == : ] =
pring o styjale  Jn¥ SN < N R, S o . Y e Gl Y e =
o)
"
| x
1 846

===/

' ..
Koty 38/50
Sbijené I vazniky

a) z kratsich kusut prken a lati, b) z prkna a lati, c) z deskového feziva, e) se stojinou z Sikmo pFibitych
prken, f) se stojinou ze dvou vrstev Sikmo pribitych prken kfizem kladenych

ese32* PInosténné | vazniky lepené

Pouzivaiji se jak pro stfesni konstrukce, tak i ve sténach drevostaveb. Vyhodou je jejich
vyskovy modul a nizka hmotnost. K jejich spojeni se nepouzivaji tesarské spoje, ale
plechové spojovaci kovani. To vede k rychlé a efektivni praci.
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LEPENE VAZNIKY SE STOJINOU Z DVD TVRDE
Stojina z DVD se vlepuje do konickych drazek pasnic z hoblovaného smrkového feziva.

LEPENE VAZNIKY SE STOJINOU Z OSB DESKY
Stojina z OSB se vlepuje do drazek v Parallamu (lisované dyhové pasky).

ees2t* PInosténné vazniky lepené (vrstvené dievo)

Lepené vrstvené dievo se sklada z nejméneé tfi vrstev jehlicnatého feziva. Jeho Sirsi
plochy jsou navzajem slepeny tak, ze dochazi ke stfidani levé a pravé plochy. Prkno, jehoz
leva strana by méla byt na konci, se otoci pravou stranou ven.

Plnosténné nosniky se vyrabi do Sifky prifezu 300 mm a o maximalni vysce 2 000 mm.
Délky jednotlivych nosnikl mohou byt az 60 m.

K zamezeni pracovani vrstveného dreva je dullezita spravna vlihkost jednotlivych lamel,
ktera by se neméla lisit od vlhkosti na misté zabudovani, a po celou dobu (preprava,
skladovani a montaz) je treba zabezpecit ochranu nosniku pred vyraznou zménou
vlihkosti.

V lamelach zakfivenych prvkil se nedovoluje spoj na tupou sparu. Délkové napojeni
jednotlivych lamel je pomoci klinovitych ozub (mikroozubu).

Vyroba téchto vazniku je zalezitosti pouze certifikovanych firem.

TESAR 2 - USPORNE KONSTRUKCE ZASTRESENI
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Postup pfi lepeni dievénych vaznika
Nejdfive plochy lamel zbavime necistot, olejovych skvrn, pilin a prachu.

Nejucinnéjsi lepeni je pomoci hydraulickych list. Doba lisovani pfi teploté vzduchu 20 °C
je 8 hodin, pri teploté 15 °C je doba lepeni 12 hodin. Pokud jsou prvky zakfivené, tak se
doba prodluzuje. Lepidlo se pfipravuje ru¢né nebo v mechanickych michackach. Lepidlo
se roztird podle velikosti ru¢né stétkou, valeCckem nebo stérkou. Na velké plochy se
pouziva valcova nanasecka.

Dokoncené vyrobky se povrchoveé upravuji a chrani proti vihkosti, proti hnilobé a proti
ohni. Skladovani se provadi tak, ze se hotové vyrobky musi zajistit proti vyboceni,
posunuti a proti jinému poskozeni a deformaci.

h'l

Zakrivené lepené konstrukce

LAMELOVE KLENBY
S —

Lamelové klenby jsou prostorové konstrukce z jednotlivych prvkl stavénych naostro.
Tyto konstrukce tvofi zastfeseni ve tvaru plného oblouku, segmentu nebo bané.
Lamelova klenba se sklada v rozvinutém padorysu ze ¢tvercové sité. Cepové spojeni
musi byt tuhé, Cepy jsou proto rozklenovany dubovymi kliny. Podle velikosti a podle
tvaru stfesni klenby se lamely montuji do krajnich skruzi, do nichz se klenba opira. Na
pozednici kotvenou do zdi se osadi konce lamel a pomoci sponky z plochého Zeleza se
pfipevni vruty. Vnéjsi povrch tvofi bednéni, které ztuzuje konstrukci a je podkladem pro
krytinu. Velkou vyhodou je lehkost, vzhled a jednotny tvar lamel.

TESAR 2
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Detail napojeni jednotlivych lamel na pozednici

Pohled na drevénou lamelovou klenbu
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ees22e Hambalkové vazniky
Tyto typy vazniku se pouzivaji pro rodinné domy. Celd konstrukce vazniku je z prken.
Trojuhelnikové ramy jsou sbijeny hiebiky nebo lisovanymi spoji a jsou kladeny ve
vzdalenostech 800 az 1 200 mm podle tihy stfeSniho plasté. Zavétrovani se provadi
pomoci velkoploSnych material(i nebo stfesnich lati.

vvvvv

Vyhodou je dostatecna unosnost pfi maximalnim vyuziti podkrovniho prostoru.

Hambalek se zdvojenymi krokvemi:
1 — hfebenovy hambalek

2 - hfebenovd fosna

3 - krokev

4 - hambalek

5 —stropnice

6 — pozednice

7 — ndmétek
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6 PLOCHE STRECHY

— PLOCHE STRECHY



6.1 SKLADBA PLOCHYCH STRECH

Jako ploché stiechy se oznacuji vicevrstvé stfesni ndstavby s Zadnym nebo minimdlInim
sklonem vnéjsiho povrchu.

Vrstvy stresniho plasté

Provozni vrstva — vrstva pfi vnéjsim povrchu stfesSniho plasté umoznujici provozni vyuziti
stfechy. Jsou to napf. mazaniny z riznych druh( betond, dlazby, lity asfalt, atd.

Hydroizolacni vrstva — vodotésna izolace chranici podstfeSni prostory a vrstvy

stfeSniho plasté, které jsou pod ni, pred atmosférickymi vlivy, pfipadné pred provozni

¢i technologickou vodou. Blizsi oznaceni se voli podle funkce a konstrukce ¢i polohy

ve stfeSe (napf. hlavni hydroizolacni vrstva, pojistna hydroizolacni vrstva Ci provizorni
hydroizolacni vrstva). Jako hydroizolace Ize pouzit asfaltové pasy, syntetické folie, kovové
plechy nebo stérkové a stfikané hydroizolace. Veskeré spoje musi byt vodotésné.

Rozndseci vrstva — vrstva zajiStuje rozneseni zatizeni z provozu stfeSniho plasté. Méla by
byt co nejlehdi, aby zbytecné nezatézovala nosnou konstrukci. Materialy, které je mozno
pouzit jsou napft. dfevéna prkna, plastické hmoty, tvrzené desky z mineralnich vldken,
desky z pénového skla, desky z materiali na bazi dfeva apod.

Separacni vrstva - vrstva oddélujici dvé vrstvy stfesniho plasté z vyrobnich,
mechanickych, chemickych ¢i jinych divodi. Vhodné materialy jsou textilie, lepenky,
plastové félie, voskované papiry apod.

Tepelnéizolacni vrstva — vrstva omezujici nezadouci tepelné ztraty Ci tepelné zisky
objektl. Pouzit mUzeme pénovy, nebo extrudovyny polystyrén, izolaze ze sklenénych
nebo mineralnich vlaken atd.

Parotésnd vrstva — vrstva omezuijici ¢i zamezujici pronikani vodni pary z vnitiniho
prostredi do stfesniho plasté. Jako parotésnou zabranu Ize pouzit asfaltové pasy,
syntetické félie, kovové plechy nebo natéry a stérky v riznych bazich.

Spaddova vrstva — vrstva vytvarejici potfebny sklon nasledujicich vrstev stfesniho plasteé.
Méla by byt co nejlehci, aby zbytecné nezatézovala nosnou konstrukci. Jako material |ze
pouzit lehcené betony, sypké materialy, tepelné izolac¢ni dilce atd.

Nosnd konstrukce stiechy - Cast stfechy prenasejici zatizeni od jednoho ¢i nékolika
stfeSnich plastu, doplrikovych konstrukci, vody, snéhu, vétru, provozu apod. do ostatnich
nosnych ¢asti objektu. Jedna se napfriklad o Zelezobetonové desky nebo panely, ocelové
profilované plechy, drevéné hranoly atd.

TESAR 2
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:* Rozdéleni plochych stiech

Podle poctu plasti mizeme rozdélit stfechy na jednopldstové a dvoupldstove.

Existuji i sttechy vicepldstové, vyuzivany jsou vsak minimalné.

JEDNOPLASTOVA PLOCHA STRECHA

Je takova, ktera ve své skladbé neobsahuje vétranou vzduchovou mezeru. Proto musi
byt konstrukéné a zejména materialové navrzena tak, aby byla funkcni nejen z hlediska
hydroizola¢niho, ale zejména z hlediska tepelné-technického (zjednodusené feceno,
aby nezavlhala vlivem kondenzace a nesnizovala se tak ucinnost tepelné izolace nebo se
neprojevovaly defekty jako napfiklad plisné a tepelné mosty ze strany interiéru).

Jednoplastova plocha stfecha tedy musi obsahovat velmi u¢innou parozabranu, ktera
zabrani pronikani vodnich par do tepelné izolace. Sila tepelné izolace by méla byt urcena
vypoctem, ale jako minimum pocitejte alespor 160 mm tepelné izolace z pénového
polystyrenu (typu EPS 100S stabil — polystyren uréeny prave pro tento typ stfrechy) nebo
tepelné izolace z mineralni viny (napfiklad Orsil S — opét tepelna izolace urcena pro
jednoplastové strechy).

Velmi vhodnym typem parozabrany pro tento typ stfechy je asfaltovy SBS modifikovany
pas s hlinikovou vlozkou (SBS modifikace je vylepseni vlastnosti asfaltové hmoty latkou
Styren-Butadien-Styren). Celkovy princip tohoto typu konstrukce je mozné shrnout
nasledovné - propusti-li parozabrana do skladby méné vodnich par, nez je schopno se ze
skladby dostat pfes hydroizolaci ven, bude stfecha v béznych podminkach funkcni. Tento
typ stfechy je povazovan za velice moderni zplsob provedeni.

DVOUPLASTOVA PLOCHA STRECHA

Je stfecha, ktera nékde ve své skladbé (tradi¢né pod hornim plastém) obsahuje vétranou
vzduchovou mezeru. Mezera ma primarni ucel odvadét ze skladby vihkost (strhava ji

s sebou proudici vzduch), a proto u téchto skladeb nemusi byt kladen takovy dliraz na
pouziti Spickovych parozabran, ale mohou byt uzity parozabrany s nizsi ucinnosti.

Aby tedy mohla tato konstrukce fungovat, musi mit stfecha nasavaci a odvadéci otvory
proudiciho vzduchu. Tyto otvory je nutné kryt proti vniknuti hmyzu nebo dokonce
ptakd mrizkou. Castou chybou je, Ze otvory navrzené podle pozadavku normy jsou kryty
mfizkami omezujicimi nasavani vzduchu z 50 i vice procent.

Vyska vétrané mezery je rovnéz velmi dalezita. Cim niz3i sklon, tim vy33i mezera je
potifebnd, aby vzduch proudil. Neni bez zajimavosti, Ze vétrana mezera snizuje ucinnost
tepelné izolace (dochazi k jakémusi,,vytahovani tepla“ z izolace).

Jako tepelné izolace se pro dvouplastové stiechy uziva mineralni viny, ktera je schopna
dobre predavat vihkost do mezery. Tento typ stfechy je povazovan za konstrukcné
zastaralejsi a velkou chybou je podcenéni dimenze vétrané mezery nebo podcenéni
dimenze nasavacich a odvadécich otvord.
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OBRACENA STRECHA

Je konstrukce, u které je klasické poradi vrstev jaksi prehozeno. Jedna se o skladbu, kde
na nosné konstrukci je umisténa hydroizolace, na ni je drendzni vrstva, tepelna izolace

a stabilizaCni vrstva (vétSinou oddélena od tepelné izolace separacni a drenazni vrstvou).
Znamena to tedy, Ze voda opravdu protéka kolem tepelné izolace a stéka k hydroizolaci.
Jak to, ze takovato stiecha funguje?

Jako tepelné izolace je totiz uzivano zasadné extrudovaného polystyrenu (XPS), ktery
je nasdkavy jen minimalné, a voda proto nijak dramaticky nesnizuje jeho izola¢ni
schopnosti. Nepfijemnou vlastnosti této skladby je, Ze pokud je protékajici voda velmi
chladna (zejména v obdobi tani snehu), dochazi k prochlazovani nosné konstrukce

s moznou tvorbou defektl jako kondenzace apod.

Proto i CSN pfi pouZiti obracené stiechy predepisuje dostate¢nou hmotnost nosné
konstrukce tak, aby bylo riziko tvorby nepfijemnych problému minimalizovano.
Hmotnost konstrukce by neméla byt nizsi nez 240 kg/m?. Realizace obracené stfechy na
lehké dievéné konstrukci je tedy spiSe funkéni vrazdou stfechy.

zasyp oblazky nebo pudni
S substrat s rostlinami

___separacni folie

——nenasakava tepelna izolace
I\_\ e,

R krytina
stiesni plast

- nosna stropni konstrukce

Obrdcend strecha

Kontrolni otazky:
1. Popiste vrstvy stiesniho plaste.

2. Jaky je rozdil mezi jednoplastovou a dvoupldstovou plochou strechou?
3. (ojetoobracena strecha?

TESAR 2
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6.2 NOSNE DREVENE KONSTRUKCE ’
PLOCHYCH STRECH

Tyto strechy lze v podstaté realizovat ve ctyrech variantach:

1. lehka jednoplastova stiecha se zateplenim nad krokvemi,

2. lehka jednoplastova stiecha se zateplenim mezi krokvemi,

3. lehka vétrana dvouplastova strecha s tepelnou izolaci mezi krokvemi,

4. lehka vétrana dvouplastova stiecha s tepelnou izolaci mezi krokvemi a pod krokvemi.

Nejspolehlivéjsi je prvni varianta, druhd varianta s tepelnou izolaci na celou vysku krokvi
je velmi spatnd, a neméla by se proto pouzivat. Dalsi dvé varianty, tvorici vétranou
dvoupldstovou stfechu, mohou byt také zdrojem problémdi, z nich je pFi dodrzeni
nezbytnych zdsad a pri velmi peclivé realizaci lepsi ¢tvrtd varianta s doteplenym hornim
plastéem.

Lehka jednoplastova stfecha se zateplenim nad krokvemi

1. povlakovd vodotésndizolace —— = s o= . - e s e

2. tepelnaizolace .

B ——
]

3. parozabrana

4. drevéné bednéni
5. krokve

Vyhody: jednoducha konstrukce, minimalizovani tepelnych mostt v oblasti krokvi.

Nevyhody: nutnost pouziti pohledove kvalitniho materialu, mensi pozarni odolnost.

TESAR 2 - NOSNE DREVENE KONSTRUKCE PLOCHYCH STRECH
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¢* Lehka jednoplastova stiecha s tepelnou izolaci mezi krokvemi

NEVHODNE RESENI!

1. povlakova vodotésndizolace ————— = s e - s s s e -

e \
2. dfevéné bednéni na krokvich —

3. tepelna izolace na vysku krokvi

4. parozabrana
n — — — — — — )

5. sadrokartonovy podhled = I

e

Vyhody: jednoducha konstrukce.

Nevyhody: vyrazné tepelné mosty v konstrukci zpUsobuji za nizkych teplot a vyssi
vlhkosti kondenzaci vodni pary ve vodu a nasledné problémy s tvorbou plisni

a drevokaznych hub, pripadné zhorseni tepelné izolace. Velké riziko poruseni
parozabrany.

:* Lehka vétrana dvouplastova stfecha s tepelnou izolaci mezi krokvemi

e/A I I [ EEaaa | [ [ [ |

1. povlakova vodotésna izolac
2. drevéné bednéni /~
Cea 1 |-

4. kontaktni difuzné oteviena félie

3. vétrana vzduchova vrstva

o

5. tepelnd izolace mezi krokvemi — |
6. parozébrana ///{ﬁ%— — —E@:j — — U |

7. rost pro podhled

8. sadrokarténovy podhled /

Vyhody: vzduchova mezera podle jeji velikosti a sklonu stfechy ovadi teplo a vihkost
dopadajici a prostupuijici streSnim plastém.

Nevyhody: vyska krokvi dnes neodpovida potfebné tlousce tepelné izolace.

TESAR 2
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:* Lehka vétrana dvouplastova stfecha s tepelnou izolaci mezi krokvemi
a pod krokvemi

1. povlakova vodotésna izolace m— - s s . .
2. dfevéné bednéni [ j |
3. vétrana vzduchova vrstva ////:’ I—— L ] ——

4. kontaktni difuzné otevrena félie

5. tepelna izolace mezi krokvemi .

6. tepelna izolace pod krokvemi \

7. parozabrana h
8. rost pro podhled I I
I —_ X X

9. sddrokartonovy podhled e

Vyhody: vzduchova mezera podle jeji velikosti a sklonu stfechy ovadi teplo a vihkost
dopadajici a prostupuijici streSnim plastém.

Nevyhody: vyssi narocnost na ¢as a materidl pfi provedeni.

Nosna konstrukce plochych strech je tvofena vaznicemi a pozednicemi na které
jsou umistnény krokve pomoci tzv. sedel. Spojeni krokvi k pozednicim byva jisténo
hrebikovymi spoji, vruty nebo ocelovymi spojovacimi prostfedky. V soucasné dobé
byvaji celodfevéné krokve nahrazovany lepenymi hranoly nebo pfihradovymi

a plnosténnymi I-nosniky, pfipadné krabicovymi nosniky.

Pouzitim téchto konstruk¢nich material dosahneme:

« nizsi hmotnosti nosné konstrukce,

« mensich tepelnych mostu,

« vyssi vysky nosné konstrukce (vyssi unosnosti konstrukce).

NOSNE DREVENE KONSTRUKCE PLOCHYCH STRECH
e e e e e e e e )

Nosna konstrukce plochych strech je tvofena vaznicemi a pozednicemi na které jsou
umistnény krokve pomoci tzv. sedel. Ty jsou jistény kovovymi spojovacimi prostredky
(stavebni hfebiky a vruty) nebo dfevénymi spojovacimi prostfedky (z dob minulych -
drevéné konickeé koliky).

Prifezy krokvi se stanovuji statickym vypoctem dle velikosti stfeSni roviny, poctu krokvi,
snéhové oblasti a tepelné izola¢nim pozadavkim na stiechu. Bézné prirezy krokvi jsou
60 x T00 mm, 70 X 120 mm, 80 X 140 mm, 100 X 160 mm, 120 x 180 mm.
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Konec krokve od pozednice — max. 1 500 mm
Vzdalenost od pozednice ke stfedni vaznici — max. 4 500 mm

Osova vzdalenost krokvi je dle zatizeni stfesni plochy od 800 po 1 200 mm

Sprdvnd poloha kotevniho prostredku prochdzejici pres sedlo krokve (vrut)

V soucasné dobé byvaiji celodrevéné krokve nahrazovany lepenymi hranoly (KVH) nebo
pfihradovymi a plnosténnymi I-nosniky, pfipadné krabicovymi nosniky.

Pouzitim téchto konstrukénich materialt proti masivnimu drevu dosahneme:

« nizSi hmotnosti nosné konstrukce

- mensich tepelnych mostu (v pfipadé pouziti I-nosnik nebo krabicovych nosniku)

- vyssivysky nosné konstrukce /vyssi unosnosti konstrukce/ moznost vyssi vysky
tepelné izolace mezi krokvemi (I-nosniky)

- certifikovany stavebni material bez dievokaznych skidct

Ke kotveni I-nosnikd a krabicovych nosnikd se nesmi pouzivat sedel ani dalSich zarezu
a vyrezl z dlivodu snizeni nosnosti. Tyto nosniky se kotvi vytvorenim sedla pomoci
pfidavného materidlu nebo specidlnim plechovym kovanim jisténym vruty.

Mezni prahyb I-nosnikl je maximalné 1/300 rozpéti.

Priklady prarezi I-nosniku a jejich osové rozmisténi:
(60 X 250 mm - 400 mm, 60 X 295 mm — 600 mm, 60 X 350 mm - 750 mm)
(90 X 241 mm - 600 mm, 90 X 302 mm - 1000 mm)
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Pfesah stiechy s i-nosnikem zasazenym Sikmo Presah stiechy s uhlovou podlozkou

do pozednice

Kontrolni otazky:

1. Jak realizujeme nosné drevéné konstrukce plochych strech?
2. Kterd z téchto realizaci je nejvhodnéjsi a proc?

TESAR 2 - NOSNE DREVENE KONSTRUKCE PLOCHYCH STRECH




6.3 POZADAVKY NA PLOCHE STRECHY
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Pozadavky na bezpecnost a vlastnosti plochych strech

Plocha stfecha musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pfi respektovani
hospodarnosti vhodna pro urcené vyuziti a aby soucasné splnila zakladni pozadavky,
kterymi jsou:

mechanicka odolnost a stabilita,
pozarni bezpecnost,

ochrana proti hluku,
bezpecnost pfi uzivani,

uspora energie a tepelna ochrana.

Pozadavky na navrhovani plochych strech

TESAR 2

plocha stfecha je stavebni konstrukce nad vnitifnim prostredim, vystavena pfimému
pUsobeni atmosférickych vlivu a podilejici se na zabezpeceni pozadovaného stavu
v podstiesi,

plocha stfecha je ta, ktera nema sklon stfesni roviny vétsi nez 5°,
min. sklon pro ploché stfechy se doporucuje 2 % v plose a 1 % v Uzlabi,

stfechu navrhujeme tak, aby po dobu své Zivotnosti odolavala mechanickému
a dynamickému namahani. Stfrecha nesmi propoustét vodu ani vihkost do stresni
konstrukce,

stfecha musi splfiovat tepelnéizolaéni pozadavky CSN 73 0540 : 2002,

stfecha se navrhuje tak, aby odolavala korozim, chemickym, biologickym,
elektromagnetickym a atmosférickym vlivim,

akustické vlastnosti stfechy kontrolujeme vypoctem vzduchové neprizvucnosti
s dodrzenim hygienickych pozadavku na hluk,

projektovy navrh stfechy musi plné a jednoznacné urcit materialové, technologické,
konstrukcni i provozni feeni stiechy,

v projektu je tfeba uvést rozméry a sklony stresSnich ploch, zplsob odvodnéni, pojistné
odvodnéni pomoci chrli¢u plnicich funkci pfi ucpani vnitfnich vtoka, prostupy,
predepsat skladbu vrstev véetné jejich tlousték a potifebnych fyzikalnich udaja,

dale je tfeba popsat feseni dilataci, zpUsob kotveni, vykreslit detaily vsech atypickych
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mist, zohlednit zatiZzeni bodové a plo3né na stiedni plast, navrhnout provozni feseni
stiechy, v€etné zplsobu udrzby,

- pfi pouziti parotésné zabrany je nutno pouzivat dvoustupnové vpusti tak, aby byla
odvodnéna i parozabrana po dobu montaze,

- kazda odvodnovana plocha by méla byt osazena min. dvéma odtokovymi misty
(neplati pro podstresni zlaby),

- oblast vtoku musi byt zapusténa min. 5 mm pod sousedici plochu stfechy,
- vzdalenost vtokl od atik a od rozvodi stfeSnich ploch by neméla pfekrocit 15 m,

- vzdalenost vtoku ve zlabech nebo uzlabich od jejich koncl nebo rozvodi v téchto
Zlabech ¢i uzlabich by neméla prekrocit 15 m,

- v pfipadé nebezpedli zamrzani vtokl nebo zlabu je mozné tyto prvky vyhftivat, zasadné
se pouziva bezpecné nizké napéti 24 V.

Krytiny plochych strech

Ploché strechy se realizuji ve sklonu 0-5°. Tomuto uhlu se pfimo umérné voli zpUsob
povrchové Upravy strechy.

Volbu materidlu ovliviuje i zplUsob vyuZiti strechy, zalezi, zda stfecha bude nepochtizna,
pochiizna i vegetativni (zelenad).

POVLAKOVE KRYTINY

Pfi realizaci stfechy, kterou nehodlame vyuzivat k dalSim uceliim, volime asfaltové pasy.
Jedna se o povlakové krytiny, které vytvari zakladni hydroizolacni vrstvu.

TESAR 2 - POZADAVKY NA PLOCHE STRECHY
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NejCastéji se pouzivaji oxidované pasy. Ty vyzaduji povrchovou Upravu reflexnimi natéry,
protoze Spatné odolavaji UV zafeni, proto se jim vyrazné snizuje Zivotnost. Dnes se
pouzivaji jen jako parozabrany a jako krytina se provadi ve vice vrstvach.

Dal3im nejbéznéjsim povlakem jsou modifikované pasy typu APP a SBS. Pasy APP
jsou vice odolné UV zareni, plasticky se deformuji a nevhodna je jejich kombinace

s oxidovanymi asfalty kvuli soudrznosti (ovlivnéni kvality krytiny). Asfalty SBS maji
vétsi zivotnost, elasticky se deformuji, mohou se kombinovat s oxidovanymi pasy a je
umoznéno i mechanické kotveni (odolnost vuci vétram).

K provedeni svrchni vrstvy se pouzivaji i félie z mékceného PVC, o tloustce 2 mm

a polyolefinové folie. Jejich zplisob kladeni je stejny jako u asfaltovych pasu, pokladaji se
natavenim na nosnou konstrukci. Spoje musi byt provedeny s dostate¢nym presahem
(min. 100 mm), aby nedoslo k zatékani.

VEGETACNI STRECHY

Budovani tzv. zelenych stfech ma predevsim estetické, ekologické, klimatické

a ekonomické duvody.

Prindsi zejména zelen, které v poslednich letech vyrazné ubyva, a tak pfispiva ke zlepSeni
klimatu.

Vegetacni stfechy se pouzivaji jako extenzivni nebo intenzivni. Zakladnim rozdilem je
pouzita zelen, kterou chceme na dané stresSe péstovat.

Pro rostliny s malymi kofinky (mechy, travy, divoké byliny, skalnicky) se pouzivaji
extenzivni stfechy. Vyska humusové vrstvy se v tomto pfipadé pouziva 30-250 mm.

TESAR 2 - POZADAVKY NA PLOCHE STRECHY
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Zvolime-li rostliny, jejichz kofeny jsou dlouhé, pouziva se intenzivni stfecha. Vrstva
humusu je od 250 do 1 000 mm a souvrstvi se sklada az ze 7 vrstev (filtraéni,
hydroakumulacni aj.). Nevyhodou této realizace je velké zatizeni nosnych konstrukci
a potreba zavedeni automatického zavlazovani (podzemni, nadzemni).

1. Vegetadni vrsiva (extenzivni, inlenzivni)
2. Veqetacni substral

3. Filtraéni vrstva, geotextilie

4. Drenaini vrstva (od 50 do 100 mm)

5. Hydroizolacni folie Fatrafol 808 / 818
6. Tepelnd izolace

.y Ly 7. Parozabrana
Typickd skladba zelené strechy 8. Nosna slfedni konstrukee

Pro spravnou funkci zelenych stfech provadi realizace odborné firmy. Chrani konstrukci
stfechy a jeji izolacni vrstvy pred ucinky zejména ultrafialovych slunecnich paprsku
a pred vykyvy teplot, které jsou na nechranéné strese znacné.

Vyznacuje se nizSimi naklady na udrzbu hydroizolace a jejich detaild.

Zivotnost spravné navrzené a zrealizované hydroizolace je na vegeta¢ni stiese
nepomeérneé vyssi nez na stfeSe s nechranénou hydroizolaci.

Zadrzuiji ¢ast prirozenych vodnich srazek, které by jinak z Uzemi odtekly bez uzitku do
kanalizace, a pozvolnym odparovanim vody zvlhcuji ovzdusi ve svém okoli.

Prispivaji ke zlepsovani ovzdusi zadrzovanim oxidu uhlicitého, produkovanim kysliku
a zachycovanim ¢asti prasnosti z ovzdusi.

Tlumi hlu¢nost ze vzdusné a pozemni dopravy.

TESAR 2
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DLAZDICE A STERK

Urcime-li si, ze sttechu budeme uzivat spiSe jako pochuznou (terasy, chodnicky), bude
vyzadovano kvalitni provedeni hydroizola¢ni vrstvy a ulozeni pochtzich prvki na tuto
vrstvu. Jednotlivé dlazdice se ukladaji na podlozky (rektifikovatelné, nerektifikovatelné),
do pisku, do maltového nebo betonového loze.

Vybér metody osazovani zalezi pfedevsim na materidlu podkladu, na klimatickych
podminkach a na pofizovaci cené. Nejlevnéji vyjde maltové loze, ovsem je zase
nejpracnéjsi. Nejrychlejsi provedeni je pomoci podlozek (pozor na snadné poskozeni
hydroizolace).

Kontrolni otazky:

1. Jaké jsou zakladni poZzadavky na ploché strechy?
2. Vlyjmenuijte a popiste nékteré krytiny plochych strech.
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CSN 73 1901 - Navrhovani stfech

CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov

CSN 73 0035 - Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN ENV 1991-4 - Zasady navrhovani zatiZzeni konstrukci

CSN 73 0802 - PoZarni bezpeénost staveb/nevyrobni objekty
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CSN 73 0600 - Hydroizolace staveb
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CSN 73 0532 - Akustika, ochrana proti hluku, poZadavky

CSN EN ISO 6946 - Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla - vypoétova metoda
Pravidla pro navrhovéni a provadéni stiech — Cech klempiid, pokryvaca a tesait CR




TIRAZ

TESAR 2. ROCNIK
elektronicka ucebnice pro stfedni skoly, obor vzdélani 36-64-H/01 Tesaf

1. vydani

Schvalilo MSMT ¢&. j. MSMT-7518/2015-7 dne 15. 6. 2015 k zafazeni do seznamu uéebnic pro stfedni
vzdélavani pro vzdélavaci oblast technologie a odborny vycvik s dobou platnosti 6 let.

Autor: Ing. Pavel Krula
Recenzenti: Ing. Jaroslav Ryjacek, Ing. Miroslava Havranova Kordacova

llustrace: archiv vydavatele, Vladimira Senketikova, Ing. Daniel Balogh, Mgr. Katefina Ru¢kova
Horakova, Lukas Krenek, DiS.

Fotografie: Bohdan Dvorak, Bc. Katefina Kuncicka, archiv PINIE Lubnag, spol. s r. 0., archiv
vydavatele, archiv TEMEX, spol. s r. 0., fotobanka Pixmac, archiv HAKI a. s., archiv MOVITECH s. r. 0.,
archiv RP STAVBY s. r. 0., archiv DREVOMONT AZ s.r. 0., archiv STEICO

Videa: archiv Lindab s. r. o.

Grafické zpracovani, sazba: Bohdan Dvorak

Redakéni zpracovani: Bc. Barbora Sykorova, Ing. Daniel Balogh, Lukas Krenek, DiS.
Odpoveédny redaktor: Ing. Daniel Balogh

Zpracovani pro elektronické publikovani: TEMEX, spol. sr. o.

Vydala jako elektronickou ucebnici v roce 2015 Stfedni Skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy,
Prazska 38b, Brno-Bosonohy, www.soubosonohy.cz ve spolupraci s firmou TEMEX, spol. sr. 0.,
Erbenova 19, Ostrava-Vitkovice, www.temex.cz

STREDNI SKOLA

BT TIS ETEMEX

ERNO-BOSONOHY

ISBN: 978-80-88105-38-1

TESAR 2



http://www.soubosonohy.cz/
http://www.tis-systems.cz/
http://www.temex.cz/
http://www.soubosonohy.cz
http://www.temex.cz

	10_1: 
	10_11: 
	12_1: 
	12_11: 
	18_1: 
	18_11: 
	40_1: 
	40_11: 
	42_1: 
	42_11: 
	52_1: 
	52_11: 
	56_1: 
	56_11: 
	85_1: 
	85_11: 
	71_1: 
	71_11: 
	73_1: 
	73_11: 
	162_1: 
	162_11: 
	167_1: 
	167_2: 
	167_11: 
	167_22: 
	170_1: 
	170_11: 


