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LUZNi LESY NA JIZNi MORAVE A KLAPKOVY JEZ POHANSKO — SANCE
ZAJISTIT VODU PROLUZNI LESY NA SOUTOKU MORAVY A DYJE

FLOODPLAIN FORESTS IN SOUTHERN MORAVIA AND FLAP WEIR
POHANSKO - A CHANCE TO SECURE WATER FOR FLOODPLAIN FORESTS
AT THE CONFLUENCE OF THE MORAVA ANDDYJE RIVERS

Pavel Hopjan1, Jan Dovrtél2
" Lesy CR, s.p., Spréva toki - oblast povodi Dyje, Zamek 6, 675 71 Namést nad
. Oslavou, pavel.hopjan@lesycr.cz .
2 Lesy CR, s.p., Lesni zavod Zidlochovice, Tyrsova 1, 667 01 Zidlochovice
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Abstract

Alluvial forests in the lower floodplains of the Morava and Dyje rivers to their confluence are
dependent on sufficient water from therivers. Especially in the second half of the 20" century,
there were big changes in the water regime of these forests related to construction
improvements on these rivers. In the 1990s, measures were taken by local foresters to
ensure sufficient water for floodplain forests. Currently, the state enterprise Lesy Ceské
republiky is preparing a new water project. The main goal of this project is the construction of
a transverse weir in Dyje river, which will enable a better supply of water to the forests in the
Soutok forest area below the town of Bfeclav. The flap weir will enable the efficient use of
water from the Dyje river and the inflow of water into the Soutok polder and the supply of
water to the floodplain forest complex. The aim of these measures is to replace the natural
water regime of floods, on which the biodiversity of the Special Areas of Conservation — SAC
Soutok - Podluzi depends.

Keywords: Floodplain forests, Pohansko, flap weir, flooding, wetlands, Soutok

Abstrakt

Luzni lesy v dolnich nivach fek Moravy a Dyje az po jejich soutok jsou zavislé na dostatku
vody z fek. Zejména ve druhé poloviné 20. stoleti doslo k velkym zménam vodniho rezimu
téchto lest v souvislosti se stavebnimi Upravami na téchto fekach. V 90. letech 20. stoleti
byla mistnimi lesniky pfijata opatfeni k zajisténi dostatku vody pro luzni lesy. V soucCasné
dobé& pfipravuje statni podnik Lesy Ceské republiky novy vodohospodarsky projekt. Hlavnim
cilem tohoto projektu je vystavba pficného jezu na fece Dyji, ktery umozni lepsi zasobovani
vodou lesu v polesi Soutok pod méstem Breclav. Klopovy jez umozni efektivni vyuziti vody
z feky Dyje a pfitoku vody do poldru Soutok a zasobovani vodou komplexu luznich lesu.
Cilem téchto opatfeni je nahradit pfirozeny vodni rezim povodni, na kterém je zavisla
biodiverzita zvlasté chranéného uzemi - EVL Soutok - PodluZi.

Klicova slova: Podluzi: luzni lesy, Pohansko, klapkovy jez, povodné&, mokrady, Soutok

Uvod

Luzni les bez vody nemize dlouhodobé existovat. V rovinatych nivach dolnich tokd fek
Moravy a Dyje dochazelo po staleti k opakovanym zaplavam. Nej¢astéji pfichazely povodné
v jarnim obdobi velkych vod po tani snéhu, ale vétsi & mensipovodné Casto pfichazely po
vétSich srazkach, které dostateéné nasytily povodi fek i b€hem vegetaéni sezony. Kazda
povoden doplnila vodu v tlnich a vodnich kanalech a pfedevsim ovliviiovala vysokou hladinu
podzemi vody. Ekosystémy luzniho lesa byly adaptovany na tento specificky vodni rezim.
Dlouho trvajici zaplava ovliviiovala les, jeho dfevinnou skladbu, vitalitu a vSe zivé v ném.
Lesy v nivach téchto fek byly historicky po staleti pod silnym tlakem ¢lovéka, pfesto nebo


https://mnfi.anr.msu.edu/communities/description/10658/floodplain-forest

praveé i proto zde nachazime velmi cenna spolecenstva rostlin a zivocichlis vysokou mirou
biodiverzity.

V Urodné krajiné jizni Moravy, husté osidlené ¢lovékem od pradavnych ¢as(, se lesy uchovaly
jen tam, kde nebylo mozné kvili zaplavam vyuzit pidu k zemédélskému hospodareni. Les
slouzil k produkci dfivi, nivni louky pak k pastvé dobytka &i k suSeni sena. Diky tomu dnes
mame rozsahlé komplexy luznich lesl v oblasti soutoku Moravy s Dyji jizné od Breclavi
a Lanzhotu na polesi Soutok (3 840 ha). Na vychodé na né navazuje pas lest podél toku
Moravy az k Hodoninu (polesi Tvrdonice, 2 434 ha). Luzni lesy vySe na Dyji mezi Novymi
Mlyny a Bieclavi jsou dnes soudasti polesi Valtice (848 ha) a Mikulov (533 ha). Cast
u Breclavi je téZ oznaCovana jako Kanci obora.

—

Obr. 1 Zatopeny poldr Soutok, lokalita Cerna jezera pfi provodni v Fijnu 2020.

Rozsahla plocha luznich lest pod Palavou padla za obét vystavbé soustavy vodnich nadrzi
Nové Mlyny. Dal§i menSi komplexy luznich lest nachazime v nivé feky Jihlavy, napfiklad
MuSovsky luh ulvané ana fece Svratce u Vranovic a UherCic, znama je také pfirodni
rezervace Plagkdv les a Ficka Satava.

Povodné nebyly vzdy jen pfirodnim fenoménem. K jejich intenzifikaci vyrazné prispél i Clovek
zdarenim lesu a kolonizaci pramennych oblasti velkych tokd fek. Zmény v zemédélstvi,
jakymi bylo tfeba péstovani brambor ¢i scelovanipozemkd, pfispély k vétSi erozi, transportu
a naslednému ukladani sedimentd v zaplavovanych nivach dolnich tokd Fek, kde takto
postupné vznikly i nékolik metrd mocné naplavené nivni pudy. Tyto povodriové kaly po staleti
v nivach sedimentovaly a vytvorfily zaklad luzniho lesa — velmi Gzivné povodiiové pudy
(fluvizemé).

Komplexni vodohospodarské upravy jizni Moravy

Povodné a zaplavy pusobily v minulosti velké Skody na polich. Proto byla po staleti
budovana ruzna protipovodifiova opatieni, jako napf. selské hraze nebo kanaly odvadéjici
vodu po povodni zpét do toku. Zasadni opatfeni, ktera navzdy zménila charakter a vodni
rezim niv, byla provadéna od 70. let minulého stoleti, pfedevSim v ramci tzv. komplexnich
vodohospodarskych uprav jizni Moravy. V této budovatelské éfe zakonlené vystavbou
a zprovoznénim soustavy vodnich nadrzi Nové Milyny vroce 1989, byla postupné
napfimena, ohrazovana a zahloubena koryta tokd Dyje a Moravy. Mnohé Fi¢ni meandry byly
zasypany nebo zUstaly oddélené od hlavniho toku. Zkratila se celkova délka toku, coz mélo
pfispét k rychlejSimu odtoku povodfiovych pratokd. V dusledku téchto opatfeni se
protipovodfiovymi hrazemi oddélila od toku velka plocha luznich lest v nivach Dyje
a Moravy. Pravidelné zaplavy, které pfinasely do luznich lesl vodu a ziviny postupné ustaly.
Hladina podzemni vody poklesla, vysychaly tiné, slepa ramenaa drobné Ficni toky. To se
negativné projevilo i na zdravotnim stavu luznich lest.Narostl podil nahodilych tézeb. Stromy
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prosychaly a nedostatek vody negativné ovlivnil itaméjSi biodiverzitu mokfadnich
spoleCenstev ZivoCichu a rostlin. Byly ovlivnény fyzikalni poméry pud a ubytek vody
v gravitaCnich porech znamenal sniZeni produkce biomasy bylinného patra luZzniho lesa
i zhorSeni dostupnosti vody pro hlavni dfeviny (VaSi¢ek, 1983). Dynamika hladiny
podzemnich vod doznala v obdobi po dokonc€eni vodohospodaiskych opatfeni vyznamnych
zmén. Zejména doslo k postupnému poklesu hladiny podzemnich vod az o 90 cm a snizeni
rozkyvu jarnich maxim a podzimnich minim. V sou€asnosti je situace s podzemnimi vodami
a dostupnosti vody v disledku nékolika po sobé jdoucich suchych let pro luzni les kriticka
(Kulhavy, 2019). Nejvétsi pokles urovné hladiny podzemnich vod je zaznamenan v obdobi
1988 — 1995 avobdobi od roku 2017 — 2019, kdy hladiny podzemnich vod poklesly
primérné o vice nez 2,5 m oproti Urovni roku 1965 (Kulhavy, 2019).
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Obr. 2 Priklad vodohospodarské upravy na Moravé v useku Hodonin - Lanzhot,
kdydoslo k naprimeni a ohréazovani toku, (Pavlik, 1983).

Revitalizace luznich lesu

Lesnici proto v prabéhu 90. let obnovili sit vodnich kanalu, kterymi pfivedli vodudo prostoru
vyschlych luznich lesu. Mnohé z téchto kanalt puvodné slouzily spiSe pro odvedeni vody
z lesa po povodnich. Stara zanesena fi¢ni koryta stacilo jen procistit, nékde byly hloubeny
i kanaly zcela nové. Takto byly v ramci revitalizacnich opatfeni upraveny soustavy vodnich
kanall prakticky ve v8ech vétSich komplexech luznich lest. NejrozsahlejSi revitalizaCni
opatfeni byla provedena na polesi Soutok, kde Lesni zavod Zidlochovice v letech 1990 az
1999 obnovil nebo prodistil vice nez 70 km lesnich kanalu, zbudoval &i zrekonstruoval 25
stavidlovych objektll a 84 propustkd. Z revitalizaénich staveb stoji za pozornost zvlasté
Hrazova cesta, vyvySena komunikace napfi¢ poldrem Soutok umoziujici zadrzet
odtékajici vodu. V télese této cesty byla zbudovana C&tyfi velka stavidla a Sest hraditelnych
propusti pro zadrzeni vody. V rovinaté nivé protkané hustou siti vodnich tokd a kanalu
umoziuji stavitka zvySenim hladiny zavodnit rozsahlé oblasti luznich lesu. Timto
zpusobem Ize zpravidla v jarnim obdobi zasobit vodoupudni horizonty i pro zbytek roku.



Obr. 3 Stavidlovy objekt zbudovany na revitalizacni soustavé vodnich kanalt v 90. letech na
polesi Soutok.

Podobna opatifeni jako na polesi Soutok byla provedena od roku 1993 v ramci dvou
etap ina polesi Tvrdonice. Hlavnim zdrojem vody pro kanaly polesi Tvrdonice je voda
pouzita v elektrarné Hodonin pro chlazeni, tekouci dale Teplymjarkem do luZnich lesu.

V lokalit¢ Dolni les v KanCi obofe byly vletech 1991 az 1996 obnoveny kanaly
a zbudovana stavitka. Vodou ze Zamecké Dyje byly zavodnény vyschlé tiné a kanaly.
Toto opatfeni umoznilo zasobit vodou 633 hektar(l lesi mezi Bfeclavi a Lednici. Dalsi
vodni kanaly statni podnik obnovil v Hornim lese mezi Lednici a Novymi Mlyny. Obdobné
revitalizaéni projekty proved| Lesni zavod Zidlochovice iv dal$ich komplexech luznich
lesu, napfiklad v MuSovském nebo Plackoveé lese.

Na tato opatfeni z 90. let pak v relativné nedavné dobé navazalo nékolik dalSich projektd
spolufinancovanych z dotaénich zdroj&i Evropské unie v ramci Operaéniho programu Zivotni
prostfedi. Smyslem byla pfedevdim optimalizace funk&nosti dfive zbudovanych soustav,
jejich procisténi, doplnéni o stavidlové objekty a tvorba novych tuni. V roce 2012 tak byl
proveden dalSi projekt v KancCi obofe, v nasledujicim roce projekt obnovy Pivovarského jarku
v lese u Bfeclavi. O rok pozdéji podnik procistil vodni kanaly v MuSovském lese. V druhé
poloviné roku 2017 obnovil a doplnil o dalSi stavitka irevitalizaéni soustavu v pfirodni
rezervaci Plackilv les aficka Satava. V letech 2019 az 2020 pak do$lo ina tfeti etapu
revitalizaci navazujici na dvé predeslé z devadesatych let na polesi Tvrdonice.

Voda v8ak nepfichazi do luznich lesi pouze prostfednictvim revitalizaénich soustav.
K menSim ¢&i vétSim zaplavam dochazi i v dusledku vysokych pritoklv fekach. V jizni ¢asti
polesi Soutok nebyvaji kazdoroCni jarni zaplavy ni€¢im neobvyklym i pfes protipovodriova
opatfeni na fekach Moravé a Dyji. PFfi vy8Si hladiné v Dyji se vzedme i hladina v fi¢ce
Kyjovce, ktera mlze zaplavit nejjizn€jSi, nejnize polozenou ¢ast poldru Soutok. Pfi
zvySenych pruatocichv fekach Moravé a Dyji prosakuje voda Stérkovym podlozim, a tak jsou
dotovanavodou i blizka Fiéni ramena, tiné a zemniky.



Obr. 4 Ukdzka revitalizaci na polesi
Tvrdonice (luzni lesy podél Moravy v useku
Hodonin - Lanzhot) provedenych v 90. letech

minulého stoleti. Tmaveé modre vyznaceny
upravené useky kandli.

Povodinovani luznich lest

Kromé zminénych opatfeni zaméfenych na zasobovani luzniho lesa vodou pomoci sité vodnich
kanall se stavidly nechali lesnici v 90. letech nékolikrat luzni lesy plo$né zaplavit vodou
zFeky. Slo otakzvané povodhiovani. To je mozné jen nékde, napfiklad na polesi Soutok
v poldru Soutok. Proto Lesy CR v minulosti nékolikrat pozadaly spravce vodniho dila Nové
Mlyny o zvySeni pritoku v fece Dyji az na povodriové hodnoty odpusténim vody z Dolni
Novomlynské nadrze. Voda z takto uméle vytvoifené povodhové viny byla z ¢asti pfevedena
napustnym objektem Pohansko do luznich lesu v poldru Soutok. Mimo hlavni napustny
objekt Pohansko Ize v omezené mife vyuzit k napousténi vody do lest pod Bfeclavi i dva
malé napustné objekty v hrazi Dyje - Brana (obr. €. 7) a Podkova (obr. &. 8). Na dlouhou
dobu posledni povodiovani probéhlo vroce 1998. V nasledujicich letech byly pro
zasobovani luzniho lesa vodou vyuzivany stavajici moznosti revitalizaCnich soustav vodnich
kanaltd. Nutno ale doplnit, Ze vtomto obdobi proSlo nékolik menSich ¢&i stfednich
povodriovych epizod, které vodni rezim lesa pozitivné ovlivnily. Divody, pro€ nebylo plosné
povodnovani vyuzivano Castéji, mizeme spatfovat v riznych okolnostech. Jednou mohlo byt
jen obtizné hledani vhodného terminu, ve kterém povoden nezpUsobi Skody. Ur€itou roli
mohly hrat iargumenty ochrany pfirody kvuli naru$eni hnizdéni vodniho ptactva. Po
povodnich je tfeba pocitat se zvySenym poctem komarl dosahujicim az kalamitnich stavd
a nelze opomenout ani komplikace, které povoden zpusobuje pfi bézném lesnickém provozu
pfi zalesnovani, nebo tézebnich pracich, kdy voda rozplavuje skladky dfivi a mGze poskodit
i oploceni a cesty.
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Obr. 5 Situace objektii v lokalité Pohansko

Obr. 8 Podkova

KLAPKOVY JEZ POHANSKO

Stavajici stav a moznosti povodnovani

Otazka povodnovani se stala opét aktualni po periodé suchych let zhruba od roku 2015.
Tehdy se tato skute¢nost zacala projevovat i zhorSenim zdravotniho stavu luznich lesu.
Tyto lesy jsou chranény jako evropsky vyznamna lokalita Soutok - Podluzi, ptaci oblast
Soutok-Tvrdonicko nebo ramsarska lokalita Mokfady dolniho Podyji. Snaha o napravu
tohoto problému byla ale ovlivnéna nedostatkem vody pfitékajicim do tohoto uzemi.
Napustny objekt Pohansko, kterym je mozné prevadét vodu z Dyje do poldru Soutok, neni
primarné urcen pro povodiiovani luzniho lesa, ale pro odlehCovani povodriovych pratokd
pfi mimorfadnych povodriovych situacich. Pfes tento objekt muze byt do prostoru poldru
Soutok napousténo az 275 m3.s” (Vesely, 2004). Pfi nizkych pratocich v Dyji nelze vodu do
poldru efektivné napoustét a i pfi zvySenych pritocich I1ze do ného usmérnit jen zlomek
z celkového objemu protékajici vody. VétSina vody odtéka bez uZitku k soutoku
s Moravou a dale do Rakouska. Podle Udaju Povodi Moravy byl pfi prutoku v Dyji 40 m®.s™
pratok v kanale za napustnym objektem Pohansko minimalni, pfi pritoku 65 m3.s™ byl
pratok v kanalu 0,86 m3.s™ (Povodi Moravy, 2019). Pfi pratoku 110 m3.s™ v Dyji natéka do
poldru pro potfeby povodiiovani 20 m3.s™' (AQUATIS a.s., 1994). Pfesto bylo po domluvé
se spravcem toku v jarnich terminech let 2017 a 2019 az 2023 povodrovani pomoci
napustného objektu Pohansko v omezeném rozsahu provedeno. Nicméné toto feSeni
povodnovani je znacné neefektivni. To Ize dokladovat iz udaju o povodrnovani z bfezna
roku 2017. Celkem bylo ve spolupraci s Povodim Moravy, s.p., odpusténo 10 mil. m*® vody
z Novych MIynd do feky Dyje, pfitemz pouze 200 — 250 tis. m® vody bylo pfivedeno
napustnymi objekty do luzniho lesa, tj. 2 - 2,5 % celkového objemu vypusténé vody.
Podobné tomu bylo i v nasleduijicich letech.
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= Uyhodnoceni pritcku v Dyji od ¢ 2000
Prismdirmy pritak za oboobi 2000 - 2018 (6940 dnl): 34,9 mils
Fodet dni s pridokem alesped 30 mYs: 2841, co? ja 41 % celkové doby
Primémy pritok za abanahi 2014— 2018 (6540 dni): 21.9 i
Potet dni s pritokem alespe® 30 m¥s: 376, cof je 21 % celkové doby
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Jer Pohansko

W MR WH uziu Soutok je pro jez Pohansko uvedena:

Maniputacl na odizhfovacim jezu je umcindno zvodhovani | povodhovinl lesh v crostons
poldry, a to:

- 2vadriovani mpoistvim & =0 - 1,0 m¥s pf pritoku cca 20,0 - 50,0 m¥e v Dyl

- poviedhovani mnodstyim @ = 1,0 = 2000 m*'s pfi pridoku cca 80,0 — 110,0 m¥a v Dyl

Obr. 8 Priumérné pratoky v Dyji; pratoky v napustném objektu Pohansko
v zavislosti na pratocich v Dyji (Povodi Moravy, 2019).

Obr. 9 Povodriovani lokality Soutok na jare v roce 2023.

Priprava klapkového jezu na Dyji

V roce 2018 se Lesy CR vratily k zaméru vybudovani pfiéného objektu na Dyji pod
napustnym objektem Pohansko. Cilem bylo vytvofit v koryté feky objekt, kterym by
bylo mozno kratkodobé vzdouvat vodni hladinu a usmérnit natok vody pfes napustny
objekt Pohansko do poldru Soutok. MySlenka na zbudovani pficného objekt na Dyji
nebyla nova. Poprvé tento zamér projekéné zpracovala kancelai AQUATIS a.s. v roce
1994, avSak krealizaci jiz nedoSlo. | v zavérech této studie byl vyhodnocen jako
nejvhodnéjsi feSeni, po zvazeni vSech dalSich moznych typl konstrukci, klapkovy jez.
Projektové pfipravé v roce 2019 pfedchazel mimo jiné i expertni odhad potfeby vody
pro efektivni povodhovani luzniho lesa v zajmovém Uzemi Pohanska o rozloze 1620 ha
(Kulhavy, 2019). Tim byla stanovena potfeba celkového objemu vody ve vysi 10 mil. m3
za rok, ale s ohledem na nékteré neurcitosti zobecnéni vypoctu na celkovou zajmovou
plochu Ize uvazovat s hodnotami vy$$imi, a to vrozmezi 12 — 15 mil m3. Pozadavek na
mnozstvi potfebné vody Ize zabezpeditnatokem vody pfes napustny objekt Pohansko
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po dobu asi 10 dnl v roce, a to 2 xv jarnich mésicich (bfezen, nasledné duben),
pfipadné ioperativné v dobé extrémniho poklesu hladiny podzemni vody v obdobi
sucha.

' I-'-!l;rlhqvi rdpiaws v bokalad Pohansks ¥
.: bl iild voine hladiy 3 pevmou plelieriou
)

%

FTmnou napusineho obpekiu 1BES mon, m
p daioerna plocha: 694 ha
. hlm-lﬂ'ﬂ ﬁlﬂ*ﬁ?'.h’_’h

i
E‘; Ihblnm pavrehovk Hhpleyy; TR5I6T m'

Obr. 10 Vystup z expertniho odhadu vody (Kulhavy, 2019); plosné rozlivy pfi hladiné vody za
pevnou prelivnou hranou napustného objektu 1565,5 m n. m.

Technické rFeseni stavby

V letech 2018 a 2019 probéhla fada jednani se vSemi dotCenymi subjekty, organy statni
spravy a zejména Povodim Moravy, s.p., a Agenturou ochrany ptirody a krajiny CR. Na
téchto jednanich byl zamér prezentovan a byly stanoveny kritické oblasti a limitujici faktory.
Podstatné ovSem bylo, Ze vSichni zu€astnéni vyjadfili svoji podporu tomuto zaméru
a shodli se na jeho potfebnosti. Vlastni projekéni pfiprava nebyla vibec jednoducha. Bylo
tfeba zohlednit, Ze se jedna o hranic¢ni Feku, velmi cenné uzemi z pohledu ochrany pfirody
i Uzemi s moznymi archeologickymi nalezy.

Projek¢ni kancelar VH ateliér spol. s r.0o. nakonec predlozila jako nejvhodnéjSi technické
feSeni pro dané podminky variantu pfiéného objektu uloZzeného ve dné koryta feky se
dvéma klapkami, stfedovym pilifem a Stérkovou propusti. Zvedanim klapek bude mozné
vzdouvat vodu v nadjezi a usmérnit natok pfes napustné objekty Pohansko, Podkova
a Brana i pfi béznych m-dennich pratocich v koryté Dyje v daném uUseku toku. Funkce
objektu je predpokladana v rozsahu prutokd v koryté feky Dyje od 30 md.s™ po cca
70 m3.s”" (VH ateliér spol.s r.o., 2021).
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Projektovy navrh obsahuje technicka feSeni pro dva samostatné stavebni objekty:

e SO - 01 Vzdouvaci manipulacni objekt na Ffece Dyji

e SO - 02 Revitalizacni opatfeni v EVL Soutok — Podluzi — realizace
14 stavebnich objektl zahrnujici obnovu a vystavbu novych kanald, tlni
a hradicich objektl k posileni zadrzovani vody

SO0 01 — Vzdouvaci manipulaéni objekt na Fece Dyji
Lokalita navrhovaného vzdouvaciho a manipulacniho objektu se nachazi na fece Dyji
vikm 17,326. Jedna se o koryto feky v useku mezi stavajici lavkou (f. km 17,254)
a levobfeznim odbocenim koryta feky ke stavajicimu napustnému objektu Pohansko,
kterym probiha odleh&eni povodriovych pratokd do poldru Soutok.

Vzduti v koryté feky Dyje vyvolané funkci nové navrhovaného vzdouvaciho
a manipulacniho objektu ve vySe uvedeném profilu bude zasahovat od ¥. km 17,326 po
profil stavajiciho jezu v Bfeclavi v F. km 22,907.

Obr. 11 Misto vystavby jezu

Manipulaci na tomto objektu bude mozno po danou dobu navy$ovat hladinu v nadjezi
tohoto objektu na koétu zajiStujici prutok stavajicimi natokovymi objekty Pohansko,
Podkova a Brana s cilem zavodnéni prostoru EVL Soutok- Podluzi.

1. pfes jez Pohansko: cca 7,0 m3.s™
2. pfes napustny objekt Podkova: cca 0,35 m3.s™
3. pfes napustny objekt Brana: cca 1,29 m3.s™

Vzdouvaci a manipulaéni objekt na Dyji je koncipovan jako zelezobetonovy objekt
monolitické konstrukce vsazeny do pficného pritocného profilu koryta feky Dyje. Svym
provedenim se jedna o formu pficného prahu ve dné koryta toku s osazenim pohyblivych
Casti z oceli — klapkové uzavéry a stavidlo na Stérkové propusti. Jezové klapky jsou
uvazovany v navrhu jako duté, s jednostrannym mechanickym ovladanim pomoci
hydromotord. Ocelové klapky budou uchyceny do Zelezobetonové konstrukce spodni
stavby vzdouvaciho objektu Cepovymilozisky. Strojovny pro ovladani obou poli klapek
budou umistény v bocCnich pilifich objektu na levém a pravém bfehu koryta Dyje.
Predpokladané rozmeéry klapky v jednom poli jsou v délce 23 m a vySce 2,3 m.
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Obr. 12 Podélny fez klapkovym jezem, vievo Stérkova propust.

Napajeni ovladaciho soustroji elektrickou energii je uvazovano napojenim mobilni
elektrocentraly (na obou bfezich) v dobé manipulace s hradicimi mechanismy. Hrana
spodni stavby vzdouvaciho objektu pro osazeni duté klapky je uvazovana na kété
152,70 m n. m., horni hrana klapky pfi jejim maximalnim vztyCeni bude na urovni 155,00 m

IZOMETRICKY POHLED - KOMPLETNI JEZOVE KONSTRUKCE
JEZOVE KLAPKY V KONSTRUKCI JEZU - VZTYCENA POLOHA
M1100

E VE — . .lr-

guE
e

Obr. 13 Izometricky pohled — vztyéena poloha

[ZOMETRICKY POHLED - TECHNOLOGIE KLAPKY VCETNE KOTVEN
JEZOVE KLAPKY - SKLOPENA POLOHA
M1:100

Obr. 14 Izometricky pohled, technologie klapky véetné kotveni, sklopena poloha klapky

U svahu pravého bifehu stavajiciho koryta feky Dyje bude umisténa Stérkova propust
umoznujici zejména prevadéni pozadovaného minimalniho zUstatkového pratoku pfi
zahrazeni pruto¢ného profilu klapkou (pozadavek spravce toku na zajisténi
minimalniho zustatkového prutoku = 9 m3.s™). Dale umozni pfevadéni béznych
prutokt prednostné mimo prostor poli klapek pfi udrzbé a opravach objektu nebo pfi
pracich v nadjezi. NavrZzena Sifka Stérkové propusti je 2,5 m, kota dosedaciho prahu
stavidla Stérkové propusti je 151,90 m n. m.
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Obr. 15 Podélny fez Stérkovou propusti

Pro vypocetni variantu, kdy na jez pfitéka Q330 (12,6 m®.s™") a Stérkovou propusti protéka
2,4 m3s™?, bylo vyhodnoceno vertikdlni rozloZeni rychlosti v propusti. Toto hodnoceni
probéhlo pro celkem 3 tvarové varianty dna s obdobnymi vysledky. Z vysledk( nize
a s pfihlédnutim k omezeni 2D modelu je patrné, Ze za pfekdzkami ve dné (vystupujici
kameny) vznika recirkulaéni zéna s velmi malymirychlostmi. Bude zde rovnéz dochazet
k velkému  provzdus$néni  proudu. S narUstajici vzdalenosti ode dna stoupa bodova
rychlost az k hodnotdm cca 0,9 m.s™ u hladiny.

Obr. 16 RozloZeni rychlosti pro pritok Q330 $térkovou propusti (2,4 m®.s™)

Koryto vodniho toku nad a pod objektem bude v nezbytné mife upraveno plynulymi pfechody
k pficnému objektu. Uprava koryta je navrZzena z vodostavebniho betonu, kamenné dlazby
a dalSich forem kamenného opevnéni koryta toku (pohoz, zahoz, rovnanina).
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Obr. 17 Situace stavby jezu

SO - 02 Revitalizaéni opatieni v EVL Soutok — Podluzi

Nosnym opatfenim projektu je vytvoreni klapkového déliciho objektu na Dyji (SO - 01). V ramci
komplexniho feSeni optimalizace vodniho reZzimu v daném uzemi byl tento projekt doplnén
i o vyCet dalSich dilCich opatfeni (SO - 02) spocivajici kupfikladu v napojenim slepého
ficntho ramene na soustavu vodnich kanald, tvorbé tdni a mokiadl, zbudovani
manipulacnich stavitek, propusti, a to v celém prostoru soutokové oblasti. Celkem se jedna
o stavebni upravy Ci objekty na 14 lokalitach:

Propustek Brana

Stavitko u Vecerova jezera

Revitalizace kanalu spojujicich Caju s Lanskou struhou
Napojeni tiné Kulata

Napojeni zemniku Hvézda na Enkladu

ZvySeni stavidla u Trnavskeé cesty

Vytvoreni mokiadu nad Enkladou

Revitalizace mokfadu u Polinkové aleje, napojeni na kanal

. Mokfad Hradist'sko

10. Napojeni Sekulské Moravy na kanal, propustek se stavitkem
11. Stavidlo v usti Kladniku do Dyje

12. Stavidlo na VICi struze

13. Obnova mokradii na Cernych jezerech, napojeni na Dyji

14. Prohloubeni tiné Bazina

CoNoOR~LON =

Néktera opatfeni jsou mensiho rozsahu, ale jina, jako kupfikladu Obnova mokradl na
Cernych jezerech, by mohla byt i samostatnym projektem. Tato lokalita se nachazi
v prostoru mezi fekou Dyji a jeji ochrannou hrazi, nelze ji tedy dotovatvodou z Dyje
pfichazejici napustnym objektem Pohansko do poldru Soutok. Jedna se o soustavu
zanesenych vodnich kanall v prostoru nivnich luk. Cilem opatfenije zadrzeni vody
po zvySenych prutocich v Dyji. Voda z Dyje bude zadrzena hraditelnou propusti na
nové zbudovaném propustku pod komunikaci. Sou€asné budou zanesené kanaly
procistény a v sedmi lokalitach rozsifeny do podobyhlubsich tini. Souéasti opatfeni je
i natokovy objekt z Dyje, brod a dalSi propustky. Smyslem vSech opatfeni stavebniho
objektu 02 je optimalizovat celou soustavu vodnich kanali zbudovanou v 90. letech
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minulého stoleti, doplnit manipula¢ni objekty nebo vytvofit nové biotopy mokradi
a tani.

Obr. 18 Charakter lokality Cerné jezera s periodickymi vodnimi kanaly a tinémi.

Zavér

Cilem projektu je obnoveni pfirozeného vodniho rezimu v EVL Soutok - Podluzia zachrana
jedine¢ného a cenného biotopu daného uzemi. Zamér pfedstavuje revitalizaCni zasah,
ktery bude kompenzovat negativni dopady vodohospodarskych zasahl na pfirozeny
hydrologicky rezim uUzemi aumozZni zachovani a perspektivu ochranafsky cennych
fenomeénu luzni krajiny. Z pohleduochrany pfirody a technického feSeni se jedna na uzemi
Ceské republiky o ojedinély zamér. Spole¢né s fadou dalsich dilgich opatfeni méa tento
projekt spolufinancovany statnim podnikem Lesy Ceské republiky a evropskymi fondy
vyrazné zlepsit vodni rezim v celém komplexu luznich lesi na soutoku Moravy a Dyje.
Nyni je projekt ve fazi administrace dotace z Operaéniho programu Zivotni prostfedi
s predpokladanym zahgjenim vystavby na podzim 2023 a dokon&enim v nasledujicich
dvou letech. Pokud se v8e podafi, bude to vyznamny krok pro stabilizaci a zachovani
pestrosti Zivota zdejSich luznich lest v nejisté dobé méniciho se klimatu 21. stoleti.
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Abstract

Wooden water management structures are mainly built on mountain streams, where there is
plenty of wood of good quality and suitable dimensions and shapes. These are transverse
objects in the bed of a stream or melioration channel, which enable manipulation of the water
level up to the level of the storage threshold, or to the bottom. With regard to changing
climatic conditions and to ensure measures for localities affected by the groundwater level,
their use has become increasingly relevant in the recent period. The incomplete effect of
wooden overhangs led to the realization that it is necessary to pay more attention to their
static solution. The article presents examples of the assessment of wooden water
management objects with regard to the requirements of the EUROCODES.

Keywords: Wooden structures; statics; EUROCODES; torrent damming;

Abstrakt

Dfevéné vodohospodarské stavby se buduji pfedevSim na horskych tocich, kde je dostatek
kvalitniho dfeva vhodnych rozméru a tvaru. Jedna se o pfi¢né objekty v koryté potoka nebo
meliora¢niho kanalu, které umoZznuji manipulaci s hladinou vody az do urovné akumulaéniho
prahu, pfipadné az na dno. S ohledem na ménici se klimatické podminky a pro zajisténi
opatieni pro lokality ovlivnéné hladinou podzemni vody nabyva jejich vyuziti v poslednim
obdobi stale vétSiho vyznamu. Neupliny uc€inek dfevénych previsu vedl k poznani, Ze je tfeba
vénovat vétsi pozornost jejich statickému FeSeni. V €lanku jsou uvedeny pfiklady posouzeni
dfevénych vodohospodaiskych objektl s ohledem na poZzadavky EUROCODES.

Klicova slova: Kli¢ova slova: Dfevéné konstrukce; statika; EUROCODES; hrazeni bystfin

Uvod

Statické FeSeni a posuzovani dfevénych vodohospodafskych objektd, jako jsou prehrazky
a srubové konstrukce, je dulezitym krokem pfi jejich navrhu a vystavbé. Se zvySujici se
zastavénosti a se zmé&nami v krajiné stale vétsi podil srazek odtéka jako povrchovy odtok do
tokd. V ramci klimatickych zmén je nutné oCekavat vétsi intenzitu sréazek a vice po sobé
jdoucich dnu beze srazek [1]. Zména klimatu je tedy velmi silnym impulsem pro maximalizaci
zadrzeni co nejvyssiho objemu srazek v misté jejich dopadu.

Realizace pfi¢nych dfevénych vodohospodarskych objektl je jednim z opatfeni cilenych na
zadrzovani vody v krajiné a zpomalovani jejiho povrchové odtoku.

Pricné drevéné vodohospodarské objekty snizuji podélny spad, stabilizuji koryto, zadrzuji
vodu a zpomaluji rychly soustfedény odtok.

Na dfevéné hradici objekty (pfehrazky) se pouzivaji kulatiny, foSny, hranoly i povaly. P¥i
vystavbé se preferuje zejména pouziti mistnich dfevin. Ve srovnani s betonovymi
konstrukcemi (beton, ocel) jsou dfevéné prehrazky méné nachylné k deformacim a sesuvim,
proto je rozhodujici vyhoda jejich pouziti i v nestabilnich oblastech. [2]
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Statické reSeni direvénych vodohospodaiskych objektt

Z konstrukCnich Casti vyzaduje statické vySetfeni télesa prehrazek zvlasté kulatina, ktera
tvori téleso objektu. Kulatinu Ize uvazovat za spojity nosnik namahany hydrostatickym tlakem
[3]. Modely statickych zatizeni se musi zalozit na volbé odpovidajicich silové-deformacénich
vztahl mezi prvky a jejich styky a mezi prvky a zakladovou putdou.

e Charakteristiky materialu

Drevo a materialy na bazi dfeva jsou materialy pfirodniho plvodu vyznacdujici se zna¢nou
variabilitou fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Dfevo ma, oproti oceli, odliSné vlastnosti
v tahu a tlaku. V tlaku vykazuje dfevo zpravidla pomérné znacné plastické rezervy, zatimco
v tahu je plasticita dfeva velmi omezena a dochazi k pretrzeni kiehkym lomem.

Dfevo jako stavebni material ma specifické vlastnosti, které je tfeba brat v uvahu. Jde
pfedevSim o pevnost, tuhost, odolnost proti vihkosti a hnilobé&. Je dulezité zvolit spravny druh
dfeva a zkontrolovat jeho kvalitu. Pro navrhovani dfevénych vodohospodarskych objektd
plati CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5 [4]. Pozadavky na dfivi jako konstrukéni material pro
vodohospodarské stavby ale nejsou jednoznacné uvedeny v Zzadné technické normé. Pfi
vybéru druhu dfeva je nutno pfihliZzet k poZzadované Zivotnosti stavby (konstrukce) ve vihkém
a mokrém prostfedi [5]. Dfevéné vodohospodarské objekty se provadéji nejCastéji ze
zdravého, v zimé kaceného dfeva modfinového, borového, jedlového nebo smrkového.
Doporu¢enym materialem je mékké jehlicnaté fezivo (SM, BO, alt. MD) bézné tfidy pevnosti
C24 bez jakékoliv povrchové upravy [5].

Unosnost prvkd a spojii dfevénych konstrukci vyznamné ovliviiuje doba trvani Gg&inkd
kombinace zatiZeni. Pfi dlouhodobém namahani klesa pevnost dfeva az na polovinu. Pokles
pevnosti je vyraznéjSi u prvk( s vySSi vlhkosti a zejména u prvk( v prostfedi s kolisanim
vihkosti. Vlastnosti dfeva jako materialu se taktéz li§i napfiklad v zavislosti na poc¢tu sukd,
pritomnosti a druhu hniloby dfeva a struktufe dfeva dané podminkami pfi rlstu daného
stromu [10] [17].

Prikladem vad dfeva majicich vliv na jeho mechanické vlastnosti, nebo pouZitelnost

v konstrukci dle [11] jsou napfiklad: reakéni dfevo, kfivost, toCitost, sbihavost, trhliny atd.
Naopak jiné vady spiSe vizualniho charakteru nemusi mit vliv na mechanické viastnosti
dfeva. Jednotlivé hodnoty konkrétnich vad Ize zméfit, nebo vypocitat dle [12] V normach pro
dievéné konstrukce [13], [14] jsou mimo jiné stanoveny maximalni hodnoty dovolenych
odchylek od jmenovitych rozmérud (korigovanych s ohledem na u€inky zmén vihkosti) pro
kvalitativni tfidy tolerance rozméra.

Dale je nutno pocitat s faktem, ze vlastnosti dfeva (napf. pevnost, modul pruznosti) a tedy
odezva na puUsobici sily jsou rizné pro smér jejich plsobeni

(viz obr. €. 1). Z hlediska ménicich se vlastnosti dfeva rozliSujeme tfi sméry:

- podélny: rovnobézné s vlakny

- radialni: kolmo k vliaknim

- tangencialni: kolmo k vlakndm

Obecné jsou ovlivnény druhem dfeva, rozméry, vadami, zatizenim, vlhkosti.
Charakteristické hodnoty jsou stanoveny podle tfid pevnosti v normach (viz dale).
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Obr. 1 Znazornéni smért sil ptsobicich na dfevo.

e Zatizeni

Pfi  statickém feSeni je tfeba zohlednit ocCekavané zatizeni, které bude
na objekt pUsobit. To mize zahrnovat hydraulické tlaky, erozi, snih, vitr a dal$i. Zatizeni je
tfeba spravné modelovat a vyhodnotit.

PFfi navrhovani a pfi urCovani zatizeni dfevénych vodohospodaiskych objektl se musi
vychazet z co nejdokonalejSich znalosti jejich funkce.

Mezi vlivy pusobici na téleso prehrazky lze zaradit napfiklad: Hydrostaticky tlak, kterym na
téleso pfehrazky pusobi tiha vody v retenénim prostoru prehrazky (viz rovnice 2.1) [7] [16].
Hydrodynamicky tlak, kterym na téleso prehrazky pusobi voda pfitékajici do retenéniho
prostoru a narazejici do télesa prehrazky. Hydrodynamicky tlak odpovida pohybové energii
proudici vody (viz rovnice 2.2) [7]. Hydraulicky raz, ktery nastava v pfipadé prudkého narlstu
hydrodynamického tlaku, v dusledku rapidné se méniciho pratoku. Obvykle je hydraulicky
raz povazovan za mimoradné zatizeni podle CSN EN 1990:2021 [9].

Prs= Vi 2 (2.1)

Kde pns=hydrostaticky tlak [Pa] v hloubce z; Yw =tiha kapaliny (vody) [Nm™]: z=hloubka pod
statickou vodni hladinou [m].

Fr=S,xpx V' (2.2)

Kde Fr=tlakova sila proudu na téleso prehrazky [N]; Sp=plocha na kterou pusobi proudici
vody; F=mérna hmotnost vody[kgm™]; v=rychlost proudéni v [ms’"];

V uvahu také pfipada zemni tlak pfi zaplnéni retenéniho prostoru splaveninami. Hustota
vody cca 1000 kg/m3, hustota mokré zeminy/bahna cca 2000-2500 kg/m3. Charakteristicka
hodnota tlaku nanost (sedimentd v retenénim prostoru prehrazky) se stanovi dle (rovnice 2.3
a 2.4) [7] Vliv tlaku sedimentl se podoba tlaku zeminy na opérnou zed (viz obr. €. 2).
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P P g% h,x tg'(45°- 2) (23

Kde pn=charakteristicka hodnota tlaku sedimentu na téleso pfehrazky [Pa]; h.=vy$ka nad
uvazovanym bodem [m]: P»=mérnd hmotnost sedimentt [kgm™];g=tihové zrychleni [ms?];
% =ahel vnitfniho tfeni sedimentt ve stupnich;

_ P,
P Lo~ PuX " (2.4)
Ps
Kde Pn=mérnéa hmotnost sedimentii v suchém stavu [kgm™]; Pw= mérné hmotnost vody

[kgm™®]; P<=mérna hmotnost materiélu sedimenti (zanedbé se obsah vzduchu mezi zrny)
[kgm™];
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Obr. 2 Tlak zeminy na opérnou zed. Zdroj:
http://storage.ning.com/topology/rest/1.0/file/get/15637542707profile=original

e

Obr. 3 Drevéna Stétovnicova pfehrazka — pfiklad reseni — foto: Karel ZlatuSka
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Ob — foto: Alena Ticha

e Geometrie a konstrukéni detaily

Pfehrazky a srubové konstrukce maiji specifickou geometrii a konstrukéni detaily, které je
treba spravné navrhnout. To zahrnuje dimenze dfevénych prvkd, jejich spoje, kotveni
a vazby s okolim. Je dullezité zajistit, aby konstrukce byla dostate¢né pevna a stabilni.

PFi ur€ovani geometrickych a prafezovych charakteristik prvkd dievénych konstrukci je tfeba
vychazet ze skuteCnosti, Ze odchylky geometrickych a prufezovych rozmérl a fyzikalnich
vlastnosti dfevénych prvkl jsou do jisté miry nahodnymi veli€¢inami. A to i v ramci jednoho
vyFezu (viz obr. €.5).

Geometrické a mechanické imperfekce (odchylky) maji €asto nahodily charakter, silné
ovlivnény lidskym Cinitelem (spravny vybér materialu). Negativni vliv lidského cCinitele Ize
omezit jen dislednou kontrolou a systémem Fizeni jakosti.

Obr. 5 Nepravidelnost struktury dreva (toCitost) Foto: Lexikon vad dfeva [11]
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o Staticky vypocet

Staticky vypocet je provadén s vyuzitim principl mechaniky a teorie elasticity. Jedna se
0 proces, pfi kterém se analyzuji sily, napéti a deformace
v konstrukci na rGzna zatizeni. Existuje mnoho dostupnych softwarovych nastroji pro
provadéni statickych vypoctl, které umoznuji modelovani komplexnich situaci a posuzovani
konstrukci.

Drevéné vodohospodarské objekty (jejichz spad > 1,5m) se staticky posuzuji na zatizeni
hydrostatickym tlakem plsobicim od zakladové spary. Zatizeni pouze zemnim tlakem je
mozné u piehrazek jejichz zachytny prostor se ihned zaplfiuje zeminami (strze, svazné
uzemi). Vodni vztlak se pfi posuzovani neuvaZzuje.
Pro vypoc€et hydrostatického tlaku se uvaZuje takova vyska hladiny vody, ktera vyvodi
v konstrukci nejnepfiznivéjsi Uginky. Zatizeni hydrostatickym tlakem se stanovi podle CSN
75 0250 [7].

Dfevény vodohospodaisky objekt musi byt navrzen tak, aby pfenesl stejné zatiZzeni jako
objekt ze Zelezobetonu. Navrh jednotlivych dfevénych Casti objektu napf. Stétovnic musi
vychazet ze zatizeni vyplyvajici z hydrostatického tlaku pod maximalni hl. vody v retenénim
prostoru pfehrazky.

Stabilitu srubovych hrazi Ize uvazovat ze dvou hledisek. Bud se uvazuje srubova hraz jako
celistvy, v jednotlivych vrstvach a zakladech neporusitelny objekt, nebo jako téleso, jehoz
jednotlivé konstruktivni ¢asti mohou byt poruseny.

V pfipadé dfevénych srubovych stupiu se jedna o staticky slozity systém (nutné posoudit
nejen celkovou stabilitu ale i vnitfni) [8] (viz obr. 9). Staticky systém pro jednotlivou §tétovnici
(kulatinu) pouzitou v pfehrazce pfriblizné odpovida systému prostého nosniku. V pfipadé
jednosténné dfevéné prehrazky se pouZije kulatina a jde o nosnik podepfeny na koncich,
pFipadné pfi vétsi délce kulatiny a pouziti pilotd jde o nosnik podepfeny na vice mistech (viz
obr. & 6 a 7). Maximalni ohybovy moment Mmnax nastava ve stfedu rozpéti nosniku (viz obr.
7). Pro Stétovnicovou prehrazku se zatizeni podoba jednostranné podepfenému nosniku (viz
obr. €.8). Srubové objekty a pfehrazky maji slozitou strukturu a velké mnozstvi faktort
ovliviiujicich vnitini stabilitu objektu (viz obr. &. 9). Z toho divodu se pfi ovéreni stability
srubového objektu postupuje stejné jako u zdéného C&i betonového objektu. Posuzuje se
vnéjsi a vnitini stabilita objektu. Vné&jsi stabilita zahrnuje odolnost proti posunuti, pfeklopeni
a nadzvednuti vztlakem. Vnitfni stabilita zahrnuje pevnost objektu je jeho odolnost proti
deformacim, naru$eni soudrznosti, pfipadné az rozpadu objektu.

Smér toku

Retencni prostor

Zavazani
kulatiny
ZatiZeni prehrazky tihou vody. do terénu

DAY

Zavazani
kulatiny
do terénu

Podpurné piloty

Obr. 6 Schéma zatizeni kulatiny vodou v retenénim prostoru prehrézky. Carkované
znazornéni prihybu.
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Obr. 7 Prosty nosnik s konstantnim spojitym zatizenim

Obr. 8 Schéma zatiZzeni $tétovnice vodou v retenénim prostoru pfehréazky. Carkované
znazornéni priahybu.

Fy Vertikalni tlak F\r

| 1111
TTTT'T+TT YYyYyyYyyvyy
L h J

Pricny preek

Obr. 9 Statické reSeni srubovych stupriti Zdroj: Holzkonstruktionen im Wildbach-, Hang-und
Runsenverbau. [8]
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Staticka stabilita a odolnost objektu se posuzuje pomoci meznich stavlli. RozliSujeme mezni

stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Mezni stav unosnosti zohlediuje bezpecnost osob

a/nebo konstrukce a zahrnuje [9]:

Tap. 1) ztratu statické rovnovahy konstrukce nebo jeji €asti, uvazované jako tuhé téleso;

Tap. 2) poruchu nadmérnym pretvofenim, vznik mechanismu z konstrukce nebo jeji
Casti, poruSeni lomem, ztrata stability konstrukce nebo jeji ¢asti, véetné podpér
a zakladu;

Taf. 3) porucha vyvolani unavou nebo jinymi ¢asové zavislymi ucinky;

Mezni stav pouZitelnosti se tyka funkce konstrukce nebo nosnych prvkl za béZného uzivani,
pohody osob a vzhledu stavby. RozliSuji se vratné a nevratné mezni stavy pouZitelnosti.
Mezni stav pouZitelnosti zahrnuji [9]:

Taf. 4) deformace  které  ovliviiuji  vzhled  konstrukce, pohodu  uZzivateld,
provozuschopnost konstrukce (v€etné vybaveni) nebo zpUsobuji poskozeni
povrchovych Uprav nebo nenosnych prvk;

Taf. 5) kmitani, ktera zpusobuji nepohodu osob nebo omezuji funkéni zplsobilost
konstrukce;

Taf. 6) poskozeni, ktera mohou nepfiznivé ovlivnit vzhled, trvanlivost nebo
provozuschopnost konstrukce;

Pro objekty odpovidajici systému prostého nosniku (viz. vySe) se mezni stavy posuzuji dle
CSN EN 1995-1-1:2006 [4] dle meznich stavii se posuzuji jednotlivé &asti objektu. Pro
ovéfeni statické stability objektu Ize postupovat jako u srubovych objektl (viz 2.4.1.). OvSem
stabilizacni ucinek tihy objektu je minimalni oproti srubovému objektu s vyplni z kameniva.
Mezni stavy unosnosti objektu dle CSN EN 1995-1-1:2006 [4]:

Tap. 7) Tah/tlak rovnobézné s vlakny

Tap. 8) Tah/tlak komo na viakna

Taf. 9) Ohyb

Tof. 10)  Smyk

Tap. 11)  Krouceni

TaB. 12) Kombinace pfedchozich vlivl

Drevény prvek prehrazky (kulatina/stétovnice) je pfitom zatizen pfedevsim tlakem kolmo na
vlakna a ohybem.

Pro srubové objekty posuzované jako zd&né, nebo betonové objekty pak plati CSN EN 1992:
Navrhovani betonovych konstrukci aCSN EN 1994: Navrhovani sprfazenych
ocelobetonovych konstrukci. Dle meznich stavli se posuzuje stabilita objektu a pevnost
objektu jako celku [9]. U pfehrazek se jedna pfedevSim o stabilitu proti posunuti a pieklopeni
a vnitfni pevnost objetu.

Pro stabilitu objektu plati vztah (2.5) navrhova hodnota stabilizujicich G€inka (tiha objektu,
tfeni v kontaktu s podkladem, ukotveni atd.) musi byt vétsi nez navrhova hodnota
destabilizujicich ucinkd (hydrostaticky tlak, hydrodynamicky tlak, zemni tlak atd.). Pro
pevnost objektu pak plati vztah (2.6). Pozadovana navrhova hodnota vlastnosti materialu,
respektive navrhova odolnost se stanovi podle vztahu (2.7), respektive (2.8). Tfida trvani
zatizeni se stanovi dle (Tab. &. 1) [4] [9].

Eyo=Eqw (2.5)

Kde Eqq4st=navrhova hodnota ucinku destabilizujici zatizeni; Eqsw= navrhova hodnota ucinku
stabilizujici zatizeni;
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E,<R, (2.6)

Kde Eg=navrhova hodnota ucinkt zatiZeni (vnitfni sila, moment vnitfni sily/vektor nékolika
vnitfnich sil); Rs= navrhova hodnota pfislusné tnosnosti;

X
Xo= Kinog® V_/\: (2.7)

Kde Xy,=Navrhova hodnota pevnostni viastnosti; kmeg= modifikacni soucinitel zohledriujici viiv

trvéani zatizeni a vihkosti (Tab. &. 2); Ym =dil¢i souéinitel viastnosti materialu (Tab. & 3); Xk=
charakteristicka hodnota vlastnosti materialu;

R
R=k % —~ (2.8)
Y

Kde Rgs=Navrhova hodnota odolnosti; kmea= modifikacni soucinitel zohledriujici vliv trvani

v

zatizeni a vihkosti (Tab. & 2); Ym=diléi soucinitel viastnosti materidlu (Tab. ¢ 3); Ri=
charakteristickd hodnota tunosnosti materialu;

Tab.1 TFidy trvani zatizeni. CSN EN 1995-1-1:2006 Tab. 2.1[4]

Tida ireéni zatizeni charaidensickéno Zatizon
stale dele neZ 10 let
Diouhodobé 6 mésicl — 10 let
Stiednédobé 1 tyden — 6 mésicl
Kratkodobé méné nez 1 tyden
OkamZikove

Tab.2 Hodnoty kmod pro rostlé drevo. CSN EN 1995-1-1:2006 Tab 3.1[4]

Trida trvani zatizeni
Material Norma Trida | Diouno- [stiedne- [ kratio- | Okaméikove
Provozu | stlé zatizeni | dobé dobé dobé zatizeni
zatizeni |zatizeni | zatizeni
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1.10
Rostlé dieva | EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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Tab.3 Doporucené dil¢i soucinitele Yu pro viastnosti materialu a Ginosnosti.
CSN EN 1995-1-1:2006 Tab 2.3[4]

Zakladni kombinace
Rosié dievo 1.3
Lepens lameloveé dievo 1.25
LVL, pfeklifka, OSB 1.2
Thiskowe desky 1.3
Vidknilé desky, tvidé 1.3
Vidionité desky, stfednd twrdé 13
Vidknilé desky, MDF 1.3
Vidknilde desky, mkidod 1.3
Spoje 1.3
Kovowe desky s prolisovanymi trry 1,25

Mimofadne kombinace 1.0

Meznim stavem pouzitelnosti je dle CSN EN 1995-1-1:2006 [4]:
Tap. 13)  Prokluz spoje

Taf. 14)  Mezni hodnota prihybu nosniku

Tap. 15)  Kmitani

PFi namahani dfevéného prvku pfehrazky (kulatina/stétovnice) dochazi predevsim

k prahybu nosniku (viz. obr. €. 10). Mezni hodnoty prahybu nosniku jsou uvedeny v (tab.
€. 4), kdy maximalni pfipustna hodnota pro prosty nosnik je L/150. [4] Prihyb nosniku Ize
spocitat dle vztahu (2.9).

_ 5x gxl4
ST 384 x Exl, (2.9)

Kde Ws=Prahyb nosniku uprostred rozpéti [m]; g=spojité zatizeni nosniku

[KNm']; I=rozpéti nosniku [m]: E=Modul pruZnosti materialu [kNm?], pro dFivi tfidy pevnosti
C24: (11 000 MPa / 11kNmm2/ 11 000 000 kNm dle CSN EN 338:2016 Tab. 1) [17];
l,=moment setrvacnosti [m*] (ze vztahu 2.10);

== (2.10)

Kde l,=moment setrvacnosti [m*]; r=polomér dfevéného prvku objektu (kulatiny) [m];

Tab.4 Mezni hodnoty prihybt nosniki. CSN EN 1995-1-1:2006[4]

Winst Whet fin Win
Prosty nosnik £300 aZ #500 #1250 aZ £#350 #1150 aZ #300
Wykonzolované nosniky #1150 aZ #250 125 aZ #1175 {75 az #4150
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o Bezpecnostni faktory

Pri statickém FeSeni je tfeba zohlednit bezpecnostni faktory, které zahrnuji navrh na mezni

stavy, faktor bezpec€nosti, mozné odchylky v materialu a daldi nejistoty. Bezpelnost

konstrukce je dulezita pro minimalizaci rizika selhani.

Soudasné je nutné provést kategorizace do tfid spolehlivosti RC1 az RC3 podle CSN EN
1990 [9] a stanovit soucinitel diferenciace spolehlivosti Kr (soucinitel vyznamu). Kategorie
véetné nékolika pfikladd jsou uvedeny v tabulce €. 5. Vynasobenim dil€ich ukazatell
soucinitelem diferenciace spolehlivosti Ize do statického vypoctu zahrnout duleZitost daného
objektu. PFi vypoctu jsou tak kladeny vétSi naroky na objekty s kritickou funkci €i umisténim,
objekty, jejichZ selhani by mélo za nasledek nepfiméfené Skody na majetku €i zdravi nebo

zivotech osob.

Tab. 5 Zatfidéni staveb do tfid spolehlivosti s odpovidajicim soucinitelem diferenciace

spolehlivosti Kg. [7]

Trida spolehlivosti

Priklady

Souéinitel Ka

RC3

Stavby, kde jsou nasledky poruchy vysokeé:
— prehrady, funkéni objekty sypanych hrazi,

— jezywySSineZsm,

— hlavni &tolové pfivadéte pitné vody do aglomeraci

RC2

Stavby, kde jsou nasledky poruchy stfedné zavazné:
— Cistimy odpadnich vod, Gpravny vody,
— vodojemy, akvadukty,

— kanalizaéni stoky, vodovodni a jind potrubi véetné Sachet
a Cerpacich stanic

— malé vodni elektramy

— jezyniZdinezZ&m

— nabfezZni stény

— poZarni a jiné obsypané nadrZe

— plavebni kanaly ve vykopu

RC1

Stavby, kde jsou nasledky poruchy mensiho vyznamu:
— sportovni a lazefiské bazény

— objekty na odvodiovacich a zaviahowych stavbach
—  zumpy, lapoly, nadrZe domovnich COV
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e Kontrola a revize

Po dokonceni statického vypoctu je dulezité provést kontrolu a revizi navrzené konstrukce.
To zahrnuje ovéfeni, zda jsou splnény pfislusné normy a pfedpisy. Teprve kdyz je
konstrukce staticky korektni, tak se ovéfuje spravnost vSech ostatnich funkci
(architektonické, esteticke, dispozi¢ni atd.).

Zaveér

Pfi navrhovani vodohospodarskych staveb je tfeba uvédomit, ze staticka funkce je
nejzakladnéjsi funkci vSech staveb.

Problémy v oblasti statického puUsobeni konstrukci mohou mit zavazné nasledky a za
vynalozZeni znac¢nych finanénich nakladl se napravuji. VEasné a nezavislé ovéreni projektu
stavby mlze proto upozornit na eventualni problémy a pfipadné zabrani budoucimu kolapsu
stavby. Proto je vhodné tyto konstrukce navrhovat podle zkuSenosti a podle doporuéeni
EUROKODC.

S dfevénymi vodohospodarskymi objekty se Ize setkat i na mistech, kde je jejich spravna
funkce kliCova a nasledky selhani mohou byt vazné. Pfi statickém posouzeni objektu je jejich
dullezitost zohlednéna zafazenim do tfid spolehlivosti.
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Abstract

The landscape planning study is a specific spatial planning tool focused on the proposal of
measures in the landscape with the prospect of their subsequent projection into spatial
planning documentation (primarily into spatial plans) and their gradual implementation, e.g.
through land consolidation.

The article introduces the reader to the content orientation of the landscape planning study
and related methodological materials. The position of the landscape planning study in the
system of spatial planning tools and the mutual relationship between the landscape planning
study and land consolidation are also presented, with an emphasis on explaining the
principles of taking over the proposed solution from the land consolidation to the landscape
planning study and vice versa.

Keywords: spatial planning; landscape planning; landscape planning study; land
consolidation; landscape

Abstrakt

Uzemni studie krajiny je specificky nastroj tzemniho planovani zaméfeny na navrh opatfeni
v krajiné s vyhlidkou jejich nasledného primétu do Uzemné planovaci dokumentace
(pfedevS§im do uUzemnich pland) ajejich postupné realizace napf. prostfednictvim
pozemkovych Uprav.

Clanek seznamuje &tenafe s obsahovym zaméfenim UGzemni studie krajiny ase
souvisejicimi metodickymi materialy. Rovnéz je pfedstaveno postaveni Uzemni studie krajiny
v systému nastroji Uzemniho planovani avzajemny vztah Gzemni studie krajiny
a pozemkovych Udprav, sdlrazem na vysvétleni principd pfebirani navrhu FeSeni
z pozemkové Upravy do uzemni studie krajiny a naopak.

Klicova slova: Uzemni planovani; krajinné planovani; uzemni studie; scelovani pozemku;
krajina

Uvod
Platné pravni pfedpisy (zejména stavebni zakon [1] a novy stavebni zakon [2]) rozliSuji Fadu
dokumentd tvofi uzemné planovaci dokumentace (ij. Uzemni rozvojovy plan, zasady
uzemniho rozvoje, uzemni plan a regulaéni plan) a uzemné planovaci podklady (tj. Uzemné
analytické podklady a uzemni studie).
Uzemni studie krajiny (dale také ,USK*) neni ni¢im jinym neZ druhem Gzemni studie, pficemz
uzemni studie je druhem uzemné planovaciho podkladu. Rozdil mezi tzemné planovacimi
podklady, resp. uzemni studii, a Uzemné planovaci dokumentaci spoc¢iva zejména v
e zavaznosti — uzemné planovaci dokumentace je zavazna pro pofizovani a pro
rozhodovani v uzemi, izemné planovaci podklady nikoliv [1, 2];
e hierarchickém uspofadani — nadfazena uUzemné planovaci dokumentace je
zavazna pro navazujici uzemné planovaci dokumentaci [1, 2]; tedy napf. obsah
zasad Uzemniho rozvoje, které vydava kraj, je zavazny pro uzemni plan, ktery
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vydava obec, coz v praxi znamena, ze Uzemni plan nesmi obsahovat nic, co by
bylo vrozporu s obsahem zasad uzemniho rozvoje; pro uUzemné planovaci
podklady takova omezeni neplati;

e rezimu schvéleni — uUzemné planovaci dokumentaci kraji aobci vydava
zastupitelstvo kraje resp. obce v samostatné pusobnosti, kdezto GUzemni studii
schvaluje pofizovatel (tj. ufednik organu uUzemniho planovani) v pfenesené
pusobnosti [1], [2].

Uzemni studie krajiny je tedy druhem tzemné planovaciho podkladu, ktery schvaluje organ
uzemniho planovani v pfenesené plsobnosti, a jehoz obsah je podkladem pro pofizovani
uzemné planovaci dokumentace a pro rozhodovani v uzemi, neni vSak pro tyto ani jiné
Cinnosti zavazny [1], [2].

Obsah uzemni studie krajiny neni pravnimi predpisy blize stanoven aje oSetfen pouze
metodicky (viz dale).

V zdsadé je mozné poridit uzemni studii krajiny pro libovolné velké uzemi. V praxi se nejvice
pofizuji Uzemni studie krajiny pro spravni obvod obce s rozsifenou plsobnosti, a to jednak
proto, Ze pro tato uzemi jsou k dispozici pfislusné dotacni tituly, jednak nastaveni téchto
dotacnich tituld vyplynulo z toho, Ze spravni obvod obce s rozSifenou plasobnosti se jevi byt
pro vymezeni fedeného Uuzemi uzemni studii krajiny nejvhodnéjdi — jde o dostate¢né velké
uzemi, aby se uzemni studie mohla zabyvat problémy, které presahuji ramec jedné obce,
pfitom vSak ve vétSim detailu, nez jaky je dosazitelny v dokumentu feSicim celé uzemi kraje
[3]. Zaroven (na rozdil napf. od povodi) jde o Uzemi, jeZ se coby FfeSené uzemi kryje se
spravnim obvod ufadu uzemniho planovani, a které je skladebné s hranicemi obci, ¢imz se
usnadniuje pofizeni takové studie pfFislusnym organem uzemniho planovani, ijeji nasledné
vyuziti (napf. pfi zméné uzemniho planu) jednotlivymi obcemi.

Metodické materialy k uzemni studii krajiny

K pofizovani Uzemnich studii krajiny pro spravni obvod obce s rozSifenou pulsobnosti
publikovalo Ministerstvo pro mistni rozvoj v roce 2016 metodicky pokyn Zadani Gzemni
studie krajiny pro spravni obvod obce s roz$ifenou plsobnosti (dale jen ,Metodicky pokyn®),
ktery byl v ervnu 2023 aktualizovan. Zaroveri byl doplnén novym dokumentem, tzv.
Priru¢kou k procesu zadani, zpracovani a implementace tzemni studie krajiny pro spravni
obvod obce s rozSifenou pusobnosti (dale jen ,Pfirucka“). Oba dokumenty, aktualizovany
Metodicky pokyn i Pfiru¢ka, jsou spoleénymi metodickymi dokumenty Ministerstva pro mistni
rozvoj, Ministerstva Zivotniho prostfedi a Statniho pozemkového ufadu [3] a jsou dostupné
v elektronické podobé na webu MMR (https.//www.mmr.cz/cs/ministerstvo/stavebni-
pravo/stanoviska-a-metodiky/stanoviska-odboru-uzemniho-planovani-mmr/3-uzemne-
planovaci-podklady-a-jejich-aktualizace/usk-so-orp).

Obsahem Metodického pokynu [4] je v prvé Fadé definice cile a ucelu pofizeni Uzemni studie
krajiny. Dale Metodicky pokyn klade poZadavky na obsah feSeni uzemni studie krajiny a na
jeji formalni upravu (napf. méFitko vykres(l) a uspofadani (je uveden seznam zakladnich
kapitol textové Casti a zakladnich vykresu).

V neposledni fadé Metodicky pokyn uvadi pozadavky na rozsah konzultaci a na sloZeni
zpracovatelského tymu. Pfitom rozliSuje pozadavky vyplyvajici ze zakona (konzultace
uzemni studie zakon neuklada a z hlediska kvalifikace postaduje ze zakona ucast jedné
osoby s odpovidajici autorizaci), pozadavky vyplyvajici z pfislusného dotacniho titulu
v Operaénim programu Zivotni prostfedi (v&t8i naroky na konzultace a sloZeni
zpracovatelského tymu) a obecna doporuceni. PoZadavky ze zakona musi pochopitelné
splnit jakakoliv uzemni studie krajiny, resp. jakakoliv uzemni studie obecné. PozZadavky
Operaéniho programu Zivotni prostfedi je potieba splnit pro poskytnuti finanéni podpory
z tohoto programu. Obecna doporuceni vyjadfuji nazor pfislusnych instituci na nejlepSi
moznou praxi, jejich naplnéni vSak neni pro poskytnuti dotace vyZadovano.

Cilem Pf¥irucky [5] neni klast dalSi pozadavky na zadani a obsah uzemni studie krajiny, ale
podrobnéji ukazat mozné zplsoby naplnéni pozadavkd Metodického pokynu a poukazat na
pfiklady z praxe. Na rozdil od Metodického pokynu se Pfirucka zabyva vSemi fazemi
zivotniho cyklu uzemni studie krajiny, od pfipravy zadani, pfes vybér zhotovitele, tvorbu
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doplfiujicich prizkuma a rozbor( a tvorbu navrhu az po pouziti jiz dokonéené a schvalené
uzemni studie krajiny v praktické ¢innosti organu verejné spravy. V samostatné kapitole je
jako prlfezové téma rozebirana problematika konzultaci s relevantnimi organy vefejné
spravy a s verejnosti [3].

Nejvétsi svym rozsahem jsou kapitoly k tvorb& navrhu a k implementaci dokonéené uzemni
studie krajiny. Mj. jsou uvedeny desitky pfikladl opatfeni, ktera by mohla uzemni studie
krajiny obsahovat, s kratkym popisem jejich smyslu, av nékterych pfipadech téz
s upozornénim na souvisejici datové zdroje, které jsou pfi jejich navrhu vhodnym podkladem.

Obsah a tvorba Uzemni studii krajiny

Metodicky pokyn [4] definuje cile a uCel pofizeni Uzemni studie krajiny takto: ,Cilem pofizeni
USK je vytvofit odborny komplexni dokument umoZriujici koncepéni viceoborovy pfistup
k feSeni krajiny a jejich funkci s vyuZitim koordinacni tlohy tzemniho planovani. (...) Cilem
navrhu USK je vytvofeni predpokladli pro existenci zdravé a odolné krajiny, ktera
predstavuje Zivotni prostiedi ¢lovéka i zdroj uspokojovani jeho potreb.

Tézistém feSeni USK je navrh auzemni prumét opatfeni slouzicich k pfedchazeni
a odstrariovani nasledkii nevhodného hospodareni v krajiné a k adaptaci na negativni
projevy zmény klimatu (napf. povodné, privalové srazky, sucho ¢&i viny veder), jako jsou
opatreni k optimalizaci vodniho rezimu (véetné ochrany pred povodnémi a suchem), ochrané
obhospodarované pudy a ekosystémii a k podpore biodiverzity. USK rovnéZ navrhuje
opatfeni prispivajici ke zlepSeni Zivota Clovéka v Kkrajiné a ke kultivaci jeho uZivani krajiny,
Jjako jsou opatfeni k ochrané krajinného razu, k vytvareni podminek pro rekreaci, ke zlepSeni
prostupnosti krajiny a k usmérriovani rozvoje sidel a dalSich abiotickych struktur v krajiné.*”
Prakticka tvorba Uzemni studie krajiny probihda ve dvou fazich — v prvni, analytické fazi
zpracovatelsky tym provede tzv. doplfujici prizkumy a rozbory (,doplfiujici“ proto, ze se
pfedpoklada, ze velkd c¢ast informaci je jiz pro zpracovatele pfipravena v uzemné
analytickych podkladech a v dalSich dokumentech). V této fazi zpracovatelé podrobnym
rozborem feSeného uUzemi a krajinnych struktur v ném, jakoZz irozborem uUzemné
analytickych podkladl, uzemné planovaci dokumentace a dalSich dokumentd definuji
hodnoty a problémy v Uzemi. Nezbytnou soucasti doplfiujicich prizkumd a rozboru jsou téz
terénni prazkumy.

Nasleduje samotny navrh uzemni studie krajiny, kdy jsou navrhovana jednotliva opatfeni pro
odstranéni, zmirnéni i pfedchazeni zjisténych problému a k ochrané a rozvoji zjisténych
hodnot.

Pro ucely lepSi konceptualizace a systemizace feSeni jsou téz vymezovany tzv. krajinné
okrsky (nizSi skladebné celky krajin vymezenych v zasadach Uzemniho rozvoje). Krajinny
okrsek je definovan jako ,zakladni skladebna relativné homogenni ¢éast krajiny, ktera se od
sousednich krajinnych okrsk( odliSuje svymi prirodnimi, popf. jinymi charakteristikami
a zplisobem vyuziti“ [4], [5]. Z definice je zfejmé, ze krajinny okrsek bude zpravidla
charakteristicky i urCitymi svymi hodnotami a problémy. Pro krajinné okrsky jsou stanoveny
jejich cilové kvality, s nimiz by méla navrZzena opatfeni logicky korespondovat.

Na tomto misté je vhodné zduraznit problematiku spravné formulace a grafické reprezentace
opatreni. Oboji je velmi dllezité pro usnadnéni nasledného vyuziti Gzemni studie krajiny. Pro
dosazeni nejlepSich vysledku je potfebna uUzka spoluprace specialisty na dané opatfeni
(napf. vodohospodare ¢i krajinného ekologa) a Uzemniho planovace, pfiemz specialista by
mél navrhnout, jaké zmény v krajiné by mély probé&hnout a uzemni planoval by mél
navrhnout formulaci a grafické znazornéni daného opatieni, aby bylo uchopitelné pro dalsi
vyuziti v uzemnim planovani.

VSechna opatfeni se s ohledem na rozsah feSeného Uzemi a méfitko vykrest (1 : 10 000
nebo 1 : 25 000) navrhuji pouze ramcové. Neni tedy smyslem Uzemni studie krajiny suplovat
pozemkové upravy, podrobnou technickou studii & dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti.
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Vztah tuzemni studie krajiny k pozemkovym upravam

USK jakozto nezavazny dokument v grafické ¢asti schematicky vymezuje navrh potfebnych
zmén v Uzemi, aniz by tim pfedjimala pfesnou polohu navrzenych opatifeni. Ve vztahu
k pozemkovym upravam ma tedy charakter koncepéniho podkladu, ktery navrhuje principy,
pfipadné ramcové prostorové uspofadani mozného feseni [5].
Rozpracované ¢i jiz schvalené pozemkové uUpravy jsou jednim z dllezitych podkladu pro
uzemni studii krajiny. V ramci zpracovani doplfiujicich prizkumd a rozbort by se s nimi méli
zpracovatelé USK seznamit a jiz zafixovana opatfeni nasledné prevzit do navrhu (pfipadné
odlvodnit, pokud by néktera opatfeni neprevzali). Pfi zpracovani Uzemni studie krajiny pro
cely spravni obvod obce s rozSifenou plsobnosti je prakticky jisté, Zze pro ¢ast feSeného
uzemi byly jizZ pozemkové Upravy zpracovany Ci alespon rozpracovany.
Naopak neni na zavadu, pokud uzemni studie krajiny navrhuje dal§i opatfeni nad ramec
schvalenych pozemkovych uprav. Pozemkova uprava je projektem projednanym s vlastniky
pozemklU a sméfujicim k co nejpfimoCarejSi realizaci a neobsahuje tedy z povahy véci
opatfeni, ktera nebyla v okamziku pofizeni uskutecnitelna (nebyla na nich v danou chuvili
shoda, nebyly k dispozici vSechny potfebné pozemky, byla by pfili§ ndkladna apod.). Naproti
tomu USK je koncepénim dokumentem, u néjz se predpoklada postupna a dlouhodoba
realizace v fadu desitek let, nemoznost okamZité realizovat nékteré opatfeni tedy neni sama
0 sobé divodem pro jeho nezafazeni do Uzemni studie.
Analogicky by mél projektant pozemkovych uUprav pfevzit a rozpracovat relevantni opatfeni
v krajiné navrzena v uzemni studii krajiny. S tim souvisi, Zze ve svém stanovisku podle § 6
odst. 6 zdkona o pozemkovych upravach [6] by mél organ uzemniho planovani upozornit
pozemkovy Ufad na existenci uzemni studie krajiny, pfipadné na zaméry v ni obsazené,
a dle potfeby pozemkovému ufadu uzemni studii krajiny poskytnout [5].
Pokud existuji relevantni divody, pro¢ dané opatieni z uzemni studie krajiny nebylo mozné
v pozemkové upravé pouzit, postai, Zze projektant pozemkové upravy tuto skuteCnost
v navrhu pozemkové Upravy uvede a od(ivodni. Ddvodem pro nevyuziti feSeni navrzeného
v uzemni studii krajiny mize typicky byt nalezeni srovnatelného &i jesté lepSiho feSeni &i
zohlednéni podrobnéjsich podkladu, z nichz vyplyne nevhodnost plvodniho FeSeni. Naproti
tomu obvykle nebude relevantnim duvodem nesoulad navrhu opatfeni z Uzemni studie
krajiny s uzemnim planem, nebot
e TFada potfebnych zmén v krajiné (napf. protierozni a protipovodnova opatfeni)
byva v uzemnich planech v plochach v nezastavéném uzemi Casto stanovena
jako pfipustné vyuziti, k nesouladu s uzemnim planem tedy v daném pfipadé
vibec nemusi dojit.
e pfipadné se vyuzije ustanoveni § 18 odst. 5 stavebniho zakona [2], stanovujici, ze
Jv] nezastavéném uUzemi Ize v souladu s jeho charakterem umistovat stavby,
zafizeni, ajina opatfeni pouze pro zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi,
téZbu nerostu, pro ochranu prirody a krajiny, pro vefejnou dopravni a technickou
infrastrukturu, pripojky a ucelové komunikace, pro__sniZzovani _nebezpedi
ekologickych a pfirodnich katastrof a pro odstrariovani jejich dusledku, a dale
takova technicka opatfeni a stavby, které zlepsi podminky jeho vyuZiti pro ucely
rekreace a cestovniho ruchu, napfiklad cyklistické stezky, hygienicka zarizeni,
ekologicka a informacni centra; doplrikova funkce bydleni i pobytové rekreace
neni u uvedenych staveb pfipustna. Uvedené stavby, zafizeni a jina opatieni
vCetné staveb, které s nimi bezprostfedné souviseji vietné oploceni, Ize
v nezastavéném uGzemi umistovat v pfipadech, pokud je Gzemné planovaci
dokumentace zddvodu vefejného zajmu vyslovné nevylucuje.“ Tedy
i v pfipadech, kdy uzemni plan v nezastavéném uzemi nezmifiuje jako pfipustné
napf. protierozni opatfeni, postali, pokud je takové opatfeni v souladu
s charakterem uUzemi a pokud jej Uzemné planovaci dokumentace (napf. uzemni
plan) z divodu vefejného zajmu vyslovné nevylucuje.
Pokud by pfece jen uzemni plan urcité opatfeni navrzené pozemkovou Upravou v dané plose
vyslovné vylu€oval, pak az donedavna platilo, ze pfed dokonfenim pozemkové Upravy je
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nutno provést zménu uzemniho planu. Novela zakona o pozemkovych Upravach [6] ucinna
od 1. Cervence 2023 nicméné pfinesla v tomto bodé novinku - § 9 odst. 15 uvedeného
zakona zni nyni takto: ,Plan spolecnych zarizeni musi byt v souladu s uzemné planovaci
dokumentaci. Neni-li navrh planu spoleénych zafizeni ze zavaznych ddvodu v souladu
s uzemné planovaci dokumentaci, je jeho schvéleni podle odstavce 11 zaroveri rozhodnutim
0 zméné uzemniho planu podle § 109 odst. 1 stavebniho zakona prijimanym z vlastniho
podnétu. Obsahem zmény je poZadavek na uvedeni planu spoleénych zarizeni a tzemniho
planu do souladu. Tento postup neni pfekazkou pro vydani rozhodnuti o pozemkovych
upravach.” PreloZzeno do obecného jazyka: Pokud existuje nesoulad mezi vydanym uzemnim
planem a navrhem pozemkovych uprav, pak tim, Ze zastupitelstvo obce schvali pozemkovou
upravu, schvali zaroven, Zze ma byt pofizena Uzemniho planu, ktera jej uvede do souladu
s pozemkovou upravou. Pomifime nyni tézkosti, které by pfi aplikaci uvedeného ustanoveni
zjevné nastaly, pokud by neSlo o nesoulad s uzemnim planem, ale napf. se zasadami
uzemniho rozvoje.

Shriime tento ponékud dlouhy vyklad konstatovanim, Ze pfevzeti ur€itého namétu z uzemni
studie krajiny do pozemkové upravy by obvykle nemélo zpusobit procesni komplikace. Jina
véc je samoziejmé vécné FeSeni — pozemkova Uprava fesi uzemi v mnohem vétSim detailu
a s lepSi znalosti pozadavkd mistnich aktér( nezli uzemni studie krajiny. Lze tedy oCekavat,
Ze ne kazdeé opatfeni z uzemni studie krajiny se pfi navrhu pozemkové upravy ukaze jako
vhodné a v daném Case realizovatelné.

Zavér

V ¢lanku byla pfedstavena uzemni studie krajiny ajeji vztah k pozemkovym upravam.
V soucasné dobé jsou Uzemni studie krajiny pro spravni obvod obce s rozSifenou pusobnosti
pofizeny jiz pro cca 23 % uzemi Ceské republiky. Vétsina z nich byla dokonéena v letech
2018 — 2019 v souvislosti stehdejSi dotaci z Integrovaného regionalniho operacniho
programu, jsou tedy jiz nékolik let k dispozici jako podklad pro navrh pozemkovych Uprav.

V srpnu 2023 se predpoklada vyhlaseni nového dotaéniho titulu z Operaéniho programu
Zivotni prostfedi na pofizeni plant a koncepci, z néjz budou podporovany mj. také Gzemni
studie krajiny. V dobé zvefejnéni tohoto pFispévku je tedy patrné pfisludny dotacni titul jiz
vyhlasen.

Lze si jen pfat, aby se jak jiz existujici, tak nové zpracované uzemni studie krajiny pfi
zpracovani pozemkovych uprav osvédCily jako uZite€ny a hojné vyuzZivany koncepéni
podklad.
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Podékovani

DEKUJI KOLEGUM PETRU LEPESKOVI Z MINISTERSTVA PRO MISTNi ROZvOJ

A JANE SLABE ZE STATNIHO POZEMKOVEHO URADU ZA LASKAVE PROHLEDNUT/(
MEHO PRISPEVKU A ZA CENNE PRIPOMINKY. ODPOVEDNOST ZA JAKEKOLIV
PRIPADNE CHYBY V PRISPEVKU JE OVSEM VYHRADNE MOJE.
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Abstract

Presentation of the approach to the preparation of a project for the revitalization of peatlands
and other wetland biotopes, practical experience in providing documents, proposing
solutions, discussing and performing author's supervision during construction.

Keywords: revitalization; peatland; designer

Abstrakt

Prezentace pfistupu k pfipravé projektu revitalizace raselinist a dalSich mokfradnich biotopu,
praktické zkuSenosti se zajiStovanim podkladd, navrhovanim FeSeni, projednavanim
a vykonem autorského dozoru pfi vystavbé.

Klicova slova: revitalizace; raselinisté; projektant.

Uvod

Cilem naSeho pfispévku v ramci konference Krajinné inZenyrstvi je predstaveni pfistupu
k pfipravé projektd revitalizaci raSelinist a dalSich mokfadnich biotopl, praktickych
zkusSenosti pfi zajiStovani podkladd, navrhu feSeni, projednani a vykonavani autorského
dozoru pfi realizaci stavby.

Jako projektanti zastfeSeni firmou zajistujici i dalSi Cinnosti ve vystavbé jako je inzenyrska
¢innost, zajisténi dotaci, spravce stavby a dalSi konzultacni ¢innost, byvame soucasti
i dalSich procesU pfipravy stavby. Nasim cilem je tedy vytvofit navrh, ktery je realizovatelny
a Casto je vysledkem kompromisli plynoucich z projednani s dotéenymi institucemi
a osobami.

Predprojektova priprava

Rozsah predprojektové pfipravy se liSi dle typu investora, typu a rozsahu feSeného uzemi.
KliCovou je znalost uzemi a koncepce investora v pfistupu k Uzemi. Lze je rozdélit do dvou
zakladnich kategorii, a to investor s jasnou predstavou feSeni vétsinou maloploSného uzemi
a investor, ktery potfebuje nastavit koncepci feseni Uzemi v&etné vytipovani hlavnich cild
uzemi.

V prvnim pfipadé jde pfedevdim o zhmotnéni jiz jasnych pfedstav a vétSinou se pfistupuje
pfimo Kk projektovani s prfedjednanim s dot€enymi organy a naslednym zapracovanim
podminek do dokumentace.

V druhém pfipadé se jedna o zpracovani studii, které popiSou stavajici stav uzemi
a nasledné definuji kliCové problémy v uzemi a priority jejich FeSeni. Tyto studie jsou Casto
soucasti SirSich uzemnich studii podporovanych z programu LIFE, Norskych grantl
a aktualné Narodniho planu obnovy. Tyto studie jsou také vhodnou platformou pro otevieni
diskuse zainteresovanych instituci. Casto se li§i predstava ochrany piirody, uZivateld
pozemkl a mistni samospravy. PfedevS§im v Uzemich s niz§im stupném ochrany je tato
diskuse kliCova pro vytvofeni realizovatelné koncepce feSeni. V této fazi je projektant
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moderatorem a pozornym posluchaem. Dle naSich zkuSenosti vétSina jednostranné
zamérenych studii kon€i v policich bez dalSiho vyuZiti.

Uzitecné podklady

Tak jako v jinych pfipadech i u revitalizaci raSelinist a mokfadu je dullezitou vstupni fazi
shromazdéni podkladd. V sou€asné digitalni dobé vyuzivame volné pfistupna data nebo
data poskytnuta zadavatelem a nasledné dopliiujeme chybgjici informace vlastnimi
prazkumy a terénnimi pracemi a zkuSenosti z jiz provedenych projektu.

Terénni prace je pro projektanta vzdy dulezita a kazdy projektant revitalizaci musi podstoupit
kfest bahnem. Nez se v8ak vydame do terénu je vhodné se seznamit s uzemim jiz
v kancelafi. Osvéd&enym nastrojem pro analyzy uzemi je volné pfistupny (open source)
program QGIS. Dobie poslouzi i volné pristupné funkce na portalu CUZK jako je analyza
vySkopisu.

Cilem téchto analyz je zjisténi pozemkové drzby, Uzemnich limitQ, rozsahu odvodnéni,
morfologie terénu, vyskyt biotopl nebo typologie lesnich porostt apod.

Situace limitd uzemi pFehledné zobrazi omezeni pro budouci navrh jako jsou uUzemné
spravni ¢lenéni, zaplavova Uzemi, ochranna pasma, zplsob ochrany Uzemi, sité dopravni
a technické infrastruktury apod. z toho pak vyplyne i rozsah projednani.
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Obr. 1 Zakladni limity Gzemi.

Majetkopravni vztahy k pozemkim jsou vétSinou uréujici pro realizovatelnost navrzenych
opatfeni. K témto analyzam je vyuzivan volné dostupny katastr nemovitosti. Mapy se stavem
projednani jsou pfehlednym podkladem pro rozhodovani investora u plodné rozsahlejSich
zamér(.

Obr. 2 Stav projednani pozemku s viastniky.

Na rozsahlych uzemich je nejprve nutné stanovit zajmové cilové plochy pro dalsi podrobnégjsi
analyzy. Napfiklad z celkové vyméry CHKO Brdy 348 km? je v rdmci projektu LIFE ADAPT
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BRDY fe$ena plocha byvalého vojenského prostoru 260 km?. Cilové plochy vybranych
lesnich spolecenstev redukuji podrobnéji feSené Uzemi na 20 km?. Pro hrubé vymezeni
téchto ploch byly vyuZity typologické lesnické mapy poskytované UHUL. Zdrojem informaci
o cilovych biotopech ina nelesnich plochach je projekt Mapovani biotopt CR vytvoreny
a nasledné aktualizovany AOPK.

Dalsim krokem po vymezeni cilovych ploch je zjisténi historického vyvoje Uzemi, protoze
prvni projekty ploSného odvodnéni se na naSem Uzemi realizovali jiz v 2. poloviné 19. stoleti
a jejich nejvétsi rozkvét spada do 2. poloviny 20. stoleti. K témto stavbam lze ob¢as dohledat
i projektovou dokumentaci v archivech podnik( povodi nebo na Statnim pozemkovém uradé.
V pfipadé uspésného patrani po historické dokumentaci zacina prace na vektorizaci.
Projekty se vétSinou transformuji na povrchové znaky odvodnéni jako jsou Sachtice a vyusti.
Projevy podpovrchového odvodnéni Ize také zachytit na infratervenych leteckych snimcich
nebo na leteckych snimcich jak sou€asnych, tak i historickych. Ne vzdy skute€nost odpovida
projektu aje nutné stimto poditat pfi realizaci. Re$eni drenaznich systém(, které jsou
soucasti pozemku by vydalo na samostatny ¢lanek. Majetkové nalezi viastnikim pozemku
a mimo zabor stavby je nutné zachovat jejich funkci.

Obr. 4 Pavodni projekt odvodnéni.

Pro odhalovani povrchového odvodnéni je nejCastéji vyuzivan digitalni model terénu
sestaveny na zakladé dat CUZK DMR 5g. Stinovany reliéf odhaluje vedeni odvodriovacich
kanall i v zalesnéném terénu. Pfesné parametry, jako je hloubka a Sifka kanald, je nutné
v8ak oveéfit v terénu.
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Obr. 5 Morfologie tuzemi a odtokové poméry.
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Dal$imi vyuzivanymi vodohospodarskymi nastroji pro odhaleni problémd v uzemi jsou
napfiklad analyzy odtoku, hydrologické modely, modely podzemniho proudéni, splaveninové
analyzy apod. Popis jejich vyuZiti je opét na samostatny ¢lanek. Hlavni otazkou je méfitko
a podrobnost téchto modell a z toho vyplyvaijici pfesnost vysledkl a jejich nasledna aplikace
do vystupu projektu.

Terénni prace

V okamziku, kdy je hotové zakladni seznameni s Uzemim je Cas vyrazit do terénu a ovéfit
vysledky analyz pfipadné doplnit dalSi informace. V pfipadé raSelinnych spoleenstev nebo
pfipadné v plochach téZenych raSelinist je také dulezitou informaci mocnost raseliny. Tato
informace mulze predikovat moznosti obnovy cennych spoleCenstev ataké upfesriuje
parametry navrhu, jako jsou napf. typ, hloubka zaloZeni a velikost pfehrazek.

Obr. 6 Ovérovani parametrt odvodriovacich kanald.

Sbér dat v terénu probiha pomoci pedologickych sond a polohové uréeni je zaznamenano
bé&Znymi mobilnimi zafizenimi.
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Legenda:
™™ Resene diéi plochy

Obr. 7 Vystup prizkumu — mapa mocnosti raseliny.

Tyto typy projektd vyzaduji Uzkou spolupraci s biology, ktefi nam vodohospodarim definuji
vysledné parametry, kterych je tfeba navrZzenymi opatfenimi dosahnout. Casto se
pohybujeme v Uzemich s vyskytem zvlast chranénych druht rostlin a zivoc€ichl a podminky
jejich ochrany je nutné promitnout, jak do navrhu, tak do organizace vystavby.

Navrh opatieni

Po shromazdéni vSech podkladu a jejich vyhodnoceni mizeme pfistoupit k navrhu opatfeni.
Na pocatku je nutné ucit cil revitalizace. Na zakladé vyhodnoceni cilového spoleCenstva
a moznosti jeho obnovy uréenych botanikem je definovana tzv. ,cilova hladina“. Metoda
cilové hladiny byla vyvinuta NP Sumava (RNDr. Bufkova) v ramci jejich dlouhodobého usili
o feSeni odvodnénych mokfadnich ploch. Principem této metody je dosaZeni optimalni
urovné hladiny podzemni vody pro vybrany biotop. Kazdy biotop ma jinou citlivost na
vzdalenost hladiny podzemni vody pod terénem a jeji kolisani. NiZze uvedené hodnoty jsou
pouze orientaéni avzdy je nutné pfihlédnout Kk individualnimu charakteru feSeného
stanovisté. PfedevSim na svazitych pozemcich nelze tento princip plné vyuzit.

Dosazeni cilové hladiny definuje zplsob zablokovani odvodrovacich kanall jejich vysku,
frekvenci a typ. Zablokovani kanall nespociva pouze ve vybudovani riznych typl prehrazek,
ale také ve vyplnéni prostoru mezi nimi, odstranéni bfehovych vall, vytvofeni bfehovych
shizenin pro napojeni vody do plochy.

DalSi negativni vliv na odvodnéni ploch maji nevhodné upravy vodnich toku, které byly
napfimeny a zahloubeny. ZvétSeni kapacity koryta a jeho napfimeni ma za dUsledek zvySeni
rychlosti proudéni, ktera je pficinou zahlubovani koryta a jeho eroze. Navrhy na vodnich
tocich maji za ucel vytvofit iniciacni stadium pfirozeného toku. Pod tim si mizZzeme pFedstavit
meandrujici Clenité koryto, které je proménné ve své Sifce i hloubce. Hloubkova eroze je
zastavena, ale jeho smérovy (bocni) vyvoj neni omezovan. Tohoto idealniho cile nelze vzdy
dosahnout, protoze nas limituji okolni vlivy a pozadavky jako jsou propustky cestni sité,
vyuzivani okolni pozemku apod. Upravené koryto je ve vétSiné pfipadl umisténé v puvodni
ose pfirozeného meadra¢niho pasu, a proto se nemlUzeme spoléhat na prosté zasypani
upraveného koryta je nutné pouzit konstrukce, které zamezi vodé v navratu do nevhodné
trasy.

Nedilnou soucasti obnovy pfirozeného hydrologického reZimu je obnova pramenist
a pramennych systému. Pfirozena pramenisté generuji viceméné ploSny odtok, ktery se
nasledné soustfedi do drobnych vlasecnic a pfi navrhu je nutné pocitat s celym timto
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systémem a vodu timto smérem soustfedit. Pfirozena potocisté jsou prerusena kanaly a pfi
jejich zablokovani je nutné pocitat s napojenim pfirozené odtokové linie.

Tab. 1 Orientacni cilova hladina pro vybrané biotopy.

Orientacni | Pozn.

Cilovy biotop HPV
Lucni raselinisté 10-20 cm

fe ” 20 - 40 cm | (dle svazitosti a charakteru
Podmadené smrciny v rx

stanovisté)

Pramenisté do5cm
Pfechodova 10 cm
raselinisté
Raselinné smr¢iny 10-15cm

Silné svazité terény 30-40 cm | (dle stanovisté)

Sukcesni bfeziny na | 15-20cm

svazich
VIhké louky 15-35cm
Vrchovisté 5cm

L

Obr. 8 Odvodnéné pramenisté — stav pred realizaci.
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Obr. 9 Odvodnéné pramenisté — stav 1 rok po realizaci.

Vysledny projekt je tedy systémem opatieni tvofenym nasledujicimi skupinami opatfeni:
[1] zablokovani povrchového odvodnéni
[2] zablokovani a podchyceni navazujiciho podpovrchového odvodnéni
[3] obnova pramennych systém
[4] obnova pfirozeného povrchového odtoku
[5] revitalizace nevhodné upravenych vodnich toku
[6] upravy odvodnéni cest, propustku, apod.

Projekt, projednani a povoleni zaméru

V souCasné dobé ¢ekame na novinky spojené s novym stavebnim zakonem, jeho platnost
zacne v Cervenci 2024. Pro projektanta je kliCovou provadéci vyhlaska o dokumentaci staveb
(aktualné dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.), ktera definuje rozsah a obsah dokumentace. Nové
znéni vyhlasky zatim neni znamo.

NejpalivéjSim problémem v ramci projednavani a povolovani staveb je posledni dobou
nedodrzovani legislativnich termind. Dfive spiSe vyjime€né dochazelo k prodlouzeni o tydny
maximalné jednotky mésicu, tak nyni neni vyjimkou i pul roku a vice.

Daldim neSvarem, ktery se rozmohl je déleni stavby na vice povoleni. Kdy napfiklad stavba
na vodnim toku, feSici propustky a odstranéni stavajicich uprav apod. je povolovana ne
jednim, ale tfemi rozhodnutimi (vodohospodarska ¢ast, dopravni ¢ast a odstranéni stavby).

S velkym napétim oCekavame zmény a zjednodudeni celého procesu projednani a povoleni
stavby s platnosti nového stavebniho zakona.

Realizace

Vybér zhotovitele se zkuSenostmi s realizacemi téchto typU opatfeni je polovinou uspéchu pfi
realizaci. Tento pozadavek je proto nutné vélenit do pozadavku pfi vybérovém Fizeni.
Vybéroveé Fizeni se Fidi zakonem o vefejnych zakazkach a hodnotici kritéria postavena pouze
na cené nejsou pro tyto typy staveb vhodna.

Citlivy pfistup krealizaci stavby ve zvlast chranénych uzemich a biotopech zvlast
chranénych druhd rostlin a zZivo€ichu je v tomto pfipadé velmi dualezity. Pozitivné ovlivnit
dopad stavebnich praci mlize také biologicky dohled, ktery svymi doporucenimi usmérni
provadéni praci. Biologicky dohled byva podminkou uvedenou v rozhodnuti o vyjimce
z ochrannych podminek zvlasté chranénych druhl. Dal§i podminkou byva terminové
omezeni provadéni stavby. Stava se, ze pfi vylou€eni obdobi nevhodnych z pohledu
chranénych druh(, zbyva na vlastni provadéni klimaticky méné vhodné obdobi.

Revitalizace raSelinist a obecné mokfadu je spojeno is technickymi omezenimi. Pouziti
techniky je vzdy doporu€ovano, ale vybér vhodné mechanizace je omezen nizkou unosnosti
povrchu, po kterém se pohybuje. Z tohoto pohledu Ize vitat letni obdobi sucha. Zimni obdobi
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naopak pfili§ vhodna nejsou. V plochach s vysokou hladinou nedochazi k dostate¢nému
promrznuti povrchu pro pojezd techniky.

Postup praci je nutné také pfizplisobit tomuto komplikovanému prostfedi. Zakladni princip je
postupovat od shora doll. Tzn. nejprve se feSi pramenné plochy a nasledné se buduji
pfehrazky smérem dolG po kanalech. Tim je zajisténo pfirozené odvodnéni stavenisté. Dale
je nutné provést veSkeré prace jako jsou uz zminéné prehrazky, tak vyplnéni kanald,
odstranéni vald, prulehy, nova koryta atd. Pfi zablokovani odtoku a zavodnéni plochy neni
pro techniku cesta zpét a pfipadné Upravy mohou probihat pouze ruéné. Proto je
doporuceno proveést stavbu nacisto i s ohledem na minimalizaci pojizdéni ploch.

Soucasti projektd na raSeliniStich a mokfadech je také revitalizace systému vodnich toka.
Vytvofené pfirodé blizké koryto je po realizaci stavby velice citlivé a je vhodné sledovat jeho
vyvoj. Casto se objevuje, at uz vinou projektu nebo provedeni, pFili§ vysokéa rychlost a tim
zpusobené zahlubovani koryta. Také se obCas objevi situace, Zze se voda z koryta ztraci.
PFic¢in mize byt hned nékolik. Po dokon¢eni musi dojit k tzv. kolmataci koryta, ktera vytvori
izolagni vrstvu a pfirozenou dnovou ,dlazbu®. U vyrazné zahloubenych koryt pak také musi
dojit k nasyceni okolniho prostiedi. Nebo muze dochazet k drénovani vody puvodnim
korytem. Zde pfedevSim v propustnych zeminach je nutné stimto pocitat a doplnit navrh
o izolaéni vrstvu geotextilie. V ostatnich pfipadech je nutné pfi provadéni dbat na dostate¢né
hutnéni zasypu a zavazani prehrazek do bfehu a dna.

Jako osvéd&eny zplUsob provadéni se ukazuje tzv. zkuSebni napusténi. To predstavuje
zavodnéni koryta po hrubém vymodelovani. V zavodnéném koryté se teprve umistuji
brodové zahozy a nutnost vysledného dotvarovani ukazuje sama voda.

Ani pfi dobfe zpracovaném projektu a provedeni stavby se obCas nevyhneme dodatec¢nym
Uupravam. Maze dojit napfiklad k obtékani nebo podtékani prehrazek pfi nedostatku materialu
pro jejich obsyp nebo kratkému zavazani do bfeh( a dna. Destruktivné také muze pusobit
mraz, kdy led vytvofeny nedostateCné vyplnéném kanale muze konstrukce prehrazek
porusSit, proto je doporu¢ovano vyplnit kanaly napfiklad vegetacnimi zbytky z kaceni a tim
snizit objem Cisté vody a urychlit zarustani kanald.

Obr. 10 Uskali realizace stavby v raselinistich.
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Obr. 11 Pohled investora do zarné budoucnosti s pocitem dobfe vykonané prace.

Zaveér

Realizovana stavba je startovaci stav pro pfirozeny vyvoj, ktera je vysledkem multioborové
spoluprace. V souvislosti s udrzitelnosti projektu je nutné vnimat zakonzervovani stavu po
dokonc&eni stavby jako negativni situaci. Cilem je tedy vytvofeni dynamického prostfedi
s pfirozenym vyvojem. Pochvalou pro cely realizacni tym revitalizaCnich projektt je tedy
otazka: ,A tady se délalo co?“.

Podékovani
Podékovat bych timto chtéla osvicenym investorum, kteri pfes tskali téchto projektd, se
pfesto na tuto cestu vydaji a maji trpélivost dojit aZ do cile.

(o) @
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KRAJINNE ZMENY VE VYBRANYCH LOKALITACH POLABI SE ZAMERENIM NA
MOKRADY, VCETNE RYBNIKU

LANDSCAPE CHANGES IN SELECTED LOCATIONS OF POLABiI LOWLAND WITH
A FOCUS ON WETLANDS, INCLUDING PONDS

Pavel Richter
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https://doi.org/10.11118/978-80-7509-932-7-0047

Abstract

This article presents three typologically different sites from Polabi where large-scale wetland
sites were located in the past, including ponds. These sites were chosen in order to present
disappeared floodplain meadows, disappeared “field” wetlands, disappeared ponds and,
simultaneously, to present sites where wetland habitats have been at least partially restored.
The main aim was to present easily accessible archival maps, on the basis of which it is
possible to assess the spatio-temporal dynamics of wetland habitats in the places of
disappeared wetlands with regard to their possible restoration. The article presents the map
of the 2nd military mapping as best suited for primary detection of historic wetlands. This
map shows the state of the landscape in the mid-19th century rather accurately. It was,
among other things, alandscape of almost unregulated watercourses, including their
floodplains, as well as wetlands and springs where there is arable land nowadays. However,
even the spatially less accurate map of the 1st military mapping from the second half of the
18th century provides suitable information for rough identification or detection of wetlands.
Mullers map of Bohemia from 1720, which is spatially inaccurate, can also be used as
a supplement to newer documents because it shows water bodies (ponds). The information
obtained can be used, for example, in landscape planning, especially with regard to the
restoration and management of wetland habitats, including ponds. There is an increase in
landscape biodiversity at the sites restored in this way, which is in line with the EU
Biodiversity Strategy for 2030.

Keywords: archival maps; wetlands; water retention in the landscape; floodplains of
watercourses; ponds.

Abstrakt

Clanek predstavuje tfi typologicky odligné lokality z Polabi, kde se v minulosti nachazely
rozsahlé mokrady, véetné rybnikl(. Tyto lokality byly vybrany tak, aby pfedstavily zaniklé
luzni louky, zaniklé "polni" mokrady, zaniklé rybniky a souCasné aby predstavily lokality, kde
byly mokfadni biotopy alespori ¢asteéné obnoveny. Hlavnim cilem bylo pfedstavit snadno
dostupné archivni mapy, na jejichz zakladé je mozné posoudit asoprostorovou dynamiku
mokFadnich biotopl v mistech zaniklych mokfadli s ohledem na jejich pfipadnou obnovu.
Clanek predstavuje mapu 2. vojenského mapovani jako nejvhodné&jsi pro primarni detekci
historickych mokfadld. Tato mapa pomérné presné zobrazuje stav krajiny v poloving 19.
stoleti. Jednalo se mimo jiné o krajinu témé&F neregulovanych vodnich tokd veetné jejich niv,
dale mokfadl a pramenist v mistech, kde je dnes orna plda. Nicméné i prostorové méné
pfesna mapa 1. vojenského mapovani z druhé poloviny 18. stoleti poskytuje vhodné
informace pro hrubou identifikaci ¢i detekci mokradl. Jako doplnék k novéjSim podkladim
Ize pouzit i Millerovu mapu Cech zroku 1720, kterd je prostorové nepfesna, protoze
zobrazuje vodni plochy (rybniky). Ziskané informace lze vyuZit napfiklad pfi planovani
krajiny, zejména s ohledem na obnovu a spravu mokfadnich biotopl vetné rybnikd. Na

47


mailto:pavel.richter@vuv.cz
https://doi.org/10.11118/978-80-7509-932-7-0047

takto obnovenych lokalitach dochazi ke zvySeni biodiverzity krajiny, coz je v souladu se
strategii EU v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2030.

Kliéova slova: archivni mapy; mokfady; zadrzovani vody v krajiné; zaplavova uzemi
vodnich toku; rybniky.

Uvod

Z historie je znamo, ze lidé osidlovali a pretvareli krajinu nejprve v okoli vodnich toku
Vv nizinach. V sou€asné dobé je voda jeSté vnimana jako samoziejma a zcela bézna soucast
Zivota, nicméné& pres ni¢ivé projevy zaplav je v soudasné krajiné CR vody nedostatek.
Déletrvajici obdobi sucha se zde vyskytuji témér nepretrzité od roku 2015. Jednim z hlavnich
faktor(, ovliviiujicich vodni rezim v krajiné je zemédélstvi. Zpusob zemeédélského
hospodareni ale stale jeSté neni pfizplsoben klimatickym zménam a vysledkem je krajina,
jez se nedokaze vyporadat s nadmérnymi srazkami a dlouhymi obdobimi sucha. Souasna
spole¢nost vnima zemédélské hospodareni jako primarni €innost v krajiné, bez ohledu na
dalSi, zejména mimoprodukéni krajinné funkce, jez jsou znacné potlacovany. Zejména
zemédélské hospodareni v krajiné uréuje hlavni toky energie a latek, které jsou vyznamnymi
faktory pro celkové fungovani krajinnych celkd [1].

Oblast Polabské niziny v sou€asné dobé trpi nedostatkem spodni vody a vyskytuje se zde ve
velké mife sezoénni vysychani drobnych vodnich tokd, zvalné vétSiny napfimenych
a zahloubenych. Je zde potfeba vénovat zvySenou pozornost obnové krajinnych prvku
s pozitivnim vlivem na vodni rezim v krajiné a samotnému hospodareni s vodou v krajiné.
Tento soucCasny problém se velice pravdépodobné bude do budoucna prohlubovat
v souvislosti s o¢ekavanym pokracujicim vyskytem extrémnich klimatickych jevd [2].

Jednim z nejvyznamnéjSich typl s pozitivnim vlivem na vodni rezim v krajiné a samotnému
hospodareni s vodou v krajiné jsou mokrady. Mezi mokfady lze zaradit i rybniky [3]. Ty jsou
z hlediska vodohospodaiského jednou z kategorii vodnich ploch, ale z hlediska krajinné
ekologického mohou byt fazeny téz mezi mokiady. Je to z ddvodu existence litoralniho
pasma u rybnik a také jejich malou hloubkou. Tyto skute€nosti pro rybniky splfiuji definici
mokfadu. Hlavnim cilem vyzkumu, jehoZ vysledky jsou uvedeny v tomto ¢lanku je posoudit
Casoprostorovou dynamiku mokfadnich biotopu na mistech zaniklych mokfadl na vybranych
lokalitach v Polabi s ohledem na jejich moznou obnovu [2].

Resené lokality
Zde jsou prezentovany tfi typové odliSné lokality z Polabi, kde se v minulosti nachazely

robustni mokFadni lokality, v€etné rybnikd. VSechny tfi lokality se nachazeji v dil¢im povodi
Horniho a stfedniho Labe ve StfedoCeském kraiji [4].

- Niva Mlynafrice a zanikly rybnik Hladomér
Tato lokalita se nachazi v povodi 3. fadu 1-04-07 Labe od Vyrovky po Jizeru v k.u. Stara
Lysa a CasteCné iv k.U. Benatecka Vrutice ak.u. Lysa nad Labem v okrese Nymburk [4].
Geologické podlozi tvofi vapnité jilovce, slinovce, méné jilovité vapence [5], pfevazujicim
pudnim typem je regozem arenicka, jen v nivé Mlynafice nad Starou Lysou je to organozem
[6].

- Zanikly mokrad u Libenic
Tato lokalita se nachazi v povodi 3. fadu 1-04-01 Labe od Doubravy po Cidlinu v k.u.
Libenice a k.u. Nebovidy v okrese Kolin [4]. Geologické podlozi tvofi jilovce, prachovce,
piskovce, slepence [5], pfevazujicim pudnim typem je vk.U. Libenice fluvizem glejova
a v k.U. Nebovidy ¢ernozem modalni [6].

- Zaniklé rybniky Krésky a Stitarsky
Zaniklé rybniky Krésky a Stitarsky se nachazi v povodi 3. fadu 1-04-05 Mrlina a Labe od
Mrliny po Vyrovku v k.U. Méstec Kralové a Vinice u Méstce Kralové v okrese Nymburk [4].
Geologické podlozi tvofi silicifikované vapnité jilovce a slinovce, méné vapnité jilovce,
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slinovce, vapnité prachovce [5], pfevazujicimi pudnimi typy jsou c&ernozem pelicka
a pararendzina kambicka [6].

Metodika - pouzité mapové podklady

Prvnim krokem byl vybér a nasledné porovnani soucasného a historického stavu lokalit
zaniklych mokradu, véetné rybnik(l v Polabi na zakladé interpretace mapovych podkladu.
DalSim krokem byl terénni prizkum téchto lokalit pro ovéfeni jejich aktualniho stavu. Pro
primarni detekci vyskytu mokiadu byla mapa Il. vojenského mapovani, ktera je dostupna
jako WMS sluzba z Narodniho geoportélu INSPIRE [7]. Pro tyto ucely je nejvhodnéjsi,
protoZe je prvnim relativné polohové pfesnym podkladem [8].

Pro zobrazeni souéasného stavu byly pouZity aktualni Zakladni mapa CR 1:10 000 (ZM10)
a aktualni ortofotomapa CR. Obé& jsou dostupné jako WMS sluzba z Geoportalu CUZK [9].
Nasledné byl ovéfovan stav lokalit zaznamenany ve Vefejném registru pady LPIS [10]
a v katastru nemovitosti [11].

Pro pfesnéjSi poznani vyvoje krajiny mezi stavem zaznamenanym na mapé |l. vojenského
mapovani a souc¢asnymi podklady byla pouzita mapa lll. vojenského mapovani, dostupna
jako WMS sluzba z Narodniho geoportalu INSPIRE [6], ortofotomapa CR z 50. let 20. stoleti,
dostupna vramci mapové prohlizeCky Narodniho geoportalu INSPIRE [12] a archivni
ortofotomapy dostupné jako WMS sluzba z Geoportalu CUZK [9].

Pro pfiblizeni stavu krajiny pfed Il. vojenskym mapovanim byly pouzity méné& polohové
presné mapy l. vojenského mapovani a Millerova mapovani. Mapa |. vojenského mapovani
je dostupna v ramci Aplikace oldmaps Laboratofe geoinformatiky Fakulty Zivotniho prostfedi
Univerzity J.E.Purkyn& v Usti nad Labem [13] zatimco Miillerovo mapovani je nejsnadnéji
dostupné v ramci mapove prohlize¢ky Archivu Zemémeérfického uradu [14].

Vysledky

- Niva Mlynafrice a zanikly rybnik Hladomér

V okoli Staré Lysé se v minulosti na toku Mlynafice (na mapé Il. vojenského mapovani
uvadén jako Wilkawa Bach, tj. VIkavsky potok), ktery byl lokalizovan v Siroké nivé tvoreni
mokrymi loukami a bazinami s moc¢aly, nachazel rybnik Hladomér o rozloze 64 ha. Rozloha
mokradni lokality od Benatecké Vrutice po Dvorce, v€etné rybnika, byla bezmala 150 ha.

V souCasné dobé protéka regulovany tok Mlynafice pozemky tvofené ornou pldou,
u Benateké Vrutice pak také loukami. Rybnik Hladoméf byl zazemnén (obr.1). Mezi Starou
Lysou a Dvorci mezi lety 2009 -11 vznikla na misté historickych bazin a mocali soustava
nékolika ostravkovych tini a fecistém pod nazvem Mokfad Hladoméf. Je 700 m dlouhy
a rozklada se na ploSe asi 10 ha. Na kraji soustavy tni je stavidlo, kterym Ize regulovat stav
vodni hladiny. Lokalita by méla zpét pfilakat ptactvo, ryby a obojzivelniky. Mélo by jit
o0 oddechovou zénu pro pozorovani pfirody. Naklady realizaci se pohybovaly okolo 20
miliond korun, 18 miliont ziskala Stara Lysa z dotaci Evropské unie v ramci OPZP v
prioritni ose 6 - ZlepSovani stavu pfirody a krajiny [15], [16], [17]. Podle zapisu v katastru
nemovitosti se tato lokalita stale nachazi na orné plGdé, nicméné je zde vedeno fizeni
z divodu nesouladu druhu pozemku se skute¢nym stavem. Pod touto lokalitou se za cestou
na Dvorce, jiz v k.U. Lysa nad Labem nachazi vodni nadrz, ktera je v katastru nemovitosti
vedena jako trvaly travni porost, fizeni z divodu nesouladu druhu pozemku zde vedeno
neni. Ani jedna z téchto lokalit neni evidovana v LPIS.
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Obr. 1. Zobrazeni nivy Miynafice a zaniklého rybnika HiadoméF
u Staré Lysé na mapé Il. vojenkéo apovéi (nahore) a na ZM10 (dole).
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Obr. 2. Zobrazeni nivy Mlynarice a zanlého bika Hladomér u Staré Lysé
na ortofotomapé CR z 50. let 20. stoleti (nahore) a na archivni
ortofotomapé CR z roku 2004 (dole).
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Obr. 3. Zobrazeni nivy Mlynarice a zaniklého rybnika Hladomér u Stare Lysé
na archivni ortofotomapé CR z roku 2010 (nahore) a na aktualni ortofotomapé CR (dole).
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Obr. 4 Zobrazenl nivy Mlynarice a zaniklého rybnlka Hladomer
u Staré Lysé na mapé I. vojenského mapovani
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Obr. 5. Zobrazen/ nivy Mlynarlce a zan/kleho rybn/ka Hladomer
u Staré Lysé na Miillerové mapé Cech.

Obr. 6. Soucasna Krajina v nivé Mlynafice v /’sté zaniklého rybnika Hladomér u Staré Lysé,
pohled od Benatecké Vrutice (prosinec 2022).

Obr. 7. Pohled z ptaci perspektivy na Mokrad Hladomér (dben 2020)
foto Jan Kolomaznik [17].
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Pfi zpfesfiovani historického vyvoje této lokality bylo zjist€no, Zze na mapé lll. vojenského
mapovani je jiz rybnik Hladoméf zazemnén. V roce 1954 se v nivé Mlynafice i na misté
rybnika Hladomér nachazi orna puda s klasickou mozaikou drobnych pozemku. Jen na misté
Mokfadu HladoméF se vyskytovala lokalita s mokrymi loukami. V roce 2004 se na obou
lokalitach nachazi znamky podmaceni (obr.2). V roce 2010 je vidét pravé budovany Mokfradu
Hladomér, vodni nadrz pod nim je jiz zbudovana. Na sou€asné ortofotomapé jsou patrny
podmacené lokality na misté zaniklého rybnika i v daleko menSi mife v blizkosti mokfadu
(obr.3). Rybnik Hladoméf byl zaznamenan jiZ na mapach |.vojenského mapovani (obr.4) i na
Miillerové mapé Cech, kde je ale zfejmé chybné zaznamenan tok Mlynafice (obr.5). Na obr.
6 je pohled na souasny stav krajiny na misté rybnika Hladoméfr a na obr.7 je pohled na
Mokfad Hladoméf s jiZz zapojenou biehovou vegetaci [2].

- Zanikly mokiad u Libenic
Mezi Staralkou a Libenicemi podél silnice na Kolin, se v minulosti rozkladala robustni lokalita
tvofena mokrymi loukami o rozloze téméf 100 ha. Dosahoval téméf Kk Zelezni¢ni trati na
Kolin, za kterou jiz byla Siroka podmacena niva Labe. V souCasnosti se zde nachazi
pfevazné orna puda. Koryto Labe bylo napfimeno kvili jeho splavnéni a v jeho nivé vzniklo
nékolik vodnich ploch. V &asti lokality ,U Studanky“ byla vroce 2014 pod nazvem
.Protierozni opatfeni v k.U. Nebovidy - stavebni objekt SO 03 - Lokalita ,U studanky*
zahajena revitalizace uzemi spolufinancovana EU z Evropského zemédélského fondu pro
rozvoj venkova v ramci podopatfeni 1.1.4. Pozemkové upravy. V dobé schvalovani projektu
byla pfidélena dotace ve vySi cca 15 miliont 250 tisic korun. Byla realizovana vystavba
soustavy tfi tini, obvodového pfikopu a ozelenéni "Mokfadniho lesa" spocivajici ve vysadbé
stromU, kefl a zatravnéni podle schvaleného navrhu komplexni pozemkové uUpravy v k..
Nebovidy. Lokalita ma rozlohu 8,3 ha [18], [19]. V LPIS neni tato lokalita evidovana.
V katastru nemovitosti je uveden druh pozemku ostatni plocha se zplsobem vyuziti zelen.
Naproti této lokalité avs$ak jiz v k.u. Libenice je lokalita ,V rybnice®, kde je v souCasnosti
neobdélavany zemédélsky pozemek, de facto mokradni lokalita (obr.8). V LPIS je veden jako
uhor, tzn. doCasné umysiné neobdélavané pole. Lokalita ma rozlohu 7,5 ha. V katastru
nemovitosti je uveden druh pozemku orna puda.
Pfi zpfesfiovani historického vyvoje této lokality bylo zjisténo, ze v roce 1954 se na misté
mokfadni lokality nachazi orna pdda s klasickou mozaikou pozemkl menSich nez
v soucasnosti. Vroce 2004 se na obou lokalitach nachazi znamky podmaceni, v misté
budouci realizace protierozniho projektu ,U studanky“ je vyraznéjsi (obr.9). V roce 2015 je
vidét nové provedenou realizaci protierozniho projektu ,U studanky® a podmaceni se
sukcesni vegetaci v €asti zaniklého mokfadu v lokalité ,V rybnice® v k.u. Libenice. Na
souCasné ortofotomapé je patrno plné zapojeni nové vysazené vegetace v lokalité
,U studanky“ a mokfadni lokalitu, vedenou jako Uhor v k.u. Libenice (obr.10).
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Obr. 8. Zobrazeh'i Zaniklého mokr'dZJ u Libenic na mapé
Il. vojenskeho mapovani (nahore) a na ZM10 (ole).
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Obr. 9. Zobrazeni zaniklého mokradu u Lienic na ortofotomapé CR z 50.
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let 20. stoleti (nahore) a na archivni ortofotomapé CR z roku 2004 (dole).

Obr. 10. Zobrazeni zaniklého mokradu u leen/c na archivni ortofotomapé
CR zroku 2015 (nahofe) a na aktuélni ortofotomapé CR (dole).

. ) *
Obr. 11. Zobrazen/ zaniklého mokfadu u Libenic na mapé
I. vojenského mapovani.
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Tiem,

Na mapé l.vojenského mapovani je tato lokalita zaznamenana jako louka (mokra louka)
s pramenistém, a Castééné s dfevinami. Neni zde zaznamenana zadna vodni plocha
(obr.12). Obdobné je tomu z pohledu vodnich ploch na této lokalité také na mapé Il
vojenského mapovani a na Miillerové mapé Cech. Na obr. 12 je pohled na soucasny stav
realizace protierozniho projektu v lokalité ,U studanky” a na obr.13 je pohled na mokiadni
lokalitu ,,V rybnice®, vedenou v LPIS jako uhor [2].

- Zaniklé rybniky Krésky a Stitarsky
Sougasny stav v lokalité zaniklych, resp. soucasnych rybniki Krésky a Stitarsky mezi
Méstcem Kralové a Vinicemi je na obr. 15-19. Na mist obou historickych rybnikd jsou
v soudasnosti stejnojmenné mnohem mensi, obzvlasté se to plati o Stitarském rybnice. Mezi
obéma soucasnymi rybniky se rozklada PP Dymokursko [7]. V této lokalité se vyskytuji
rakosové porosty ana misté zaniklého rybnika je napfimeny a zahloubeny vodni tok
Stitarského potoka. U obce Vinice je podél takto ,upraveného* vodniho toku nékolikametrovy
travnaty pas aaz za nim je Uzemi vyuzivano jako orna puda. U levobfezniho pfitoku
Stitarského potoka je orna plida aZ na okraj vodniho toku ajsou zde patrné jak znamky
sezonniho podmaceni, tak zaplaveni orné ptdy [20].
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Rybniky zaniklé

Obr. 15. Lokalita zanikleho a soucasného Kréského rybnika (vievo)
a zaniklého a soucasného Stitarského rybnika na podklade
soucasné ortofotomapy CR.

Obr. 16. SoucCasny stav Kkrajiny na misté zaniklého Stitarského
rybnika u Méstce Kralové v PP Dymokursko (kvéten 2023).

Obr. 17. Sucasny Krcsk m (kvetenIO).
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Obr. 18. Orna puda, vcetné podmacenych lokalit u Stitarského potoka
v oblasti zaniklého Stitarského rybnika u Méstce Kralové (kvéten 2023).

Obr. 19. anaty pés podél Stitarského potoka blasti zaniklého
Stitarského rybnika u Vinice (kvéten 2023).

Diskuse a zavér

Jiz dlouhou dobu je znamo, Ze pro krajinné planovani je vhodné hledat inspiraci ve starych
mapach. Ty jsou pouzitelné jako podklad k obnové pramenist, rybnik(, mokfadl nebo aleji
[21].

Vzhledem k rozdilné dobé, pouzitych technickych pomucek, zpusobu zaznamenani stavu
krajiny i okolnostem vzniku zde pouzitych mapovych podkladi ataké z duvodu rozdilné
interpretace krajinného pokryvu, resp. mokfradnich biotopu na téchto podkladech, nelze brat
uplné nekriticky zde

uvedene vysledky krajinného vyvoje. Nicméné zakladni krajinné zmény a trendy téchto zmén
jsou z jednotlivych mapovych podkladi na zde prezentovanych lokalitach zfejmé. Jednalo se
o postupné odvodnovani krajiny, likvidaci nebo vyraznou redukci vodozadrznych prvku jako
jsou mokradni biotopy, v€etné rybnikl, ataké ostatnich typd zelené jako jsou louky
a drevinné porosty, zejména v nivach vodnich tok(. Jako vychozi historicky mapovy podklad
byla zvolena mapa Il. vojenského mapovani. Jedna se o podklad, ktery je pro primarni
detekci vyskytu mokifadu nejvhodnéjsi, relativné polohoveé pfesny s dostupnou srozumitelnou
legendou. Pro identifikaci historickych robustnich mokfadl, pfipadné luk v nivach
a samoziejmé rybniku je tento podklad nejvhodnéjsi. Vychazi ze stejného zakladu jako
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podrobnéjsi mapy stabilniho katastru, z hlediska vyvoje krajiny v feSenych uzemich nedoslo
k vyznamnéjSim zménam v krajiné, vyjma prvnich ZelezniCnich trati. Pro tento typ analyzy
v tomto typu krajiny nepfinaseji mapy stabilniho katastru Zadnou vyznamnou vyhodu. Ostatni
archivni mapové podklady, jak star§iho, tak novéjSiho data, byly pouzity jako doplfiujici
k ovéfeni Casové stability historickych mokfadu, zejména rybnika.

V hodnocené lokalité u Staré Lysé je vodni tok Mlynafice na Millerové mapovani, zfejmé
chybné zakreslen jako pfitok Jizery, nikoli Labe, nicméné to nijak nesniZuje vérohodnost
zakresu rybnika HladomérF u Staré Lysé na tomto podkladé.

V hodnocené lokalité u Libenic jsou v sou€asnosti na misté jedné robustni mokiradni lokality,
lokality dvé. V k.u. Libenice pod nazvem ,V rybnice“, v k.u. Nebovidy pak pod nazvem
,U studanky“. Zatimco u lokality ,V rybnice* se nepodafilo na Zadném pouzitém podkladu
identifikovat alespori naznak vyskytu vodni plochy, tak u lokality ,U studanky“ je patrné
pramenidté na mapé |. vojenského mapovani. Na mapé Ill. vojenského mapovani, pak je
zakreslena obdobné jako na obou pfedchozich vojenskych mapovanich pouze lokalita
,U studanky“. Na misté lokality ,V rybnice® je na tomto mapovani jiz, kromé vodniho toku,
zaznamenana pouze orna plda. Nicméné markantni proména krajiny z podoby
zaznamenané na prvnich dvou vojenskych mapovani, pfes velké zmény zaznamenané na
ortofotomapé z 50. let 20. stoleti a Z po sou€asnost je pfesvédCivé zaznamenana.

Na dvou zde predstavenych lokalitach je zde uveden pfiklad dobré praxe, kde byla
revitalizace krajiny provedena na mistech historického vyskytu mokfadl a potvrzuje to
skute€nost, Ze pro znovuobnoveni mokfadl jsou nejvhodnéjSi mista jejich historické
lokalizace, pokud se charakter sou€asné krajiny diametralné neodliSuje od té¢ minulé (napf.
rozvojem zastavby, vystavbou dopravni infrastruktury anebo tézebni ¢innosti). Plati to hlavné
pro zemédélsky vyuzivanou krajinu. U Staré Lysé se jedna o soustavu tlni vybudovanou
v na misté zaniklych nivnich luk (mokrych luk) v nivé Mlynafice. Byla primarné& vybudovana
pro zvyseni biodiverzity krajiny. Pod timto nové vybudovanym mokfadem je vodni nadrz
uréena pro sportovni rybolov. V lokalité ,, U pramene” byl obnoven mokfadni biotop na misté
zaniklého mokfadu, ktery byl v minulosti na mapach zdokumentovanym pramenistém. V této
lokalité se nachazi nékolik posedu, takze je zfejmé, ze je vyuzivana také pro myslivost.
Obnova téchto lokalit se neobesla bez velkych finan¢nich nakladd, pfevazné z fondl EU. Na
téchto konkrétnich lokalitach probihaly revitalizace od roku 2009, resp. 2014, tedy jiz
relativné prfed dlouhou dobou. Je vidét, Zze pokud by k tomuto byla vile, bylo mozno vyuzit
moznosti tohoto financovani pro obnovu mokfadl na mistech jejich historického vyskytu
v daleko VvétSi mife. Samoziejmé Ze jednou z nejvétSich prekazek pro jakékoli akce tohoto
typu jsou, kromé politickych a spoleCenskych tlaku, vlastnické vztahy k dotyénym pozemkim,
kdy je nutné ziskat souhlas velkého poctu viastnikd pozemk [2].

Na misté zaniklych rybnikG Krésky a Stitarsky u Méstce Kralové k zadné akci podobného
rozsahu prozatim nedoslo. Jako pozitivni skuteCnost se zde jevi vyskyt dvou stejnojmennych
malych rybnikl a PP Dymokursko, coz je zpusob krajinné obnovy, ktery by bylo vhodné
aplikovat na misté zaniklych velkych rybnikd. Na druhou stranu, vyskytuji se zde podmacené
drobné lokality na mistech vyuZivanych v soucasnosti jako orna puda. Ale pokud na
podmacené lokalité vyseta plodina nevyroste aje nahrazena rakosovym nebo travinnym
porostem, bylo by vhodné tuto skute¢nost vyuzit pro obnovu stabilnich vodozadrznych prvku
v krajiné [20].

Problémem pfi obnové mokfadu, byt na mistech jejich historické lokalizace by mohly byt
odvodnovaci stavby, tzv. ,meliorace”. OvSem situace k ureni rozsahu a stavu téchto staveb
je komplikovana, nedochovala se kompletni dokumentace. Takze kdyz na urcitém uzemi
neexistuji podklady k realizaci odvodriovacich staveb, neznamena to automaticky, Ze tam
opravdu nebyly nikdy realizovany. Taktéz nelze zcela pfesné urcit stupen funkénosti téchto
staveb. V souCasnosti jsou znami dvé vefejné dostupné evidence realizovanych
odvodrfiovacich staveb. Prvni se tyka staveb realizovanych v ramci pusobnosti ZVHS na
Portalu farmare [22], druhy je na Informacnim systému melioraénich staveb (VUMOP) [23],
kde jsou kromé vySe zminénych staveb, také stavby realizované mimo plUsobnost ZVHS
nebo po jejim zruSeni. Obé evidence neposkytuji zcela totozna dat ani v pfipadé staveb
realizovanych vramci pusobnosti ZVHS, nicméné pro predstavu o rozsahu a stavu
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realizovanych odvodriovacich staveb na v ¢lanku pfedstavenych lokalitach jsou tyto podklady
dostacujici. V misté Mokfadu HladoméF a zaniklého rybnika HladoméF u Staré Lysé jsou
zaznamenany melioracni stavby vybudované v rozmezi let 1968-1969 na datech z Portalu
farmare, zatimco na Informaénim systému melioracnich staveb je rozsah odvodnénych ploch
vétsi, je uvadén rok vystavby 1981 a jsou oznaCena za provozované. Z tohoto pohledu se
tedy muze zdat, pokud jsou data stale aktualni, Zze funk&ni odvodhovaci stavby pfi urcitém
typu krajinné obnovy nemusi byt pfekazkou. V lokalité zaniklého mokfadu u Libenic se podle
dat z Portalu farmare jedna o odvodrovaci stavby z roku 1931 a na Informaénim systému
melioracnich staveb je uveden rok vystavby 1931 a 1969. Tyto stavby jsou evidentné podle
stavu krajiny nyni nefunkéni. Na podstatné &asti zaniklych rybniki Krésky a Stitarsky se
podle Portalu farmare nachazi odvodiiovaci stavby z let 1979 a 1989, zatimco Informacénim
systému melioraCnich staveb je rozsah odvodnénych ploch vétsi ajsou uvadény rok
vystavby 1932, 1964 a 1981. Na vySe uvedenou problematiku reaguje metodika ,Opatieni
k posileni infiltracnich procesul v krajiné, [24], zde se mj. pfedstavuji navrhy FeSeni v oblasti
regulace odtoku v odvodnovacich systémech a posileni retence vody v pudé, vramci
kterého se také uvaZuje o mokradech. Reseni sou¢asného stavu je také nastinéno v ,Planu
opatieni pro fedeni sucha prostfednictvim pozemkovych Uprav a adaptaci hydromelioraci
v horizontu 2030“ [25]. Nabizi se Ctyfi typy adaptaCnich opatfeni. Zaprvé, stavajici stavby
prebudovat v tzv. regulaéni systémy, které v obdobi sucha vodu zadrzi a zpfistupni kofenim
rostlin, za druhé odstranit ¢asti stavajicich systéma (jen tam, kde je systém nefunkéni nebo
tam nemél byt zfizen), za tfeti odvodfiovaci systémy doplnit o retenCni nadrze ¢ mokfrady
s moznosti docisténi drenaznich vod (odstranéni N a P, popf. pesticidd) a naslednym
znovuvyuzitim. Jako posledni mozZnost je zde zminéna celkova rekonstrukce systému.
Vysledky zde prezentované by mohly byt prakticky vyuZitelnym podkladem pro obnovu
mokradnich biotopu na misté téch zaniklych, protoze historicka lokalizace takovych prvkl je
silnym argumentem pro jejich obnovu. Také tyto krajinné prvky jsou stfipkem do mozaiky
vSech feSeni jak se adaptovat na problémy, které pusobi souCasna klimaticka zména.
V pfipadé krajinné obnovy v mistech zaniklych mokfadnich lokalit také dochazi ke zvySeni
biodiversity v krajiné, coz je v souladu se Strategii EU pro biologickou rozmanitost do roku
2030 [26]. To je dlouhodoby plan na ochranu pfirody a zastaveni degradace ekosystémd,
jehoz jednim z hlavnich cilt je ukazat cestu k obnové biologické rozmanitosti v Evropé [2].
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Abstract

The paper discusses tamped areas as an alternative surface for paths and sidewalks in the
countryside and shows the possibilities of information from the German FLL Methodology in
a similar climatic area - in the Czech Republic. In this context, the level of its water
permeability is also described. It is stated that a value of 3.6 litres per square meter per hour
allows only light rain to be absorbed. Therefore, it is necessary to add drainage equipment to
tamped paths and sidewalks. The conditions or limits for the use of the tamped areas follow
from the stated properties: (i) operation of vehicles up to 3.5 t and without horses, (ii)
minimum surface slope of 2.5% and maximum of approx. 6%, (iii) regular and intensive
maintenance. The article further describes in detail the technical requirements for aggregate
mixtures for tamped areas, the method of construction and maintenance. At the end of the
article there is a short comparison with similar materials and constructions that are used in
the Czech Republic on forest and field roads.

Keywords: tamped areas; crusher fine surfacing; water permeability, pathway

Uvod

Vyvoj povrchl polnich a lesnich cest a stezek a chodnik( v krajiné prochazel mnoha etapami
a byl zavisly zejména na intenzité provozu. V dobach, kdy stezky a pésiny slouzily k péSimu
pohybu lidi a pfenaseni materiall, vyhovoval povrch z mistniho materialu. Naopak trasa byla
uzpusobena morfologii terénu a pudnim podminkam; vyhybala se moc¢alim a vodni toky
a jejich nivy kfizila co mozna nejkratsi vzdalenosti. Zcela urlité se jednalo o zemni, dusané
povrchy pravdépodobné s jednoduchym odvodnénim. Pozdéji na téchto trasach vznikalo
pfemosténi drobnych vodnich tokl ze dfeva a z kamene sbiraného na misté.

Zejména rozvojem obchodu mezi jednotlivymi sidly se stezky a péSiny rozSifovaly na cesty,
které se postupné zpevnovaly a doplhovaly o mostky a propustky. Déje se tak aZz do
dnesSnich dnu. Cesty, silnice, dalnice, ale také chodniky jsou opatfeny tvrdym, pro vodu
nepropustnym povrchem, ktery je sjizdny nebo schidny za kazdého pocasi, ktery je
pohodiny.

Podobnym vyvojem proSly také cesty a péSiny v parcich. Plvodni zemni, piskové nebo
Stérkové cesty na mnoha usecich vystfidal asfalt a beton. Duvodem je jednak vétSi mnozstvi
navstévnikl parku, jednak naklady na udrzbu téchto cest a pésin.

V posledni dobé si vSak lidé uvédomuiji, ze parkové cesty by nemély vypadat jako chodniky
v sidlidti, a pozaduji pfirodé blizké a vodopropustné povrchy, poZaduji povrchy mékké pro
pFijemnou chlzi. A stejné povrchy pozaduji pro pési, pfipadné i cyklo turistiku v krajiné.
Obloukem se tedy vracime k plvodnim, zemnim nebo Stérkovym cestam, pro které se dnes
zjednodusené a vSeobecné pouziva pojem ,mlat®.

VétSina stavebnich uprav, které obsahuji vystavbu nebo rekonstrukci mlatovych cest, stezek,
chodnik(l a p&sin je realizovana z dotaci CR a / nebo EU. Pro takové stavby zakony pozaduji
zpracovani projektové dokumentace vcetné rozpocltu stavby s precizné definovanymi
rozpo¢tovanymi polozkami, aby bylo mozno nabidky uchaze€l o stavebni zakazky
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porovnavat. V souéasné dob& v CR chybi platna technickd norma nebo metodika, podle
které by bylo mozno postupovat. Pro naSe uzemi (obdobné klimatické, kulturni a technické
podminky) Ize vyuzit némeckou metodiku FLL pro planovani, vystavbu a udrzbu mlatovych
cest [1] (dale jen ,Metodika FLL®), ze které vychazi informace a doporuceni v tomto
pfispévku. Déle jsou zapracovany zkuSenosti autora.

Pro zjednoduseni je v tomto pfispévku pouZit pojem ,mlat* pro mlatové plochy, cesty, stezky,
chodniky i pésiny, tedy pro stavby. Jednotlivé konstrukéni vrstvy jsou popsany samostatné.

Pojem ,,Mlat“

Slovo mlat plivodné oznacovalo pevnou hladkou plochu, kde se na statku mlatilo cepy obili.
Mlat vznikl smichanim hliny se slamou, pfipadné s dalSimi pfimésemi jako otruby, fezanka,
nékdy i volska krev. Z této smési byla vytvofena vrstva o tloustce 200-300 mm, ktera se
zvlhéila a nasledné poradné udusala. (SLEPICKA in [2]). Mlatovy povrch nebo mlatova
cesta, chodnik nebo pé&sina neni v CR definovana. Jediny odkaz je v prevzaté CSN DIN 18
035-2 ,Sportovni hfisté - Cast 2: Zavlaha travnikovych a mlatovych ploch* [3]. V této normé
vS8ak neni mlatova plocha definovana a odkazovana technicka norma DIN 18 035-5 [4] neni
v CR zavedena.

Mlatovou povrchovou upravou jsou oznacovany povrchy, kde na podkladni vrstvy kameniva
o patficné sile a z patfi¢nych frakci vrstvenych postupné od hrubych po jemnéjsi, se nakonec
polozi zavére€na vrstva, jejiz podstatu tvofi lomova vysivka nebo smés lomovych vysivek.
Tato vrchni vrstva se nazyva obrusna a je tvofena hlinitopis€itou lomovou prosivkou frakce
0—-4 mm (smés vapencovych Stérkl a prosivek). Maximalni mocnost této vrstvy je 40 mm.
Vhodna smeés vapencovych S§térku a prosivek zaruCuje dokonalé vlastnosti mlatovych
povrchu nejen pfi jejich zakladani, ale i po celou dobu jejich trvani. Pfi spravném dodrzeni
pomeértd smési vapencovych Stérku a prosivek s hlinitopis€itou slozkou a pfi pfFipadném
dalSim doplfiovani ubyvajicich vapencovych sloZzek (vymyvané vodou), Ize zajistit stalou
pevnost a soudrznost mlatd (SLEPICKA in [2]).

S ohledem na terminologii pouzivanou v silni€nim stavitelstvi Ize mlaty definovat jako
vodopropustné, vicevrstvé stavebni konstrukce ze smési kameniva specifického slozeni
(hlinito — piscCitd smés), nestmelené (bez pouziti pojiv). Konstrukci (souvrstvi) je nutné
zfizovat na upravené podlozi s dostateCnou unosnosti a vodopropustnosti. Odvodnéni
povrchové vody, ktera nevsakne do povrchu mlatu, se provadi sklonem mlatového povrchu
do travnikG nebo do odvodrovacich zafizeni. Mlat je nemotoristickou komunikaci, v prvé
fadé pro pési a cyklisticky provoz. Obc¢asny provoz kolovych motorovych vozidel udrzby do
3,5 t je pfipustny pouze za suchého pocCasi nebo za zamrazu, kdy je cela konstrukce
promrzla. Pohyb nakladnich vozidel (pfes 3,5 t) obvykle vede k poSkozeni mlatového krytu
nebo celého souvrstvi. Rovnéz pohyb koni po mlatovém povrchu je nezadouci.

Podrobné technické udaje a pozadavky na mlaty jsou uvedeny v Metodice FLL [1].
Obdobnym, vodopropustnym Stérkovym vozovkam je vénovana kapitola 7.

Konstrukéni A materialova specifikace
Doporucené slozeni vrstev mlatu

Mlaty se navrhuiji tfivrstvé, dvouvrstvé nebo jednovrstvé. Trivrstvé se navrhuji nejCastéji jako
novostavby v mistech nebo trasach, na kterych neni zadné stavajici zpevnéni. Dvouvrstvé
se navrhuji pfi rekonstrukci stavajicich tras, tedy v mistech, na kterych jiz existuje né&jaké
zpevnéni, které lze vyuzit jako mlatova nosna vrstva. Jednovrstvé se nejCastéji navrhuji
v mistech s minimalnim provozem pouze péSich, nad kofeny strom( a v té&sné blizkosti
kmenu, tedy v mistech, na kterych neni nutno mlaty hutnit na obvyklou miru zhutnéni.

Vrstvy v konstrukci mlatu se oznacuji — Obr. 1:
e mlatova krytova vrstva, nékdy také vrchni obrusna vrstva
e mlatova mezivrstva nebo mlatova dynamicka vrstva
e mlatova nosna vrstva
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Mlatova konstrukce

jednovrstva

dvouvrstva trivrstva

koruna, povrch mlatu

min. 2,5 az 3,5 %
mlatové krytovd o N W
vrstva - tl. 40 mm
(az 60 mm)

"/‘ﬁ',* /X‘ 75 *\,
. fr.0-16 %

x N

mlatovd mezivrstva-
tl. 60 az 80 mm / min.

o fr 0 32

100 mm )< /

/ 5, \:
mlatova nosné vrstva > - / \\;7, , m\n) X
- tl. min. 150 mm KX / \'\ ~ 0SS

podlozi, pdvodni zemma, nasyp
unosnost plang - modul pretvarnosti Edefz >30 MPa

DD K A TR K 3
Pozn. Vrstvy a jejrch oznaceni se mohou v ruznych publfkacrch hsn‘ pod.'e o
autora, podle postupnych zkusenosn a podle lokalit.

Y2 SN NS 0%

Obr. 1 Slozeni mlatd podle poctu vrstev, tloustky vrstev

Vodopropustnost mlatu

Milaty jsou deklarované jako vodopropustné konstrukce. V CR neni zavedena technicka
norma na méfeni propustnosti nestmelenych smési kameniva (pro silni¢ni ucely). Pouziti
podobnych metod pievzatych z pedologie nebo z mechaniky zemin je velice problematické.
Technicka norma DIN 18 035-5 [4] uvadi metodu méfeni vodopropustnosti smési kameniva
pro mlatové krytové vrstvy, pro mlatové mezivrstvy a pro mlatové nosné vrstvy, ktera
predpoklada méfeni propustnosti smési zhutnéné ve zkuSebni nadobé& podle Proctorovy
zkousky — CSN EN 13 286-2 [5]. Technicka norma DIN 18 035-5 [4] i Metodika FLL [1]
poZaduji pro mlatovou krytovou vrstvu minimalni vodopropustnost 3,6 I*m2*hod.™'. Hodnoty
propustnosti nize polozenych vrstev jsou vyS$si; hodnoty jsou uvedeny na Obr. 2 a v popisu
jednotlivych vrstev mlatu — viz dale. Podle pfedbéznych hodnoceni smési kameniva z cca
100 kamenolomu v okoli Prahy Ize konstatovat, Ze jejich propustnost je vyrazné vyssi.

Za pfedpokladu dodrZzeni minimalni hodnoty vodopropustnosti mlatové krytove vrstvy vsakne
veskera srazka do (vodorovného) povrchu mlatu pfi intenzité desté do 0,001 mm *s™, pfi
vySSi intenzité pfebyvajici voda odtéka z povrchu do odvodfiovacich zafizeni nebo na
povrchy s vyS$Sim koeficientem filtrace. Za slabou intenzitu srézek se povazuje 0,1 az 2,5
mm*hod.™. V tomto pfipadé do mlatu vsakne cela srazka a je pfevedena do podlozi. Pfi
mirné intenzité (2,6 az 8,0 mm*hod.™) jiz dochazi ke vzniku povrchového odtoku; az 45 %
srazky se nevsakne. Pfi silnych a velmi silnych intenzitach desté je podil vsakovani do mlatu
jesté mensi.
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min. ?,5 ’a? 3,? % koruna, povrch milatu

mlatové krytova vrstva - propustnost min. 3,6 mm / hod.
—— \\\T‘77\T/777T\7/7<\ TR S R
IRRE mlatova mezwrstva propustnost min. 36 mm / hod.

‘< 7, WOy —

X mlatova nosna vrstva - propustnost min. 360 mm / hod.
e o ’ 4 : :
e ) S x 4§
) ! X plan
2RI \/

/ puvodnl zemlna nasyp propustnost min. 18 mm / hod. do hloubky m|n 1m,

RS R ok

Obr. 2 Pozadavky na vodopropustnost jednotlivych vrstev mlatu podle Metod/ky FLL [1]

Pozadavky na odvodnéni a moznosti reSeni

Vodopropustnost mlatd je uvedena vyse. Jeji poZzadovana hodnota je 3,6 litrt na m? za hod.;
zbytek vody dopadajici na mlat musi byt odveden mimo mlatovou plochu nebo do odvodnéni
/ do zasakovaciho zafizeni, jinak hrozi nebezpeci eroze nebo tvorby kaluzi.

Zakladnim zpGsobem odvodnéni je vytvorfeni sklonu povrchu o hodnoté od 2,5 % do 6 %;
maximalni délka odtoku pfi sklonu 6 % nema prekrocit 8 m. Pro sklon o hodnoté 4 % je
maximalni délka odtoku 16 m. Vyjimec€né, na kratSich usecich Ize navrhnout vétsi sklon.
Poznamka: Jedna se o sklon ve sméru odtoku, nikoliv o podélny nebo pficny sklon.

Voda na spodnim okraji mlatu musi odtékat z mlatu na nize polozeny pozemek (napf. do
travniku) nebo do odvodnovaciho / zasakovaciho zafizeni.; voda nesmi zlstavat na povrchu
mlatu. ,Preliv‘ vody je nutno vZzdy zabezpecit pevnou hranou, napf. obrubnikem — viz nize.
Vhodnym odvodiovacim zafizenim pro zachyceni povrchového odtoku a pro preruseni délky
povrchového odtoku po mlatu jsou svodnice vody, které se bézné pouzivaji na lesnich a na
polnich cestach — Obr. 3. Pouzivaji se ocelové primyslové vyrobky nebo dfevéné zakazkoveé
vyrobky; rovnéz lze budovat svodnice vody z lomového kamene do betonu nebo na sucho.
Zemni svodnice vody se pfiliS neosvédCily. Betonové svodnice vody se €astéji navrhuji na
stezkach a chodnicich v sidlistich.

Technickymi zafizenimi (podélnym Zlabem, zasakovacim zafizenim s drenazi pfevedenou
na ,druhou” stranu cesty) nebo modelaci terénu musi byt zajisténo, aby na mlatovou plochu
nepfitékala ,cizi“ voda, tj. povrchovy odtok, ktery vznikl mimo plochu miatu.

Realizace mlatu pod stfechou (bez doplfiovani vihkosti destém) je velmi problematicka.
Tento stav mUZze nastat pfi pouziti mlatu jako podlahy v altanu, v prijezdu apod. Mlatova
krytova vrstva bez vlhkosti ztraci vlastnosti mékkého povrchu a vznika nepfijemny prasny
povrch. Obvykle se to fesi umélou zavlahou v souladu s CSN DIN 18 035-2 [3].
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svodnice vody svodnice vody
zemni svodnice vody z dievénych kulact z dievénych hranold

betonova svodnice betonova svodnice
vody - prefabrikaty vody z obrubnik{

P
i

ocelova svodnice vody

s
A

Obr. 3 Typy svodnic vody — pfevzato: [6]

Obrubniky

Na lesnich a na polnich cestach se obrubniky navrhuji pouze ve zdivodnénych pripadech.
Stezky, péSiny a chodniky jsou uzsi. Pfi hutnéni mlatu by dochazelo k tvarovym a vySkovym
deformacim. Z tohoto davodu je nutné mlaty vzdy navrhovat s obrubniky. Dal§im divodem je
vytvoreni stabilni ,pfelivné hrany“ pro povrchovy odtok z mlatu, ktery zabrani vytvoreni
erozni ryhy na okraji mlatu.

Obrubniky se navrhuji z dfivi (feziva), jako jednofadek nebo vicefadek z drobné dlazebni
kostky do loZe z betonu s opérou — Obr. 4, z lomového kamene do betonu nebo nasucho —
Obr. 5 - nebo ze strojné skruzeného ocelového plechu nebo pasoviny s piloty do betonu.

Obr. 4 Priklad obrubniku z dvojfadku ze Zulové d/aéebn»/’ »kostky do betonu
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Obr. 5 Priklad obrubniku skladaného z lomového kamene na sucho

Pozadavky na smés kameniva pro mlatovou krytovou vrstvu

Mlatova krytova vrstva tvofi naSlapnou vrstvu mlatu, zajiStuje propustnost vody do
konstrukce mlatu a soucasné je vystavena vSem vnéjSim klimatickym vlivim. V pfipadé
pouziti na myslivecké chodniky musi byt navic nehluéna a musi umoznovat jednoduché
odstrafovani listi a vétvicek.

Smés kameniva pro mlatovou krytovou vrstvu se pfipravuje z pfirodniho drobného drceného
kameniva z kamenolom( — Obr. 6. Ve vyjimecnych pfipadech je mozno jemnozrnnou frakci
doplnit napf. o kamenny prach z odpraseni drti€u. V sou€asné dobé probihaji také pokusy
z vyrobou smési drcenim vhodnych stavebnich odpadd — betonového recyklatu, stavebni
keramiky, vapenné malty apod.

Obr. 6 Smés pro mlatovou krytovou vrstvu

NejvhodnéjSim materidlem pro naSe klimatické podminky je smés frakce 0/8 mm. Smés
frakce 0/4 mm je vhodna pouze pro pési provoz (s omezenim veSkeré kolové dopravy véetné
jizdnich kol, kolobézek a détskych kocarkt apod.). Smési frakce 0/11 mm a 0/16 mm jsou
vhodné také pro cyklostezky nebo pro malo zatézované polni a lesni cesty.

PFi zpracovani smési je velmi dllezita vihkost. Ta musi byt dostatec¢né vysoka, aby jednotliva
zrna po sobé klouzala. A sou¢asné nesmi vyplnit vSechny pory, aby nebranila jejich vyplnéni
jemnymi zrny. Takova vlhkost se popisuje jako ,zemni vihkost® [5].
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Pozadavky na smés kameniva pro mlatovou krytovou plochu jsou uvedeny v Tab. 1, resp.
v Tab. 2.

Tab. 1 PoZadavky na smés kameniva pro mlatovou krytovou plochu podle Metodiky FLL [1]

Pozadovana vlastnost Hodnota
v pfipadé pouZiti pro stezky
pozadovana barva a chodniky v krajiné neni
rozhodujici

pozadované zrnitostni slozeni

" Kfivka zritosti viz Tab. 2

pozadovany podil jemnozrnné
slozky D < 0,063 mm
pozadovany tvarovy index
kameniva podle CSN EN 933- | Sls
4171

pozadovana odolnost smési

proti zmrazovani
a rozmrazovani podle CSN EN

od 8 do 18 % hmotn.

F4, tj. maximalni ztrata
hmotnosti mensi nebo
rovna 4 % hmotn.

1367-1 [8]

poiadqvané mira zhutnéni neni stanovena hodnota,
podle CSN 72 1006 [9] ale zpusob kontroly
pozadovana laboratorni k21,0 * 10% cmis, tj. 3,6

propustnost mlatového krytu

S )
podle DIN 18 035-5 [4] litrd na m# za hod.

pozadovana vihkost smési pfi 0,5 a2 0,7 nasobek Wop.
podle CSN EN 13 286-2

pokladani [5], tzv. zemni vihkost

Poznamka 1: V tomto pfipade se pro stanoveni kiivky
zrnitosti nepouzije CSN 73 6126-1 [10] ani CSN EN 13 285

a1l

Poznamka 2: Ostatni poZadovane zkousky podle Metodiky
FLL [1] nelze v sou¢asné dobé v CR zajistit!
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Tab. 2 Podily jednotlivych frakci smési kameniva (zrnitostni kiivka) pro mlatovou krytovou
vrstvu podle Metodiky FLL [1]

Velik Propad sitem (% hmotn.)
ost Frakce 0/5 Frakce 0/8 Frakce 0/11
gl':: (0/4) mm mm a 0/16 mm
(mm) Min. Max. Min. Max. | Min. Max.
0,063 | 8 18 8 18 8 18
0,25 13 28 13 28 13 28
0,5 20 42 20 42 18 38
1 30 58 30 58 23 48
2 50 82 50 80 34 59
4 80 95 47 70
5,6 90 99 80 95 56 79
8 100 | 100 90 99 70 80
11,2 100 | 100 | 90 99
16 99 100
22,4 100 100

V naprosté vétSiné vySe uvedenym pozadavkim nevyhovuje bézné dodavané kamenivo.
Smés kameniva pozadovanych vlastnosti je nutno pfipravit michanim rdznych frakci
vyrabéného kameniva, pfipadné dalSich materiall (odprasky, filery apod.). Proto je vzdy
nezbytné zpracovani receptury, ve které se stanovi zdroj afrakce pouzitého kameniva
a pomeéry jednotlivych frakci.

Pozadavky na smés kameniva pro mlatovou mezivrstvu / dynamickou vrstvu

Pro mlatovou mezivrstvu se pouziva Stérkodrt frakce 0/16 mm nebo 0/22 mm. PoZadavky na
smés kameniva pro mlatovou krytovou plochu jsou uvedeny v Tab. 3, resp. v Tab. 4.

Ve vétsiné pripadil vyhovuje $térkodrt’ frakce 0/16 mm nebo 0/22 mm podle CSN 73 6126-1
[10] a CSN EN 13 285 [11] kategorie Ga podle CSN EN 933-1 [12].

Pozadavky na smés kameniva pro mlatovou nosnou vrstvu

Pro mlatovou nosnou vrstvu se pouziva Stérkodrt frakce 0/32 mm nebo 0/22 mm nebo 0/45
mm. Pozadavky na smés kameniva pro mlatovou krytovou plochu jsou uvedeny v Tab. 5,
resp. v Tab. 6.

Ve vétSiné pfipadl vyhovuje Stérkodrt' frakce frakce 0/32 mm nebo 0/22 mm nebo 0/45 mm
podle CSN 73 6126-1 [10] a CSN EN 13 285 [11] kategorie Ga podle CSN EN 933-1 [12].
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Tab. 3 PoZzadavky na smés kameniva pro mlatovou mezivrstvu podle FLL [1]

Pozadovana vlastnost

Hodnota

pozadovana barva

je vhodné, aby kamenivo bylo ze
stejného zdroje jako pro mlatovou
krytovou vrstvu

pozadované zrnitostni slozeni - kfivka zrnitosti

viz Tab. 4

pozadovany podil jemnozrnné slozky D < 0,063
mm

neni rozhodujici

pozadovana odolnost smési proti zmrazovani
a rozmrazovani podle CSN EN 1367-1 [8]

F4, tj. maximalni ztrata hmotnosti
mensi nebo rovna 4 % hmotn.

pozadovana mira zhutnéni podle CSN 72 1006
[9]

D297 %

pozadovana laboratorni propustnost mlatové
mezivrstvy podle DIN 18 035-5 [4]

k21,0 *103 cm/s, tj. 36 litr(l na
m? za hod.

pozadovana vihkost smési pfi pokladani

neni stanovena

pozadovany specificky obsah vody ve smeési
kameniva (vodni kapacita) podle CSN DIN
18 035-4 [13]

VK =15 %

dobé v CR zajistit!

Poznamka: Ostatni poZadované zkou$ky podle Metodiky FLL [1] nelze v soucasné

Tab. 4 Podily jednotlivych frakci smési kameniva (zrnitostni kiivka) pro mlatovou mezivrstvu

podle Metodiky FLL [1]

Propad sitem (%
Velikost hmotn.)
oka sita | Frakce 0/11 a 0/16
(mm) a 0/22 mm
Min. Max.
0,063 0 7
0,125 0 10
0,25 2 14
0,5 5 22
1 10 32
2 20 50
4 33 70
5,6 90 99
8 53 96
11,2 65 99
16 77 100
22,4 90 10
31,5 100 100
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Tab. 5 PoZadavky na smés kameniva pro mlatovou nosnou vrstvu podle Metodiky FLL [1]

Pozadovana vlastnost

Hodnota

pozadovana barva

neni rozhodujici

pozadované zrnitostni sloZeni - kfivka zrnitosti

viz Tab. 6

pozadovany podil jemnozrnné slozky D < 0,063
mm

neni rozhodujici

pozadovana odolnost smési proti zmrazovani
a rozmrazovani podle CSN EN 1367-1 [8]

F4, tj. maximalni ztrata hmotnosti
mensi nebo rovna 4 % hmotn.

pozadovana mira zhutnéni podle CSN 72 1006 [9]

D297 %

pozadovana laboratorni propustnost mlatové nosné
vrstvy podle DIN 18 035-5 [4]

k=1,0*102cm/s, tj. 360 litrd na
m? za hod.

pozadovana vihkost smési pfi pokladani

neni stanovena

pozadovany specificky obsah vody ve smési
kameniva (vodni kapacita) podle CSN DIN 18 035-

4 [13]

VK215 %

pozadovany modul pfetvarnosti stanoveny
statickou zat&Zovaci zkouskou podle CSN 73 6190
[14] v druhém zatézovacim cyklu na dokonéené
vrstvé:

Eqer2 2 80 MPa nebo ekvivalent
podle CSN 73 6192 [15]

pozadovany pomér Eger2 : Eger1 podle CSN 73
6190 [14]

Edef2 © Eder1<2,5

Poznamka: Ostatni poZadované zkou$ky podle Metodiky FLL [1] nelze v souCasné dobé

v CR zajistit!

Tab. 6 Podily jednotlivych frakci smési kameniva (zrnitostni kfivka) pro mlatovou nosnou
vrstvu podle Metodiky FLL [1]

] ] Propad sitem (% hmotn.)
Ve"k"(:;')‘a sita Frakce 0/11 a 0/16 a 0/22 mm
Min. Max.
0,063 0 5
0,25 5 18
1 8 25
2 12 35
4 16 46
8 24 60
11,2 31 68
16 39 80
22,4 49 99
31,5 62 100
45 90 100
56 99 100
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Podlozi
Podlozi tvofi stavajici, resp. zlepsena zemina podle CSN 73 6133 [16] splfiujici kritéria
uvedena v Tab. 7. Uvedené vlastnosti musi mit zemina do hloubky 1,0 m pod plan, tedy
v aktivni zéné. V pfipadé, ze do aktivni zény zasahuje hladina podzemni vody, je nutno
podloZi odvodnit krytou drenazi zausténou do recipientu. Budovani mlatu nad vsakovacim
zarizenim obvykle vede ke stfidavemu podmaceni &i vysuseni konstrukce mlatu.
ZlepSovani zeminy podlozi / plané pomoci vapna, cementu a stavebnich hydraulickych pojiv
je problematické s ohledem na pozadovanou vodopropustnost krytu, resp. celého souvrstvi.
Zpusob zlepSeni podlozi by mél byt volen i s ohledem na tuto skute¢nost a méla by byt dale
zohlednéna i pfedpokladana Zivotnost mlatove plochy.
Vyhodnéj$i byva pouziti geosyntetik podle CSN EN 13 249 [17], resp. CSN EN 13 252 [18],
resp. CSN EN 253 [19] v kombinaci s tfivrstvym mlatem. V takovém pfipadé Ize oekavat, ze
se pouzité geosyntetikum pfi nasledné opravé ¢&i rekonstrukci mlatu neposkodi.

Tab. 7 PoZadavky na podlozi / plari mlatu podle Metodiky FLL [1]

Pozadovana vlastnost Hodnota

D = 97 % u smiSenych
a hrubozrnnych (nesoudrznych)
9] zemin, resp. D 292 %

u jemnozrnnych (soudrznych)
zemin

pozadovana mira zhutnéni podle CSN 72 1006

pozadovana laboratorni propustnost podloZzi
podle DIN 18 035-5 [4] do hloubky 1 m pod
plan

k=5,0*10*cm/s, tj. 18 litr(i na
m? za hod.

pozadovany modul pfetvarnosti stanoveny
statickou zatéZovaci zkouskou podle CSN 73 Eder2 2 30 MPa nebo ekvivalent
6190 [14] v druhém zatéZovacim cyklu na podle CSN 73 6192 [15]

dokonéené vrstvé:

Eder2 : Eder1 < 2,5 u smiSenych
a hrubozrnnych (nesoudrznych)
zemin, resp. Eger1 < 3,0

u jemnozrnnych (soudrznych)
zemin

pozadovany pomeér Eger2 : Eger1 podle CSN 73
6190 [14]

Poznamka: Ostatni poZadované zkousky podle Metodiky FLL [1] nelze v souCasné
dobé v CR zajistit!

Podminky pouziti
Z vySe uvedenych pozadavku tedy vyplyva, Ze mlat je zejména nachylny k erozi — tvorbé
eroznich ryh, je bezpodmine¢né nutné pfi navrhu a realizaci dodrzovat nasledujici podminky:
e za béznych povétrnostnich podminek je mlat schadny i pojizdny; béhem desté
a tésné po desti (cca 10 min.) je vhodné pohyb po mlatu omezit;
e na jare vobdobi, kdy taje snih, ale podlozi je jesté zmrzlé (nedochazi
k zasakovani vody), se povrch mlatu rozbahni a pfi pohybu po ném hrozi jeho
poskozeni — Obr. 7; v tomto obdobi je vhodné mlatové plochy uzavfit;
e provoz kolovych motorovych vozidel do 3,5 t musi byt omezen na nezbytné
minimum nebo nahrazen intenzivni udrzbou;
e cyklistickym provozem soustifedénym do jednoho uzkého pruhu muize dochazi
k vyjezdéni koleje a k vytvareni kaluzi;
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mlat je zcela nevhodny pro motorova vozidla nad 3,5 t; vyjimkou jsou cyklostezky
a ucelové komunikace s tfivrstvyym mlatem frakce 0/11 nebo 0/16 mm — Obr. 8;
také zde musi byt omezena intenzita ,tézké“ dopravy a hmotnost vozidla;

mlaty jsou zcela nevhodné pro jizdu na okovanych konich; vzdy musi nasledovat
udrzba povrchu;

mlaty jsou nevhodné pro umisténi lavicek, zidlicek a stolkll s kovovyma nohama —
Obr. 9; pod pevné osazenymi lavickami musi byt vybudovan jiny, pevnéjsi povrch
(dlazba, beton apod.);

nevhodné je rovnéz pofradani zabavnych (spoleCenskych) akci s velkym pohybem
lidi a s polévanim mlatu rlznymi tekutinami (limonady, pivo apod.); poté je vzdy
potfeba provést komplexni udrzbu povrchu s jeho vyrovnanim a prehutnénim;

pod stromy akefi se stejné jako pod okapy po desti po dopadu kapek
soustfedénych napf. na listech vytvaFi uzké a mélké ryhy; toto podkozeni neni na
zavadu v pfipadé, Ze po mlatu je dostateCny péSi provoz nebo Ze se na tato mista
soustfedi pravidelna udrzba;

obnova mlatu po vykopovych pracich v mlatu a v jeho podloZi vyZzaduje celkovou
rekonstrukci mlatu véetné sanace podlozi;

mlat je nefunkéni pod stfechou (bez doplhovani vihkosti destém); na plochach, na
kterych mlat nadmérné vysycha, je vhodné instalovat zavlahu;

na povrch mlatu nesmi pfitékat proud vody z vy8e poloZzenych ploch (napf. ze
stfechy, z asfaltové cesty, ztravniku); je nezbytné na okraji mlatu udrzovat
funkéni odvodnéni;

minimalni vysledny sklon je 2,5 az 3,5 %; pfi mensim sklonu mze dochazet ke
tvorbé kaluzi;

maximalni vysledny sklon je 6 % na vyslednou délku 8 m; v pfipadé vétSich
sklonl nebo délky odtoku je nutno pocitat s vétsi pravdépodobnosti poSkozeni
a tim i astéjsi udrzbou;

voda na spodnim okraji mlatu musi odtékat z mlatu na niZze polozeny pozemek
(napf. do travniku) nebo do odvodriovaciho zafizeni (napf. svodny zlabek /
svodnice vody, pasova vpust nebo destova vpust); voda nesmi zlstavat na
povrchu mlatu (napf. u obrubniku);

plocha mlatu, odvodnéni a obrubniky musi byt pravidelné udrzovany.

o i

Obr. 7 Mlatovy povrch poSkozeny pfi jarnim tani snéhu
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Obr. 9 Nevhodné poucziti Zidli a stolk(i s kovovyma nohama na mlatu

i el

Technologie vystavby

Pfed budovanim mlatu musi byt dokonené inZenyrské sité a odvodfiovaci a zasakovaci
zafizeni vCetné zasypu a zhutnéni, musi byt vysazené stromy, musi byt osazené patky
a zaklady mobiliafe a v pfipadé potfeby musi byt provedeno zlepSeni podlozi a odvodnéni
podlozi drenazi. Na mlatovou nosnou vrstvu se pak osazuji a vyrovnavaji obrubniky. Mlat Ize
provadét pouze v dobé& bez mrazl a bez vytrvalého desté. Doporu¢ené obdobi pro vétSinu
uzemi CR je brezen — fijen.

Materialy pro vdechny vrstvy musi byt homogenni. V pfipadé, Ze dopravou dojde k pretfidéni
materialu, je nezbytné kamenivo na meziskladce znovu promichat. Navazeni material( pfimo
na stavbu, do konstrukénich vrstev se doporucuje na vzdalenost mensi nez cca 5 km.
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Podklad pro mlatovou plochu musi odpovidat CSN 73 6126-1 [10] s podrobné&jsi specifikaci,
ktera je uvedena vySe. Sklon plané musi byt shodny se sklonem mlatového povrchu.

Smés kameniva pro mlatovou krytovou vrstvu se poklada pfi tzv. zemni vihkosti, tj. v rozmezi
0,5 az 0,7 nasobku optimalni vihkosti wop, CSN EN 13 286-2 [5]. Jedna se o vihkost vy$si
nez kamenivo nakoupené vlomu (ze stfedu hromady), proto je nutno material béhem
michani / homogenizace dovlh&ovat. V pfipadég, Ze vihkost smési je vétsi nez zemni, nebude
mozno smés optimalné zhutnit (vrstva ,plave®), voda se vytlaCuje na povrch a vznikaji plochy
jemnozrnného, mazlavého materialu. V pfipadé, ze dojde k pfevlihéeni pokladané smési, je
mozno tuto vrstvu sejmout a vlhkost sniZit pfehazovanim z hromady na hromadu, napf.
nakladacem. Takto upravenou vrstvu je mozno znovu pouzit. Mlatovou krytovou vrstvu je
mozno béhem pokladky opatrné dovlh&ovat.

Pokladani mlatové nosné vrstvy a mlatové mezivrstvy se provadi podle CSN 73 6126-1 [10];
vibraéni hutnéni se provadi bez omezeni.

Pfed pokladanim mlatové krytové vrstvy musi byt mlatova mezivrstva vyrovnana do stejného
sklonu jako bude vysledny sklon, nesmi na ni byt vyjezdéné koleje ani zadny jiny material
(blato, dfevo, trava, zbytky betonu apod.) a musi byt navlhéena.

Smés pro mlatovou krytovou vrstvu se rozhrnuje a rovna ru¢né, s pfevySenim podle zkousky
hutnéni (1,5 az 3,0 cm). Zejména u obrubnikll nesmi vysledny povrch byt nize nez horni
hrana obrubniku; akceptuje se pfevySeni dokonfené mlatové krytové vrstvy nad korunou
obrubniku / obruby do 10 mm.

Hutnéni se provadi hladkym statickym valcem o hmotnosti 0,8 az 2,0 tuny, vzdy s vypnutou
vibraci. ldealni hmotnost je 1,0 az 2,0 tuny na 1 m Sifky b&hounu. Prvni pojezd se provadi
u spodniho okraje nebo na okrajich pfi stfechovitém spadu. Pak se hutni u horniho okraje pfi
jednostranném spadu. Nasleduji pojezdy se provadi od spodniho okraje k hornimu okraji
nebo k vrcholu stfechovitého sklonu. Posledni pojezd je po vrcholu stfechovitého sklonu.
Tento postup se opakuje, az je dosazeno optimalniho zhutnéni a vzhledu. V pfipadé, Ze
vySka zhutnéného povrchu neodpovida pozadované niveleté koruny (zejména u obrubnikt),
je nutno smés / vrstvu sejmout (odstranit), na hromadé dovlhlit a znovu promichat a vyse
uvedeny postup opakovat s upravenou hodnotou pfevySeni nasypané smési. Poznamka:
Jedna se o smés kameniva bez pojiv;, smés je mozno pouZit opakované.

Po zhutnéni je nezbytné mlatovou plochu provihéit, nasytit vodou. Prolévani se provadi
pomalu, celoploSné a peclivé tak, aby se netvofily kaluze. Vhodna je zahradni hadice
s koncovkou pro jemny postfik nebo automaticka zavlaha. Prolévani se ukonci, az je mlatova
krytova vrstva nasycena, tj. az voda pfestane vsakovat a za€ina trvale stéka po povrchu
miatu.

Poté se mlatova plocha necha vyschnout do zemni vlhkosti. Toto maze trvat 3 hodiny nebo
i nékolik dni v pfipadé destivého a chladného pocasi. Nasleduje pfehutnéni povrchu stejnym
hladkym statickym valcem, opét s vypnutou vibraci. Plochu je nezbytné prehutnit nejméné 4
pojezdy.

Pro dosazeni optimalni vihkosti, pro tzv. dozrani je se mlat necha proschnout 2 az 12 dna
(podle povétrnostnich podminek). Teprve poté je mozno mlat pouzivat pro uvazovany
provoz. Pfi pokladani v dobé pozdniho podzimu nebo v zimé je kone€na pevnost pfipadné
dosaZzena aZz na jafe. Po prvni zimé& po zfizeni mlatu se doporucuje provést pfipadné
dorovnani, napf. pomoci vleéné rohoze, a statické dovalcovani pfi zemni vihkost.

DokonCena mlatova plocha nesmi byt zneciStovana stavebnimi materialy, stavebnimi
pracemi (napf. vykopy pro osazeni mobiliafe apod.) ani zahradnickou ¢&innosti (napf.
prejezdy znecisténé mechanizace, navazeni pldy a péstebnich substratli, navazeni sazenic,
zakladani travnik( apod.). Z tohoto divodu je nezbytné zorganizovat postup vystavby tak,
aby mlatova krytova vrstva byla realizovana az po dokoné&eni parkovych uprav.

Je to mozné vyresit zvySenim mocnosti mlatové mezivrstvy az po uroven obrubnikd. Tim se
umozni pfejezd stezek a chodnikl malou zahradnickou mechanizaci. Pfed realizaci mlatové
krytové vrstvy se odstrani znecisténa Cast mlatové mezivrstvy, ktera ma byt nahrazena
mlatovou krytovou vrstvou; odstranény material jiz nelze pouzit do konstrukéni vrstev
vozovek ani do mlatového souvrstvi. Obnazena plocha se vyrovna, vyspaduje a zhutni.
Nasledné se realizuje mlatova krytova vrstva podle postupu uvedeného vyse.
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Pozadavky na udrzbu
Zakladem kvalitniho a trvanlivého mlatu je kromé spravné realizace zejména pravidelna

nebo dlazba.

Pro doplnéni nebo vyménu poSkozené Casti povrchu mlatové krytové vrstvy se pouziva
stejny materidl, ktery byl pouzit pro realizaci nového povrchu. Osvédcilo se, kdyz investor
pfevzal od dodavatele nového povrchu pfebytek materidlu nebo material pfipraveny ze
stejného zdroje a stejnym zpusobem. Smés kameniva pro povrchovou vrstvu - mlatovou
krytovou vrstvu je nestmelenou smési, tj. kamenivem bez jakychkoliv pojiv. Proto Ize material
pro udrzbu povrchu ponechat dlouha léta na hromadé napf. na stavebnim dvore firmy, ktera
bude provadét udrzbu povrchu, a postupné jej odebirat. Material musi byt chranény proti
desti, povrchové vodé, vysuSeni sluncem a zneciSténi. Lépe se osvédCila skladka ,pod
plachtou“. Nevhodné je ulozeni do zastfeSeného skladu; material zde obvykle vyschne
a znedisti se.

V ramci udrzby se uvazuje s pravidelnou celoro€ni udrzbou (obvykle dvakrat) a se zimni
udrzbou.

Na jare se provede kontrolni pochlzka a stanovi se rozsah posSkozeni po zimnim provozu
a po zimni udrzbé. Jedna se obvykle o material aplikovany na mlatovou plochu v ramci zimni
udrzby a o nerovnosti od pohybu chodcl po rozméklé terénu, od jizdnich kol a kocarka.
Zbytky posypu se z mlatového povrchu smetou a odvezou na skladku.

Nasleduje pfehutnéni povrchu hladkym statickym valcem popsanym vySe, vZzdy s vypnutou
vibraci. Pro provedeni jarni udrzby se voli obdobi tésné po uplném rozmrznuti mlatu i podlozi
a po oschnuti konstrukce k zemni vihkosti. V pfipadé, ze plocha vyschne, je vhodné ji pred
provadénim udrzby provihéit a po dokoneni udrzby pfehutnit. Pro snizeni rozsahu jarni
udrzby je mozno mlatové cesty a plochy uzavfit po pfechodovou dobu, tj. po dobu, kdy je
mlatova krytova vrstva rozmrzla, ale ostatni vrstvy jsou jesté zmrzlé a nepropustné pro vodu.
V lété se provadi udrzba pouze v pfipadé poSkozeni privalovymi desti (vznik eroznich ryzek)
nebo v pfipadé intenzivniho uzivani (organizované akce, intenzivni udrzba stromu, stavebni
akce v uzemi apod.). Na slabé vyuzZivanych mistech a v zastinu se odstraniuje plevel, nejlépe
vytrhanim i s kofeny. Mlat musi byt béhem letni udrzby ddkladné prolity vodou (zemni
vlhkost) a plocha musi byt nasledné zhutnéna, na méné vyuzivanych mistech staci
udusanim.

Na podzim je nezbytné z povrchu mlatu odstranovat spadané listi, vétvicky a dalSi smeti. Je
vhodné to provadét hrabémi na listi, fukarem nebo upravenou sekackou, nikoliv kostétem!
Uvolnéna zrna z mlatu se ponechaji na povrchu a na jafe se zahutni do podkladu nebo
zametou.

V pfipadé zimni udrzby je nutno rozhodnout, zda je nezbytna. Vrstva snéhu chrani milat
pred vykyvy teplot i vihkosti. V pfipadé nutnosti se snih odklizi s odpovidajici opatrnosti, aby
nedoSlo k poskozeni mlatové krytové vrstvy. DoporuCuje se odhrnovat snih radlici
s gumovym bfitem tak, aby na povrchu vznikla vrstva zhutnéného snéhu tloustky 1 az 2 cm.
A pouzivat inertni posypovy material, ktery se bude z mlatové plochy dobfe odklizet. Pouziti
posypoveé soli na mlatu je pfipustné, ale nedoporucuje se.

Podobné vodopropustné povrchyMechanicky zpevnéné kamenivo (MZK,
mineralbeton)

Pro konstrukce lesnich a polnich cest se Casto pouziva mechanicky zpevnéné kamenivo, tj.
smés drceného kameniva s optimalni vlhkosti, rozprostirana a zhutnéna za podminek
zajistujicich maximalni dosazitelnou unosnost. Do smési se nepfidava Zzadné pojivo. PFi
navrhu, realizaci a kontrole se postupuje podle &eské technické normy CSN 73 6126-1 [10].
Doporucované frakce jsou 0/32 mm, 0/45 mm a 0/63 mm s kfivkou zrnitosti, ktera se
pfiblizuje maximalnim hodnotam stanovenym technickou normou. Tento material je mozno
pouzit jako kryt na stezkach, pésinach a chodnicich v pfipadé, Ze se ofekava pohyb tézsich
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vozidel nez 3,5 t. Voli se nejjemné&;jsi frakce 0/32 mm nebo se v souladu s CSN EN 13 285
[11] navrhne smés drceného kameniva frakce 0/22.

Rozdilem oproti mlatim je:

existence platné Ceska technické normy;

moznost provozu tézké nakladni dopravy;

vrstva MZK tvofi kryt v€etné obrusné vrstvy;

vrstva MZK o tloustce 100 az 300 mm se poklada najednou;

smés MZK pfi pokladce musi mit optimalni vihkost wept. podle CSN EN 13 286-2
[51;

hutnéni se provadi vibracnim valcem o hmotnosti minimalné 8 t

e pro navrh konstrukénich vrstev Ize pouZzit Katalog vozovek polnich cest

| : iy

3%

Obr. 10 Smés kameniva — mechanicky zpevnéné kamenivo / MZK / mineralbeton

Bavorska metoda

V souvislosti s vystavbou lesnich cest je ob€as pouzivan pojem ,bavorska metoda“. V Ceské
literatuFe tuto metodu popisuje HANAK, HRUBESOVA [20]. Krytem je mechanicky zpevnéna
zemina (MZ) podle CSN 73 6126-1 [10].Velmi &asto se pouzivd vhodna mistni zemina
z vykopku pro lesni cestu nebo z blizkého zemniku.

Nosnou vrstvu zpevnéni vytvari intenzivné zhutnény material z mistnich zemin, nebo ze
zdroju ménéhodnotnych kameniv i primyslovych odpadu s vlastnostmi definovanymi pro MZ.
Zakladnim predpokladem pouZiti je rovnéz plynula kfivka zrnitosti s rozsahem zastoupeni zrn
od 0 do 45 mm, event. 0 - 75 mm. Charakteristickym znakem zpevnéni je vyrazny
stfechovity sklon jeho povrchu, kterym je podminéna stabilita a unosnost celé vrstvy (rychlé
odvodnéni, napodobeni statické funkce klenby). Povrch zprofilované a zhutnéné navazky
muze byt v dokonalej$i Upravé opatfen ochrannou obrusnou vrstvou tvofenou zavibrovanym
piskem (0 - 3 mm) nebo granulovanou drti (2 - 4 mm az 4 - 8 mm). Zpevnéni je zfizovano
na zhutnéné zemni plani o stfechovitém sklonu 2 - 4 %, na podlozich s nizkou Uunosnosti
bud na vrstvé vapnem Ci cementem zlepSené zeminy, nebo alternativné na silniCni
geotextilii.
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Obr. 11 Princip tzv. bavorské metody — prevzato: HANAK, HRUBESOVA [20]

DalSi materialy a povrchy mimo platné c¢eské technické normy
e piskové — s krytem z pisku nebo jemné drti (kamenné, cihlové)
e travnaté — dnes nazyvané jako ,Stérkovy travnik*
o Stérkové — bez rozliSeni, obvykle z mistniho materialu mimo CSN nebo bez
ovéfeni shody s CSN
e konské — mlatové se zvySenym podilem dfevité slozky (piliny, slaména fezanka,
dfevéna Stépka) nebo pouze s krytem z dfevénych pilin &i Stépky
Zaveér
Stezky, pésiny a chodniky jsou v krajiné od nepaméti. Postupné se z fady z nich staly silnice
a dalnice s povrchy vhodnymi pro rychlou pfepravu apro pfepravu tézkych nakladu.
V posledni dobé, se vSeobecnym rozvojem turistiky zjiStujeme, Ze vyhledavame uzké stezky,
pésSiny a chodniky pro pomalou, rekreaCni chlzi apro jizdu na kolech. Pohodinych
asfaltovych a betonovych ploch mame v okoli dostatek, proto hledame komunikace, které
budou mit lidsky rozmér vhodny pro rekreacni pobyt mimo zastavéné uzemi.
SoucCasné feSime zadrZeni vody v krajiné jako jednu z moznosti adaptace staveb na
soucasnou zménu klimatu. Tou moznosti jsou mlaty jako povrchy komunikaci a ploch, které
maji sve historické kofeny a na které jsme srozvojem spole¢nosti pozapomnéli. Tento
pfispévek vysvétluje pojem ,mlatu”, vysvétluje pojem ,vodopropustnost® v kontextu pouziti
mlatd, pozadavky a limity jeho pouziti, postup pfi realizaci a pfi udrzbé.
Z uvedeného vyplyva, ze mlaty jsou pfirozenou volbou jinych povrchi nez betonovych, ale
Ze tato volba ma sva uskali. Tim uskalim je zejména nachylnost povrchu k erozi,
nedostateCna unosnost pro téZzka vozidla a potfeba vyrazné intenzivnéjSi udrzby. Naopak

vyhodou je jednoducha realizace, zpUsob oprav i rekonstrukci, pfirodni vzhled a pfijemna,
meékka chlze
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STAVEBNi ZAKON A ZMENY PRO PROJEKTOVANI MALYCH VODNICH NADRZI

BUILDING ACT AND CHANGES FOR THE DESIGN OF SMALL WATER RESERVOIRS

Stanislav Zatecky

VODNI DILA-TBD a.s., pracovisté Brno, Studené 2, 638 00 Brno, zatecky@vdtbd.cz
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Abstract
Influence of the Building Act on the requirements for the design of small water reservoirs.
Data necessary to ensure the safety of the water dams.

Keywords: water reservoirs; Building Act

Abstrakt
Vliv stavebniho zakona na pozadavky na navrhovani malych vodnich nadrzi. Udaje nezbytné
pro zajisténi bezpecénosti vodnich nadrzi.

Klicova slova: vodni nadrze; stavebni zakon

Uvod
Zakon 283/2021 — Stavebni zakon, jehoz platnost byla od 1.18.2023 byl Zakonem ¢.
152/2023 Sb. zménén a byla posunuta u€innost zakona na 1.ledna 2024.

-  Spolecné fizeni pro povolovani malych vodnich nadrzi
Vzhledem k tomu, Ze malé vodni nadrze budou povolovany pfevazné ve spoleéném povoleni
dochazi ke zménam v potfebé zjistit stupern zabezpecenosti vodniho dila pro pfevadéni
povodni. Pozadavky pro zabezpeCeni vodniho dila ne pFfevedeni povodni vyplyvaji
z vyhlagky 590/2002 Sb o technickych poZzadavcich pro vodni dila v platném znéni a CSN 25
2935 - Posuzovani bezpeénosti vodnich dél pfi povodnich.

Pozadavky vyhlasky & 590/2022 Sb a rozdéleni dle CSN 7502935

Ve vyhlasce jsou stanoveny v kap.“Technické pozadavky na stavebni konstrukce vodnich
dél, §5 Obecné pozadavky, odstavec 6 , Bezpecnost prehrady nebo hraze za povodné se
posuzuje odstupriované podle jejiho vyznamu z hlediska moznych Skod pfi jejim poSkozeni.
Viyznam pfehrady nebo hraze z hlediska mozZnych Skod se odvozuje podle zafazeni pfehrady
nebo hraze do kategorie podle zviastniho pravniho predpisu®). PoZadovana mira
bezpecnosti, vyjadfena pravdépodobnosti prekroceni kulminacéniho pritoku kontrolni
povodriové viny, kterou je tfeba pfes vodni dilo bezpelné prevést, je upravena v priloze.
Podminky prevedeni kontrolni povodriové viny pfes vodni dilo jsou upraveny normovymi
hodnotami®?)

%) \/yhlaska ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpeénostnim dohledu nad vodnimi dily.

%) TNV 75 2935 Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich.
Zménéno

9a) § 61 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon).
%) CSN 75 2935 Posuzovani bezpeénosti vodnich dél pfi povodnich.
Pozadovana mira bezpeénosti vodniho dila pfi povodni

V CSN 75 2935 je v kapitole 7 ,Zakladni udaje a podklady* uvedeno jaka je pozadovana
mira zabezpeceni vodniho dila pro pfevedeni kontrolni povodné v zavislosti na jeho zafazeni
do kategorie podle § 61 zakona 254/2001 Sb. O vodach.
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Tato informace je soucasti kategorizaéniho posudku vypracovaného povéfenou organizaci
podle Metodického pokynu €.1/2010 vydaného pod ¢€.j. 37380/2010-15000 Ministerstvem
zemédélstvi. V Kapitole A je popsan postup zpracovani posudku pro zafazeni vodnich dél do
kategorii. Posudek byl pro nova vodni dila obvykle vypracovan po Uzemnim fizeni, kdy byly
znamy zakladni parametry vodniho dila. U komplexnich pozemkovych uprav byl v pfipadé,
Ze pfi jejich navrhu byla pfedpokladana vystavba vodnich, nebo suchych nadrzi, posudek
vypracovan pred dalSim stupném projektové dokumentace. Novela Vodniho z&kona
544/2020 Sb. upfesnila pozadavky na bezpelnost vodnich dél. Z vyhlasky ¢ 471/2001 Sb.
byly do § 61 a62 Vodniho zakona pfesunut § 3 vyhlasky otom, ktera dila podléhaji
technickobezpecnostnimu dohledu. Tomu podléhaji vodni dila, ktera slouzi ke vzdouvani
a zadrzovani vody.

(2) Technickobezpecénostnimu dohledu podléhaji vodni dila, ktera slouzi ke vzdouvani
a zadrZovani vody. Jedna se o

a) pfehrady, hraze a jezy, s vyjimkou pficnych staveb v korytech vodnich toku a pfilehlych
uzemich, jejichZz vyska od paty hraze po korunu je niZ$i nez 1 m a celkovy objem vzduté
vody nepfesahuje 1000 m3, nebo pevnych a nepohyblivych priénych vzdouvacich staveb,
v korytech vodnich tokd, jejichz pevna pfelivna hrana je prevySena nade dnem v podjezi
méné nez 1,5 m,

b) stavby na ochranu pred povodnémi,

c) stavby, které se k plavebnim ucelum zfizuji v korytech vodnich toki nebo na jejich
brfezich,

d) stavby k vyuZziti energetického potencialu povrchovych vod, s vyjimkou pfiénych staveb
uvedenych v pismenu a), a

e) jiné stavby slouZici ke vzdouvani nebo zadrZovani vody, s vyjimkou nadrZi zcela
zahloubenych v zemi bez vzdouvaciho prvku, slepych ramen, vodovodnich fadu a vodojemd,
kanalizacnich siti a rekreaCnich bazénda.

(3) Dale technickobezpecnostnimu dohledu podiéhaji stavby

a) odkalist a

b) hydrotechnickych Stol a tuneld.

(4) Z hlediska technickobezpecnostniho dohledu se vodni dila rozdéluji do I. az IV. kategorie
podle rizika ohroZeni lidskych Zivotd, mozZnych $kod na majetku v pfilehlém uzemi a ztrat
z omezeni funkci a uZzitkG ve verejném zajmu.

Dale je nutné posudek vypracovat i pfi zméné stavby, coz je i obnova stavajicich vodnich
dél, velké opravy, pfi nichz se zasahuje do konstrukci vodniho dila, nebo méni jejich
parametry. Dale mlze vyzadovat preSetfeni kategorie vodniho dila vodopravni ufad pfi
zpracovani pasportu a nasledném povoleni k nakladani s vodami pro vodni dilo, pfipadné
dospéje-li k nazoru, ze doslo k vyznamnym zménam v povodi pod vodnim dilem. Sou€asné
s ur¢enim kategorie vodniho dila je zpracovatel posudku povinen provést uréeni poZzadované
miry bezpecnosti vodniho dila ,MVN ........ “ vyjadiena dobou opakovani (N) kulminaéniho
pritoku teoretické kontrolni povodriové viny N = ....... let v souladu s CSN 75 2935.

Dale provede zpracovatel i kontrolu navrzenych konstrukci a pouzitych hydrotechnickych
vypoctl a pFipadné doporu€i doplnéni rozsahu méfeni veli€in nutnych k trvalému posuzovani
bezpelnosti vodniho dila. Navrh téchto méfeni se tyka prevazné vodnich dél zafazenych do
[l a vySSi kategorie.

Pro vypracovani posudku je tak potfebné zaslani kompletni projektové dokumentace véetné
hydrologickych udajd a hydrotechnickych vypodtu.

Tyto informace byly obvykle dostupné po zpracovani dokumentace pro uUzemni Fizeni.
Vzhledem ktomu, Zze v souCasné dobé jiz je vétSina projektd zpracovana pro vydani
spole¢ného povoleni, doporuCujeme projektantovi, aby pro informaci o potfebném
zabezpeceni vodniho dila na prfevedeni kontrolni povodné pozadal povéfenou organizaci po
zaslani zékladnich parametri vodniho dila a jeho umisténi o informaci o velikosti kontrolni
povodné. Tato informace muze ovlivnit navrh bezpecénostnich zafizeni u vétSich vodnich dél,
pfipadné u suchych nadrzi budovanych bezprostfedné nad obci, kde mohou byt pfi poruse
ohrozeny lidské Zivoty.
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Pozadovana mira bezpecnosti vodniho dila, vyjadfena pravdépodobnosti prekroceni
kulmina€niho pritoku KPV p 1 (0; 1), je uvedena odstupriované pro jednotlivé kategorie

vodnich dél v tabulce 1 uvedené v CSN 75 2935.

o Kategorizace vodnich dél

? ranédeObné Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu skod El(}f;idovana
Skody pri pti hypotetické havarii vodniho dila b énosti VD
hypotetické ezpecnosti
hz:wéru vodniho | potencialni rozsah celkovyech  |Uvazovanéztrity |p = |N  [let]
dila skod lidskych zivota | 1/N
mimofadné vysoké ekonomické | Ztraty lidskych
. . $kody, $kody na Zivotnim Zivotl se 0,000
L velmi vysoké prostiedi a socialni dopady predpokladaji 1 10000
v rozsahu statu
vysoké ekonomické skody, Ztraty lidskych 0.000
$kody na zivotnim prostiedi zivotu se 1’ 10 000
1L vysoké a socialni dopady v rozsahu predpokladaji
regionu, piipadné statu Ziréty lidskgch 0,000
zivott Isou 5’ 2 000
nepravdépodobné
znaéné ekonomické skody, Ztraty lidskych
Skody na zivotnim prostiedi zivotl se 0,001 {1000
a socialni dopady v rozsahu predpokladaji
1L stfedni regionu -
Ztraty lidskych
Zivott Isou 0,005 {200
nepravdépodobné
nizké ekonomické Skody, skody | Predpokladaji se
na zZivotnim prostiedi a socialni |ojedinélé ztraty 0,005 {200
dopady lokalniho rozsahu lidskych zivotl
Ztraty lidskych
Iv. nizké zivotl Isou 0,01 |[100
nepravdépodobné
nizké ekonomické Skody pouze |Ztraty lidskych
u vlastnika VD, ostatni $kody | Zzivotd Isou 0,05 |20
jsou nevyznamné nepravdépodobné

(k §4 vyhlasky €.471/01Sb. o TBD ve znéni vyhl. 255/10 Sb.)

Udaje potiebné k vypracovani posudku o zafazeni vodniho dila do kategorie

Vzhledem k tomu, Ze udaje slouzi ik zafazeni vodniho dila do databaze systému podle
,Vyhlasky €. 252/2013 Sb., o rozsahu Udajl v evidencich stavu povrchovych a podzemnich
vod a o zplUsobu zpracovani, ukladani a prfedavani téchto Udajl do informacnich systému
vefejné spravy“, je nutné uvadét v PD tyto informace.

Pro vypocet potencialu S8kod a navrh kategorie jsou potfebné vyto vstupni udaje, ktera jsou
shrnuty do standardné vedeného protokolu ulozeného u zpracovatele posudku, z néhoz
uvadime:

Plocha povodi k profilu dila:..... km2

N - leté pratoky: Q100 = ....... m3.s-1, Q20 = ....... m3.s-1

Rozdil mezi korunou hraze (prip. max. moznou hladinou vody) a terénem pri vzdusni paté
hraze: ...... m (z PD)

m3 (z projektu)

Rozhodujici (modifikovany) pratok pfi havarii dila: ...... m3.s-1
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Zakladni udaje
Nazev VD
Souradnice VD

Katastralni uzemi (k.u.)
Obec
ID Obce

Obec s rozsirenou
pusobnosti (ORP)

Okres
Kraj

Vodopravni ufad
Vodni tok
IDVT

Cislo hydrologického
pofadi (GHP)

Druh VD

Typ vzdouvaci
konstrukce

Vlastnik
Stavebnik

Postup stanoveni potencialu skod ,,P“

Nebezpeci pro uzemi na toku pod vodnimi dily vyplyva ze:
[7] Samotné existence vodniho dila, které zadrzuje vodu,
[8] Technického stavu dila a z pravdépodobnosti jeho protrzeni

K minimalizaci rizika slouzi fada opatfeni v zakonnych, technickych

a technickoorganizacnich predpisech

VSechna vodni dila nejsou stejna — pozadavky na zajisténi jejich bezpecénosti proto musi byt
odstuprniovany

K tomu slouzi kategorizace na zakladé kvantifikace moznych Skod:

Ohrozeni lidskych Zivotu

Pfimé 8kody na vodnim dile

Pfimé skody na toku pod dilem

Nepfimé Skody v uzemi pod dilem

Ztraty uzitku vyfazenim dila z provozu
Kategorie je navrhovana podle kriterii z pfilohy €.1 vyhlasky a po stanoveni bodové hodnoty
potencialu skod.
Pracovni postup pfi kategorizaci odpovida pro zaru€eni co nejvétsi objektivity
a srovnatelnosti pfijatym standardnim postupum.
Vodni dila jsou zafazovana do kategorie I. — IV.
Navrh kategorie je obsahem odborného posudku
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Zakladni principy kategorizace

Kategorizace vodnich dé&l vCR je zaloZena vyhradné na kvantifikaci potencionalniho
nebezpeci vyplyvajici s existence dila. Kvantifikace je stanovena t.zv. potencialem Skod ,P“.

a) Potencial $kod je suma ztrat a Skod pfimych i naslednych véetné ohrozeni  lidskych
zivotll na dile samém a v zemi pod nim.
b) Je uréen na zakladé U€inku prachodu pratokové viny pfi protrzeni hraze za

plného vzduti vody v nadrzi.
c) Hodnoceni $kod je provadéno az do mist kde prtilomovy pritok klesne na
urovert Q100.
Zafazeni dila do kategorie

P<15. ... IV kategorie
15<P<200........ [l kategorie
200<P <1500 ..... Il kategorie
P>1500............. | kategorie

Pfi odhadu potencialu Skod se posuzuje souCasny stav zastavby a dalSich rozhodnych
skute€nosti na dolnim toku.

O zarazeni vodniho dila do kategorie rozhoduje vodopravni Ufad ve spravnim fizeni na
zakladé posudku.

Zaveér

Novy stavebni zakon v souCasné podobé neprovadi pfimo zmény vodniho zakona.
Nepfimym dusledkem je vSak zjisténi pozadavkl na bezpecénost vodniho dila, které jsou
nasledné uveden v posudku pro zafazeni vodniho dila do kategorie.

Pokud projektant nebude mit jistou o velkosti kontrolnich povodni ve smyslu vyhlasky
590/2002 Sb. a CSN 75 2935 doporudujeme pozadat o predb&znou informaci na zakladé
znamych zakladnich parametrii vodniho dila ajeho umisténi organizaci zajistujici
zpracovani téchto posudku. V soucasné dobé je to firma

VODNI DILA -TBD a.s.

Pracovisté v Praze: Hybernska 1617/40, Nové Mésto, 110 00 Praha 1

Pracovisté v Brné: Studena 909/2, 638 00 Brno — Lesna

Internetové stranky: https://www.vdtbd.cz

V kontaktech jsou uvedeny osoby zpracovavajici posudky kategorizaci na jednotlivych
pracovistich.

Literatura

[1] Zéakon 254/2001 Sh. o vodach v platném znéni.

[2] Zakon 283/2021 Sh. stavebni zakon.

[3] Vyhlaska 590/2002 Shb. o technickych poZadavcich pro vodni dila v platném znéni

[4] Vyhlaska 471/2001. o technickobezpecnostnim dohledu v platném znéni

[5] CSN 752935 Posuzovéani bezpeénosti vodnich dél pfi povodnich

[6] Metodicky pokyn ¢.1/2010 vydaného pod ¢.j. 37380/2010-15000 Ministerstvem
zemedélstvi

[7] Vodni dila — TBD. Dostupné z: http://www.vdtbd.cz

(oMol

86


https://www.vdtbd.cz/
http://info.sks.cz/users/ku/MTI/popis.htm
http://info.sks.cz/users/ku/MTI/popis.htm
http://www./

ZAVEDENi NOVYCH METODICKYCH POSTUPU V OCHRANE PUDY PRED EROZi

INTRODUCTION OF NEW METHODOLOGICAL PRACTICES IN SOIL EROSION
PROTECTION
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Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno, jana.podhrazska@mendelu.cz
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Abstrakt

Experts from the broad academic community and practitioners have been pointing out the
need to update the current guidance for some time. This work has been made possible by
the launch in 2022 of a project in the TACR Environment for Life programme, on which
a broad consortium of experts from research and practice is working. The aim is to create
a new comprehensive methodology for erosion protection, covering the issues of all erosion
processes occurring on agricultural soils in the Czech Republic. It will synthesize essential
new research and practice findings from the Czech Republic and abroad. The presented
article is a brief sample of partial outputs of the project in 2022, prepared by ateam of
researchers from CTU, CZU, MENDELU, UPOL, VUT, VUMOP and GEPRO.

Keywords: soil, erosion, fields

Abstrakt

Odbornici z Siroké akademické obce iz praxe jiz delSi dobu upozorfiuji na potifebu
aktualizovat stavajici pokyny. Tuto praci umoznilo v roce 2022 zahajeni projektu v ramci
programu TACR Zivotni prostfedi, na kterém pracuje Siroké konsorcium odbornikd
z vyzkumu i praxe. Cilem je vytvofit novou komplexni metodiku protierozni ochrany, ktera
pokryje problematiku v8ech eroznich procest probihajicich na zemédélskych pudach v CR.
Bude syntetizovat zasadni nové poznatky vyzkumu a praxe z Ceské republiky i ze zahraniéi.
Predkladany ¢lanek je struénou ukazkou dil€ich vystupl projektu v roce 2022, které pfipravil
tym Fesitelt z CZU, CZU, MENDELU, UPOL, VUT, VUMOP a GEPRO.

Klicova slova: puda, eroze, pole.

Uvod

Eroze pudy je vaznym problémem zejména v zemédélstvi. Sou€asné vykyvy klimatu a jeho
postupné zmeény jeSté prispivaji k rozvoji eroznich procesu v lokalitach, které jsou
nedostateéné chranéné proti pusobeni eroznich Cciniteld. Metodické vedeni ochrany
zemédélské pudy pred erozi v CR zajistuji po mnoho let metodické predpisy, periodicky
vydavané nejprve kolektivem VUMOP, poté CZU pod vedenim prof. Janedka. Témito
pfedpisy se fidi iprovadéni pozemkovych uUprav v zalezitostech projektovani planu
spole¢nych zafizeni. Posledni metodicky pfedpis byl ov§em vydan v roce 2012, nemuze tedy
reflektovat sou€asny vyvoj klimatu, ani pomérné prekotny vyvoj vypocetni techniky a jejich
nastroju, umoznujicich nové pfistupy v analyze a feSeni protierozni ochrany. V neposledni
fadé také je potfeba reagovat na nové legislativni predpisy jako je Vyhlaska 240/2021
o ochrané pudy pred erozi, na nové zmeény v uplatiovani Zasad spravné zemédeélské praxe
v oblasti eroze a na nové postupy a metody v péstovani a agrotechnice polnich plodin.
Odbornici z Siroké akademické obce iz praxe jiz del§i dobu upozorfovali na nutnost
aktualizace stavajiciho metodického navodu. Tato Cinnost byla umoznéna v roce 2022
spusténim projektu v programu TACR Prostfedi pro Zzivot, na kterém pracuje Siroké
konsorcium expertd z vyzkumu ipraxe. Cilem je vytvofit novou komplexni metodiku
protierozni ochrany, zahrnujici problematiku vSech eroznich procestl, probihajicich na
zemédélskych padach v CR. Bude syntetizovat zasadni nové poznatky vyzkumu a praxe
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z CR i zahrani¢i. Predkladany &lanek je struCnou ukazkou dilCich vystupl projektu v roce
2022, zpracovanych kolektivem feSiteld CVUT,CZU,MENDELU, UPOL, VUT,VUMOP
a GEPRO.

Material a metodika

V projektu je vénovana pozornost jednotlivym faktordm rovnice USLE jako nejSifeji
pouzivané metodé stanoveni ohrozenosti pUdy erozi a jejich akualizaci. Dale jsou
zpracovavany postupy navrhu a realizace opatfeni proti erozi, v€etné stanoveni ochranného
ucinku nové zarazenych plodin inové navrhovanych organizaCnich iagrotechnickych
opatfeni. Technicka opatfeni zahrnuji zejména liniové prvky (pfikopy, prulehy, meze ,
stabilizace DSO) a postupy pro jejich dimenzovani. V problematice hydrologickych podkladu
pro navrhovani staveb v krajiné je vénovana pozornost vyCtu hydrologickych modell
a specifikace jejich pouziti. Pro potfeby protierozni ochrany je stale nejrozsifenéjsSi metoda
SCS-CN. Aktualizuji se podklady pro vstupni data do modelll, zejména je vénovana
pozornost navrhovym srazkam a jejich charakteristikdm. V metodice budou také uvedeny
metody stanoveni vétrné eroze a eroze z tani snéhu a navrhy protieroznich opatfeni.

Diléi vystupy

e Shrnuti dostupnych vysledki R faktoru pro CR a navrh vhodného podkladu

pro ucely metodiky

K charakteristice vyskytu srazek na uzemi Ceské republiky (dale jen CR) jsou vyuzivana
data z méfeni na automatickych klimatologickych a srazkomérnych stanicich Ceského
hydrometeorologického ustavu (dale jen CHMU).S postupnou precizaci regionalizace R
faktoru dochazi nejen k zpfresnovani vysledkl, ale patrny je itrend postupného narustu
hodnot
Stanoveni R faktoru pro Uzemi CR od 70. let 20. stoleti do soudasnosti Ize ve struénosti
shrnout nasledovné:

* od 70 let do 2012 — jednotna hodnota R = 20;
* rok 2012 — jednotna hodnota R = 40;

*  postupny prechod k regionalizované hodnoté — dil¢i studie zpracované pro dilci Casove
useky, na kterych se podileli experti na danou problematiku (napf. CVUT, CZU, VUV
TGM, CHMU)

« rok 2015 regionalizovana mapa R faktoru (CHMU) na zakladé dat ze 111 stanic za
obdobi 1971 az 2014 (implementujici korekci dat z automatickych stanic dle puvodniho
manualniho méfeni pomoci tzv. ombrogramu), resp. v aktualizované verzi za obdobi
1985 — 2014 (Mapa — Roznovsky a kol., 2015) ktera se stala podkladem pro ,protierozni
kalkulacku®, ,protierozni vyhlasku“ i pro DZES;

1. rok 2022 (2023) aktualizace R faktoru (CHMU) pro 111 stanic za obdobi normalové
obdobi 1991-2020. Mapa je s ohledem na jeji nejvysSi aktualnost, dostateény pocet
stanic, ze kterych je odvozena a souCasné dostatenou délkou datovych Fad,
povazovana za optimalni podklad pro stanoveni faktoru R v rovnici USLE.

e Shrnuti dosavadnich vysledku pro K faktor

Zmény K faktoru vznikaji vlivem plsobeni dvou nejvyznamnéjsich faktor( degradace pldy —
vodni eroze a zhutnéni.

Nutnost aktualizace hodnot K faktoru vychazi ze zmén zrnitostnich kategorii, obsahu
organické hmoty, degradace pldni struktury a snizovani propustnosti ptdniho profilu vlivem
zhutnéni. Na zakladé Vymezeni zemédélskych pud podle potencialu k utuzeni pro potfeby
nastaveni dota¢ni podpory ze strany MZe* (Vopravil a kol 2020) je doporu¢eno na téchto
pudach navrhovat vhodna protierozni opatfeni s ohledem a sniZzenou propustnost pudy.
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e Shrnuti dosavadnich vysledkt LS faktor
Topograficky faktor vyjadfuje vyznam lokalniho sklonu, konfigurace reliéfu a Clenitosti
pudnich blokd a velmi podrobné vymezuje mistné nejohrozenég;jsi ¢asti pozemkd, respektive
svaha.

V roce 2022 byla provedena reSerSe a porovnani zahrani¢ni odborné literatury i existujicich
a pouzivanych metodickych pokynt vramci Ceské republiky pro uréeni LS faktoru, tyto
pfistupy byly otestovany a jsou vybrana pfedpokladana vhodna feSeni. Doporu€ovany vztah
pro L-faktor je dan kombinaci rovnic dle MitaSové (1996) a Desmeta a Goverse (1996).
S faktor je pak mozné urcit fadou dalSich rovnic, kde nejvhodné&jsi se jevi vztahy dle
Nearinga (1997), nebo McCoola (1989), implementované rovnéz v metodice dle Janecka
(2012), nebo v Revidované univerzalni rovnici ztraty pldy (Renard et al., 1997). Vztahy lze
dosadit do v8ech bé&znych GIS programd.

¢ Shrnuti dosavadnich vysledkd C faktor

v disledku zmény odridové skladby se méni i parametry porostl (pocty rostlin na jednotku
plochy, po¢ty odnozi u obilnin, vySka rostlin, nastup rdstovych fazi apod.). Z hlediska reakce
zemédélské praxe na pfipadné klimatické zmény a opakujici se povétrnostni podminky
béhem vegetace dochazi rovnéz ke zméné agrotechnickych termind vysevu, nasledné ke
zméné dynamiky vyvoje porostl v ¢ase a v konecném dusledku i k posunim termin( sklizné.
V neposledni fadé se jedna o rozdilné parametry struktury porostl i podminek péstovani
rostlin v dUsledku vyuziti rozdilnych technologii zpracovani pudy (konvenéni, pddoochranné).
Zasadni otazkou je stanoveni hodnot C faktoru pro porosty meziplodin, jejichZz podpora
péstovani v ramci agroenvironmentalnich opatfeni je spojena s eliminaci eroze na orné
pudé. Zde je potfebné mit na paméti skuteCnost, Zze vyvoj porostl a jejich struktura je
diametralné odliSna od porostu téchto plodin péstovanych jako hlavnich plodin.

PFesny pocet plodin pé&stovanych v Cesku neni znam. Ciselnik plodin LPIS pouzivany pro
evidenci hospodareni zemédélskych podnikl a pfi podavani zadosti o dotace obsahuje vice
nez 450 plodin. Vycet zakladnich druhG obilnin, okopanin, luskovin, jetelovin, trav
a meziplodin pak ¢ini vice nez 70 variant.

Plodiny byly rozdéleny do kategorii obilniny, luskoviny, olejniny, okopaniny, jednoleté
a viceleté picniny na orné pudé, ostatni plodiny na produkci semen a dale aromatické,
kofeninové a lécivé rostliny. V kazdé skupiné byla vybrana minimalné jedna charakteristicka
plodina, pro kterou byly hodnoty C faktoru zjistény experimentalné simulatorem desté (Mistr
a kol.2018).

Pomérné mala pozornost ve srovnani s polnimi plodinami byva vénovana ochrannému vlivu
trvalych travnich porostd, kdy se vychazi z toho, Ze tyto chrani padu pfed erozi velmi dobre.
Je v8ak nutné si uvédomit, ze travni porosty tvofi ze zemédélské pldy vyznamné procento,
které v ramci EU tvofi tfetinu ploch (34 %), v Ceské republice &tvrtinu (24,5 %) (Eurostat,
2020, Cesky statisticky ufad, 2022). Ze studia literatury zjistujeme, Ze se hodnoty C faktoru
liSi, a to i v obdobnych klimatickych podminkach. V evropském prostoru vyzkumy a metodiky
ukazuji na rozdilné hodnoty C faktoru pro trvalé travni porosty a v disledku toho mize byt
potencialni ztrata pady erozi podhodnocovana &i nadhodnocovana. V rliznych pracech se
objevuji hodnoty od 0,005 (Janecek,2012) az po 0,091 (Alexis,2021).

e Shrnuti dosavadnich vysledkt P faktor

P faktor je uplatnitelny v pfipadé aplikace vrstevnicového obdélavani, pasového stfidani
plodin a pfi terasovani.

Vrstevnicové obdélavani dokaze vyznamnym zplsobem snizit erozni ohrozenost pudy.
V idealnim pfipadé, pfi sklonu svahu 3 az 8 % (cca 2 az 5°), |Ize vrstevnicovym obdélavanim
snizit erozni ohrozenost pudy na polovinu (faktor P = 0,5; Wischmeier a Smith 1978).
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Dle (Department of Agriculture Natural Resources Conservation Service, 2017) je
vrstevnicové obdélavani nejefektivnéjsi pro sklony svahu mezi 2 a 10 % a pro svahy do 130
m délky. Naopak neni vhodné pro oblasti s velkym mnoZstvim sraZek a pro oblasti s velmi
Clenitym nepravidelnym reliéfem, kde je splnéni podminek pro odchylku fadku od vrstevnice
velmi obtizné protierozni ucinnost pasového stfidani klesa s rostoucim sklonem svahu.
Nejvyssi u€innost ma pro sklon svahu 2-7 %, kde dokaze celkovou erozni ohroZzenost pudy
snizit na polovinu (pfi stfidani okopanin s ozimymi obilovinami), nebo dokonce na méné nez
tfetinu (okopaniny s viceletymi picninami).

Pasové stfidani plodin je vhodné realizovat na svazitych pozemcich s mirné Cclenitym
reliéfem, na kterych po dopadu srazek nedochazi k intenzivnimu soustfedénému odtoku. Je
tfeba stfidat pasy plodin nachylnych k erozi (chranénych) s pasy plodin odolnych vici erozi
(ochrannymi) tak, aby nejméné 50 procent plochy tvofily plodiny odolné vuci erozi, (obilniny,
picniny nebo meziplodiny) schopné zachytit sedimenty. Erozné nebezpecné plodiny nesmi
byt v sousednich pasech soucasné béhem roku. Dva sousedni pasy vSak mohou mit
souCasné pokryv odolny vuci erozi. Pas se stava ochrannym nejdfive 45 dnl od zalozeni
porostu. Plodiny na chranénych pasech je proto tfeba zakladat a padu pro seti pfipravovat az
po této dobé. Do této doby musi byt na chranéném pasu zapojeny porost plodiny, strnisté
nebo meziplodina. Pasové stfidani plodin je velice naro¢né na planovani umisténi plodin na
pozemku, urCeni trajektorii pohybu stroji a vytyCeni manipula¢nich ploch. Ve spolupraci
vyzkumnych instituci pod vedenim Ustavu zemé&délské ekonomiky a informaci vzniklo
instruktazni video, které zajemcim pfiblizuje problematiku pasového stfidani plodin.

¢ Technicka protierozni opatieni

Technickd opatfeni se v povodi navrhuji jako zakladni prvek komplexniho systému
protieroznich opatfeni, ktery je nutno vhodné doplnit prvky organizacnimi a agrotechnickymi.
V ramci feSeni vroce 2022 byla feSena avroce 2023 je dale metodicky rozpracovana
problematika technickych prvk( PEO, ktera neni v uvedenych doporuéenych metodickych
navodech podrobnéji popsana. Pfedmétem feSeni je zejména problematika zachytnych
vsakovacich prikoptl a prileht véetné jejich navaznosti na USES a problematika stabilizace
drah soustfedéného odtoku.

e Hydrologie

Vyuzitim hydrologického modelovani a aplikaci do ¢eského prostfedi se v minulosti zabyvala
cela fada dokumentl, nejaktualnéjSi prehled pfinasi metodika . Pro mala povodi a pro
opatfeni v ploSe povodi se Casto jedna o kombinaci hydrologického modelovani a feSeni
protieroznich opatfeni.

Pro dimenzovani vodohospodarskych opatfeni v krajiné souCasné metodické pfistupy
umoziuji vyuzit jednoduché konceptudlni modely i fyzikalné zaloZené. Navrhovani opatfeni
s ohledem na velkou variabilitu srazek v objemu a pribéhu a nejistotu pocate¢nich podminek
je obtizné. Zasadnim vstupem pro hydrologické modelovani jsou navrhové srazky, které je
mozné povazovat za ,zatéZovy stav‘. NejaktualnéjsSi vyzkum a dostupna data vznikla na
zakladé dvacetiletych udajd o srazkach zradard (projekty QJ1520265 a QK1910029),
v jejichz ramci byly pro uzemi Ceské republiky stanoveny tfi charakteristiky navrhového
desté:

e Uhmn Sestihodinovych srazek pro doby opakovani 2, 5, 10, 20, 50 a 100 let

e Pravdépodobné zastoupeni tvari hyetogramu pro jednotlivé doby opakovani.

e Predchozi nasycenost pro jednotlivé tvary vztaZzena k normalu nasyceni.

Nad ramec tohoto pfistupu byly odvozeny indexy zmén navrhovych srazek vzhledem
k budoucim zmé&nam klimatu . Pro potfeby opatfeni, ktera jsou navrhovana na budouci klima
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z duvodl pozdéjSi realizace anebo predpokladané dlouhé Zivotnosti, maji byt navrhové
srazky odvozené z historickych fad pfenasobeny témito koeficienty.

Nasledné bude dokoncena definice relevantnich dob opakovani navrhovych destd, vyuziti
fyzikalnich pristupll a metody SCS-CN, sjednoceny charakteristiky CN  a odvozeni
hydrologicky korektniho vyuziti uzemi s cilem pfiblizit odvozeni hydrologickych dat pro
nepozorované profily, poskytované podle CSN a hydrologickym modelem.

e Metody stanoveni eroze vétrné a z tani snéhu

Tyto erozni procesy nedosahuji takovych dopadl jako eroze vodni, pfesto je zapotiebi
zejména v exponovanych lokalitach jim vénovat patfichou pozornost a celkovy objem
erozniho odnosu zapocitat do bilance ztrat pudy z uzemi.

Erozni ohroZenost zemé&délskych pad CR vétrnou erozi je nyni hodnocena podle platné
mapy: ,Mapa oblasti potencialné ohrozenych vétrnou erozi na podkladu pudné-klimatickych
faktor(“. Na podkladé této mapy byly vypracovany dal$i datové vrstvy, které umoznuji
pfehodnoceni ohroZenosti pozemkl zohlednénim vlivu ochrannych z6n existujicich
vegetacnich bariér.

Ke kazdé vétrné bariéfe lze vytvofit ochranou zénu v pfevladajicim sméru vétru, ktera
predstavuje plochu chranénou pfed uéinky vétrné eroze a déli se na zavétrnou a navétrnou
stranu. Sitku takové zoény lze uréit na zakladé vice pristupd. Uvazovany vliv vegetaénich
bariér se ve vysledné vrstvé projevi zménou kategorie potencialni ohrozenosti

Vysledkem téchto postupnych kroku je mapa, v niz je zohlednén vliv existujicich vegetacnich
bariér formou redukce stupné ohrozenosti dané lokality vétrnou erozi. Mapa je pfistupna
online na geoportalu SOWACGIS. V celorepublikovém méfitku bylo nutno datové podklady
o vegetacnich bariérach a prevladajicich smérech vétri do urcité miry generalizovat. Pri
praci v lokalnim méfitku, napfiklad pfi pozemkové upravé, je potfebné tyto datové podklady
zpresnit, dle informaci z terénniho prizkumu, zaméreni sou€asného stavu a aktualnich udaju
o povétrnostnich podminkach. Zminéna certifikovana mapa tedy slouzi jako voditko pro
bliz§i specifikaci nejvice ohrozenych uzemi vétrnou erozi.

Intenzita eroze zplUsobena tanim snéhu je urCena rychlosti tani snéhu, mnozstvim tajici
vody, propustnosti pudy, rozpadem pudnich agregatd mrazem a obsahem vihkosti v pudé.

Ve svété existuji rizné prfistupy k hodnoceni intenzity odtoku z tajiciho snéhu, které slouzi
pro hydrologické modelovani. K hodnoceni eroze z tani snéhu byvaji vyuzivany kombinace
hydrologickych a eroznich modell (napf. Starkloff et al. 2018). Pro praktické vyuziti
v podminkach CR doporuduiji Janedek a kol. (2012) vztah podle Zachara(1988). Tato metoda
byla vyuzZita pro stanoveni erozniho potencialu snéhu ajeho mapové vyjadieni. Erozni
potencial snéhu byl tedy regionalizovan a je mozné jej analogicky s R faktorem pro vypocet
vodni eroze vyuzit pro stanoveni eroze z tani snéhu.

Zavér

Metodika umozni dosazeni konsensualniho postupu pro vyhodnocovani erozni ohrozenosti
zemédélské pldy a navrhu efektivnich opatfeni, prakticky vyuzitelnych pro subjekty statni
spravy, projekéni izemé&dé&lské praxe, akademické avyzkumné pracovniky. Souéasna
nejednotnost pfistupl je vnimana jako zasadni problém pro realizaci protieroznich opatfeni.
Proto se vytvaii databaze aktualizovanych faktord pro vypocet eroze, vyhodnocuje se
pouzitelnost riznych metod feSeni. V sou¢asné dobé se zpracovava syntéza poznatkl se

zapojenim praxe. Novy certifikovany metodicky navod bude k dispozici na webovych
portalech VUMOP a SPU.
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Abstrakt

The accomplishment of the hydric functions of forests is currently limited by the extreme effects of
climate change, especially in relation to episodic droughts and heat waves. These phenomena are
becoming widespread and intense. The deprivation of forest soil caused by drought negatively affects
the growth of forest stands. When solving the given situation, water retention in forests must be
supported. Slowing down and transforming runoff is a prerequisite for water accumulation by forest
ecosystems, including the improvement of soil conditions of the forest site. When protecting and
restoring the natural water regime in forests, it is necessary to establish a groundwork for supporting
the retention function of forests. In the Regional Plans of Forest Development, water-affected habitats
are identified through The Czech typological system of forest sites. On this basis, forestry ameliorative
districts are defined and mapped. Subsequently, it is possible to formulate recommendations aimed at
strengthening the retention capacity of forest habitats by optimisation of the forest management using
a specific (above-limit) water regime of forest soils.

Keywords: Amelioration Districts; Regional Plans of Forest Development; Water Retention in
Forests, Forestry Adaptation Measures

Abstrakt

PInéni hydrickych funkci lesi je vsouCasné dobé& omezeno extrémnimi UCinky zmény klimatu,
zejména v souvislosti s epizodickymi suchy avinami veder. Tyto jevy jsou stéle rozSifengjsi
a intenzivnéjsi. Deprivace lesni pidy zplsobena suchem negativné ovliviiuje rast lesnich porostd. Pfi
feSeni dané situace je tfeba podporovat zadrZovani vody v lesich. Zpomaleni a transformace odtoku
je predpokladem akumulace vody lesnimi ekosystémy, vcetné zlepSeni pldnich podminek lesniho
stanovisté. Pfi ochrané a obnové pfirozeného vodniho rezimu v lesich je nutné vytvofit zaklad pro
podporu retenéni funkce lesl. V Oblastnich planech rozvoje lesl jsou stanovisté ovlivnéna vodou
identifikovana prostfednictvim Ceského typologického systému lesnich stanovist. Na tomto zakladé
jsou vymezeny a zmapovany lesnické melioracni obvody. Nasledné je mozné formulovat doporuceni
zaméfena na posileni retenéni schopnosti lesnich stanovidt optimalizaci lesniho hospodareni
s vyuzitim specifického (nadlimitniho) vodniho rezimu lesnich ptd.

Klicova slova: melioracni obvody; oblastni plany rozvoje lesu; retence vody v lesich, adaptacni
opatfeni v lesnim hospodarstvi.

Uvod

Soucasné klimatické extrémy zahrnujici pfedevS§im nepravidelnost srazek pfisnizovani jejich
celkového uhrnu za synergicky negativné plsobiciho narlstu primérnych teplot, vedou k rychlému
zvySovani vyznamu vody v krajiné. PFi hledani feSeni dané situace se ¢asto poukazuje na pfinos lesu.
Les je duleZitou slozkou Zivotniho prostfedi v CR tvofi téméF 34 % tzemi (2,6 mil. hektart) [1]. Zdravé
lesy nalezi k ekologicky nejstabilngjSim segmentim krajiny a maji vSestranné pfiznivy vliv na Zivotni
prostiedi.

Soucasné lesy jsou vysledkem jejich intenzivniho obhospodafovani, které se podfizovalo pozadavkim
spotiebitelského trhu. Plvodni druhova skladba, vékova a prostorova struktura porostd byla
pozménéna. Jak doklada klrovcova kalamita, rozsahlé stejnorodé smrkové porosty v podminkach
probihajici klimatické zmény jsou malo stabilni a snadno podléhaji pfirozenym disturbancim. Je
zfejmé, Ze trvalé a bezpecné pinéni funkci lest ovliviiuje nejen klima. Vyznamnym faktorem pfi feSeni
aktualnich lesnickych problém(i sehrava odpovédna sprava lesu.
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Pfi realizaci adaptacnich opatfeni orientovanych na podporu lesnické hydrologie je nutné zohlednit, Ze
retence a akumulace vody, je mnohem komplexnéjsi problematika, nez jak byla v minulosti chapana
vramci lesnickych melioraci. Cilem vétSiny plGvodnich melioracnich opatfeni vlese bylo snizeni
negativniho vlivu vysoké hladiny podzemni vody. Zména klimatu ovSem vyZaduje pfehodnotit pfistupy
k hydrologii lesnich stanovist. Volba vhodného managementu stavajici hydromelioracni sité, v&etné
uplatnéni spravné druhové skladby a obhospodafovani téchto porostli zpisobem blizkym pfirodé
prispiva ke zlepSeni hydrického rezimu lesnich stanovist.

Retence a akumulace vody vlesich na principu hydrologického generelu je prostiednictvim
meliorac¢nich okrskd koncipovana v oblastnich planech rozvoje lesti (OPRL). Tyto jsou zakotveny v §
23 odst. 1 zakona ¢. 289/1995 Sb., olesich aozméné adoplnéni nékterych zakonu.
Jejich vyhotoveni a napli vymezuje vyhlaska ¢. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich pland rozvoje
lesi a vymezeni hospodarskych souborl. Pozadavky kladené na OPRL vyplyvaji z pojeti trvale
udrzitelného hospodareni v lesich. Koncept OPRL podporuje polyfunkéni vyuziti lesd. OPRL jsou
zamérfeny na feSeni problém, které ovliviiuji bezpeénou a trvalou produkci lest. Maji pozitivni vliv na
ochranu lesli a podporuji zachovani a zlep$eni biologické rozmanitosti v lesich. OPRL obsahuiji
doporuceni na zmirnéni negativnich dopadu klimatické zmény ajsou vychodiskem pro realizaci
lesnickych ekosystémovych sluzeb.

Hydrické funkce lesti z pohledu retence vody

Kromé tradicné pojatych hydrickych funkci lesu (infiltracni, protierozni, desukéni a srazkotvorné)' se
v poslednich letech ¢astéji poukazuje na klimatiza¢ni funkci lest [2], [3], [4]. PFi hodnoceni krajinného
podnebi maiji lesy véts§i vyznam, nez se doposud predpokladalo. Stru¢né je mozné vliv lesi popsat
takto:

e Lesy podporuji tvorbu srazek a jejich pravdépodobnou distribuci v regionalnim méFitku.
Fragmentaci krajiny zdrsnuji jeji povrch a tim zmirfuji negativni vliv vysousejicich vétrd.

e Lesni porosty pfirozenym zpusobem ochlazuji klima v krajiné (akumulace vody vV jejich
pletivech). Napf. v pfipadé vin veder lesni porosty ochlazuji okolni prostor. To plati za
pfedpokladu, Ze maji dostatek vody.

e Lesy ovliviuji proudéni vzduchu a vihkosti, véetné obéhu vody (hydrologicky cyklus).

e Lesy transformaci srazek (infiltraci a pfevadénim povrchové vody do spodnich vod) zlepSuji
akumulaci podzemnich vod. V horskych oblastech ovliviuji hromadéni snéhu a jeho pomalejsi
tani. Lesem zachycené srazky pomaleji a rovhomérnéji prochazi krajinou. V dusledku toho
vSechny sloZky lesniho ekosystému mohu pfitomnou vodu vyuZivat.

e Les do urcité miry zeslabuje hydrologické extrémy; podili se na bezpe€ném provedeni vody
z malych a stfednich srazek krajinou (zmirnéni dopadud zaplav).

e Lesy vyznamné Cisti vodu. Ve srovnani se zemédélskou pldou obsahuji jen nepatrné
mnozstvi chemickych latek.

Vhodnym hospodafenim v lesich Ize dosahnout kratkodobych i dlouhodobych zlepSeni z hlediska
dostupnosti vody v krajiné. Kromé& toho ovliviuje fungovani klimatu v méfitku od jednotlivych
lesnickych stanovist a na nich rostoucich porostl az po krajinné celky.

Pfi definovani lesnickych adaptaénich opatfeni, kterd musi byt nedilnou soucasti odpovédného
obhospodarovani lesd, je nutno zohlednit:

e Realizovat zadrZzeni vody nejen na misté srazek, ale i na lokalitach, kam odtéka.

e Prodlouzit priichod vody lesnimi porosty. Vtomto ohledu nabyvaji na vyznamu opatfeni
péstebniho charakteru ve smyslu tvorby bohaté strukturovanych porostl a Setrného pfistupu
k lesnimu stanovisti a neutuzovat t€zkou technikou svrchni puadni horizonty.

e Kzamezeni povrchového odtoku vyuzit terénnich depresi a opravit nevhodné uspofadani
lesni dopravni sité.

e Prichod vody je nutno zpomalovat pFi€nymi pfekazkami, a proto je kladen ddraz na
kombinovana opatfeni biologického a technického razu.

1 Infiltraéni — retence a akumulace srazkovych vod
Protierozni — branéni povrchovému odtoku vody a v disledku toho umoznéni jeji retence a infiltrace
Desukéni - (od¢erpavani nadbytku padni vody) pii trvalém nebo periodickém zamokieni

Srazkotvorna funkce ve smyslu zachyceni horizontalnich srazek
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o Kromé vodohospodarskych opatfeni v lesich se zaméfit na postupy, které omezuji erozi pudy.
Jeji ubytek znamena niz8i potencialni retenci a akumulaci sréZzek. Potencialni v tomto ohledu
znamena realizaci daného jevu na jeho maximalni urovni.

e Revidovat stavajici odvodnéni v lesich. Sou¢asna melioracni zafizeni v lesich jsou vysledkem
postupu zalozenych na podminkach minulého stoleti. V tomto obdobi bylo po€asi chladné&jsi
a vlhéi a v disledku toho byl kladen dlraz na odvodrovani.

Zakladnim pravidlem retence a akumulace vody je jeji zadrzovani v pldach poloZzenych co nejvysSe
v povodi. Zpravidla se jedna o lesni porosty a jejich stanovisté. V tomto sméru Ize pfinos lest chapat
pfi podpofe vyskytu pramenist a nasyceni hlubSich pudnich horizontd vodou. Nasledné dochazi
k vodni dotaci potoku pfilehlych pozemk (pole, louky).

1 Koncept melioraéniho Setieni v OPRL

Pfi obhospodafovani lesu je nutné jednotliva opatfeni péstebni c&innosti posuzovat v méfitku
krajinnych celkl. Takovéto holistické pojeti spravy lesu ve vztahu k lesnické hydrologii vyzaduje
stanovit vychodiska. Ty pfedstavuji lesni stanovisté ovlivnéna vodou a na nich vymezené meliora¢ni
okrsky (MO). Vhodné zvolenymi opatfenimi pro optimalizaci retenéniho a akumulaéniho potencialu
MO Ize pozitivné podpofit hydrické a klimatické funkce lesnich porostd i mimo vylisené MO. V tomto
pojeti opatfeni pro optimalizaci retencniho a akumulaéniho potencialu lesi chapat na drovni:

e Ramcové, sodkazem na ramcové smérnice hospodafeni prostfednictvim cilového
hospodarského souboru. Dana problematika je feSena v $ir§im kontextu lesnich porostl
s pfesahem i mimo les (vyznam lesu pro krajinu).

e Lokalni, ktera jsou uplatnéna na daném MO a jsou podkladem pro navazujici detailni
projektovou Cinnost a hospodarska opatfeni.

Oblastni plany rozvoje lest obsahuji vysledky melioraéniho Setfeni orientovana na zlepSeni
hydrologickych pomér porostll a lesnich stanovist na daném MO. Béhem terénniho Setfeni jsou
hodnocena rizika ohrozujici hydrologicky rezim MO. Vysledkem je doporuceni ke spravé lesnich
porostl na lokalni Urovni. Tim je zajiSténo, Ze nebude dochazet k pausalnim FeSenim hydrologickych
pomérl v lesich.

Velky diraz je kladen na biologicka opatfeni, ktera jsou zaloZzena na tom, Ze smiSeny porost je
zpravidla vhodnéj$i nez stejnorody porost. Dlsledné je respektovana stanovi$tné vhodna drevinna
skladba, pfi niz jsou upfednosthovany domaci dieviny. Kromé druhové pestrosti a bohaté struktury
porostld je dan prostor stfednimu a nizkému lesu. Les s volnéjSim zapojem (niz§im zakmenénim)
vhodnéji plni retenci a akumulaci vody. Je kladen dlraz na stabilni lesy ve stfednich polohach
a horkych polohach, respektive tam, kde je mozné zachytavat sréZky a kde jsou prameny — vodni
zdroje. Vyznam lesU stoupa v udolich, kde poskytuji stin vodote€im a omezuji plidni erozi. Kromé toho
je odpovidajici pozornost vénovana péstebnim postupim Setrnym k lesnimu stanovisti, technickym
prvkim a navazujici lesni dopravni siti.

OPRL jsou platné a zavazné vramci jejich zadani, tj. hranic pfirodnich, které tvofi linie lesnické
typologie. Tyto jsou rozdilné od hranic spravnich a majetkovych (katastru nemovitosti), které
reprezentuji vlastniky lest. Doporu¢eni OPRL se koncipuji jako soubor podkladi pro podrobné
planovani a obhospodafovani lesd. Transferem doporuéeni OPRL, z pfirodnich podminek
do jednotlivych majetk(, je podpofeno obhospodafovani les na ekologickych zakladech. Doporucujici
charakter vysledki OPRL ma opodstatnéni v tom, aby byl prostor tyto informace upfesnit pfi tvorbé
a schvalovani plant na podrobné urovni za jednotlivé vlastniky lesu.

Jak bylo zminéno v uvodu, retence aakumulace vody v lesich zpracovana prostfednictvim
melioracnich okrsk(i v oblastnich planech rozvoje lest je koncipovana na principu (lesnického)
hydrologického generelu. Kromé toho, Ze vysledky budou uspofadany v souvislém zobrazeni
(technologie GIS) ve standardni databazi za lesy v CR, bude tomuto datovému zdroji zajisténa
pribézna udrzba a aktualizace.

Vyznam melioraénich prizkumu

Klimaticka zména je v Cesku mimo jiné charakterizovana zvy$enim teplot a zménou distribuce srazek.
Ve svém dlsledku se tento proces projevuje nedostatkem vody ve svrchnich padnich profilech, tzv.
pudnim suchem. Primarnim cilem v Ceské krajiné je proto udrzet vodu v pudé. Aktualni situace
ve vztahu k extrémnim projeviim klimatické zmény si zada neodkladnou implementaci adaptacnich
opatfenich. Ov§em plvodni metodika tykajici se hydromelioracnich okrsku [5], tuto problematiku fesSila
jen cCaste€né a melioraéni prazkum vtomto pojeti se zaméfoval predevSim na inventarizaci
hydromelioraéni sité a okrskl. Prezentované aktualizované pojeti melioracniho okrsku (MO) navazuje
na pozitivni vysledky predchoziho Setfeni (ziskavani uceleného pfehledu o dané situaci v lesich).
Navic nabizi doporugeni, ktera obsahuji lesnicka adaptacni opatfeni formulovana v ramci Strategie
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pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkéch CR a Nérodniho akéni planu adaptace na zménu
klimatu [6]. V navaznosti na OPRL je garantovan pfenos adaptaCnich opatfeni ze strategickych
konceptd z Urovné narodni do podminek regionalniho podrobného planovani. V OPRL jsou tyto
informace souc&asti ramcovych smérnic hospodareni, které jsou podkladem pro podrobné planovani
(tvorba lesnich hospodafskych pland a osnov). Informace z OPRL Ize také uplatnit v dalSich
krajinnych konceptech, nebo pfi tvorbé studii a Gzemnich planud. Z hlediska pfinosu Ize aktualizovany
meliora¢ni prlizkum v OPRL charakterizovat takto:

e Ziskani zakladniho prfehledu o stavu lesnickych melioraénich okrskl, véetné posouzeni rizik
a naslednych doporuceni. Tyto informace jsou technologii GIS pfifazeny ke kazdému
jednotlivému MO. Tyto podklady umoZzuji dostate€ny pfehled na to, aby bylo mozné efektivné
podpofit usili k podpofe retence a akumulace vody v lesich.

e Kromé prehledu a naléhavosti feSit jednotlivé MO na lokalni uUrovni je mozné v delSim
Casovém Useku sledovat trendy — vyvoj v oblasti ochrany a obnovy pfirozeného vodniho
rezimu v lesich, v€etné posileni retenéni kapacity lesnich stanovist, ato optimalizaci
managementu hospodareni v lesich se specifickym (nadlimitnim) vodnim rezimem lesnich
pud.

e Zpohledu odborného feSeni je zvoleny koncept zaloZzen na ekologickém zakladu, protoZe
rozhodujicim okamzikem pro volbu adaptacnich opatfeni jsou stanovistni podminky,
pfedpokladany vyvoj klimatu a stanovistné vhodna dfevinna skladba, ktera se vyznacuje
vysokym zastoupenim meliora¢nich a zpeviujicich dfevin.

e Zhlediska vhodné spravy lesi jsou umoznény zakladni typy managementu (biologicky,
technicky a s odkazem na kompetence ochrany pfirody: bez zasahu) a jejich mozné
kombinace (propojeni technickych a biologickych postupll). Ty jsou pak rozpracovany
do konkrétnich dvaceti péti doporucenich.

e Z ekonomického hlediska je patrny pfinos vyplyvajici z cilené a vhodné realizace lesnickych
adaptacnich opatfeni zalozenych na stanovistnich, klimatickych, porostnich podminkach a na
dalSich aspektech plynoucich z poptavky po lesnickych ekosystémovych sluzbéach.

¢ Nezanedbatelné je i zhodnoceni prostfedkd vynaloZenych na monitoring lesnich ekosystémi
(OPRL, Narodni inventarizace lest, dalkového prizkumu lesl, tvorba databaze lesnich
hospodarskych planu a osnov ve vazbé na zpracovani souhrnnych informaci o lese).

V neposledni fadé je nutno uvést, Ze koncept melioraéniho Setfeni vramci OPRL zohledfiuje
kompetence a aktivity subjektll pUsobicich v lesnickém sektoru; zejména se jedna o ministerstvo
zivotniho prostfedi (narodni parky, Agentura ochrany pfirody a krajiny), vodohospodare a podporu
rozhodovacich procesu regionalni statni spravy a samospravy. o
Vysledky dosavadniho melioraCniho Setfeni jsou dostupné na webovém mapovém portalu UHUL
prostfednictvim mapovych podkladt v méfitku 1:10 000 [7]. Dalsi informace z vysledkd melioraniho
Setfeni budou obsazeny v textovych &astech OPRL [8]. Kromé toho se pfipravuji specialni vystupy
z ekosystémovych analyz OPRL zaméfené na hodnoceni MO v lesich. V dusledku toho bude mozné
posoudit, jak se vyviji podpora reten¢ni funkce lest. Tento proces je v souladu s poZzadavky EU, které
kladou diraz na zpétnou vazbu (,Evidence Based Policy & Results Based Management").

Diskuse

S ohledem na rozsah klimatické zmény (KZ) ajeji dopady na zivotni prostfedi lze hovofrit
i 0 enviromentalni zméné. V disledku jejiho plsobeni dochazi kzasadni preméné krajiny
a v neposledni fadé iintravilani. Dosavadni vysledky odbornych aktivit hodnoti situaci na zakladé
klimatickych modeli v mé&fitku CR nebo velkych regiont [9], [10], [11]. Dal$i studie a projekty tohoto
druhu, které se vétSi mérou orientovaly na lesnicky sektor [12], [13], feSi danou problematiku
obdobnym zpusobem. Kromé toho vysledky vSech citovanych praci nedosahuji potfebného detailu,
kterou poskytuje urovern mapového méfitka 1:10 000. To je standardem pfi zpracovani mapovych
vystupl OPRL.

Pfevazujici expertni pfistup k melioraCnimu Setfeni v lesich zvoleny v OPRL, respektuje zakladni
vysledky modelovani zmén klimatu a sou€asné je neprotéZuje. Pro uplatnéni v lesnické praxi jsou
adapta¢ni opatfeni zakomponovana do hodnoceni melioraénich okrski vhodnéj$i nez obecné
formulovana doporuceni na zakladé klimatickych modell. Ty poskytuji pfijatelné vysledky pfedevsim
na kontinentalni Urovni. Na mensi rozloze zajmového Uzemi jsou vysledky modeld diskutabilni. Toto je
patrné pfi podrobném prostudovani webové aplikace KlimatickaZména.cz [14]. Urcita nejistota odhadi
budouciho vyvoje vlivu KZ na lesy spoc¢iva mimo jiné v tom, Ze citovana feSeni preferuji klimatické
charakteristiky a nedostateéné zohlednuji lesni stanovisté a sou€asnou dfevinou skladbu porosta.
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V OPRL pfifeSeni (nejen) melioracnich okrskl je vénovano vic pozornosti a prostoru dalkovému
prizkumu zemé nez vyuziti vysledkd modeld KZ na urovni CR.

Pusobeni klimatu ovSem neni jediny faktor ovliviiujici retenci a akumulaéni funkce lesu. PFi hledani
feSeni, jak omezit vznik (ptdniho) sucha ajeho nasledny negativni vliv na lesni ekosystémy,
neexistuje univerzalni feSeni. Podobné je tomu iv pfipadé posileni retence a akumulace vody
v melioraénim okrsku. PFi feSeni této problematiky existuje fada faktoru, které mohou podle okolnosti
pusobit i protichlildné; respektive nabyvaji riGznych vyznam( s ohledem na jejich kombinaci. Proto je
nezbytné zmifovany pfinos hydrologickych funkci lesli doplnit o skute¢nost, Zze les se chova
hydrologicky ambivalentné. Les vodu zadrzuje a zaroven spotfebovava. Posoudit vysledny efekt neni
jednoduché ajeho feSeni nelze hledat pouze navymezeném melioraCnim okrsku. Vysledné
hodnoceni je nutné zasadit do krajinného pojeti v kontextu slozitych hydrologickych procesu, které
v lese probihaji. Lesni porosty reaguji individualné protoze v jednotlivych oblastech jsou rozdilné
klimatické, geologické, pidni pomeéry, véetné riznych lesnich ekosystému. Za téchto okolnosti nelze
zjednodusSené a mnohdy i naivné vyvozovat, Ze vic lesd automaticky zleps$i hydrologické poméry
v krajiné. Je nutné disponovat znalostmi o konkrétnich podminkach a s ohledem na cilovou pfedstavu
zvolit vhodny postup. V tomto procesu melioraéni Setfeni v pojeti OPRL muze byt pfinosné pro feseni
dané problematiky.

Zaver

Obecné Ize problematiku retence vody ,zaramovat‘ tfemi tématy: péce o krajinu, péce o padu
a odpovidajici obhospodarovani lest. Uspokojivé plnéni hydrickych funkci lest je aktualné limitovano
nejen probihajici klimatickou a enviromentalni zménou. Extrémni projevy klimatické zmény, pfedevsim
ve vztahu k epizodickému suchu avinam veder, se projevuji vysychanim malych vodnich tokU
a deprivaci suchem nejen vodou ovlivnénych stanovist. Kromé toho vodni reZim lesnich stanovist' je
v fadé pfipadd dotéen nevhodnym odvodnénim. Objem zadrzené vody v lesich je také podminén
volbou vhodné technologie péstebnich Cinnosti; pfedevsim pojezd tézké lesni techniky zpUsobuje
utuzeni pudniho horizontu. Nezanedbatelny vliv na rychly odtok vody z les maji Spatné zalozené
nebo neudrzované lesni cesty. Protoze klima nezménime je nutné pozornost vénovat lesnickym
adaptacnim opatfenim, ktera musi byt nedilnou soucasti vhodné spravy les(.

Proces zpomaleni a transformace odtoku vody ma podstatny vyznam pro jeji vyuziti lesnim
ekosystémem. Mnozstvi vody akumulované lesnim stanovistém zasadnim zplsobem ovliviuje
odolnost a stabilitu lesnich porostid. Ve svém dusledku pusobi na bezpecnou produkci ve smyslu
naplnéni kompletniho spektra lesnickych ekosystémovych sluzeb. Pfi ochrané a obnové pfirozeného
vodniho rezimu v lesich je nutné stanovit vychodiska pro podporu retenéni funkce lesl. V oblastnich
planech rozvoje lesll jsou prostfednictvim Lesnicko-typologického klasifikaéniho systému lest vyliSena
vodou ovlivnéna stanovisté. Na tomto podkladu jsou mapovany jednotlivé lesnické melioracni okrsky.
Nasledné Ize pfistoupit k tvorb& doporudeni zaméfenych na posileni retenéni kapacity lesnich
stanovist prostfednictvim optimalizace managementu hospodafeni vlesich se specifickym
(nadlimitnim) vodnim rezimem lesnich puad. Aktualni melioraéni Setfeni v OPRL je zaméfeno
na obnovu a revitalizaci pfirozeného vodniho rezimu v lesich, podporu zadrzeni vody v lesich,
optimalizaci biologickych a technickych postupt hydromelioraci a navrzeni odpovidajicich péstebnich
opatfeni.
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