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1.0VOD DO PROBLEMU

Pstruh duhovy (Pd), Oncorhynchus mykiss, se plivodné vyskytoval pouze v oblasti
severniho Tichomofi od pobrezi a povodi fek v Kalifornii pres Aljasku az do povodi fek
Kamcatky. V druhé poloviné 19. stoleti byl postupné introdukovan ze Severni Ameriky
na viechny kontinenty s vyjimkou Antarktidy. Na zemi dne$ni Ceské republiky byl po-
prvé dovezen v roce 1888 z Némecka, kam byl v roce 1880 importovan z lihné na fece
McCloud v USA. Po prvotnich nezdarech s jeho vysazovanim do volnych vod se zacal
rozvijet jeho chov v rybnicich a mensich prito¢nych nadrzich. Diky své nizké néroc-
nosti na podminky prostiedi se hodi pro intenzivni zpGsob chovu, kde je dnes hlavni
chovanou lososovitou rybou v Ceské republice.

Celosvétova produkce pstruha duhového v akvakultufe nadale intenzivné stoupa
a v roce 2010 dosahla 728 488t, z cehoz 15 000t pfipadlo na produkci triploidnich
jedincd. Nejvétsim producentem této lososovité ryby je Evropa (273 000 t), konkrétné
Norsko, Turecko, Dansko, Francie a Italie. V Ceské republice se ro¢né vyprodukuje 600—
700t pstruha duhového, bez podilu uméle indukovanych triploidnich jedinct. Pstruh
duhovy je také intenzivné vysazovan do volnych vod, kde je pomérné casto vyhleda-
van sportovnimi rybafi. Na sportovnich revirech Ceského rybarského svazu bylo v roce
2010 uloveno celkem 41,4t pstruha duhového pfi primérné hmotnosti 0,4 kg.ks™.

Pstruh duhovy dosahuje za optimalnich podminek trzni velikosti (tj. 250-3009)
ve véku 10-13 mésicl, kdy jesté vétsina ryb nedosdhne pohlavni dospélosti (Werner
akol., 2008). Pfi evropské poptavce po Cerstvych filetech zryb o hmotnosti 1,2 kg nebo
po uzenych filetech z ryb o hmotnosti 2,5-3kg (tzv. ,lososovy pstruh”) se setkdvéame
s problémy dlouhodobosti a nakladnosti odchovu béhem obdobi pohlavniho dozra-
vani (kolem 450 g hmotnosti samic) spojeného s hmotnostnim ubytkem, se zhorSenou
konverzi krmiva, se snizenim kvality masa, se zhorsenim odolnosti vii¢i chorobam a pa-
razitam, ptipadné i vyssi mortalitou ryb (Tiwary a kol., 2004; Kiessling a kol., 2006). Lze
také predpokladat, ze i na sportovnich revirech nadale poroste poptavka po trofejnich
jedincich presahujicich hmotnost 3 kg. V pribéhu pohlavniho dospivani, a poté prede-
vsim béhem vytérového obdobi vykazuji mli¢aci pstruha duhového zvysenou agresi-
vitu, kterd vede k vzéjemnému napadéni jedincl v chovu a znemoznuje tak intenzivni
produkci tézsich ryb (Piferrer a kol., 2009).

Znacnd vétsina vyse zminénych negativnich faktor( spojenych s chovem pstruha
duhového do vétsich velikosti se da eliminovat produkci celosamicich populaci (Wer-
ner a kol., 2008) ¢i sterilnich triploidnich jedincd (Loopstra a Hansen, 2008). V podmin-
kach ceského pstruhaistvi se vsak doposud nepodafilo tyto postupy Uspésné apliko-
vat, a to i pres to, ze v Evropé jsou jiz zcela béznou praxi.

Z vyse uvedeného vyplyvd, ze produkce triploidnich jedincl pstruha duhového
o hmotnostech nad 2kg mUze mit v budoucnu pro rybaiské provozy, zabyvajici se
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chovem tohoto druhu lososovité ryby, vyznamny ekonomicky pfinos, nehledé na to,
ze jejich komer¢ni potencidl popsali jiz Lincoln a Bye v roce 1984.

Triploidni pstruhy duhové Ize ziskat dvéma zpUsoby.

V prvnim ptipadé se jedna o indukci triploidie tzv. polyploidiza¢nim Sokem, coz
je nejcastéji fyzikalni zasah do raného vyvoje oplozené jikry. Tento zasah vede k de-
polarizaci tubulinu déliciho vieténka béhem druhé faze meiotického déleni, v jehoz
disledku dojde k prifuzovani sekundarniho pélového téliska (Pandian a Koteeswaran,
1998) a vysledny jedinec pak nese tfi sady chromozémd. V praxi se u pstruha duhové-
ho osvédcily dva typy Soku k indukci triploidie. Prvnim je aplikace teplého Soku, kdy
jsou jikry za pfesné definovanych podminek a po urcity ¢as (zpravidla dvacet minut
po oplozeni a aktivaci gamet) pifeneseny do l1dzné s vodou o teploté 26-30 °C a zde in-
kubovany po dobu dalsich dvaceti minut (Chourrout, 1980; Solar a kol., 1984). Druhym
typem je Sok hydrostatickym tlakem. Vyuziva se speciélnich tlakovych jednotek, kde
jsou jikry s vodou vystaveny plsobeni hydrostatického tlaku cca 65 MPa (Hamor a kol.,
1996; Yesaki a kol., 1996). Indukce triploidie hydrostatickym tlakem poskytuje ve srov-
nani s indukci pomoci teplého Soku zpravidla vyssi procento triploidd, nizsi procento
deformit pladku a také vyrazné vyssi preziti jak oplozenych jiker, tak i vackového plad-
ku (Lincoln, 1989; Haffray a kol., 2007).

Druhym zpusobem ziskani triploidnich pstruhl duhovych je vyuziti k¥izeni di-
ploidnich a tetraploidnich rodi¢a. Tento postup se vsak v praxi pfilis neosvédcil
predevsim z toho ddvodu, Ze produkce a chov tetraploidnich jedincl jsou pomérné
narocné a jsou spojeny s velmi vysokou embryonalni mortalitou a nizsi oplozova-
ci schopnosti spermatu tetraploidnich samcl (Chourrout a kol., 1986; Piferrer a kol.,
2009).

Technologické postupy pro indukci triploidie u pstruha duhového byly detailné
popsany napiiklad v pracich Chourrouta (1980, 1984); Loua a Purdoma (1984); Solara
a kol. (1984); Lincolna (1989); Hamora a kol. (1996); Yesaki a kol. (1996) a dalsich autord.

Uzitkové vlastnosti (zejména preziti, rGst a jate¢nd vytéznost) triploid( induko-
vanych v laboratornim, poloprovoznim a provoznim méfitku byly studovany témér
u viech hospodaisky vyznamnych druht sladkovodnich ryb od lososovitych, kaprovi-
tych, sumct a sumeckl az po ostnoploutvé (viz hlavni prehledové prace Thorgaarda,
1983; Chourrouta, 1987; Donaldsona a Benfeyho, 1987; lhssena a kol., 1990; Horvatha
a Orbana, 1995; Pandiana a Koteeswarana, 1998; Benfeyho, 1999; Gomelského, 2003,
Piferrera a kol., 2009 aj.). Ackoli se obecné predpoklada vyssi ristovy potencidl triploid-
nich jedinct, Benfey (1999) upozoriiuje na anabolicky efekt pohlavnich steroidd, diky
¢emuz mohou pohlavné dospéli diploidi po probéhnuvsi reprodukci kompenzovat
svUj rlst, coz maze rastovou vyhodu triploidG ¢astecné eliminovat.

U triploidnich juvenilnich jedincl pstruha duhového chovanych oddélené od di-
ploidd bylo zdokumentovano stejné, popfipadé nepatrné nizsi preziti ve srovnani s di-
ploidnikontrolou (Sheehan a kol., 1999). Pokud vsak byli juvenilni triploidi chovani spo-



lecné s diploidy, bylo jejich preziti vyrazné nizsi nez tomu bylo u diploid( (Thorgaard
a kol., 1982). Studie Maxime (2008) vSak neprokazala u triploidnich jedinct ve srovnani
s diploidy vyssi nachylnost ke stresu zplisobenému zhorsenim podminek chovu ¢i ma-
nipulaci.

Do véku 9 mésicl vykazuji triploidni pstruzi duhovi vici diploidnim vrstevnikiim
shodny, popiipadé mirné snizeny rlst (Sheehan a kol., 1999; Legatt a kol., 2006; Wagner
akol.,, 2006). Tato rlistova deprese se projevuje vyraznéji, pokud jsou diploidi a triploidi
chovani spolecné (Wagner a kol., 2006). Po dosazeni pohlavni dospélosti diploid{i vy-
kazuji triploidi rdst az o 20% vyssi (Piferrer a kol., 2009). Vysvétleni lepsiho rstu tri-
ploidG spociva v jejich sterilité. Diploidi v dobé pohlavniho dospivani spotfebuji ¢ast
energie z pfijaté potravy na vyvoj gamet, zatimco triploidi vétsinu této energie stale
spotfebovavaji na télesny rdst (Beaumont a Hoare, 2003).

Hlavni divody uzitkového chovu triploidnich jedincl pstruha duhového jsou na-
sledujici:

«  Vyssi rlistova schopnost, ktera se projevi predevsim po dosazeni pohlavni do-
spélosti jejich diploidnich vrstevnikl (Sheehan a kol., 1999).

«  Snizeni sexualniho a teritorialniho chovani ryb (predevsim samct) v akvakultu-
fe (Piferrer a kol., 2009).

« Lepsi organolepticka kvalita masa, predevsim pokud je produkt prodavan
po dosazeni pohlavni dospélosti diploidd (Werner a kol., 2008).

. Céste¢né lepsi schopnost vazat ¢ervena barviva ve svaloviné (Choubert a Blanc,
1989).
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Cilem technologie bylo ovéfeni hromadné indukce triploidie u pstruha duhového
v provoznich podminkach rybi lihné na pstruharstvi s optimalizaci vynosu triploidniho
vackového plidku v méfitku potiebném pro produkci dostate¢ného mnozstvi jedincl
pro produkéni chovy a pro vysazovéani do volnych vod, s ohledem na dosazeni maxi-
malniho procenta indukovanych triploid(i v potomstvu ve stadiu vackového pltdku pfi
maximalizaci procenta oplozenosti jiker a lihnivosti plidku vici kontrole.

Inovativnost testované technologie spociva v prvnim otestovani tlakové jednot-
ky k hromadné indukci triploidie Sokem hydrostatickym tlakem u pstruha duhového
na pstruhatstvi v CR. Déle pak v paralelnim testovani tohoto postupu s umélou induk-
ci triploidie teplotnim Sokem, jehoz vysledek slouZi k porovnani Gc¢innosti obou typt
fyzikalniho 3oku va¢i kontrole. Jedna se o inovaci pro celé odvétvi rybétstvi v Ceské
republice, kterd doposud nebyla rybaiskym podnikem v provozu vyuzita.

Ucelem aplikace technologie v praxi mé byt produkce triploidnich pstruhd du-
hovych do vyssi trzni hmotnosti, s vyssi uzitkovosti, s lepsimi rstovymi vlastnostmi
a o vyssi kvalité masa za stejnych chovatelskych podminek (délka odchovu, krmny re-
Zim, apod.) jako pfi bézné produkci.

3. MiSTO, KDE SE TECHNOLOGIE OVEROVALA

Proces oveéfeni technologie probihal v ramci realizace pilotniho projektu
CZ.1.25/3.4.00/10.00325 ,0Ovéfeni technologie hromadné indukce triploidie u pstruha
duhového v provoznich podminkach’, Operacni program Rybéfstvi v roce 2011, ve vy-
robnich podminkéch firmy Pstruhafstvi CRS Kaplice, spol. s r.o.

4.POPIS TECHNOLOGIE A VYSLEDKY

4.1. Piiprava generacnich ryb, vlastni vytér, aktivace a oplozeni jiker

V predvytérovém obdobi byly ryby sloveny a umistény do manipula¢nich nadrzi
v lihni, kde byla pravidelné kontrolovana jejich pfipravenost k vytéru.V dobé, kdy u sa-
mic (jikernacek) dochéazelo k samovolnému uvolriovani jiker pii mirném tlaku na bfi-
cho, bylo pfistoupeno k umélému vytéru. Hormonalni stimulace generacnich ryb se
neprovadéla.

Jikry byly vytirdny separatné od kazdé samice do suché misky, stejné tak sperma
kazdého samce (mli¢aka) bylo odebirdno do suchych pfipravenych plastovych kadi-
nek. Pfi dvou umélych vytérech v jarnim obdobi byly ziskany gamety celkem od 170



generacnich ryb (105 samcl a 65 samic) Oplozeni bylo provedeno klasickou némeckou
metodou. Smés jiker od rlznych samic byla oplozena heterospermicky v davce 3ml
heterospermatu na kazdych 100 ml jiker, s aktivaci vodou v mnozstvi dvojndsobném
vUci objemu jiker. Aktivace byla provedena okamZzité po osemenéni, vodou z lihné
temperovanou na 10 °C. Voda k aktivaci gamet a inkubaci jiker do za¢atku Soku byla
temperovana 2 kW zavésnymi termostaty Julabo v odchovnych Zlabech a cirkulova-
na akvarijnimi ¢erpadly o vykonu 700 I.h" s hadicovym rozvodem vody. Cas aktivace
gamet byl zaznamendn jako ¢as 0 min. Misky s aktivovanymi jikrami byly uchovany
v 10 °C. Po +1,5 min od aktivace gamet byly jikry proplachnuty vodou temperovanou
na 10 °C, aby byly zbaveny veskerych zbytk( spermatu a odstranéna jejich nepatrna
lepkavost. Jikry byly umistény po 7 500 ks na inkuba¢ni aparaty (vlozky) do Zlabu s vo-
dou o teploté 10 °C. Do této chvile byl metodicky postup shodny pro kontrolu i pro
indukci triploidie.

4.2, Technologické sestavy pro indukci triploidie

Technologické sestavy pro inkubaci oplozenych jiker do zac¢atku $oku a pro hro-
madnou indukci triploidie teplym Sokem byly zkompletovany pred zahajenim umélé-
ho vytéru (obr. 1 a 2). Tyto sestavy se skladaly ze tii inkubacnich Zlab(, do kterych byly
umistény inkubacni vlozky na jikry. Dva inkubacni Zlaby, které slouzily k temperovani
vody na 10 °C, byly osazeny vzdy po jednom 2 kW zavésném termostatu Julabo a jeden
z téchto Zlabu byl osazen akvarijnim cerpadlem o vykonu 700 L.h™' s hadicovym rozvo-
dem pro zajisténi cirkulace vody ve Zlabu. Inkubacni Zlab pouzity pro indukci triploidie
teplym Sokem byl osazen dvéma 2 kW zdvésnymi termostaty Julabo pro zajisténi sta-
losti pozadované teploty a jednim akvarijnim ¢erpadlem jako v pfedchozim pfipadé.

Technologicka sestava pro indukci triploidie tlakovym Sokem byla sestavena fir-
mou SZDT, s.r.0. ve spolupréci s Pstruhaistvim CRS Kaplice, spol. s r.0. a Fakultou rybaf-
stvi a ochrany vod JU. Tato sestava je chranéna uzitnym vzorem Ufadu primyslového
vlastnictvi CR, ¢. 23378 (Flajéhans a kol., 2012). Cela tlakova jednotka se sklada z vyso-
kotlakého kompresoru s pojistnym ventilem, kterym je stlaceny atmosféricky vzduch
dodavan pres vysokotlaké hadice a redukéni ventil do ndsobice. Ten nasledné umoznu-
je vytvorit pozadovany tlak (> 500 atm; > 50 MPa) v tlakové nddobé s jikrami a vodou.
Celé zafizeni je po jeho rozloZzeni mozné pievazet osobnim automobilem.

-10-
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Obr. 1. schéma uspordddni inkubacnich Zlabu pii ovéieni technologie hromadné indukce triploidie

na Pstruharstvi CRS Kaplice, spol. s r.o. T = termostat; C = akvarijni cerpadio.

Obr. 2. sestava inkubacnich Zlabt na Pstruharstvi CRS Kaplice, spol. s r.0. Vzadu a vpredu Zlaby tem-
perované na 10 °C na inkubaci jiker do zacdtku Soku a na predehfdtivody k aktivaci gamet; druhy Zlab
zpiedu temperovany na 26,5 °C k realizaci teplého soku. Cervené hadice vedou od akvarijnich cerpadel
a zajistuji cirkulaci temperované vody. Foto M. KFiz.
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4.3. Indukce triploidie teplym Sokem

Kindukci triploidie teplym Sokem bylo pouzito metodického postupu oplozeni, ak-
tivace gamet a pocate¢ni inkubace oplozenych jiker popsaného v ¢asti 4.1.V case +20
min po aktivaci byly celé vlozky s jikrami pfeneseny do inkubacniho zlabu vyhiatého
na 26,5 °C, na dobu 20 min. Nad Zlab byl umistén 3kanélovy registra¢ni digitaIni teplo-
mér, pticemz jedno jeho ¢idlo bylo umisténo do vodniho sloupce ve Zlabu a dvé cidla
byla vnofena do inkubacnich vlozek mezi jikry. Prabéh teplot je zndzornén na obr. 3.

V Case +40 min po aktivaci byly celé vlozky s jikrami vyjmuty z teplé 1azné a piene-
seny do inkubacniho zlabu s vodou o teploté 10 °C, postupné adaptovaného na tep-
lotu pfitokové vody. Zde byly jikry inkubovéany do vykuleni plidku. Zjistovéna byla a)
mortalita jiker do stadia ocnich bodd, b) relativni oplozenost ve stadiu o¢nich bodu
(%), c) pocet vykuleného pladku a relativni lihnivost (%), a d) procento triploidniho
plidku ve vzorku (tab. 1).

Prabéh teplot pfi hromadné indukci triploidie u pstruha duhového teplym Sokem
26,8 ~
9 I N \Y%

26,6
26,5 - /
264 7 — teplota 1 v jikrach

26,3 —— teplota 2 na dné Zlabu
26,2 — teplota 3 v jikrach

teplota (°C)

26,1 -
26,0 -
25,9 A
25,8 1
25,7 A

256 —————T——T T T T T 71— —
12345678 9101112131415161718 1920

¢as (min.)

Obr. 3. Rozlozeni a dynamika teplot v pribéhu 20 min teplého soku.
modrd - teplota ve vioZce 1 s jikrami
zelend - teplota u dna inkubacniho Zlabu
cervend - teplota ve vioZce 3 s jikrami
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Primeérna oplozenost jiker po teplém Soku byla 52,2 % a oplozenost kontroly byla
85,3%, tzn. ze primeérna oplozenost triploidi dosahovala 61,2% kontroly. Primérna
lihnivost triploidniho pladku byla zjisténa na Urovni 10,67 %, priimérna lihnivost kont-
roly byla 20,5 %, tzn. Ze prmérna lihnivost triploid( dosahovala 42,7% kontroly, coz Ize
v praktickych podminkach povazovat za nepfilis uspokojivy vysledek.

Z celkem 30 000 jiker podrobenych teplému soku bylo ziskano 3 200ks plddku Pd
k dalsimu odchovu, s 90% Uspésnosti triploidizace, tedy 2 880ks triploidniho plidku
Pd.

4.4.Indukce triploidie Sokem hydrostatickym tlakem

Bylo pouzito metodického postupu oplozeni, aktivace gamet a pocatecni inkubace
oplozenych jiker popsaného v &asti 4.1. V ¢ase +25 min po aktivaci gamet byly jikry
pfeplavenim z inkubacni vlozky prevedeny do nddoby s vodou o teploté 10 °C a pomo-
ci této nadoby prelity do tlakové komory, predem naplnéné do tietiny svého objemu
vodou o stejné teploté. Tlakova komora byla poté dolita vodou o téze teploté.

V &ase +30 min po aktivaci byl v tlakové komore vyvolan hydrostaticky tlak 646
atm (65,5 MPa). Cilové intenzity tlaku bylo dosazeno béhem 20 s. Expozi¢ni doba byla
6 min.V ¢ase +36 min po aktivaci byl ukoncen 3ok hydrostatickym tlakem. Prebyte¢ny
tlak byl vypustén béhem 5 s. Jikry byly vypustény do nadoby s vodou a opét pfevedeny
do vlozek na inkubacnich Zlabech s vodou o teploté 10 °C, postupné adaptovanych
na teplotu pfitokové vody. Zde byly jikry inkubovény do vykuleni pladku. Zjistovéna
byla a) mortalita jiker do stadia o¢nich bodd, b) relativni oplozenost ve stadiu o¢nich
bodu (%), c) pocet vykuleného plidku a relativni lihnivost (%), a d) procento triploidni-
ho pladku ve vzorku (tab. 1).

Pramérnd oplozenost jiker po tlakovém Soku byla 54,5% a oplozenost kontroly
byla 85,3 %, tj. primérna oplozenost triploidd dosahovala 63,9 % kontroly. Priimérna
lihnivost triploidniho plidku byla zjisténa na drovni 15,7 %, prdmérna lihnivost kon-
troly byla 20,5 %, tj. prdmérna lihnivost triploidd dosahovala 76,6 % kontroly, coz Ize
v praktickych podminkach povazovat za velmi dobry vysledek.

Z celkem 30 000 jiker podrobenych tlakovému 3oku bylo ziskano 4 700ks pladku
Pd k dalsimu odchovu, se 100% Uspésnosti triploidizace. Kontrolni skupina obsahovala
6 150ks diploidniho pltdku Pd.

4.5, Opatieni béhem inkubace jiker a odchovu plidku

Triploidizace obéma typy ok zvysila mortalitu jiker a plGdku vici kontrole (obr. 4).
Byla proto vénovéna zvysend pozornost odebirani mrtvych jiker a odumrelého plidku
z inkubacnich aparatd a odchovnych Zlab, protiplisnové koupele nebyly aplikovany.
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Ve stadiu rozplavaného plidku bylo provedeno laboratorni vysetieni pfitokové
vody. Byl analyzovéan celkovy obsah rozpusténého kysliku, pH, BSK,, CHSK|, , obsah
amoniakélniho dusiku a obsah tézkych kovi. Vysledky neprokazaly zvysené biologic-
ké zatizeni ani pfitomnost chemickych latek ovliviujicich preziti. Stejné tak veterindrni

vysetfeni rozplavaného plidku, zaméfené na nejbéznéjsi bakteridlni a parazitarni one-
mocnéni pstruha duhového, bylo negativni.

Obr. 4. Oplozené jikry pstruha duhového po obou typech Soku a po vrdceni do inkubacnich Zlabd,
dne 27. 4. 2011. Fotografovdny vZdy 2 vlozky z celkem 4 opakovdni kazZdé varianty. Bilé jikry jsou od-
umrelé. Foto M. Havelka
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4.6. Ovéieni triploidie rozplavaného pludku

Ovéreni triploidni konstituce rozplavaného plidku ve stafi 200 d° po vykuleni
bylo provedeno v Laboratofi molekularni, buné¢né a kvantitativni genetiky FROV JU
stanovenim relativniho obsahu DNA prdtokovou cytometrii, tj. metodou zalozenou
na permeabilizaci buné¢né membrany, obarveni jaderné DNA barvivem DNA-speci-
fickym (4’6-diamidino-2-phenylindolem, DAPI), a na méfeni fluorescence emitované
komplexem obarvené DNA. Vysledky byly zobrazeny formou histogramu intenzity flu-
orescence v jadrech analyzované suspenze (obr. 5). U triploidniho pstruha duhového,
ktery ma tfi sady chromozémd a tedy 1,5x vice DNA nez diploidni Pd, bylo zjisténo, ze
teply Sok indukoval 90 % triploidniho pstruha duhového a ok hydrostatickym tlakem
100 % triploidniho pstruha duhového ve stadiu rozplavaného pladku.

File: 16376 Peak Index Mode Mean Area Area2CVo%

04.01.80 16:20:57 1 1.000 53 5308 1052 38.73 2.36
Total Count 2716 502045 cels/mi 2 1419 74 7532 1204 4433 386

300 o
count
250 4 1
200 A

150 o

100 o

5 J

T T T T T T T T T
0 50 100 160 200 250 300 350 400 450 FL1500

Obr. 5. Vysledky analyzy relativniho obsahu DNA pritokovou cytometrii v jddrech somatickych
bunék diploidniho (2n; pik histogramu 1) a indukované triploidniho (3n; pik histogramu 2) pludku
pstruha duhového. Hodnota obsahu DNA v jadrech bunék indukované triploidniho pstruha duhového
(tabulka vpravo nahore, sloupec Mean) je 75,32 proti 53,08 v jadrech bunék kontrolniho diploidniho
pstruha duhového, cozZ potvrzuje uspésnou indukci triploidie.
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4.7. Srovnani tGspésnosti triploidizace Sokem hydrostatickym tlakem
ateplym sokem

Pouziti technologie indukce triploidie Sokem hydrostatickym tlakem mélo za na-
sledek vy33i procento oplozenosti jiker nez pii pouziti teplého Soku a pfiblizné o tfetinu
vyssi lihnivost plidku, az stoprocentni ucinnost triploidizace a v disledku tedy vyssi
uroven produkce triploidd. Lze konstatovat, ze pfi dodrzeni stanovenych parametrd je
sok hydrostatickym tlakem s relativné kratkou expozi¢ni dobou Setrnéjsi k oplozenym
jikrdm a G¢inngjsi v indukci triploidie u pstruha duhového nez provozné jednodussi
teply sok.

5. UPLATNENI TECHNOLOGIE V PRODUKCI PODNIKATELSKEHO SUBJEKTU

Vyrobni postup byl jiz v roce 2011 a 2012 uplatnén v rybaiském podniku Pstruhaf-
stvi CRS Kaplice, spol. s r.o. Technologie hromadné indukce triploidie $okem hydrosta-
tickym tlakem zde byla aplikovana za uc¢elem produkce triploidnich jedincl pstruha
duhového. Triploidni plidek byl nasledné rozkrmen a vysazen do pfikopovych rybnic¢-
ka s cilem produkovat trofejni jedince pro vysazovani do sportovnich revirG Jihoceské-
ho tzemniho svazu CRS.

6. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE PRO PODNIKATELSKY SUBJEKT

Technologie je urcena predevsim pro lihné rybaiskych podnikl a chovatel(, zaby-
vajicich se produkci trzniho pstruha duhového do vétsich velikosti (nad 500 g), a dale
také pro podniky a organizace rybaiskych svazd, které chtéji v budoucnu produkovat
trofejni jedince pstruha duhového a vysazovat je do svych sportovnich revird. U¢elem
aplikace technologie v praxi ma byt zavedeni produkce triploidniho pltidku pstruha
duhového k odchovu do vyssi trzni hmotnosti pfi vysoké kvalité trzniho produktu.
Vlastniho pfinosu tedy neni dosahovano bezprostfedné po indukci triploidie, ale pfi
dalsim odchovu do vy3si trzni hmotnosti, kdy jsou diploidni pstruzi duhovi jiz pohlav-
né zrali a zaostavaji v rlstu pro tvorbu gamet, zatimco sterilni ¢i substerilni triploidni
jedinci v tomto obdobi rostou rychleji.

Na druhou stranu je nutné pocitat s potiebou vétsiho poc¢tu generacnich ryb pro
produkci stejného mnozstvi plddku, disledkem zhorsené lihnivosti jiker, které prodé-
laly triploidiza¢ni Sok. Déle je nutné zohlednit vy3si ndroky na obsluhu pfi odstrario-
vani odumfelych jiker a odumfelého vackového plidku béhem inkubace. V idedlnim
pfipadé je vhodné chovat triploidy oddélené od diploidd, coz mize ¢aste¢né zvysovat
pozadavky na produkéni plochu rybaiskych podnik.
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