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O projektu

Hranicky kras je unikatnim Uzemim. Nachazi se zde nejhlubsi
zatopend propast na svete, ve které probiha ojedinély
hydrotermalni  vyzkum,  ZbraSovské aragonitové jeskynée
a v neposledni radé prvorepublikové lazné od vyznamnych
Ceskych architektd. Ve je koncentrované na nékolika kilometrech
Ctverecnich.

Grantova agentura Gregora Johanna Mendela Mendelovy
univerzity v Brné podporuje mezioborovy vyzkum, kde védci
a krajinarsti architekti spolecnymi silami hledaji vizi pro unikatni
Uzemi tak, aby byly jeho hodnoty zachovany a zaroven se
dostaly do povedomi. Vyzkum je vyznamny pro obor krajinarské
architektury i zakladni prirodovédny vyzkum.

Doba trvani projektu: 1. 4. 2021 - 1. 4. 2024

Zapojené organizace:

® Mendelova @ MENDELU ©® MENDELU
® vuniverzita @ Zahradnicka @ Agronomicka
® vBrné @ fakulta @ fakulta
o [ ] o
Spoluprace:

Hranicky kras je v celoevropském meéritku unikatnim krasovym
Uzemim s hydrotermalni genezi, specifickym mikroklimatem
podzemnich prostor a vyvery uhlicitych kyselek. Vyuziti Uzemi
v SirSim kontextu je znacné diverzifikovano a jeho wvyvoj je
ovliviiovan fadou subjektl’ s rozdilnymi zajmy (zemédélstvi, tézba,
ochrana prirody, rekreace, lazenstvi, vyzkum, environmentalnf
osveéta atd.).

Predmétem vyzkumného projektu je propojovani zakladniho
vyzkumu geologie, hydrologie a pedologie s krajinarskou
architekturou v navrhovani a managementu krajiny. Pro
krajinarské architekty prinasi toto propojeni detailngjsi informace
o jevech, které v krajiné probihaji. Zaroveri mlze prinést nové
tvlrci a presnéjsi postupy pfi krajinném planovani s ohledem na
Setrnéjsi vyuzivani krajiny, ¢i adaptaci na klimatickou zménu.

Spolu s presnéjsimi metodami navrhovani projekt resi interpretaci
poznatkl zakladniho vyzkumu obyvateldm krajiny. Na modelovém
Uzemi Hranického krasu budou oveérovany metody, které povedou
k precizngjsSimu navrhovani v krajiné s ohledem na Unosnost
uzemi, ekologickou stabilitu a preference obyvatel ve smyslu
Evropské umluvy o krajiné.



Resitelsky kolektiv

Hlavni fesitel: Ing. Jozef Sedlacek, Ph.D.

Spolufesitel: Ing.Jana Simeckova, Ph.D.

Garanti: doc. Mgr. Milan Gersl, Ph.D.
Ing. Vitézslav Vicek, Ph.D.
doc. Ing. Petr Kucera, Ph.D.

Ing. Jozef Sedlacek, Ph.D.

Ustav planovani krajiny, Zahradnicka fakulta, Mendelova univerzita
v Brné

Pedagog a vyzkumnik na Ustavu planovani krajiny na Zahradnické
fakulté. Zabyva se krajinnym planovanim a metodami, které
pomahaji v rozhodovacim procesu a to jak na strané analyzy,
tak i prezentace. V ramci projektu pracuje na Uzemni studii pro
Hranicky kras a na vystave, ktera bude prezentovat jeho (dosud)
skryté hodnoty.

Ing. Jana Sime&kova, Ph.D.

Ustav agrochemie, plidoznalstvi, mikrobiologie a wyzivy rostlin,
Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Ve svém profesnim zivoté se vénuje studiu vlivu aplikace
rlznych latek v zemédélstvi na pldnf vlastnosti. V rdmci projektu
0 Hranickém krase se vénuje popisu ptdniho pokryvu v blizkosti
i v Sirsim okoli Hranické propasti. Coz pomuze zachytit vliv okolnf
krajiny a jejiho vyuzivani na tento svetovy fenomeén.

doc. Mgr. Milan Gersl, Ph.D.

Ustav potravindfské, zemédeélské a environmentdini techniky,
Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Geologie, hydrogeologie, speleologie. Od devadesatych let se vénuje
vyzkumu Hranického krasu. Zabyva se geologii a hydrogeologii, tedy
fenomeény, které jsou zasadni pro vznik a vyvoj kazdé krasoveé oblasti.

Ing. Vitézslav Vicek, Ph.D.

Ustav agrochemie, pldoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin,
Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Pldoznalec. Dlouhodobé se zabyva klasifikaci pdd, jejim vznikem
a detekci latky glomalin v pdnim prostredi. V tomto projektu se
vénuje pudni klasifikaci a dokumentaci zmén ptdniho pokryvu
v poslednich 60 letech.

doc. Ing. Petr Kucera, Ph.D.

Ustav pldnovani krajiny, Zahradnicka fakulta, Mendelova univerzita
v Brne

Krajinarsky architekt, urbanista a krajinny ekolog. Zabyva se
prostorovym planovanim, zelenou infrastrukturou a vztahy mezi
jednotlivymi pilifi udrzitelného rozvoje. Hranicky kras potrebuje
zvysenou citlivost pri vyuziti krajiny s ohledem na jeji pozoruhodné
hodnoty. To ale neznamena umrtveni rozvoje.



Mgr. et Mgr. Ing. Hana Vavrouchové, Ph.D.

Ustav aplikované a krajinné ekologie, Agronomickd fakulta,
Mendelova univerzita v Brné

Dlouhodobé se zabyva prostorovym planovanim a udrzitelnym
rozvojem krajiny.

Ing. Petra Oppeltova, Ph.D.

Ustav aplikované a krajinné ekologie, Agronomickd fakulta,
Mendelova univerzita v Brné

Dlouhodobé se zabyva problematikou znecistovani a ochrany
povrchowych vod. Snazi se najit cestu ke spolupraci mezi
vodohospodari a zemédélci.

Ing. Pavel Chaloupsky, Ph.D.

Ustav chemie a biochemie, Agronomickd fakulta, Mendelova
univerzita v Brné

Srdcem jeskynar. Jeho hlavni zaméreni je na vyuziti biotechnologif
v ochrané zivotniho prostredi a na interakce environmentalnich
polutant a mikroras.

Ing. Radim Kleparnik
Ustav planovant krajiny, Zahradnicka fakulta, Mendelova univerzita
v Brne

Krajinarsky architekt se zajmem o digitalni technologie a jejich
uplatnéni v oboru. V ramci projektu vnima jako nejvétsi vyzvu
v moznosti uplatnéni presnych dat a modelovani.

Ing. Ondrej Ulrich
Ustav aplikované a krajinné ekologie, Agronomickd fakulta,
Mendelova univerzita v Brné

Doktorand specializujici se na GIS, sbér datv terénu a hydrologické
a hydraulické modelovani. Prilezitostné zpracovava projekty
v mensi brnénskeé firmé, kterd se zbyva vodou v krajiné.

Ing. Kristyna Kohoutkova
Ustav planovani krajiny, Zahradnicka fakulta, Mendelova univerzita
v Brné

Krajinarska architekta a doktorandka. Zabyva se krajinnym razem
a vlivem rekreacniho vyuzivani krajiny na jeji hodnoty.



Etapizace projektu

Etapa 1

Prizkumy a rozbory Uzemi z hlediska primarni, sekundarni
a terciarni struktury krajiny

Doba trvani etapy: 2021-2022

Etapa je zalozena na podrobném priizkumu Uzemi. jeji dil¢i kroky

jsou:

A) Podrobny geologicky, pedologicky a hydrologicky prézkum tUzemi

B) Analyza soucasného vyuzivani Gzemi, identifikace aktér(, rizik
a potencialnich stretl v Gzemf

C) Identifikace hodnot terciarni krajinné struktury

D) Tvorba digitalni reprezentace modelového Uzemi

Etapa 2

Vyhodnoceni prizkumi a rozbord, identifikace problémd
a potenciald uzemi
Doba trvani etapy: 2022-2023

Podrobny prizkumem je nutné vyhodnotit a propojit jednotlivé

obory. Dilcimi kroky této etapy jsou:

A) Promitnuti  vysledkd  zékladntho  vyzkumu  primarni
a sekundarni krajinné struktury do vymezeni lokalit ohrozenych
antropogennimi vlivy.

B) Vymezeni kulturnich a historickych hodnot uzemi.

C) Uplatnéni participativnich metod s pouzitim 3d reprezentace
krajiny

Etapa 3

Navrh opatreni pro ochranu a spravu modelového Uzemi
a navrh prostorového usporadani ve formé Uzemni studie

Doba trvani etapy 2023

Navrh spociva ve vytvoreni Uzemni studie pro modelové Uzemi (t].
vymezeni ohrozenych oblasti se specifickym rezimem a stanoveni
pripustnych cinnosti v téchto oblastech, navrh zasad ochrany
kulturnich, historickych a percepcnich hodnot). Soucasti navrhu
je formulace obecnych zasad, které je mozné vyuzit pro optimalni
spravu typologicky podobnych dzemi.

Etapa 4

Interpretace hodnot Uzemi vyznamnym aktérdm rozvoje
oblasti a Siroké verejnosti a popularizace fenoménu
Hranického krasu

Doba trvani etapy 2023-2024

Prezentace hodnot Uzemi, prezentace vlivi ohrozujici hodnoty
tzemi. U¢elem etapy je interpretovat hodnoty zemf zastupiteldm
dot¢enych obci, vyznamnym uzivateldm Uzemi, mistnim
obyvatellm a Siroké verejnosti. Nejvyznamnéjsim vystupem této
etapy bude vystava, jejiz soucasti bude také medialni propagace
a konference urcena odborné verejnosti.



.Na Predméstikrasného Mésta Hranic, u reky BeCvy, v misté vesselém, do kteréz se
Velici Pramenové Vody hojitediné prejsti, tak ze se v ni'i plovati mdze: ale mnohem
jest mensi nezli Losinska. Ta Lazen a ta hlubina jest zdi obehnana a Strechau
prikryta, aby ti ktefi se myji pred nepohodlnosti Povetii ochraneni mohli. Hojnym
pramenem ta voda se prejsti, Anobrz i uprostfed Reky (coZ jsem plavé se presni
na Clunu, spatfil) téZ okolo obaudvau biehuov, vidiny byly bublinky vody hojitediné
se vyprystiujici a nad Vodu vyskakuijici. To misto, ponévadz jest Lukami zelenymi,
Horami a Lesy obkliceno, a freka mimo né teCe, nemalau rozkos tem ktefi se myji,
prinasi

Tomds Jorddn z Klauznburku, 1580






Etapa 1

PrUzkumy a rozbory Uzemi z hlediska primarni,
sekundarni a terciarni struktury krajiny

Doba trvani etapy
2021-2023



.Pod nazvem devon neboli Utvar devonsky rozumi se v geologiimohutné souvrstvi
bridlic a vapencd, vzniklé mezi dobou silurskou a kamenouhelnou. Nazev ma
od hrabstvi Devonského v Anglii, kdez po prvé byl stanoven. U nas netvori, jak jiz
reCeno, souvislého pasma, nybrz vétsi neb mensi podlouhlé ostrivky vapencoveé,
vynikajicl na povrch vétsinou z usazenin diluvidlnich, stykajici se Casto s Utvarem
kulmskym.

Tyto ostrdvky mozno sledovati v mirné prohnutém oblouku od Kuncic k Hranicim,
odtud obraci se oblouk ten na vychod k zastdvce Cernotin-Kel& a koné&f vychodné
od Cernotina dvéma ostrivky leZicimi t&sné pfi trati lokalni dréhy. Na levém b¥ehu
Be&vy tdhnou se tyto vadpence Uzkym pruhem od Zbradova aZ témé&r k Usti. Maly
ostrlvek nachéazi se v té samé vsi Zbrasove a vetsi v lese na jihozédpad!

Viladimir Vojtéch Bartovsky, 1924
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Analyza povrchovych, podpovrchovych a podzemnich vod



Obrdzek ¢. 1: Lokalizace zdjmového uzemi a okoli Hranic na Moravé
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1.1 Analyza povrchovych, podpovrchovych a podzemnich vod

1.1.1 Rok 2021

Na predem vybraném Uzemi probihalo pravidelné vzorkovani
povrchovwych i podzemnich vod. Dané uUzemi zahrnuje
bezprostfedni Uzemi Hranického krasu a nékteré sousedici
jednotky, které jsou uvazovany jako mozna prostredi pro
zasakovani vod, ze kterych jsou utvareny podzemni vody
Hranického krasu anebo jsou uvazovany jako srovnavaci lokality.

Vzorkované lokality zahrnuji vyskyty povrchovych vod, které
tvori pritoky vod do Hranického krasu, reprezentuji povrchovou
vodu v Hranickém krasu, lokality drenaznich vod ze zemeédélsky
vyuzivané pudy. Druhym typem vzorkovanych lokalit jsou lokality
s podzemni vodou, a to lokality s vodou vyskytujici se v krasu,
s vodou mineralni a lokality, které Ize vyuzit jako srovnavaci.

V kvétnu 2021 probéhl terénni prizkum a byly identifikovany
monitorovaci profily povrchovych vod a rovnéz drenaznich
podzemnich (celkem monitorujeme cca 50 lokalit). Odbéry vzorkd
vod a jejich analyzy nasledné probihaly dle planu v cca 2 mésicnich
intervalech v laboratori UAKE AF, UZPET AF a v akreditované
laboratorfi Povodi Moravy, s.p. Mimo tyto pravidelné intervaly
probéhly mimoradné odbéry drenaznich vod po srazko-
odtokovych udalostech. Tento monitoring bude pokracovat
i v dalSim roce feSeni. Ve vodach jsou vzdy stanovovany zakladni
hydrochemické  parametry  (fyzikalné-chemicka  stanoveni,
obsahy aniontl a kationtd). Ve vzorcich z vybranych lokalit jsou
stanovovany pomeéry izotoptl D, O, pfip. S. Na zdkladé predbéznych
zavérl byly ve vybranych lokalitdch stanoveny specialni analyty,
jako jsou polyaromatické uhlovodiky anebo slozeni rozpusténych
plyna.

Na zdkladé terénniho prlzkumu a v prdb&hu monitoringu
jakosti povrchovych vod byly zjistény problematické lokality na
zemédeélskych pozemcich v souvislosti s poskozenou drenazi.
Na nékolika lokalitadch ve svahu vyvéra drenazni voda az na
povrch, dochazi zde k vyraznému zamokreni a zemédeélci tak
maji problém s obhospodarovanim téchto pozemkd. Plvodni
hypotézy, ze by se jednalo o vyveéry podzemnich vod, resp. vyvery
kyselek z historickych nezabezpecenych vrtl, byly vyvraceny
analyzou jakosti vody z téchto vyvérda.

Na konci prvniho roku feSeni byly u wvybranych vzorki
podzemnich vod (teplé vyvéry v Hranické propasti, jezera ve
ZbrasSovskych aragonitovych jeskynich), kromé standardnich
fyzikalné-chemickych ukazatell, analyzovany i vybrané pesticidy
a jejich metabolity a néktera farmaka. Vzhledem k pozitivnim
nalezdm (Azithromycin, Bifenox, Desethylatrazin, Alachlor ESA,
Metazachlor ESA, Chloridazon-DESPH) u nékterych vzorkd, bude
tento monitoring pokracovat i v dalSim roce reseni.

V ramci predbézného vyhodnoceni ziskanych analytickych dat
byly vymezeny hydrochemické podobnosti mezi jednotlivymi
vodami danych lokalit. Na zakladé téchto predbéznych
vyhodnoceni bylo pristoupeno k analyzam izotopového slozeni
vod, konkrétné analyzy izotopUl D, O a S. Na zakladé predbézného
vyhodnoceni vsech ziskanych hydrochemickych dat byly jednotlivé
lokality rozdéleny podle hydrochemické pribuznosti a geologické
podobnosti a utvoren predbézny nahled na mozné souvislosti
geneze hydrotermalnich mineralnich krasovych vod. Predbézné
je mozno uvadeét, ze hydrotermalni vody nemaji svou zdrojnici
primo v oblasti Hranického krasu. Novou a zavaznou informaci je
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zjisténi pritomnosti nékterych polutantl, resp. pesticidd a farmak
v krasovych hydrotermalnich vodach. V nasledujici etapé bude
nutné zabyvat se otazkou, zda se jedna o primarni kontaminaci jiz
pritékajicich vod, anebo o sekundarni kontaminaci jiz existujicich
hydrotermalnich vod.

V léte r. 2021 pfi snizeném stavu feky Becvy byly na geologické
hranici Hranického krasu objeveny vyvérajici plyny. S cilem oveéfrit

16

pracovni hypotézu tykajici se mozného vyskytu juvenilnich plynd,
pripadné doprovazenych mineralnimi vodami, byly opakované
odebrany vzorky na chemickou a izotopovou analyzu plynt i vod.
Interpretaci ziskanych analytickych dat bylo zjiSténo, ze se jedna
o plyny pochazejici z rozkladu organické hmoty sedimentované
v koryté reky Becvy. Vyvéry juvenilnich plynt a mineralinich vod tak
byly vylouceny.



Obrdzek ¢. 2: Lokality odberd
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Udoli feky Bed&vy tvoreno je &tvrtohornimi usazeninami hliny, piskd a §térkd, které
zvlaste smerem k zapadu dosahuji zancné sife a mocnosti. Znacné rozsifeni
sladkovodnich usazenin sveédci nejen o tom, ze nase feka v této posledni fasi
vyvoje nasi planety Casto ménila svUj tok, nybrz i o tom, Ze byla kdysi tokem
daleko mohutnéjsim. A neni divu. Byla napéjena vodou tajicich ledovcy, které
svymi studenymi jazyky dotykaly se, nepresahovaly-li jich, severovychodnich
hranic naseho okresu. Sahalyt jizni hranice diluvialniho zalednéni, v dobé, kdy cela
severni Evropa odpocivala pod mocnym pokrovem ledovym, az po nynejsi predél
mezi vodstvem moti Cerného a Baltického, ktery se zde pravé nachazi!

Viladimir Vojtech Bartovsky, 1924






1.1.2 Rok 2022

Vroce 2022 pokracoval pravidelny monitoring jakosti povrchovych,
drenaznich i podzemnich vod prostych a podzemnich vod
mineralnich - krasovych v cca dvoumeésicnich intervalech.
Opakované byly odebrany vody v jezerech ve ZbraSovskych
aragonitowych jeskynich a ve spolupréci s potépéci Ceské
speleologické spolecnosti vody z dil¢ich ¢asti Hranické propasti
vcéetné tzv. teplych vyvérl minerdlnich vod v hloubkdch 30m,

40 m a 60 m. Na zakladé opakovanych pozitivnich nalez( celé fady

organickych polutantl (pesticidd, metabolitl pesticidi a farmak)

v krasovych vodach na konci prvniho roku feSeni (Unor 2022) byl

pravidelny monitoring anorganickych latek rozsifen o sledovani

téchto organickych polutantl i na dalSich vybranych lokalitach

v okoli Hranickém krasu. Jednalo se o vody z vybranych hlubokych

i mélkych vrtd, vody z jeskyni a z teplych vyvér( v propasti a pro

porovnani i nékteré vyvery z drenazi a povrchové toky. Chemické

analyzy probihaly v laboratofi UAKE AF, UZPET AF a v akreditované
laboratofi Povodi Moravy, s. p. Je tfeba zdUraznit, Ze v odebranych
vzorcich vody byly analyzovany pouze vybrané pesticidy a farmaka

(ty, které se nejcastéji ve vodach vyskytuiji)

Prabézné vysledky hydrochemickych analyz vod Hranického
krasu ukazuji nasledujici skutecnosti:

« Prostrednictvim hydrochemickych klasifikaci byly jednoznacné
determinovany vody povrchové, mélce podpovrchové, hlubinné
a vody krasové, pricemz za podskupinu vod krasovych lIze
oznacit vody mineralni a za podskupinu meélce podpovrchovych
vody drenazi, resp. vody ze zeméedelsky vyuzivanych ploch.

+ Hydrochemické parametry mineralnich vod jsou dlouhodobé
stalé, mineralnivody nevykazuji zmény po hydrometeorologickych
udalostech, ani zmény sezénni. Jedna se o robustni
hydrogeologicky systém.
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Hydrochemické parametry mineralnich vod pouzivanych pro
balneoterapii v 1aznich Teplice nad Bec¢vou jsou dlouhodobé stalé,
mineralni vody nevykazuji zmény po hydrometeorologickych
udalostech, ani zmény sezénni. Vysledky byly srovnany
s historickymianalyzamivod. Z hlediska hodnoceni anorganickych
parametry jakosti se jedna o robustni hydrogeologicky systém.

+ Krasové mineralni vody i skupina téchto vod pouzivana pro
balneoterapii v laznich Teplice n. B. opakované vykazuji zietelné
obsahy nutrientd, resp. dusiku a fosforu a skupin nékterych
farmak a pesticidd.

Pribézné vysledky ukazuji, Ze ve vodach v Hranickém krasu,
se nachazi pesticidy a metabolity pesticidd, které byly rozdéleny
do nasleduijicich skupin:

« Organofosfaty:

chlorpyrifos
Mocovinové pesticidy:

Chlorotoluron, isoproturon
« Triazinové a diazinové pesticidy a jejich metabolity:

atrazin, desethylatrazin, Atrazine-2-OH, Atrazin-DES-DI, simazin,

simetryn, terbutryn, prometryn, terbutylazin, Terbuthylazin

deseth, Terbuthylazin-2-OH, propazin, prometon, secbumeton,
Triazolové pesticidy:
tetraconazole, Epoxiconazole, Tebuconazole
« Chloracetanilidové pesticidy a jejich metabolity:
Meta zachlor, metolachlor, metazachlor OA, ESA, metolachlor
OA, ESA, alachlor, acetochlor, acetochlor ESA, OA, dimethenamid,
Dimethenamid ESA, OA, Pethoxamid ESA, dimethachlor ESA,

« Fenoxyalkanové pesticidy:
2,4-D, MCPA



Thiadizinové:
bentazon
Pyridazony a jejich metabolity:
chloridazon, chloridazon DESPH, DESPH ME
Strobilurinové derivadty:
azoxystrobin, Dimoxystrobin
Neonicotinoidy:
acetamiprid, Imidakloprid
Diphenyl ether:
Bifenox
Imidazolové:
Prochloraz
Quinoline:
Quinoxyfen
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Obrdzek ¢. 3: Box diagram ukazujici vyznamné amoniakdini kontaminace v hlubinnych voddch Hranického krasu (St - stream, Dr - drainage, C - caves, SW - shallow wells, DW - deep wells)
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Kromé pesticidnich latek byly ve vodach rovnéz nalezeny DEET
= Diethyltoluamid (repelent, pesticid) a bisfenol A (vyroba plastd
a pesticid()
Ze sledovanych léciv byly nalezeny tyto skupiny latek:
« Nesteroidni antiflogistika:
Ibuprofen, Diclofenac
« Antibiotika/chemoterapeutika:
Azitromycin,  Clarithromycin,
Sulfamethoxazol (Becva)
« Antidepresiva:
Venlafaxine, O-desmethylvenlafaxin (metabolit) (Becva)
« Antimycotika:
Flukonazole (Bec¢va)
« Antiepileptika:
Carbamazepine

Trimethoprim, Clindamycin,

Viysledky chemickych analyz anorganickych i organickych latek
byly zpracovany graficky a vyskyt jednotlivych skupin latek byl
interpretovan i prostorovou analyzou s vyuzitim GIS (Obrazek 2).
V prostorové analyze jsou rozliSeny vrty, povrchové vody, jeskyné
a propast, drenaze a vyvery.

V balneovrtech RI a RIIl se jedna napf. o stopova mnozstvi
Diclofenacu, Ibuprofenu, Metazachloru ESA, Metolachloru ESA,
Chloridazon-DESPH.

V jezerech ve Zbrasovskych aragonitovych jeskynich byly
potvrzeny stopové nélezy Atrazinu a jeho metabolitl. Jedna
se o triazinovym herbicid hojné pouzivany proti rdznym
dvoudéloznym pleveltm, ktery byl v EU zakdzan v roce 2005. Déle
zde byly detekovany, opét ve stopovych mnozstvich, Chloridazon-
DESPH, Chloridazon-DESPH-ME, Alachlor ESA, Bifenox,
Azoxystrobin a z |éciv Diclofenac.

Organické polutanty byly rovnéz detekovany v hlubokych vodach
Hranické propasti. Vyznamné jsou nalezy Bisfhenolu A, Alachloru
ESA, Metolachloru OA, Metolachloru ESA, Metazachloru OA,
Metazachloru ESA, Chloridazon-DESPH, Chloridazon-DESPH-ME,
z léciv pak Azitromycinu a Diclofenacu.

Pesticidy, jejich metabolity a farmaka nalezené v krasovych
vodach byly rovnéz detekovany v povrchovych a drendznich
vodach v zadjmovém Uzemi Hranického krasu, kde se vSak vyskyt
téchto latek predpokladal. Mnohdy se zde jednalo o vyrazné vyssi
koncentrace (Casto i v pg/l) nez ve vodach krasovych (ng/I).

Vyznamnym vysledkem projektu je zjisténa kontaminace
podzemnich vod, kdy bylo detekovano znecisténi nejen meélkych
vrtl, ale i vrtl desitky metrd (50-150 m) hlubokych. Z hlubokych
vrtljsouto napf. S104,HJ02,5133,5116,5106,5101,5121.Vtéchto
hlubokych vrtech byly nalezeny jak metabolity pesticidl, které
ukazuji na kontaminaci pochazejici ze zemeédeélstvi, tak i farmaka
a bisfenol, jejichz zdrojem je pravdépodobné kontaminace
odpadnimi vodami. Soucasti monitoringu jakosti podzemnich vod
byly i studny nachdzejici se v intravildnu obci Cernotin a Teplice
nad Becvou, v nichz bylo zjisténo znecisténi lécivy (Diclofenac,
Ibuprufen), tak i metabolity pesticid( v koncentracich dosahujici
az 1ug/l.

Aktivita navazuje na vystup Jimp 1 - Cldnek s IF, termin dosaZeni XI.
2022 (clanek zaloZeny na hydrochemickych analyzdach povrchovych
a podzemnich vod a jejich vzdjemného vztahu s krasovym
i nekrasovym povrchem), Nmap 1 - Soubor map s odbornym
obsahem - termin dosaZeni XII. 2023 (Analytickd a problémovad
mapy, které vyhodnocuji pfirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi
a vnimani obyvateli a navrhuji optimalizované vyuZiti s parametry
uzemni studie) a E 1 - Usporadani vystavy - termin dosazeni II. 2024
(vystava s kritickym katalogem.)
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Obrdzek ¢. 4: Prameérnd hodnota nalezenych nesteroidnich antiflogistik
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Pedologické analyzy



.Geologickeé slozeni okoli Hranického je velmi pestré a rozmanité. Tato rozmanitost
dokazuje, ze prehnaly se nad nasimikraji obrovskeé boure a prevraty. V seré minulosti
davnych dob geologickych byly kraje ty nékolikrate zaplaveny morem, rdzné
Utvary, které se tu vyskytuji, devonsky, kulmsky, jursky, mladsi i starsi tretihory,
nejsou nez usazeniny na dné stejnojmennych mori geologickych!

Vladimir Vojtech Bartovsky, 1924






1.2 Pedologické analyzy

1.2.1 Rok 2021

Pedologicky prizkum v roce 2021 sestdval ze Ctyf provazanych
Cinnosti, které byly provadény paralelné: Prvni cinnosti bylo
provedeni pedologického prizkumu okoli Hranické propasti. Jako
podklad byly pouzity mapy a vysledky kopanych pUdnich sond
Komplexniho prizkumu zemédélskych pld (KPP) a padni mapy
meritka 1:50 000. V terénu pak bylo provedeno jejich validacni
ovéreni, které prineslo zmapovani nékolika novych pddnich typd
a zmén, ke kterym doslo v uplynulych 60 letech. Zmapovano
bylo prozatim bezprostredni okoli propasti, cast prilehlych
zemédélskych pozemkU, Velkd a Mald Kobylanka a SV okraj NPR
Harka.
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Druhou cinnosti bylo ovéreni zatizeni okoli propasti dusikatymi
latkami. Provadélo se pomoci iontoménicl, které byly zakopany
ve svahu propasti, v kruhu okolo propasti a na mistech vyusti
drendzi, které odvodnuji zemédélskou ptdu do lesa NPR HUrka.
Cast iontoménic¢l byla i potopena do rliznych hloubek do
propasti. K datu 14. 4. 2021 byly zakopany dvé sady iontoménicd,
které mély mapovat v tfimésicnim chodu zatizeni dusikem. Na
prelomu brezna/dubna mély byt nahrazeny treti sadou, vyména
byla ale z dGvodU pocasi odloZena.

Treti cinnosti byla tvorba QGIS mapy se zaznacenymi misty
odbéru/meéreni.



1.2.2 Rok 2022

Pedologicka ¢ast projektu pokracovala v roce 2022 prizkumem
okoli Hranické propasti a rozSifeni perimetru podrobného
mapovani. Zakladem byly opét mapy a vysledky kopanych pdnich
sond Komplexniho prlzkumu zemédélskych pdd (KPP) a pldni
mapy meérfitka 1:50000. Mapovani pokracovalo ve zbytku NPR
HUrka, dokoncenou rekognoskaci NPR Velkd a Mald Kobylanka
a zemédelskymi a lesnimi pozemky v okoli. Pokracovalo i ovéreni
zatizeni propasti a jejiho bezprostfedniho okoli dusikatymi
latkami (dusic¢nanovy a amoniakalni dusik, obrazek 3, 4), které
se provadélo pomoci iontomeénicd, jez byly zakopany ve svahu
propasti, v perimetru okolo propasti a na mistech vyusti drenazi,
které odvodnuji zemédeélskou plidu do lesa NPR Harka.

K datu 20. 3. 2023 bylo zakopano Sest sad iontoménicl, které
maji mapovat v trimésicnim chodu zatizeni dusikem. DalSi vyména
je planovana na Cerven 2023. Iontomeénice jsou jiz od roku 2021
umistény na 9 mistech svahu Hranické propasti, dale na 5 mistech
okolo propastia na 5 mistech souvisejicich s drenaznim systémem.
Prdmérné hodnoty amoniakalniho dusiku se na plochach 1-9
(propast) pohybovaly okolo hodnoty 0,054 mg/kg. Minimalni
hodnoty viceméné odpovidaji vstupnim podminkam - zrnitostné
tézky padni pokryv na svahu s minimalnim vstupem tohoto prvku

do pudniho profilu. Primér na plochach perimetru propasti
(10-13) byl zhruba o Fad vyssi (0,548 mg/kg). Uvedené plochy jsou
zrnitostné lehké, na zvétraliné piskovce, tedy velmi propustné.
Lze nicméné ocekavat vysokou uUroven recyklace prvku porostem.
Zdrojem tohoto dusiku je rozklad organické hmoty z opadu. Zbylé
plochy u drenaznich vypusti (14-19) maji velmi variabilni rozpéti
hodnot (prdmér 0,177 mg/kg), za které je zodpovédna zejména
variabilita ve vyplavovani ze zemédeélské pady. Primérné hodnoty
nitratového dusiku se na vsech plochach pohybovaly viceméné
podobné: 1-9 (propast) 0,142mg/kg. Primeér na plochach
perimetru propasti (10-13) byl 0,144 mg/kg, plochy u drenaznich
vypusti (14-19) pak maji pramér 0,111 mg/kg. Lze predpokladat,
ze za variabilitu je v rzném poméru odpovédna fixace dusiku
mikroorganismy, atmosféricky spad a hnojeni (u ploch 14-19).

Paralelné probihala tvorba QGIS mapy se zaznacenymi misty
odbéri/mérent.

Viysledkem celého priizkumu bude podrobna pedologickd mapa
velkého méritka. V prvni poloviné roku 2023 probéhne odbér
ukazkovych ptdnich monolitd mapujicich ukazkové padni profily
typické pro sledovanou oblast. Tyto ptdni profily budou soucasti
pripravované vystavy v roce 2024.
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Obrdzek & 5: ZatiZzeni dusicnanovou formou dusiku (1-9 Hranickd propast, 10-14 perimetr v bezprostiednim okoli propasti, 15-18 drendZni vyusté v NPR Hiirka a 19 wust drendZe Cernotin).
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V' ramci vySe popsanych aktivit se provadél pedologicky
prizkum, jehoZ vysledky Ize shrnout nasledné:

Stény propasti jsou tvoreny vapenci, které jsou v literature
popsany jako stratotypova lokalita hnévotinskych
vapencl liSenského souvrstvi stari svrchni devon - famen
(358,9+ 0,4 milionu let). Svah propasti k jezirku je tvoren rlizné
mocnym, zrnitostné tézsim svahovym sedimentem, misty se
znacnym mnozstvim skeletu. Z pohledu pGdni klasifikace by se
jednalo o RSG Rendzic Leptosols, pripadné Regosols (Leptic
pripadné Colluvic). Horni partie propasti a Velkého zavrtu jsou
tvoreny miocennimi piskovci, takze bezprostredni zalesnéné okoli
propasti tvofi z hlediska ptdniho zastupci RSG Arenosols. Svahy na
jih a zapad od propasti tvofi vychozy vapence s Rendzic Leptosols
pripadné vyplné Velkého zavrtu Colluvic Regosols. RSG Arenosols
vyznivéd az nékolik desitek metrli do zemédélsky vyuzivanych
pozemkU tvoricich vychodni okraj NPR Hlrka. Na orné ptde
se pak michaji se zrnitostné tézsim pldotvornym substratem,
sprasovou hlinou. Sprasova hlina zde byla uklddana jako disledek
eolické cinnosti pozdniho glacidlu. Zemédélsky vyuzivana ptda
na svazich mezi ¢innym lomem Cernotin, samotnou propastf
a rezervacemi Velka a Mala Kobylanka je tvofena zejména zastupci
RSG Haplic Luvisols v rGzném stadiu eroze pripadné akumulace
(v extrémech az Colluvic Regosols). Smérem na jih od linie polni
cesty od propasti, Ize na koté Vapenky nalézt i zastupce RSG
Leptosols (mélké pldy na vychozech miocennich piskovct).

Jak je zminéno vyse, je NPR HUrka v jizni ¢asti v okoli Hranické
propasti tvorena RSG Arenosols, ktera smeérem na sever pomernée
rychle prechazi v rdzné velké plochy Rendzic Leptosols s vychozy
vapence, které jsou casto ,potopeny” v rdzné mocné vrstveé
sprasové hliny. Stredni ¢ast NPR Hurka u Hranic tedy tvori plochy,
kde Ize nalézt kromé Rendzic Leptosols i plochy s RSG Luvisols,
opét s riznym poskozenim erozi/akumulaci pldy, resp. narusenim
vlastni sprasové hliny. Eroze je zde umocnéna zausténim drenazi
z odvodnéni zemédélskych pozemkd, coz vytvari rzné hluboké
strze s efemernimi toky (svahy lze definovat RSG Regosols).
Severni ¢ast NPR priblizné od zficeniny hradu Svrcov pak tvori
kombinace matecné horniny droby, vapence a slepence coz
vytvali podminky pro vznik RSG Cambisols, Leptosols, omezené
i Luvisols (v mistech vétsich prekryvd sprasovou hlinou). V oblasti
zficeniny hradu Svrcov Ize poditat i s mozaikovitym vyskytem RSG
Anthrosols.

PR Velka Kobylanka a PR Mala Kobylanka jsou ve svych jiznich
Castech typické prikrovem sprasové hliny s vyvinutymi zastupci
RSG Luvisols, v severni Casti klesa prezence této RSG a roste
zastoupeni skalek s vychozy vapence a RSG Rendzic Leptosol.

Udolni niva je pak vyplnéna Fi¢nimi sedimenty se zastupci
zejména RSG Fluvisols.
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Obrdzek & 6: Zatizeni amoniakdini formou dusiku (1-9 Hranickd propast, 10-14 perimetr v bezprostfednim okoli propasti, 15-18 drendZni vyusté v NPR Hirka a 19 wyust drendze Cernotin).
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Aluvialni Sterky vyplnuji dno Udoli BecCvy, ktera si v nich razi cestu a premistuje je.
Pokud mohlo byt zjisténo pfi pracich na zachyceni pramenu, tvofi na skalnatém
dné& vrstvu silnou n&kolik metrd. Stérky jsou hrubdf i drobné&jsi, misty s v&tsim
nebo mensim mnozstvim pisku. Diky rychlému toku feky obsahuji malo bahnitych
soucasti, coz je ¢ini dokonale propustnymi!

E. Michal, 1941
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Posledni provadénou aktivitou bylo vzorkovani pld s cilem
vyhodnoceni jejich antropogenni zatéze, resp. s cilem zjisténi
obsahd pripadné kontaminujicich prvkl s ohledem na toxické
kovy. Odbéry probihaly v predem pripravenych bodech pravidelné
rozmisténych v prostredi GIS v zajmové oblasti. Podle obvyklé
mezinarodni geochemické metodiky byl vzorkovan povrch
a podornici. V 1. etapé bylo navzorkovano cca 50 bodU, tj. cca
100 vzorkU. Ve vzorkovanych ptdach byly metodou XRF stanoveny
obsahy vybranych prvkl, vyhodnoceni vysledkl analyz nebylo
zatim provedeno. V aktivité bude pokracovano i v dalsSim obdobi.

Soucasti pedologického prlzkumu Hranického krasu a jeho
okoli v roce 2022 bylo dokonceni vzorkovani a analyz pUd.
Celkem bylo shromazdéno 146 vzork( pad. Cilem vzorkovani
a analytickych praci bylo posouzeni pfipadné kontaminace
pUdnich vrstev. Vzorkované lokality byly rozdéleny do 4 kategorif
podle jejich geografické polohy a podle previadajiciho typu pldy
(rendzina, fluvizem, kambizem a luvizem). Lokality byly rozdéleny
do skupin: lesni pady, niva feky, okolf skladky, orné pady. Zadny ze
146 analyzovanych vzorkd neukdazal na podstatnou kontaminaci

pUdnich vrstev. Ojedinélé vzorky vykazuji vyssi obsahy nékterych
prvkl, pricemz po posouzeni souvislosti byla vyloucena
antropogenni slozka kontaminace. Jako pravdépodobny zdroj se
jevi specifické slozeni nékterych geologickych slozek v podlozi
danych lokalit.

Zjisténé geochemické parametry pld byly vyuzity v diplomové
praci Bc. Michaely Kotdskové, Mapovani obsahl toxickych kovi
v zeminach v oblasti Hranic a Teplic nad Becvou (duben 2023),
vedoucim diplomové prace byl doc. Milan Gersl. Diplomova prace
vznikla za vyznamné podpory feSeného projektu a dedikace
grantovému projektu GA JGM je v ni uvedena.

Aktivita navazuje na vystup Jimp 2 - Cldnek s IF, termin dosaZeni
XII. 2023 (¢ldnek zaloZeny na analyzdch polutanti a vzdjemném
vztahu puda - voda), Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem
- termin dosazeni XII. 2023 (Analytickd a problémovd mapy, které
vyhodnocuji prirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi a vnimani
obyvateli a navrhuji optimalizované vyuZiti s parametry tzemni
studie) a E 1 - Usporddadni vystavy - termin dosazeni Il. 2024 (vystava
S kritickym katalogem,).

35



NO3

80

70

60

(=}
wn

(=) (=}
< o

[1/8w] ¢ON

(X ]

20

°
°
°
o0
°
°
°
o o
L] ®
o O
° °
°
0
o o e
esv 0O
o o

7S-V2ISITd 303 fupoa
€S-V2ISITH 03 fupoa
IS-V2ISI'Td 03 fupoa
(4puos) eapag 03 rupoa
921UIPO] - LAY O] [UPOA
BIINH 7¢Ua.1p

(epexyad) aoznyf] Yoy rupoa
5adoy £sa0zn[} 03 TupoA
2ad oY AsA0zn[} zeuaIp
eNINF] YO0) TUPOA

(pedopoa) Autaoypap Yoy rupoa
(fuag0%) OXpLIZON Zpua1p
ORMIZIIN ZBUa1p

(exdos) epzal() zeuap
JoUdWEY ZBUDIP

2adoy £ysa0zn[Y zeudip
epzal() o3 fupoA

epzalp) 12454

UIPIA 03 fupoa

UPA ZeUa1p

wouawey WA poJ eyuepnis
AUTAOUDIA T2ALA

23UaWEY Y0) [UPOA

10-10d 03 fupoa

J9ABIY YO) TUPOA

€A YO} TUPOA

e 22.7.2021 e 4.8.2021 e 27.8.2021 e 16.9.2021 6.10. 2021 e 26.11.2021 e 9.2.2022

e 11.6.2021

e 22.5.2021

e 12.5.2021

e 15.4.2022 3.5.2022 e 13.5.2022 e 19.7.2022 o 4.8.2022 e 15.9.2022 e 28.9.2022 e 12.10.2022

® 25.2.2022

Obrdzek ¢. 7: Koncentrace dusicnanového dusiku na vybranych lokalitdch povrchovych a drendZnich vod
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Analyza souc¢asného vyuzivani krajinné struktury,
identifikace aktéry, rizik a potencialnich stietU v Uzemi



Obrdzek ¢. 8: Trojdimenziondini reprezentace kaverny nasnimand fotogrammetrickou metodou s vyznacenym fezem
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1.3 Analyza soucasného vyuzivani krajinné struktury, identifikace aktérg, rizik a potencidlnich stretd

v Uzemi

1.3.1 Rok 2021

V ramci etapy probéhla analyza soucasného stavu krajiny, analyza
vyvoje vyuziti krajiny a analyza rozvojovych ploch a zdmérQ
v Uzemi. Soucasny stav vyuziti krajiny byl mapovan na zakladé:

« pravniho stavu na zékladé katastru nemovitosti (Druh pozemkd,
vyuziti pozemku, KN-2021),

« analyzy prostorovych parametr( a zdravotniho stavu vegetace
na zakladé druzicovych dat (Sentinel 2) a digitalniho modelu
reliéfu (DMP1G resp., DMP 2021),

« analyzy prostorovych parametr( a zdravotniho stavu vegetace
na zakladé druzicovych dat (Sentinel 2) a digitalniho modelu
reliéfu (DMP1G resp., DMP 2021),

« validaci land-use terénnim prizkumem (LANDUSE-2021).

VySe uvedené zplsoby pracuji s rliznym stupném prostorového
rozliSeni (napf. Sentinel 2 ma rozliSeni 10 m/px, zatimco data
z leteckého snimkovani maji rozliSeni 0,25m/px). Tyto pak

mohou byt korelovany a vystupy zobecnény pro Uzemi, kde data
s vysokym rozliSenim nejsou k dispozici.

Na zaklade digitalniho modelu terénu (DMP 2021) byly vymezeny
bezodtokové deprese, které mohou predstavovat potencialni
krasové jevy. Tyto byly pak validovany cleny tymu a pfizvanymi
archeology. Vybrané deprese byly zaméfeny a podrobné
nasnimany k vytvoreni 3D modelu fotogrammetrickou metodu
(viz. obrazek ¢. 8 - 3D reprezentace kaverny...) a byly odebrany
pudni vzorky. Vybrané deprese se budou monitorovat v dalsich
letech trvani projektu.

K analyze wvyvoje wyuziti krajiny byly v FeSeném Uzemi
georeferencovany a digitalizovany katastralni operaty z roku 1848
(cisarské otisky stabilniho katastru) a archivni letecké snimky
(1947, 1954) a nasledné srovnany se soucasnym pravnim stavem
(KN-2021). Kromé ploch byla dale sledovana zména hustoty cestni
Sité.
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Planované zmény v krajiné

Pro feSené Uzemi byla zpracovdna analyza Uzemnich planQ
a zamérl v Uzemi. Byly digitalizovany plochy s rozdilnym
zpUsobem vyuzitl (plochy RZV) a plochy rezerv. Celkové navrzené
zmény v Uzemi tvori 7,1 % plochy feSeného Uzemi. Zaméry zmén
vyuziti Uzemi v Uzemnich planech jsou vstupy, s kterymi pocitaji
scénare rozvoje Uzemi.

Tabulka & 1: Shrnuti schvdlenych zmén vyuZiti tzemi v rdmci Feseného tzemi. Udaje jsou
podle platnych tizemnich pldnd. Podbarvené jsou zastavitelné plochy.

Plocha [ha]

Planovany zpUsob vyuZiti Gzemi % z celkovych zmén v Gzemi

B - bydleni 354534 19.34 %
D - doprava 6900 0.38 %
G - téZba 356 034 19.42 %
L - lesni 145184 7.92 %
M - smiSené nezast. Uzemi 94311 5.15 %
N - pFirodni 447 801 24.43 %

7.79 %
0.91 %
2.30 %
0.25%
10.38 %
1.30 %
0.43 %

142728
16767
42209

O - obZanské vybaveni
P - vefejna prostranstvi

R - rekreace

S - smiSené obytné 4496
190214

T - technicka infrastruktura
W - vodni a vodohospodarské 23860
Z - zelen 7890
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Zmeny v krajiné se tykaji i blizkého okoli Hranické propasti a PR
Mald a Velka Kobylanka. C4st svahu pod Hranickou propasti, ktera
se vyuziva v soucasnosti jako ornd plda, by se méla preménit
na prirodni plochu. Plocha by méla byt soucast systému USES,
a to konkrétné nadregionalniho biokoridoru K 151. Ten je
charakteristicky mezofilnimi ekosystémy hajovymi a bucinnymi.

Maloplosné zvlasté chranéna uUzemi PR Velkd Kobylanka
a NPR Hurka u Hranic by mély byyt propojeny pomoci lesniho
spoleenstva. Cast Uzemi dnes tvofi ornd plocha. Brazdu mezi
NPR HUrka u Hranic a PR Velkd Kobylanka by mél tvorit polder.
Stejné tak PR Mala a Velka Kobylanka by meély byt propojeny
prirodni plochou. Ta ma za cil nahradit soucasné zemedeélské
vyuzitl (orna ptda).



Obrdzek ¢. 9: Pldnované zmény v krajiné v okoli Hranické propasti
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1.3.2 Rok 2022

Zména heterogenity krajiny

Indexy heterogenity krajiny odrazeji prostorovou skladbu
a prostorovou konfiguraci krajinného pokryvu. Krajinna mozaika
(landscape composition) se tyka poctu, proporcionalni cetnosti
a rozmanitosti krajinnych typd ploch. Krajinna konfigurace se zabyva
prostorovymi aspekty mozaiky ploch, jako je velikost a tvar ploch
a také jejich prostorovym usporadanim v krajiné (Lausch et al. 2015).

Prostorova heterogenita hraje klicovou roli pri zachovani
ekosystémové sluzby ochrany vody v povodi. (Liu et al. 2020).
Nejasny je zejména relativni vyznam krajinného slozeni (typ
a podil krajinného pokryvu) a konfigurace (prostorové usporadani
typl pokryvu) a jeho vliv na podzemni vody. Konkrétni studie
viak ukazuji, Ze procento pastvin a orné pldy negativné koreluje
s kvalitou podzemni vody (Qiu a Turner 2015).

Pro oblast byly vybrany historickeé letecké snimky z obdobi 1950-
2021, které byly georeferencovany a vektorizovany. Pro srovnani
byla pfidana historicka katastralni mapa z roku 1836.

Pro vybrané obdobi od roku 1950 do roku 2021 bylo zvoleno pét
indikatory pro popis kompozi¢nich charakteristik krajinné struktury
v péti kategoriich: Zastoupeni zalesnénych ploch (WAP), Zastoupeni
orné pldy (CP), Zastoupeni travnich porostl (GP), Zastoupeni
vodnich ploch (WBP), Procento zastavené plochy (BAP).

Procento agregovanych trid vyuziti krajiny vsak nepopisuje zcela
jemné zmeény v konfiguraci prostoroveé krajiny. Proto byly s ohledem
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na vyhodnocenf zmén zvoleny jiné krajinné metriky: Shannontv
index heterogenity, délka okraje, hustota okraje a hustota zaplat.

Z vyse uvedenych metrik mdzeme odhadnout nasledujici tvrzent.
Procentualni prostorova skladba vykazuje relativné stabilni matici
vyuziti Uzemi a jakykoli vyznamny trend je obtizné sledovat. Analyza
prostorové konfigurace tento trend potvrdila, protoze Shannoniv
index heterogenity se ve vybraném obdobi neméni. Relativné
stabilni heterogenita vybraného Uzemi prameni z rlznorodé
matrice zalesnénych ploch a zastavby mestskych zastaveb a délka
okraje orné pddy se v prlbéhu ¢asu zmensuje. V relativni zméné
Ize pozorovat kolisani délky okraje orné pddy a travnich porostd
s vyraznym Ubytkem travnich porostd v obdobi 1955-1971 a orné
pldy v obdobi 1971-1999. Stoji za zminku, Ze celkova délka
hrany se ve srovnani s poslednich 20 lety (obdobi 1999-2021)
prodluzuje.

Aktivita navazuje na vystupy Jimp 2 termin dosazeni XII. 2023
(mezioborovy cldnek se zamérenim na tématiku krajinného
pldnovdni) Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem - termin
dosazeni XII. 2023 (Analytickd a problémovad mapy, které vyhodnocuji
prirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi a vnimdni obyvateli
a navrhuji optimalizované vyuZiti s parametry dzemni studie) a E 1
- Usporddani vystavy - termin dosaZeni II. 2024 (vystava s kritickym
katalogem).



Obrdzek ¢ 10: Relativni zména v rdmci agregovanych kategorii land use: WAP - Woody area percentage, CP - cropland percentage, GP - Grassland percentage, WBP Water bodies percentage,
BAP - build up area percentage.

Obrdzek ¢. 11: WA EL - Woody area edge length, BA EL - build up area edge length, C EL - cropland edge length, G EL - Grassland edge length, WB EL Water bodies edge length
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JTyto ostrivky vznikly pdvodné vliivem mocnych poruch v kife zemské, pfi nichz
veliké partie kdysi souvislé masy devonské se propadly, zanechavse jako svedky
davnych dob nepatrné pomerné vapencoveé ostrovy nynegjsi. V souhlase s timto
nazorem vidime na novéjsich mapach geologickych zakresleny mocny zlom,
tahnouci se tudy smérem od jihozapadu na severovychod v Care, kde zdejsi kulm
zveda se z diluvia a soubézne kratsi, v mistech, kde zdejsi devonské vapence
na obou brezich BecCvy blize Poprasti a u Zbrasova stykaji se s kulmem. Tato
Cara zlomU, praveé v nasem okoli dvojité zakreslena, pravi nam, ze poruchy v kdze
zemské dosahly tu nejvyssiintenzity!

Viladimir Vojtech Bartovsky, 1924
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Analyza terciarni krajinné struktury



1.4 Analyza terciarni krajinné struktury

Byla provedena demograficka analyza obcf priléhajicich k Hranicke
propasti: Cernotin, Usti, Teplice nad Be¢vou, Skalicka. Zakladnf
charakteristika resident( (vyvoj poctu obyvatel, migrace, vékova
struktura, vzdélanost a ekonomicka aktivita) poskytne vstupni
informaci pro Ucely participativniho mapovani hodnot a problémd
Uzemi uvedenych obci optikou mistnich obyvatel. Participativni
mapovani je planovano na kvéten-zari 2022.

V prosinci 2021 bylo v blizkosti Hranické propasti na dvou
lokalitdch nainstalovano zarizeni na scitani navstévnikd. Zarizeni,
které je nainstalovano na hlavni trase bezprostfedné vedouci
k Hranické propasti (49.5318956N, 17.7490756E), umoznuje
rozlisSeni sméru pohybu (nahoru k propasti a v opacném smeru)
pro odstranéniduplicit ve scitani. Druhy scitac je umistén na hornim
rozcesti, kde se potkava naucna stezka Hlrka a zelend turisticka
znacka (49.5363092N, 17.7488825E) a umoznuje jednosmeérné
s¢itani. Monitoring navstévnosti bude probihat v pribéhu celého
roku 2022 a bude kombinovan s kvalitativnim stanovenim profilu
navstévnikl. Aktivita slouZi ke zjisténf turistické poptavky v lokalité,
kterd bude nasledné promitnuta do navrhu diverzifikace nabidky
cestovniho ruchu v SirSim regionu Hranického krasu. Pribézné
vysledky kvantitativniho monitoringu budou v pribéhu kvétna
2022, kvalitativni préizkum bude zahdjen ve stejném obdobi.

Monitoring navstévnosti Hranické propasti byl v obdobi 12/2021-
02/2023 realizovan formou kvantitativniho a kvalitativniho vyzkumu
a sestaval ze tri komplementarnich aktivit:

« kvantitativni monitoring navstévnosti,
« kvalitativni stanoveni profilu navstévnika,

« doplnkové dotaznikoveé Setfeni zamérené za zjiStovani preferenci

navstévnikd.

Cilemn monitoringu navstévnosti bylo:

« stanoveni poctu navstévnikd vcetné casového rozlozeni za
Ucelem nasledného vyhodnocovani v kontextu mozného pretizeni
zranitelné lokality Hranické propasti,

« zjisténi preferenci navstévnikl lokality z hlediska dostupnosti
a vybavenosti,

« identifikace novych moznosti pro rozvoj cestovniho ruchu
a rekreacniho potencialu.

Kvantitativni monitoring navstévnosti

Zjistovani poctu navstévnik( Hranické propasti bylo realizovano
automatickymi scitaci v obdobi od 16. 12. 2021 do 31. 1. 2023,
dodavatelem scitacich zafizeni Eco-counter byla spolecnost
Nadace Partnerstvi, 0.p.s. Na pristupovych trasach k Hranické
propasti byla instalovana dveé zafizeni, jedno z nich rozliSovalo
smér pohybu. Obousmeérné scitaci zarizeni Eco-counter PYRO bylo
umisténo na Cervené stezce smeérem k Hranické propasti priblizne
280 m od vlakového nadrazi Teplice nad Becvou (Lokalita Cervend).

Druhy scitac (jednosmeérny) byl instalovan na rozcesti zelené
a Cervené turistické trasy. Zde byl umistén automaticky scitac
TRAFx Trail Counter (Lokalita Rozcesti). Nazorne viz obrazek &. 12.

Zjisténé Udaje lze srovnat s navstévnosti ZbraSovskych
aragonitovych jeskyni, za timto Ucelem byly Spravou jeskyni
poskytnuty Udaje z prodeje vstupenek za rok 2022. Lze téz doplnit
analyzu navstévnosti na cyklostezce Becva, kde je téz instalovano
scitaci zafizeni (bude provedeno v kvétnu 2023).
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Sbér dat o navstévnickém profilu

Sbér dat probihal formou polostandardizovaného rozhovoru,
odpovédi byly tazatelem zaznamenavany do vytvorené Sablony. Pro
sbér dat bylo vybrédno devét representativnich termint z rdznych
rocnich obdobi, mésicd, i dnl v rdmci tydne (zastoupena byla
vsechna roc¢ni obdobi, sedm rlznych mésicl a Sest dnl v rdmci
tydne). Osobni rozhovory probihaly od kvétna 2022 do Unora 2023.
Cilem bylo ziskanf informaci o zpUsobu dopravy, trvani a frekvenci
navstévy, motivaci k navsteve, vyuziti sluzeb, viditelném stretu zajmu
v oblasti, spokojenosti se stavem lokality, a celkové zhodnoceni
lokality. Sada otazek osobnich rozhovort se liSila v zavislosti, zda
odpovidal resident z blizkého okoli (celkem 32 otazkovych okruh(l)
nebo turista (28 otézkovych okruh().

Dotaznikové Setfeni v infocentru Hranicka propast
Vinformacnim centru Hranicka propast sidlicim v nadrazni budové
Teplice na Becvou byl distribuovan dotaznik, ktery respondenti
vyplnovali samostatné.

Kvantitativni monitoring navstévnosti

Ze scitacich zarizeni bylo mozné ziskat tyto Udaje:

« suma prichodl kolem jednosmérného scitace (Hranice Rozcest),

- suma prichodd smérem k Hranické propasti od teplického
nadrazi (Hranice Cervena),

- suma prachodld smérem k teplickému nadrazi od Hranické
propasti (Hranice Cervena).

Pro interpretaci navstévnosti ma nejvétsi prdkaznost suma
prichodd smérem nahoru k Hranické propasti od Teplického
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nadrazi (IN - k propasti - viz tabulka nize) - tato suma vyjadfruje
minimalni pocet navstévnikd, ktefi dosli s jistotou k propasti. Je
vSak nutné zdlraznit, Ze soucet vSech névstévnik( Hranické
propasti je zcela jisté vySSi (je potifeba zapocitat také osoby, které
k propasti dorazili z druhého sméru ¢i alternativnimi pristupovymi
cestami). Za timto UcCelem bude provedena presnéjsi analyza
denni navstévnosti, na jejimz zakladé bude mozné dovodit
presnéjsi pocet navstévnikl u Propasti. Z tabulky ¢. 2 Ize vycist
zakladni prehled Udajl k jednotlivym stanovistim.

Tabulka ¢. 2: Viybrané ukazatele ndvstévnosti lokality Hranice v obdobi 1. 1. 2022-31. 12. 2022

Hranice Cervena

. Hranice
Vybrané ukazatele R .
ozcestl  Celkem  IN-kpropasti OUT -k nadrazi
Navstévnost celkem 25121 103 035 55614 47 421
NejfrekventovanéjSiden  Nedéle Nedéle Nedéle Nedéle
Hodinovy pramér 2,9 11,8 6,3 54
Denni pramér 69 282 (Y 130
Mé&si¢ni pramér 2093 8586 4635 3952
so 11.6. ne7.8. ne7.8. ne7.8.
Denni maximum
338 1443 804 639

Celkovy pocet navstévnikl za rok 2022 s jistotou presahl
56000. Denni minimalni prdmér navstévnikd je 152 osob
a mésicni minimalni prdmér pak 4635 osob, zaroven vsak byla
zaznamenana znacna sezonni variabilita navstévnosti.



Obrdzek ¢. 12: Prehled stanovist pro kvalitativni a kvantitativni zjistovdni vstupnich ddaji
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Obrazek ¢. 13 ukazuje celkovou minimalni mésicni navstévnost
lokality a zjisténé udaje komparuje s navstévnosti Zbrasovskych
aragonitovych jeskyni. Navstévnost obou atraktivit vykazuje
podobna cisla a trendy - nejvyssi navstévnost byla shodné dle
oCekavani zaznamenana v mesicich cervenec a srpen se zvysenym
pozvolnym nastupem jiz od kvétna. Pomérné vysoka disla
navstévnosti vykazuje Hranicka propast i mimo tyto exponované
mesice, nizSi ¢isla navstévnosti jeskyni jsou ovlivnény omezenou
oteviraci dobou v pribéhu zimnich mésicl. Lze predpokladat, ze
vétsina navstévnikl navstivi obé lokality soucasné.

Nejexponovangjsim dnem z hlediska frekvence pohybu na lokalité
Hranické propasti je nedéle, denniho maxima zde bylo dosazeno
v nedéli 7. srpna 2022 (minimalné 804 navstévnik{). Z hlediska
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Casové posloupnosti Ize maximalni navstévnost vztahnout
k udalosti prekonani dosavadniho rekordu namérené hloubky
zatopené Casti propasti (ze dne 1. srpna 2022, pomérné vysoka
navstévnost byly zaznamenani jiz 2. 8. navzdory vsednimu dni).

Obrazek ¢. 14 ukazuje pro prehled a ramcovou korekci
minimalnich poctd navstévnikl v lokalité Hranicka propast celkové
pocty prichodl na obou stanovistich.

V' rémci dnd jsou nejexponovanéjsim casem navstév ve
vikendovych dnech dle ocekavani odpoledni hodiny (zejména 13.-
15. hodina), ve vsedni dny jsou vrcholy pocetnosti navstévnik(
zaznamenavany spise v dopolednich hodinach (10.-12. hodina)
- Ize predpokladat ovlivnéni velkymi skupinami Skolnich vylet(
a dale skupinou lazenskych hostd (Lazné Teplice nad Becvou).



Obrdzek ¢. 13: Preference ndvrhii novych prvk( u Hranické propasti - dotaznikové Setreni

Mésicni navstévnost lokality Hranickd propast - prichody celkem

25 000
20 000
15 000
10 000
Hranice Rozcesti
5 000 }
e Hranice Cervend

leden unor brezen | duben | kvéten | cerven | Cervenmec = srpen zat{ Fjen listopad | prosinec
Hranice Rozcesti 1 419 1238 2107 2249 3125 2930 2731 3427 1811 2097 1167 820

Hranice Cervend 2 920 4171 6 095 8 464 9 306 13703 | 18 133 | 20 404 6 430 8247 3603 1559

Obrdzek ¢. 14: Preference ndvrhi novych prvk( u Hranické propasti - dotaznikové Setreni
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Vyhodnocenidotaznikového Setfeni prostfednictvim infocentra

Dotaznik aktivné nabizeny v infocentru Hranicka propast vyplnilo
v pribéhu turistické sezény 120 respondentd. Prevazujic
motivaci k navstéve lokality byl statut svétového unikatu
(cca 44 %), nasledovala krasna priroda (30%). Pro vice nez
polovinu navstévniki méla pravé Hranicka propast vyznamnou
roli pfi rozhodovani o navstiveni Sirsiho regionu. Podobny podil
navstévnikl zde byl poprvé a cca 40 % navstévnikl se k propasti
vraci kazdy rok.

Mezi nejnavstévovanéjsi cile v okoli patfi Zbrasovské aragonitové
jeskyné (52 %), lazenska kolonada a lazné v Teplicich nad Becvou
(29 %) a mésto Hranice (11 %).

Témér polovina respondentl nepotiebovala vyuzit Zadné sluzby
v okoli Hranické propasti a jen necelych 5% nenaslo adekvatni
nabidku sluZzeb. Naprostda vétsina (93%) navstévnikd byla
spokojena nebo velmi spokojena s dopravni obsluznosti. Nasledné
se pak témer 55 % respondentl v Sirsi oblasti pohybovalo pésky,
autem (21 %), vlakem/autobusem (11 %), nebo na kole (7 %).
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Z novych prvkd, které by mohly vzniknout u Hranické propasti,
navstévnici nejcastéji volili turistické posezeni, obclerstveni na
teplickém nadrazi nebo komentované prohlidky k Hranické
propasti. Podrobnéji viz obrazek ¢. 15.

Celkové Ize konstatovat, ze zjisténi z osobnich rozhovor( zcela
konvenuiji se zjisténimi z dotaznikd.

Aktivita navazuje vystupy Jimp 3 termin dosaZeni XI. 2023
(mezioborovy cldnek se zamérenim na tematiku krajinného
pldnovani) Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem - termin
dosazeni XII. 2023 (Analyticka a problémova mapy, které vyhodnocuji
prirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi a vnimdni obyvateli
a navrhuji optimalizované vyuZiti s parametry tzemni studie),
Nmap2 - Soubor map s odbornym obsahem - termin dosazeni
XIl. 2023 (Navrh opatfeni pro ochranu a spravu modelového uzemi
a navrh prostorového usporaddni ve formé tzemni studie) a E 1 -
Usporaddni vystavy - termin dosazeni II. 2024 (vystava s kritickym
katalogem).



Obrdzek ¢. 15: Preference ndvrhii novych prvk( u Hranické propasti - dotaznikové Setreni
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\V podezieni i tj. Ze naproti L4zni na druhé stran& Reky, hora jest vysokéa a prikra,
na kterézto hory vrchu jest velikd Jdma (hrozno na ni hledéti) od vrchu az dolu
prochazejici, jako Propast, aneb radse Peklo negjake, do kterézto pred Casy Lidé
na smrt odsauzeni metani byvali. V té Propasti na dné jest Lauze neb Voda
stojata, do niz jakz Zver neb jina Hovada vpadnau, hned se potopi a zahynau:
tolikéz drivi a jiné veéci, kteréz se tam, kdyz kdo chce hlubokost jeji zméfiti, s hlry
paustéji: Aniz jest kdo kdy hlubokost jeji vystihnauti mohl, Tak ze by nékdo ne
zle a scestné smysliti mohl, Ze z té& Propasti Voda skrze podzemni prichody
pod Rekau, na druhou stranu prochazi, a tu se teprve ven prejéti. Nebo kdyz se
Reka rozvodni a z bfehdv svych vystupuje, také se zfejmé poznati mize, ze v té
Propasti Vody pribyva.

Tomds Jorddn z Klauznburku, 1580






Tvorba digitalni reprezentace modelového Uzemi a digitalni databaze



Obrdzek & 16: Uzemi Teplic nad Be¢vou zachycené na cisarském povinném otisku stabilniho katastru z roku 1830
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1.5 Tvorba digitalni reprezentace modelového Uzemi a digitalni databaze

1.5.1 Rok 2021

V ramci sluzeb bylo pro feSené uUzemi porizeno mracno
bodd z leteckého laserového snimkovani ve tridach Ground,
Low Medium, High Vegetation, Building, Water, Low Point,
High Noise. Mracno bylo nasledné obarveno a vycisténo pro
interaktivni zobrazovani ve 3D prostredi. Na zakladé mracna
bodd byl zpracovan hydrologicky korektni digitdlni model
reliéfu, digitalni model povrchu, digitalni model vegetace (CHM
- canopy height model). Casti povrchovych Gtvar( byly snimany
fotogrammetrickou metodou jednotlive, napf. Hranicka propast,
drobné povrchové jevy (kaverny, zavrty apod.).

Plvodni autorska data:

databdze lokalit pro odebirani vzorkd,

digitalizované cisarské otisky,

» databaze prirodnich a kulturnich hodnot uzemi,

databaze bezodtokovych depresi a krasovych jevd,

databaze vegetace,

« druzicové snimky Sentinel 2 k teplotnimu mapovani,

« vybrané ¢asti freSeného Uzemi v reprezentaci point cloud.
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Dalsi data

« statni mapa 1:5000,

« archivni letecké snimky z roku 1947, 1950,

« ortofotomapa v rozliseni 12,5 cm/px,

« Color InfraRed (CIR) v rozliseni 12,5 cm/px,

« obarvené mracno bodld z leteckého laserového skenovani
v hustoté min 25 bod{ na m2.

Aktivita navazuje vystupy Jimp 3 termin dosaZeni XII. 2023
(mezioborovy cldnek se zamérenim na tematiku krajinného
pldnovdni) Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem - termin
dosazeni XII. 2023 (Analytickd a problémovd mapy, které vyhodnocuji
prirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi a vnimdni obyvateli
a navrhuji optimalizované vyuZiti s parametry tzemni studie),
Nmap 2 - Soubor map s odbornym obsahem - termin dosazZeni
XIl. 2023 (Navrh opatrfeni pro ochranu a spravu modelového uzemi
a ndvrh prostorového usporaddni ve formé dzemni studie) a E 1 -
Uspordddni vystavy - termin dosazeni II. 2024 (vystava s kritickym
katalogem).



1.5.2 Rok 2022
Vymezeni a podrobna identifikace zemédélskych drenazi.

DrenaZze jsou vyznamnym zdrojem znecisténi ze zemédeélskych
pozemkU a drendZemi se mulZou vyplavovat jak Ziviny -
hlavné dusi¢nany a rozpustény fosfor a také pesticidy a jejich
metabolity.
Aplikace multispektralnich snimk vyuziva odliSeni potencidlné
podpovrchovych jevl prostfednictvim prostorové variability
zdravotniho stavu vegetace v zemeédelskych monokulturach.
Dosavadni zkuSenosti potvrzuji nejvyssi ,vytéZznost” index
(4. jejich relevanci pro identifikaci podpovrchovych struktur.
Jako nejproduktivngjsi byly vybrany indexy NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), RENDVI, SR a ARI, pricemz oba
byly v ramci vySe uvedené studie pozitivné hodnoceny, na rozdil
od ostatnich indexU, které jsou zaloZeny na zjistovani mnoZzstvi
chlorofylu, index ARI naopak dokaze reprezentativné reflektovat
obsah antokyant v rostliné. Index RENDVI je pak obdobou
NDVI indexu, kde je cervené spektrum nahrazeno pasmem
Red-edge. Ackoli je index SR definovan jako prosty pomer blizce
Cerveného a zeleného pasma, jeho pozitivni vyuziti pri identifikaci
archeologickych podpovrchovych kontext( bylo téZ potvrzeno.
Zakladem je sbér dat oddéleného zaznamu cerveného (RED,
vinova délka 660nm, Sitka pasma 40nm), zeleného (GREEN,
vinova délka 550 nm, Sirka pasma 40 nm), blizkého infracerveného
spektra (NIR, vinova délka 790nm, sirka pasma 40nm) a tzv.
Red-edge pasma (vinova délka 735nm, Sirka pasma 10nm).
Princip metody spociva zejména v kombinaci oddéleného
zaznamu Cerveného a blizkého infracerveného spektra, kde jsou
rozdily s ohledem na zdravotni stav vegetace. Zareni v Cerveném
spektru je pohlcovano, zatimco zareni v blizkém infracerveném

spektru je odrazeno. Cim vegetace vice prosperuje, tim se zvysuje
kontrast mezi pohlcovanym cervenym a odrazenym blizkym
infracervenym spektrem. V pripadeé uzkého pasma vinové délky
Red-edge posun k vyssim hodnotam indikuje rostliny v stresu.
VSechny mérené hodnoty jsou zaroven zavislé na druhu rostlin
(zejména stavbé listu), obsahu vody a vegetacnim stadiu. Hlavnim
prostfredkem pro urcovani objemu biomasy a zjiStovani jeji
vitality jsou tzv. vegetacni indexy. Existuje velké mnozstvi index(
vyuzivajicich rdzné vinové délky vyse uvedenych spekter a dalsi
relevantni promeénné (napr. pedologické charakteristiky). Jednim
z nejcastéji vyuzivanych indext pro zjistovani vitality vegetace
a objemu biomasy je NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index).

Tabulka ¢ 3: Vybeér pouZitych vegetacnich indext a jejich popis

Nazev indexu (angl.) Zkratka Vzorec Popis

Normalizovany vegetac¢ni index
dosahujici hodnoty od -1 do 1.
Z3kladni index rozlisujici vegetaci
a jeji vitalitu od nezivé hmoty.

Normalized
difference NDVI
vegetation index

PNIR - pRED
pNIR +PRED

Red-Edge i , *niind
Normalised Normajzovan,y vgvgetlacm index,
Difference RENDVI PNIR-pREDEGDE  kde je Cervené zafeni nahrazeno
Vegetation PNIR +pREDEDGE  spektrem Rededge. Zohledruje
In c?ex vykonost fotosyntézy.

NIR Jednoduchy pomér mezi
Simple Ratio SR péREEN odrazivosti v blizkém

infracerveném a zeleném spektru.

1 1

Anthocyanin i
OGREEN  pRED

reflectance index

Index méfici vegetaci ve stresu
v poméru k hodnotdm antokyand.

ARI
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Sbér dat probihal ve dvou terminech 23. 6. a 29. 6., pficemZ pro
vymezeni drenazi byly pouziti snimky s vyraznéjsimi vegetacnimi
priznaky. Spektralni snimky jsou pofizovany s rozlisenim 1,2 Mpx
(1280 %960 pixelu). Velikost senzoru u multispektralnich snimacu
je 4,8mm x 3,6 mm. Kamera je doplnéna snimacem aktualni miry
oslunéni a zapisuje hodnoty pfimo do pofizovanych snimkd.
Tento systém zabezpecuje radiometrickou kalibraci snimkd.
Jako nosi¢ kamery bylo pouzito UAV DJI Matrice 210 se zakladni
kvalitou polohopisného rozliseni (GPS bez RTK)!, a kromé
multispektralni kamery byl pro potreby snimkovani ve viditelném
spektru bezpilotni systém osazen také panchromatickou (RGB)
kamerou DJI X4S s rozliSenim 16 Mpx (4 608 x 3456 pixelu). Toto
reSeni vyuziva nizké letové hladiny (od 50 do 300 m) k pofizovani
podrobnych snimkl se vzajemnym prekryvem s rozlisenim v radu
centimetr(. Prlzkumem byly zjistény drendZe na mistech, které
nejsou evidovany v LPIS a to i v tésné blizkosti Hranické propasti.

Tvorba hydrologického modelu povodi v feSeném uzemi

Metoda (cisel odtokovych krivek predstavuje jednoduchy
srazkoodtokovy model s pomérné snadno zjistitelnymi vstupy,
dostatecne presny, pouzitelny pro stanoveni objemu primého
odtoku a kulmina¢niho pritoku zpUsobeného névrhovym
privalovym deStém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu
v zemeédelsky vyuzivanych povodi, i jejich castech o velikosti

do 10km?2. V projekéni praxi mize byt metoda odtokovych
kFivek pouZita pouze v souladu s CSN 75 1300 “Hydrologické
udaje povrchovych vod” k navrhovani technickych protieroznich
opatreni, jako jsou drahy soustfedéného povrchového odtoku
(zatravnéné Udolnice), pralehy.

V ramci terénniho Setfeni byl podrobnégji zmapovan Hluzovsky
potok protékajici UGzemim obce Cernotin. Byla pofizena
detailni fotodokumentace Hluzovského potoka s vyuzitim tzv.
geotagovanych fotografii a byl geodeticky zaméren ve vysoké
podrobnosti pomoci GNSS roveru. Na zakladé provedeného
terénniho Setreni bylo vytipovano nekolik lokalit vhodnych pro
odbér podpovrchovych vod z drendznich systémd na okraji
vyskytu vapencl. Ziskand data budou néasledné vyuzita pro
posouzeni rlznych metod pro stanoveni kulmina¢niho pritoku,
objemu povodnové viny a hydrogramu, vse odvozené z umeélého
hyetogramu.

Hluzovsky potok se svym povodi se vedle potokd Kravec,
Hlubocky p., Opatovicky p. Spi¢sky p. ukézal jako vyrazna
typova lokalita malého povodi Hranického krasu. Proto bylo
zapocato s tvorbou modelu odtokovych pomér Hluzovského
potoka. V Hluzovském potoce byla vytipovana mista vhodna
pro hydrologickd meéreni. Na vybrana mista byly instalovany
hladinomérné sondy. Hydrologicky model dale vstupuje do
evaluacnich model( v Etapé 2

1 Zpresnénivyslednych datovych vrstev v rdmci GIS je pak provedeno vlicovacich bodd zamérenych RTK GPS
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Obrdzek ¢. 17: Vymezené zemédélské drendzZe v uzemi
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Analyza lesni, krajinné a urbanni vegetace

Lidarova data se ukazuji jako velmi cenny zdroj informaci
a zpresnuijici nastroj pro praci v ramci modelového Uzemi. V ramci
Sirsiho Uzemi je pracovano s 827413471 bod0. Tyto body jsou
obarvené pomoci RGB snimkl, tedy jsou nositeli obrazové
informace, a predevsim jsou klasifikovavé do jednotlivych tfid
(Ground, Low Vegetation, Medium Vegetation, High vegetation,
Building, Water, Low point, High noise).

Pro dalsi praci byly jednotlivé tfidy vyselektovany samostatné
a nasledné prevedeny do rastrového formatu s rozlisenim 0,5m
(11704 x9408 pixels) se zachovanim informace o prdmérné
vySce v ramci kategorie a hustoté bod0 v ramci daného pixelu.
Nasledné byly jednotlivé rastry postupné slouceny v nékolika
kombinacich. Prvnivarianta byla slucovani jednotlivych kategoriich
v posloupnosti nejprve zem, nizka a stfedni vegetace, nasledné
budovy, voda, zeleznice, a nakonec vysoka vegetace. Vznikl
tak podklad charakterizujici aktudlni Land Use pro modelové
Uzemi, ktery nasledné vstupuje do dalSich dil¢ich analyz. Druhou
variantou je slouceni kategorii vegetace (Low Vegetation, Medium
Vegetation, High vegetation). Vysledny podklad vypovida nejen
o plosném zastoupeni vegetace, ale i o jeji vnitfni strukture,
diky vyliseni kategorii bylinna vegetace (Low Vegetation), kerovo
bylinna vegetace (Low Vegetation + Medium Vegetation), kefova
vegetace (Medium Vegetation), kerfovo stromova vegetace
(Medium Vegetation+High vegetation), stromova vegetace
(High vegetation) a bylinno kefovo stromova vegetace (Low
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Vegetation + Medium Vegetation + High vegetation). Ziskana
analyza takto vypovida o charakteru slozenych vegetacnich
prvky, zastoupenti jednotlivych etdzi (tfid) v rdmci feSeného Gzem
a také o jejich charakteru ,hustoté”, tedy poctu bodd v rdmci
jednotlivych tfid. Tuto informaci Ize interpretovat, ze v pfipadé
zastoupeni v dané kategorii v urcité hustoté bodl vypovida
o kvalité zastoupeni v daném misté v ramci kategorie.

Viysledné podklady vstupuji do dil¢ich analyz v ramci analytickych
map, ale také vypovidaji o feSeném Uzemi samostatné. Ukazuje se
napriklad jako cenny zdroj dat pro vyliSeni krajinnych vegetacnich
prvkU a jejich prostorové struktury nebo struktury sidelnivegetace.
Napfriklad se ukazuje charakteristické zastoupeni vegetace v ramci
dil¢ich urbanistickych celk dle obdobi vzniku. Na prikladu obce
Cernotin Ize wylisit charakteristické znaky a uspofadani vegetace
pro vesnickou zastavbu do 50 let minulého stoleti (uzaviené
staveni s centralnim dvorem a zahradou mimo staveni charakteru
sadu), za obdobi komunismu do 90 let minulého stoleti (dim bez
hospodarského zazemi, relativné velka parcela s dostatkem ploch
pro vegetaci) a novodobé zastavby (mala parcela, velké plochy pro
parkovani, terasy apod., malo prostoru pro zahradu). Z tohoto
usporadani, na zakladé informaci z presnych dat, Ize odvozovat
kvalitu soukromé sidelni vegetace. Tato analyza je nasledné dale
interpretovana s daty z NDVI a teplotnimi snimky z dalkového
prizkumu zemé.

Analyzavegetace slouZi k pfesnéjSimu vymezeni Land Use (resp.
Land Cover) které jsou vyuZivany v evaluacnich modelech.



Obrdzek ¢. 18: Vegetacni pokryv feSeného tzemi zpracovany na zdkladé leteckého laserového snimkovdni
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Etapa 2
Vyhodnoceni prizkumu a rozbory, identifikace problému a potencialt Uzemi

Doba trvani etapy
2022-2023



Kopcovina hranicka, v niZz vystupuji na povrch z mladsich pokryvnych Utvard
vapence devonské, ve vice nez tuctu ostrivcich, je Castivelké kry, kterd pod tlakem
postupujicich prikrovd karpatskych se odlomila na okraji Ceské masy. Na jv. se
povlovne nofi staré horniny hranické kry pod mladsi karpatské prikryvy, jejichz
Cela lezi v blizkosti na jv,, na sz. pak ohraniCuje kru ostry spad poklesu v Ulehu
bedvo-oderském!

E. Michal, 1947
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Syntéza a intepretace zjiSténych poznatkl z etapy ¢. 1



2.1 Syntéza a intepretace zjiSténych poznatk( z etapy ¢. 1

Metodologie syntézy poznatkd, analyzy, ndvrhu a evaluace vychazi

z metody Geodesign (Steinitz 2012), ktera byla upravena pro

potreby reSeného Uzemi v nasledujicich krocich:

a) Vybér dat a jejich reprezentace

b) Procesni modely (jevy a procesy probihajici v krajing)

c) Evalua¢ni modely (posouzeni a evaluace procesU v krajiné -
vymezeni problémovych mist a potenciald izem)

d) Navrh s ohledem na pozadavky uzemi

e) Vyhodnoceni zmény

f) Rozhodnuti o zméneée

Postup pracuje s pozadavky Uzemi, kterou jsou vymezeny ve
strategickych dokumentech celostatniho charakteru (Umluva
o krajiné, Strategie prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach
CR, apod.), Uzemnimi plany obci a poZadavky stakeholderd.
Pozadavky na Uzemi vstupuji do procesu v bodeé d).

a) Vybér dat a jejich reprezentace popisuji kapitoly v etapée 1.

b) Procesni modely vyjadfuji procesy v krajiné - hydrologicky
model, analyticka mapa vyhodnocujici tepelné ostrovy,
analyticka mapa vyhodnocujici lokality ohrozené suchem,
vymezeni lokalit, které jsou obyvateli vyhodnoceny jako
problematické nebo naopak atraktivni. Procesni modely
vstupuji do evaluacnich modell jako vstupy. Soucasny stav
krajiny je reprezentovan mapou aktualniho Land Use, pficemz
kazda kategorie Land Use je vyhodnocena na Skale 1-5, kdy
nizSi hodnoty znamenaji, Ze prispiva k odolnosti Uzemi a vyssi
hodnoty znamenaji, ze naopak pfispiva k snizeni odolnosti
Uzemi. Vyhodnoceni Land Use je ve vztahu k evaluacnim
kritériim vyhodnoceno kazdé zvlast, tj. pro sucho, viny veder,
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povodné, zranitelnost prirodnich zdrojd a turismus a rekreaci
zvIast.
¢) Evaluacni model kombinuje procesni modely a pfirfazuje jim

vahova kritéria. Za Ucelem zjednoduseni komplexnich model(

a moznosti vyuziti pro participaci s mistnimi obyvateli byly

vSechny vystupy reprezentovany na 5 bodové skale. V ramci

multioborového tymu, na zakladé poZadavkl a stakeholder(

byla vymezena hlavni evaluacni kritéria pro vymezeni limitQ

vyuziti Uzemi a to:

« Zranitelnost prirodnich Iécivych zdrojd souvisejici s krasovou
genezi Uzemi

« Adaptace Uzemi na klimatickou zménu (sucho, viny veder,
povodnove riziko)

« Udrzitelny rozvoj turismu a posilnéni rekreacniho potencialu
Uzemi pro mistni obyvatele.

Aktivita navazuje vystupy Jimp 3 termin dosazeni XII. 2023
(mezioborovy clanek se zamérenim na tematiku krajinného
planovani) Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem -
termin dosazeni XII. 2023 (Analytickd a problémova mapy, které
vyhodnocuji pfirodni procesy ve vztahu k vyuziti Uzemi a vnimani
obyvateli a navrhuji optimalizované vyuziti s parametry Uuzemni
studie) a E 1 - Usporadani vystavy - termin dosazeni 1I. 2024
(vystava s kritickym katalogem).



Prace vod ovsem velmi usnadnéna byla onémi vrstevnimi poruchami. Na vapence
Cerstvé, celistvé voda Cista velikého vliivu nema, avsSak nasycena kyselinou uhlicitou
provadi ve stérbinach a rozsedlinach rychle své dilo ni¢ici. Rozsifovanim stérbin
vznikaly vzdy veétsi podzemni dutiny, sficenim jich stropd kominy, prohlubné a Udoli.
Tyto zjevy nazyvame krasovymi a jsou obdobné se zjevy jak v krasu moravském
tak i jiznim!

Viladimir Vojtech Bartovsky, 1924
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Promitnuti vysledk0 zakladniho vyzkumu primarni a sekundarni
krajinné struktury do vymezeni lokalit ohrozenych antropogennimi vlivy



2.2 Promitnuti vysledkd zakladniho vyzkumu primarni a sekundarni krajinné struktury do vymezeni

lokalit ohrozenych antropogennimi vlivy

2.2.1 Expertni hodnoceni

Expertni hodnoceni a evaluacni mapy predstavuji prostorovy

primét charakteristik Uzemi vychazejici z prlzkum0G a rozbord

Etapy 1. U procesni mapy je uvedena kapitola, ktera se procesem

zabyva. Do analyzy vstupuiji:

+ Landuse Mapy - Soucasné vyuziti Uzemi viz Etapa 1, potvrzeno
terénnim Setfenim a vyuzitim klasifikovaného mra¢na bodUd LIDAR
Cast (Etapa 1, Cast B, ¢ast D).

+ Hydrogeological systém - Analyza povrchovych, podpovrchovych
a podzemnich vod (Etapa 1, Cast A1).

. Hydrological model - Hydrologicky model (Etapa 1, Cést D).

« Registered Karst Features - Identifikovane krasove jevy
a vzdalenost od nich (Etapa 1, Cast D).
« Potential Karst Features - Predpokladané krasové jevy

a vzdalenost od nich (Etapa 1, Cast D).
« Soil analysis - Pedologické mapy a podrobny prizkum pld
(viz Etapa 1, Cast A2).
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Agricultural Drainage system - Vegetacni prfiznaky detekovany
na satelitnich snimcich a snimcich z UAV (viz Etapa 1, ¢ast D).
Land Surface Temperature - Detekce Uzemi s vyraznymi
prehfivanim povrchu na zdkladé satelitnich snimkUd Landsat 8.
Canopy height and structure - Charakter a vyska vegetace na
zakladé mracna bodU.

Flood Plains - Registrovana zaplavova uzemi.

Landscape perception model - interpolovana data ziskana
na zékladé kvantitativniho sociologického prlzkumu (Etapa 2,
cast C,D).

Amenities - mista s rekreacni vybavenosti (Etapa 1, cast C,
Etapa 2, ¢ast Q).

Path Density - Hustota cestni sité (Etapa 1, ¢ast D)

Recreation Suitability - vyuziti Uzemi z hlediska potencialu
priméstské rekreace.



Evalua&ni model zranitelnosti pfirodnich 1é¢ebnych zdrojG

Obrdzek ¢. 19: Schéma tvorby evaluacniho modelu Zranitelnosti piirodnich lécebnych zdroji a vyslednd mapa
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Obrdzek ¢. 20: Schéma tvorby evaluacniho modelu pro zranitelnost uzemi z hlediska sucha, viny veder a privalovych srdZek
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Obrdzek ¢. 21: Schéma pripravy evaluace pro vyhodnoceni potencidlu turismu a rekreace
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Problémy v uzemi « klimaticka zména - problémy vyplyvajici z pfirodnich podminek

Problémy v Gzemi vyplyvaji z rozbor( Etapy 1. Problémy Uzemi a vyuZziti uzemi's ohledem na menici se klima,

Hranického krasu je mozné rozdélit do t¥f kategorif: - rekreace a turismus - problémy vyplyvajici z vyuziti Gzemi,
« zranitelnost Uzemi - problémy vyplyvajici z prirodnich podminek zahrnuje i problémy zminovane obyvateli v dotaznicich.
Uzemi,
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Zranitelnost tzemi

Pod pojmem zranitelnost Uzemi chapeme uUzemi, které jsou
nachylné na degradaci pfirodnich zdrojd. Vzhledem k charakteru
krasového Uzemi se jedna predevsim o citlivost na znecisténi
podpovrchovych a povrchovych vod a minerdinich pramend
a nachylnost zemédélské pldy k erozi.

Z hlediska ohrozeni jsou to infiltracni zény s vysokou
transmisivitou na propustnych padach a fluvidlnich sedimentech
a lokality na krasovém hydrogeologickém kolektoru. Dale jsou to
inundacni uzemfi podél reky Becvy vymezené zaplavovym Uzemim
Q5-Q100. V pripadé padni eroze jsou to plochy s topografickycm
faktorem (LS faktor) prevysujicim hodnotu 1,7.

Ornad plda na svazich tvofi velkou ¢ast Uzemi. Zemédélské
vyuZziti téchto ploch nenf vylouceno, je ale tfeba dikladné vybirat
péstované plodiny, dbat na volbu osevnich postupl a vyuZivat
technickd opatreni. Z hydrologického modelu vyplyva nékolik
kritickych mist vodni eroze, kde vznikaji drahy soustfedéného
odtoku. Drahy soustfedéného odtoku jsou extrémnim projevem
vodni eroze, kdy vznikaji erozni ryhy. Problematické jsou zejména
drahy smérujici do sidel. Z tohoto hlediska je problematicky
Hluzov a Cernotin. Pravé tyto drahy soustfedéného odtoku jsou
schopné do sidel privézt bleskovou povoden a jedna se rozhodné
o plochy, které je nutné zajistit.

Nékteré zemédélské plochy v okoli Cernotina a Hluzova jsou
odvodnéné pomoci drenazi.

DalSim problémem je rozSifovani zastavby na drodné
zemédélské pldy I. a II. kategorie ochrany ZPF. Tykd se to
zejména Hranic a oblasti U Kostelicka, dale severni ¢asti Cernotina
a v mensi mife i Hluzova a Spicek. Rozsifovani zastavby se poji
s mnoha negativnimi vlivy, jako jsou snizovani retencni schopnosti
krajiny, biologické rozmanitosti, negativni vliv na stabilitu
ekosystémU a dalsi. V tomto pripadé se jedna zejména o zabor
nejurodnéjsich ptid vhodnych pro zemédélské vyuziti.

Se zastavbou souviseji i dalsi problémy. Jedna se o zastavbu
na nestabilnich svazich a v zaplavovém Uzemi. Nestabilni svahy
lezi ostrivkovité po celém Uzemi, k zastavbé nejblize priléhaji
v Teplicich nad Be¢vou a u Spi¢ek. Zapadni ¢ast Teplic nad Be¢vou
jiz lezi na nestabilnim svahu, navic je zde planované rozsifeni
zastavby. V piipadé Spicek lezi nestabilni svah na zipadni
hranici zéstavby a pfimo na ném lezi pouze nékolik malo domd
postavenych v poslednich letech. Planované rozsifeni zastavby
zde neni tak velké, jako v pripadé Teplic nad Bec¢vou.

Reka Becva tvofi kostru Gzemf a nedilnou soucasti krajiny je
jeji zaplavové Uzemi. V ramci zaplavového uUzemi lezi jizni cast
zastavby Cernotina (¢ast jizné& od silnice E442) a zemédélsky aredl.
Na okraj zaplavového tzemf( v Cernotiné je navrzena malé plocha
k zastavbé. V zaplavovém Uzemi dale lezi cast lazenského arealu
- lazenisky dim Becva a budova tenisového klubu. V zaplavovém
Uzemi lezi i ¢ast Hranic. Jedna se o jizni ¢ast mésta - o vilovou
zastavbu pod HUrkou, nizko poloZzené okolf historického centra
a vilky na Dvorikove stromoradi vedouci do Teplic nad Becvou.
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Obrdzek ¢. 22: Problémovd mapa - téma zranitelnosti tzemf
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LDiluvialni hliny a ssut tvofi nejrozsitenéjsi pokryvny Utvar, zahalujici vychozy vrstev
vSude, kde pUdda mé mirny svah. Ponévadz tyto ulozeniny jsou misty Spatné
popustné, pfipadné nepropustné, chrani vice méné vapence, které prikryvaji
pred vydatn&j&im krasov&nim. Casto jsou tyto hliny splaveny do dutin tak, Ze je
ucpavaji a brani pronikani vody, ktera se nad nimi hromadi v nadrzich, nelbo dutiny
krasove zcela vyplnuji. Pro vyzkum Bludiste jeskynniho jsou obtiznou technickou
prekazkou!

E. Michal, 1941






Klimatickd zména

Podstatnou c¢ast problémové mapy tvori plochy vymezené pomoci
evaluacnich modelC. Jedna se o plochy, které svym charakterem
neprispivaji ke snizovani teploty okoli, tedy naopak se podili na
zvysovani teploty a prispivaji k jevu viny veder. Dale se jedna
o plochy, které kvali svému charakteru neumoznuji zadrzovani
nadmeérného mnozstvi srazek a naopak tedy prispivaji k vysychani
krajiny. Plochy, které extrémnim zpUsobem prispivaji k viné veder
zahrnuji zejména plochy s omezenym mnozstvim vegetace. Jsou
to napfiklad ¢asti intravildnG sidel, kde je omezené mnoZstvi
zelenych ploch. Déle se jedna o pramyslové aredly, lomy a nékteré
plochy poli.

Plochy, které extrémnim zpUsobem pfispivaji k vysychani krajiny
jsou opét plochy s omezenym mnozstvim vegetace. V tomto
pripadé se jedna zejména o plochy orné pady.

Z hlediska klimatické zmény je problematické i rozsifovani
stavajicich lom0. Aktivni lomy tvof{ pfimé geologické podloZi bez
pritomnosti vegetace. V soucasnosti se jedna o plochy orné pldy
a Castecné o plochy krajinné zelené. Az se tyto plochy proméni na
lomy, budou prispivat k oteplovani svého okoli a a nebudou moci
zadrzovat vodu v krajiné.

Se zmeénou klimatu jsou spojené castéjsi vyskyty extrémnich
jevd, jako jsou i bleskové povodné. Z tohotu dlvodu je podstatné
vyhodnoceni krajiny z hlediska jejiho chovani k vodni erozi a vlivu
na povodneé. Vzhledem k dynamickému reliéfu krajiny Hranického
krasu, vyskytu svahl a velkému mnozstvi ploch orné pldy, byla
velka ¢ast uzemi vyhodnocena jako podporujici vodni erozi.

Problematické jsou s ohledem na dopady zmény klimatu
jehlicnaté porosty. Pozitivni je fakt, fe v reSeném Uzemi se nachazi
minimum jedhli¢natych lest. VétSinu porostl tvofi lesy listnaté,
Cast tvori lesy smisené a jehlicnaté

porosty jsou v Uzemi pouze ostrivkovité. Zmény klimatu zpUsobi,
ze péstovani smrku bude v nizsich polohach zcela nemozné, ve
stfednich polohach se podminky pro péstovani smrku vyznamne
zhorsi2.

Z Uzemnich pland vyplyvd mozné rozsifeni lazni Teplice nad
Becvou. Udoli, ve kterém 1azné leZi, jsou z hlediska hodnocenf
krajiny pomoci evaluacnich modell vyjimecnym mistem.
Lazné tvori jakousi zelenou odzu s prijemnym klimatem a jsou
vyznamnym rekreacnim cilem obyvatel Hranic. ZvySené mnozstvi
zastavby v jadru lazni mGze mit vliv na chovani mikroklimatu.

2 POKORNY, Radek, 2013. Péstovan( lestl pod viivem méniciho se klimatu. Brno. Mendelova zemédélsk4 a lesnické $kola v Brné
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Obrdzek ¢. 23: Problémovd mapa - téma dopadd klimatické zmény
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Rekreace a turismus

Nejvyznamnéjsim problémem tykajicim se kazdodenni rekreace
je dopravni koridor vedouci skrze udoli Becvy. Hlavni dopravni
tah na Slovensko, silni¢ni (E442) i Zelezni¢ni (trat 280, Hranice-
Puchov), vede skrze nejhodnotnéjsi cast reSeného Uzemi - skrze
lazensky areal. Jedna se jak o bariéru pro prostor v pohybu, tai
0 vyznamny zdroj hluku. Pro lazenské misto, které je urceno pro
léCeni osob a pohyb v pfirodé je podstatnou soucasti léCby, je
tento hlub podstatnym problémem.

Zdrojem hluku a znecisténi jsou i aktivni vapencové lomy
v Cernoting a Hranicich. S timto souhlasi i mistni obyvatelé, ktefi
problém casto zminovali v dotazniku.

Mistni obyvatelé v dotazniku zminovali jako problém i nedostatek
posezeni podél cest. V Uzemi je nékolik naucnych stezek: NS
Cernotin-Hluzov, NS Kolem Hranické propasti, NS Val3ovice a NS
Usti a dale nékolik znacenych turistickych tras. Celkem se jedna
o témér 40km znacenych pésich tras v krajiné. Jejich hodnota
a moznost vyuziti je snizena nedostatkem doprovodnych zastavek

umoznujicich odpocinek a vnimani okolni krajiny. Vzhledem
k dynamickému reliéfu krajiny se pak jedna o prekazku zejména
pro starsi osoby.

Pro budouci ndvrh usporddani krajiny muize byt zajimavé
trasovani zaniklych cest. Od roku 1830 do roku 2021 se
z feSeného Uzemi ztratilo celkem 71 km cest. Jedna se zejména
0 polni cesty, které umoznovaly lidem ze vsi pfimy vstup na
zemeédeélské pozemky. Cestni sit byla v minulosti tedy mnohem
hustéjsi a prostupnost krajiny vyssi.

Centralni cast lazni je soucasti nejhodnotngjsi casti Uzemi.
Zaroven se ale z hlediska kvality verejného prostoru jedna
0 problematické misto. Zatimco jadrové stavby jsou kulturnimi
pamatkami a jsou zcela urcujici pro prostor lazni, verejné
prostory, ve kterych jsou tyto budovy ukotveny, jsou z hlediska
péce a udrzby opomijeny.

Poslednim problémem je nevyuzity potencial propasti. Hranicka
propast je svétovy unikat, jeji okoli tomu ale nenasvedcuje
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Obrdzek ¢. 24: Problémovd mapa - téma rekreace a turismus
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2.2.2 Participativni hodnoceni

Za nejvetsi problém s nejvyssi prdmérnou znamkou je povazovan
agregovany Vliv intenzivniho vyuzivani Uzemi (tézba, doprava,
intenzivni zemédélstvi) a hluk z dopravy - primérné hodnocenf
3,0-3,1; modus odpovédi hodnota 3). Ostatni obecné problémy
(hluk z lomu, horsi prostupnost krajiny, zatéz krajiny turissmem) byly
hodnoceny prdmérnou znamkou 2. Pficemz zejména vliv hluku
z lomu je nutné posuzovat individuaini optikou z dtvodd rtzné
prostorové intenzity jeho projevi dle vzdalenosti od aktivni ¢innosti
- napf: v obci Cernotin, kde je zastavba situovana nejblize lomdm,
primérné hodnoceni implikuje vyrazné negativni hodnoceni
s udélenou nejvyssi pramérnou znamkou (3,3 oproti primeéru
celého vzorku 2,2). Celkovy prehled hodnoceni viz obrazek ¢. 25
(hodnota pridélené znamky je pfimo Umérna zavaznosti problému).

Souhlas s vyroky tykajicimi se konfliktnich ¢innosti v zemi
Nejnizsi primeérnou zndmku, tedy nejvetsi miru souhlasu vyjadfrili
respondenti s vyrokem ,V Uzemi by se meély predevsim chranit
prirodni hodnoty, rekreace je druhofada” S vyrokem souhlasilo
64 % respondentl (oproti 9 % nesouhlasicich) => priorita ochrany
prirody pred rekreaci.

Prioritu ochrany krajiny potvrzuji i odpovédi na druhy vyrok
N Uzemi by se mélo predevsim zemeédélsky nebo lesnicky
hospodafit, ochrana prirodnich hodnot je druhorada” - s vyrokem
souhlasi jen neceld sedmina respondentd, naopak témér dvé
tretiny respondentd nesouhlasily. => priorita ochrany pfirody
pred zemédélskym a lesnickym hospodarenim.

3 1 -zcela souhlasim, 5 - zcela nesouhlasim

S vyrokem ,V Uzemi by se mélo predevsim zemeéedélsky nebo
lesnicky hospodarit, rekreace je druhorfada” souhlasila vice nez
tfetina respondentd, obdobny podil pfipadd na nerozhodnuté
respondenty (udélili zndmku 33). Naopak ctvrtina respondentd
s vyrokem nesouhlasila. Lze vyvodit preference vyvazeného
pomeru rekreace s mirnou preferenci zemedélstvi. => rovnovaha
zemedélského vyuzivani Uzemi a rekreacniho potencialu krajiny.

Tretina respondentd souhlasila soucasné s vyroky preferujicimi
ochranu prirody a zemédelské hospodareni pred rekreaci.

S vyrokem ,Se soucasnym stavem okolni krajiny jsem spokojena/
spokojeny” souhlasila téméf polovina respondentl. Nespokojena
se stavem krajiny je jen priblizné Sestina respondentl, coZ
koresponduje se zjistéenimi CVWM*. Hodnoceni ochrany a stavu
Zivotniho (2022) - dle vysledkd tohoto vyzkumu byla pravé
priblizné Sestina respondentl nespokojena se stavem Zivotniho
prostredi v misté svého bydlisté.

S vyrokem ,Klimaticka zména (sucho, privalové srazky) vyrazné
ovlivni krajinu v mém okoli” jednoznacné souhlasily témeér
dvé tretiny respondentl. Nesouhlasila pak pfiblizné desetina
respondentl a Ctvrtina respondentl oznacila neutraini odpovéd
(zvolila nevyhranénou hodnotu 3). Vysledky z oblasti Hranického
krasu mUlzeme ramcové srovnat se zjisténimi celostatniho
prizkumu CVVM°®. Postoje ceské verejnosti ke zméné klimatu
na Zemi (2021), podle kterého se ,necelé tfi petiny dotazanych
v urc¢ité mife obdvaji dopadl zmény klimatu, naopak obavy
nepocituje 37 % dotazanych.”

4 Hodnoceni ochrany a stavu zivotniho prostredi - zafi az listopad 2022; https://cvwm.soc.cas.cz/media/com_form2content/documents/c2/a5583/f9/0e221206.pdf
5 Postoje Ceské vefejnosti ke zméné klimatu na Zemi - Cervenec 2021; https://cvwvm.soc.cas.cz/media/com_form2content/documents/c2/a5430/f9/0e210819.pdf
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TFi pétiny dotazanych ve veékové kategorii 45+ souhlasi s vySe
uvedenym vyrokem tykajicim se klimatické zmeény. Zjistéeni je
v souladu s jiz zminénymi obecngjsimi zjistenimi CVWM5 z roku
2021 ze kterych vyplyva, ze klimatickou zménu akcentuji Castéji
lidé ve veku 45 az 59 let a dale obyvatelé Olomouckého kraje
(mimo jinych dalSich proménnych, které v Hranickém krase nebyly
zjiStovany).

Dvé pétiny respondentd vyjadrili spokojenost s okolni krajinou
a zaroven predpokladaji, ze se bude ménit. Témér Sestina
soucasné vyjadrila nespokojenost s krajinou a ve svém okoli
a predpoklad jejiho ovlivnéni klimatickou zménou. Z obav, které
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respondenti vyjadrili ve vztahu k ocekdvanym rizikim a hrozbam
(teplotni vykyvy, sucho apod. - viz dale), Ize predpokladat obavu
pravé z negativniho ovlivnéni krajiny.

VétSina respondentl souhlasila s vyrokem, Ze krajina bude
ovlivnéna projevy zmeny klimatu a zaroven preferuji ochranu
prirody. Tretina respondentl povazuje soucasné intenzivni
zemeédeélstvi za vazny problém a zaroven predpokladaji ovlivnéni
krajiny klimatickou zménou, témeér polovina respondentd pak
povazuje intenzivni zemeédélstvi minimalné za méné vazny
problém a ocekavaji zmény krajiny v souvislosti se zménou krajiny.



Obrdzek ¢. 25: Hodnoceni negativnich charakteristik Hranického krasu
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Vyhodnoceni hrozeb a potencialné ohrozujicich cinnosti

Respondenti se vyjadfovali k nasledujicim hrozbdm a rizikiim
a definovali miru obavy z jejich redlnych projev(:

« viny veder v letnich mésicich,

» sucho,

+ nedostatek pitné vody,

« Cetngjsi privalové deste,

« eroze pudy,

« sesuvy pudy,

« zhorseny stav lesU.

Respondenti nejcastgji jako vazné oznacovali zaroven vsech
7 rizik ¢ hrozeb (tfetina vSech respondentl), témér polovina
respondentd oznacila jako vézné 6 a vice hrozeb soucasné.
Nejcastejsi kombinaci vSech sedmi hrozeb oznacovali respondenti
ve vékové kategorii nad 45 let (tfetina této vekové kategorie), tri
Ctvrtiny z kategorie 45+ identifikovaly jako vazné 5 a vice rizik i
hrozeb. Cty¥i pétiny véech respondentt oznacovaly zarover 4 a vice
vaznych hrozeb (tedy vyjadfily vaznou obavu z nadpolovi¢ni vétsiny
uvedenych problém( soucasné). Témér desetina respondentd
nevnima zadny nebo jen jeden z problémd jako vazny, vétSina
téchto respondentl Zije v Hranicich na Moravé. Nejobavanéjsi
hrozbou je sucho a zhorseny stav lest. Vzhledem k nizkému podilu
lesnich porostl na sledovaném Uzemi Ize usuzovat, Ze vnimani
hrozeb mdze byt ovlivnéno SirsSimi izemnimi souvislostmi. Sucha
i zhorseného stavu lesti se shodné obdva 86% respondentd.
Nedostatek pitné vody vyhodnocuiji jako vazny problém tfi Ctvrtiny
respondentd. Sesuvy pUdy jako vazny problém oznacila jen

polovina dotdzanych, naopak vice nez ctvrtina respondentd toto
riziko vibec nepripousti. Podrobné&ji obrazek ¢. 26.

Druhd sada otdzek byla zaméfena na hodnoceni vlivl
konkrétnich aktivit v Uzemi na kvalitu prostredi. Mezi vybrané
potencialné rizikové cinnosti bylo zafazeno:

« intenzivni zemédélstvi,

« tézba nerostnych surovin,
« doprava,

» rekreace.

Nejmensi hrozbu dle vysledkl vyzkumu predstavuje turismus
a potencialni riziko pretizeni citlivych lokalit (jako nevyznamné
riziko vniméa vice nez polovina respondentl, naopak za vazné
riziko povazuje jen 159%). Naopak za nejvétsi problém vnimaji
obyvatelé dopravu (71 % dotazanych hodnoti dopravu jako vazny
problém). Podobny podil respondentd vnima jako vazny problém
tézbu. Intenzivni zemédeélstvi v oblasti vnima jako vazny problém
45 9% dotazanych, ¢tvrtina respondentl nevnima vliv intenzivniho
zemeédeélstvi v lokalnim kontextu jako zasadni. Celkovy prehled viz
obrazek ¢. 27.

ViySe uvedené vysledky koresponduji s vysledky celostatnich
vyzkum - ze zavért CVWMe. Hodnoceni ochrany a stavu Zivotniho
prostredi (2022) vyplyva negativni hodnoceni dopravy ve vztahu
k zatézi prostiedi u 78 % respondentt, nizsi podil je zaznamenan
u tezby (58 %) - vysledky vyzkumu v Hranickém krasu mohou
byt zasadné ovlivnény zvySenou koncentraci tézby vapence
a navazujiclho zpracovatelského primyslu v blizkém okoli.
Obdobné vysledky na celostatni Urovni byly zaznamenany i na

6 Hodnoceni ochrany a stavu zivotniho prostredi - zafi az listopad 2022; https://cvwm.soc.cas.cz/media/com_form2content/documents/c2/a5583/f9/0e221206.pdf
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Urovni hodnoceni dopadl zemédélstvi - jako problém pro Zivotni dosazeni XII. 2023 (Analytickd a problémovad mapy, které vyhodnocuji

prostiedi jej vnima 43 % dotazanych. prirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi a vnimdni obyvateli
Aktivita navazuje vystupy Jimp 3 termin dosaZeni XII. 2023 4 NAavr, flbjﬂ/ PRf/ff’O//ZOVC’”é V){UZV/U/S parametry U’ZE{””// studie) a ET
(mezioborovy Cldnek se zaméfenim na tematiku krajinného - Usporaddni vystavy - termin dosazeni II. 2024 (vystava s Kritickym

pldnovdni) Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem - termin katalogem).
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Obrdzek ¢. 26: Hodnoceni dopadu vybrannych ¢innosti na stav krajiny Hranického krasu

Obrdzek ¢. 27: Vyjadreni obavy z vybranych rizik ¢i hrozeb souvisejicich se zménou klimatu
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Vymezeni kulturnich a historickych hodnot Uzemi



2.3 Vymezeni kulturnich a historickych hodnot Uzemi

2.3.1 Expertni posouzeni

Uzemi Hranického krasu je bohaté na vyskyt prvkd, které
dokladaji historicky vyvoj uzemi a kulturu daného regionu. Mezi
nejstarsi doklady osidleni Uzemi patfi 6 archeologickych lokalit,
které jsou kulturnimi pamatkami a dokladaji lidské osidleni od
starsi doby kamenné az po dobu rané stredovékych hradist.
Stopu stfedovéku v krajiné zanechala zficenina hradu Svrcov
a pozlstatky obrannych valll hradiska Hradisték v Usti. Obdobi
baroka a tehdejSi kfestanskou spolecnost pfipomina mnozstvi
drobnych sakrélnich staveb, zejména kiizkd. Od roku 1830 do
roku 2021 se z feseného Uzemi ztratilo celkem 71 km cest. Jedna
se zejména o polni cesty, které umoznovaly lidem ze vsi pfimy
vstup na zemédelské pozemky. Naopak 41 km cest je historickych,
tedy pochazi jiz z roku 1830 a jsou témer 200 let staré.

Primyslovou epochu 19. stoleti pripomind zejména areal
vépenky v Cernoting, kter stoj u jiz opusténého lomu. Jednd se
0 ojedinély soubor technickych pamatek, ktery ukazuje historii
a vyvoj tézby a zpracovani vapence. Pamatkoveé chranéné jsou
3 vapenky, 3 provozni budovy, strojovna vapenice a areal byvalého
lomu. LomU na vapenec se v Uzemi nachazi nékolik, dva z nich
jsou cinné. Fenoménem Hranického krasu jsou ale z pohledu
kulturniho vyznamu lazné v Teplicich nad Becvou. Prvni pisemna
zminka o laznich pochéazi z 16. stoleti. V pribéhu casu se zde
stridaly obdobi slavy a rozvoje 1azni a obdobi Upadku.

Nejvyznamnéjsim obdobim byla prvni polovina 20. stoleti,
konkrétné obdobi 30. let a funkcionalismu. Dominantni budova
lazenského hotelu Becva na nabrezi reky, budova kotelny ve svahu
nad nim a budova posty, vsechny stavby od architekta Karla Kotase
ve funkcionalistickém smeéru, vytvari unikatni lazensky komplex.
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Obrdzek ¢. 28: Hodnoceni dopadu vybrannych ¢innosti na stav krajiny Hranického krasu
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Budova kotelny se strojovnou byla ve své dobé ojedinélou
primyslovou stavbou kombinuijici nékolik funkci. Prestoze se jedna
0 objekt s cisté prdmyslovou funkdci, je soudasti urbanistického
komplexu lazenského aredlu a vyznamneé se podili na jeho vyrazu.
Stavba je umisténa ve svahu nad lazeniskym domem Becva, a ma
vyrazné vertikalni charakter. Bohuzel kotelna chatra a je ve velmi
Spatném technickém stavu. Oproti tomu budova posty stale
slouzi svému ucelu. Karel Kotas dale navrhl vodojem na Berance,
zabradli na nabrezi Becvy v laznich a unikatni objekt kabinek pro
ricni koupalisteé, ze kterych se bohuzel dochovalo jiz jen torzo
nosnych sloupt. VyvySena konstrukce kabinek ale jasné doklada
Casté zaplavy v okoli Becvy a nutnost prizplsobeni se prirodnim
podminkam.

Karlu Kotasovi se pfipisuje i Uprava samotného lazenského
parku, ktery je kulturni pamatkou a zcela zasadné dotvari
charakter 1azni. Vytvoril koncept cest a volnych pasek, které se
stridaly se skupinami drfevin. Dale vytvoril promenadu na nabrezi.
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Dnesni podoba parku pochazi pravé z této doby. V Teplicich
nad Becvou stoji dale 3 funkcionalistické rodinné vily. Dvé z nich
navrhl architekt Karel Caivas, a to sice vilu Oskara Lea Sterna
a vilu FrantiSka Poledny. Vyjimecna je zejména vila Oskara Lea
Sterna, ktera byla obklopena zahradou podle navrhu zahradniho
architekta Josefa Minibergera. Jedna se tak o jedinecné snoubeni
architektonickych disciplin a spolupraci vyznamnych architekt(
své doby. Vyznamna je i budova zelezni¢ni stanice postavena
dle navrhu architekta Josefa Dandy. Vybudovani zelezni¢ni trati
z Hranic pres Valasské Mezifi¢i na Slovensko navic zpfistupnila
ldzné vétSimu mnozstvi hostl. Aredl 1dzni vyznamnym zpldsobem
dotvafri pavilony s mineralnimi prameny. Jedna se o pavilon
Kropacova pramene v neoklasicistnim slohu, funkcionalisticky
pavilon Gallasova pramene a dale o pavilon Jurikova pramene
ze 70. let a Janackdv pavilon z 90. let. Pfirodni podminky Uzemi
- zarfizlé udoli reky Becvy se strmymi svahy, loZiska vapencl
a mineralni prameny - umoznily vznik zcela jedinecného prostoru
lazni ve stylu funkcionalismu.



Obrdzek ¢. 29: Ldzeriské ndbrezi tvori funkcionalisticky Idzerisky dim Becva od architekta Karla Kotase. Nad nim v porostu je vidét kotelnu od téhoZ autora, kterd ldzerisky komplex dimysiné dotvdri.
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Obrdzek ¢. 30: Funkcionalisticky pavilon GallaSova pramene. Kulturni pamdtka od architekta Karla Kotase
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Obrdzek ¢. 31: Kostel Narozeni Panny Marie se hrbitovem - ,Kostelicek”. Kulturni pamdtka
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Obrdzek ¢. 32: Betonové torzo funkcionalistickych kabinek byvalé Ficni plovdrny od architekta Karla Kotase
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Obrdzek & 33: Technickd pamdtka vipenky v Cernotiné jako soucdst historického vyuZivani krajiny
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2.3.2 Vymezeni hodnot mistnimi obyvateli

Nejlepsi primeérnou zndmkou byla hodnocena blizkost Feky
BeCvy a Hranické propasti (respondenti nejcasteji hodnotili
zndmkou 17; prlmérnd znamka 1,5, resp. 1,7) a dale krasna
priroda (modus odpovédi hodnota 1; primérnd znamka 1,8).
Nejhorsi prdmérnd zndmka byla pridélena lidové, resp. tradi¢ni
architekture (nejcastéjsi hodnoceni 3; prlimérnad znamka 2,4-

7 1 -nejlepSi hodnoceni; 5 - nejhorsi hodnoceni
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2,9; Ize se domnivat, ze hodnoceni reflektuje nevyuzity potencial
této atraktivity). Ostatni obecné hodnoty (klid, stezky pro
pesi, cyklostezky, moznosti sportovniho vyziti, dobra dopravni
dostupnost, vyhledy) byly hodnoceny prdmérnou zndmkou 2.
Prehled hodnoceni prezentuje obazek ¢. 34.



Obrdzek ¢. 34: Hodnoceni pozitivnich charakteristik Hranického krasu

101



Vnimani vyznamnych atraktivit v dzemi (propast + 1azné)

Dvé tretiny respondentl identifikovaly v Sirsim zdzemi Hranického
krasu dalsi rekreacni atraktivity, jejichz zakladni prostorové
rozlozeni |ze vidét na obrazku ¢. 35. Cetnost odpovédi vztahujicich
se k jednotlivym lokalitam je zde vyjadfena intenzitou barvy
(zelené oblasti) a prostorovou dominanci. VétSina respondent(
identifikovala turisticky atraktivni mista v blizkosti feky Becvy, coz
koreluje s hodnocenim vyznamu feky Becvy jako samostatného
fenomeénu (viz vyse).

102

Méné neZ Sestina respondentd nevnimd lazné Teplice nad
Becvou jako turisticky atraktivni lokalitu (je pravda, ze otazka neni
jednoznacné zamérena - mUze byt vykladano i jako potencidlné
atraktivni ¢i atraktivni po zavedeni zmen).

Temer vsichni respondenti (93 %) vnimaji Hranickou propast
jako soucast svého okoli, a témér vsichni respondenti ji prifazuji
vysokou atraktivitu.



Obrdzek ¢. 35: Identifikace turisticky atraktivnich lokalit na Gzemi Hranického krasu
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Vnimani problémovych mist v krajiné

Respondenti dale oznacovali problémova mista, jejichz respondenty). Vétsina problémovych lokalit je situovana do okoli
prostorové rozlozeni vcetné znazornéni cetnosti odpoveédi reky Becvy a zahrnuje i lazensky aredl v Teplicich nad Becvou.
vztazenych k jednotlivym lokalitam lIze vidét na obrazku ¢. 36 DalSimi problémovymi misty jsou vlakové nadrazi v Teplicich nad
(rGZzové vyznacené oblasti; intenzivnéjsi barva a prostorova Becvou a okoli propasti. Vyznamnym zdrojem problém0 podle
dominance znaci opakované oznaceni téchto lokalit rlznymi respondentl je i lom.
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Obrdzek ¢. 36: Identifikace problémovych mist na dzemi Hranického krasu
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Uplatnéni participativnich metod



2.4 Uplatnéni participativnich metod

Do sbéru dat se v obdobi duben-srpen 2022 zapojilo 150 osob
ze 17 rlznych obcf SirStho regionu, mezi respondenty dominovali
obyvatelé Hranic na Moravé (téméf 2/3 respondent(l). PFiblizné
¢tvrtina respondentl pochdazela z blizkého okoli Hranic - z obci
Vv prioritnim zajmu vyzkumného projektu (Cernotin, Skalicka,
Teplice na Becvou, Usti). Ve vzorku prevazovali respondenti
ve veékové kategorii nad 35 let (vice nez dvé tretiny vSech
respondentll). Vétsina respondentl (84 %) Zije v izemi minimalné
poslednich 15 let. Ve vzorku dominovaly zeny (56 %). Témér
vSichni respondenti nezavisle na vzdalenosti bydlisté od Hranické
propasti® vnimaji tento fenomén jako soucast své lokalni identity
(95 % respondentq).

Respondenti se vyjadfovali k obecné stanovenym hodnotam
a problémim v Uzemi a dale k mozZnym hrozbam a rizikiim, ktera
by mohla ovlivnit jejich blizké okoli.

Aktivita navazuje vystupy Jimp 3 termin dosazeni XI. 2023
(mezioborovy cldnek se zamérenim na tematiku krajinného
pldnovdni) Nmap 1 - Soubor map s odbornym obsahem - termin
dosazeni XII. 2023 (Analyticka a problémova mapy, které vyhodnocuji
prirodni procesy ve vztahu k vyuZiti dzemi a vnimdni obyvateli
a navrhuji optimalizované vyuZiti s parametry uzemni studie) a E 1
- Usporddani vystavy - termin dosaZeni II. 2024 (vystava s kritickym
katalogem)

8 Rozmezi vzdalenosti bydlisté respondentl bylo od nizsich jednotek kilometr( (Hranice na Moravé, jejichZ soucasti Hranickd propast je) po priblizné tficet kilometrd

(Prerov).
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Ze plati to i pro Udoli teplické, dokazaly pokusné vyvrty provedené r. 1905
pri vymeérovani kanalu dunajsko-oderského. Prvni proveden byl v sadech legionary
a levém brehu BecCvy v nadmorské vysi 245m, druhy na pravém brehu, tésnée
na Upati HOrky ve vySce 275m. Pri prvnim zjiStény usazeniny miladsich tretihor
do hloubky 25 m, pfi druhém dokonce do hloubky 35 m. Tim je nade vsipochybnost
dokazano, ze ofe miocenni naslo zarez Udoli teplického otevreny, dokonce hloubéji
otevieny nez je dnes, svymi naplavy pak jej zaneslo, zaneslo pravdepodobné
i dutiny, jimiz stény tohoto Udoli jsou protkany. °

Viladimir Vojtech Bartovsky, 1924






Krajinarsky workshop
kvéten 2022
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PROBLEMY UZEMI

- ROZSIROVANI LOMU DO KRAJINY
- ROZSAHLA ORNA PLOCHA

- ROZSIROVANI LOMU DO KRAJINY
- ORNA PUDA V OKOL{ PROPASTI

- PUDNI EROZE

- ZAPLAVOVE OBLASTI

~ ODTOKOVE LINIE

Tym studentd:
Mendelova univerzita v Brné:

Studenti programu Erasmus+:

Veronika Brabcova, Jana Dynkova,
Anna Valicekova, Tereza Vaskova

Lucia Botoa Sanchez Carrasco,
Eugenia Pastor Toledo

- CHYBEJICI NAVAZNOSTI
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Intravilan Sekce 1 —

Rozdéleni fesené plochy v obci do sekci. Bezpetnéjsi priichod pésich v rizikové oblasti. Hrozi nebezpeci
stfetu s motorovymi vozidly.

REZ2

REZ1

REZ2

Celkovy pohled na uzem/
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Liniové prvky aleji vndsi do krajiny dominantni linie v oblasti Hranické propasti. jsou doplnény o vzddlenéjsi plochu remizku.
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Pro zjemnéni dopadu tézby na krajinu umistujeme vegetacni clonu u lomu s liniemi ovocnych sadu vybihajicimi k zdstavbé
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Rozclenéni nekonecnych ploch orné pudy zajistuji prvky skupin stromd s charakterem rozvolnéné aleje - propojenost tizemi
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Soucasny stav

4

Schéma problému a reSeného nabrezi
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A

vyssi povrch

dolni Uroven terasy

Schéma zaméru v uvedené plose

123



124



Vystupy projektu



Planované RIV vystupy za rok 2021
V projektu nebyly planované vystupy za rok 2021

Vystupy RIV uskutecnéné za rok 2021

W -GERSL, Milan; VLCEK, Vitézslav; OPPELTOVA, Petra; VAVROUCHOVA,
Hana; RANTOVA, Barbora; ULRICH, Ondrej; SIMECKOVA, Jana;
KUCERA, Petr; SEDLACEK, Jozef: KOHOUTKOVA, Kristyna; KLEPARNIK,
Radim; 2021. Hranicky kras soucasnost i budoucnost pohledem
odbornikd i mistnich aktértl. Cernotin (CZ); 24. 6. 2021-24. 6. 2021.

Vystupy za rok 2022

« D - stat' ve sborniku konference
« W -workshop

Vystupy RIV uskutecnéné za rok 2022

D - GERSL, Milan; VAVROUCHOVA, Hana; OPPELTOVA, Petra; ULRICH,
Ondrej; VLCEK, Vitézslav; SIMECKOVA, Jana; GUBA, Michal;
KOUTECKY, Bohuslav; 2022. New possibilities of incorporating
the Hranice Abyss into hiker routes. In: Public recreation and
landscape protection - with environment hand in hand...:
Conference proceedings. Brno: Mendelova univerzita v Brng,
S. 225-228. ISBN 978-80-7509-830-6. Dostupné z: https://doi.
0rg/10.11118/978-80-7509-831-3-0225

D- OPPELTOVA, Petra; VAVROUCHOVA, Hana; SEDLACEK, Jozef;
GERSL, Milan; ULRICH, OndFej; VLCEK, Vitézslav; SIMECKOVA,
Jana; KOHOUTKOVA, Kristyna; KLEPARNIK, Radim; 2022. Spatial
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conflicts management in Hranice Karst with emphasis on nature
protection and tourist management. In: Public recreation
and landscape protection - with environment hand in hand...:
Conference proceedings. Brno: Mendelova univerzita v Brneg,
S. 322-326. ISBN 978-80-7509-830-6. Dostupné z: https://doi.
org/10.11118/978-80-7509-831-3-0322

W -Workshop SEDLACEK, Jozef; GERSL, Milan; OPPELTOVA, Petra;
VLCEK, Vitézslav; VAVROUCHOVA, Hana; ULRICH, Ondfej;
SIMECKOVA, Jana; KOHOUTKOVA, Kristyna; KLEPARNIK,
Radim; 2022. Co je nového v Hranickém krasu? Cernotin (C2):
3.5.2022-3.5.2022.

Ostatni vystupy

KOTASKOVA, Michaela; 2023. Mapovéani obsaht toxickych kovd
v zeminach v oblasti Hranic a Teplic nad Becvou. Diplomova prace,
Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta.

SIMECKOVA, Jana; VLCEK, Vitézslav; SEDLACEK, Jozef: 2022. Monitoring
pUd v oblasti Hranického krasu. Pedologické dni 2022.12. 9. 2022~
14. 9.2022, Zvolen. In: Pedologické dni 2022: Zbornik abstraktov.
Bratislava: Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum,
39. ISBN 978-80-8163-044-6

Workshop pro studenty 3. rocniku bakalarského studia oboru
Krajinarska architektura. SEDLACEK, Jozef: KLEPARNIK, Radim;
BRABCOVA, Veronika; DYNKOVA, Jana; VALICEKOVA, Anna; VASKOVA,
Tereza;, BOTOA SANCHEZ CARRASCO, Lucia; PASTOR TOLEDO,
Eugenia; 2022. Workshop. Cernotin a Hluzov (CR): 25. 4.-13.5.2022.



.Dnesni Bludisté a Propast jsou jen malou Casti rozsahlého labyrintu krasoveho,
ktery je rozloZzen po obou stranach vytokO teplic v Becve, prostupuje celou
hloubkou vapencoveé kry a jeho nejhorejsi patra, octnuvsi se nad hladinou spodni
vody, jsou napadana a pretvarena vodami, prosakujicimi od povrchu!

E. Michal, 1941
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Rok 2021

Zalozeny webové stranky (duben 2021) https://hranickykras.mendelu.cz/

Zalozena webova FB stranka (duben 2021) https://www.facebook.com/HranickykrasMendelu/

Vyzkum v Hranickém krasu. Udalosti v regionech Brno. TV, CT24, 26. srpna 2021, Dostupné také z: https://www.ceskatelevize.cz/
porady/10122427178-udalosti-v-regionech-brno/321281381990826/

Hranicky kras ceka vyzkum. Navrhne nejlepsi vyuziti unikatni oblasti. Brnénska drbna. 12. bfezna 2021 Dostupné také z: https://brnenska.
drbna.cz/zpravy/spolecnost/20338-vedci-z-mendelovy-univerzity-budou-zkoumat-hranicky-kras.html

Hranicky kras Ceka vyzkum, navrhne nejlepsi vyuziti unikatni oblasti. Radio Prague International. 22. 3. 2021. dostupné také z: https://
cesky.radio.cz/hranicky-kras-ceka-vyzkum-navrhne-nejlepsi-vyuziti-unikatni-oblasti-8712713#&gid=asset&pid=1

Veédci budou studovat Hranicky kras. Agris. Agrarni portal. 12. 3. 2021 Dostupné z: http://www.agris.cz/clanek/214600

Hranicky kras bude ti roky pod drobnohledem védcd. Ve vyzkumu se budou zajimat tfeba o tamnf plidu a vodu. Cesky rozhlas Olomouc.
12. kvétna 2021. Dostupné také z: https://olomouc.rozhlas.cz/hranicky-kras-bude-tri-roky-pod-drobnohledem-vedcu-ve-vyzkumu-se-
budou-zajimat-8488896?fbclid=IwAR314nLIUe90NgskE9HB3L-gs1SHb6Q896NsAKOXLSCPLDR8eckwuTDOuvM

Rok 2022

Gersl, Milan; 2022. Hranicka propast - Hloubkovy prazkum 2022, -450 m. Zdmecky klub Hranice, Pfedndska s besedou, 10. 10. 2022,
114 posluchacd.

Gerél, Milan; 2022. Kontaminace minerdlnich vod Hranické propasti. Ceskd speleologickd spole¢nost, Pfedndska, 26. 2. 2022,
74 posluchacu.

Gersl, Milan; 2022. Hranicka propast, aneb kde lidské smysly nestaci. Noc védcd, Mendelu, Prednaska, 30. 9. 2022, 24 posluchacd.

Ger3l, Milan; 2023. Hranicky kras a historické geologie. Spréava jeskyni CR, PFednéska, 14. 1. 2023, 36 posluchacd.

Soicologické Setfeni v Hranickém Krasu. Cesky rozhlas Olomouc. 5. kvétna 2022. Dobré rano s Ceskym rozhlasem. Informace
o probihajicim prizkumu Hranického krasu. Dostupné také z https://www.mujrozhlas.cz/dobre-dopoledne-s-ceskym-rozhlasem-
olomouc
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Pro spodni vody, které Zivi teplice, maji vyznam ulozeniny stérk( apod., nebot
tvori rozsahlou zasobarnu spodni vody. Odtud jsou zasobovany vody sestupujici
po siti puklin do hloubky a vylévajici se posléze vyvéry teplic pfimo do koryta
reky, nebo v podzemnich dutindch v jejim sousedstvi. Z Uklon0 koryta feky plyne,
ze v kolobéhu spodnich vod prevazuje sméer shodny s tokem reky. Zapadani
vrstev a poruchy udavaji rdz mistni architektute. Cernotinské jeskyn&, smétujici
k Propasti, patfi této soustave'

E. Michal, 1941
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