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ABSTRAKT

Systém vcasné vystrahy pred negativnimi vlivy pocasi nabizi na
katastralni arovni denné aktualizovany popis abiotickych a vybra-
nych biotickych rizik ohroZujici polni produkci. Jeho soucasti je je-
jich 9denni predpovéd. Metodika je urcena piredevsim agronomim,
rostlinolékarim a zemédélskym managertim, stejné jako védeckym
pracovnikim, zemédélskym poradclim a zastupcim verejné spravy.

Klicova slova:
monitoring, predpovéd, choroby, $kidci, meteorologické extrémy, polni
plodiny, zména klimatu, rozhodovaci systém, ekonomika, ekologie

ABSTRACT

The early warning system against negative weather effects offers
a daily updated description of abiotic and selected biotic risks threa-
tening field production at the cadastral level. It includes their 9-day
forecast. The methodology is primarily intended for agronomists,
plant doctors and agricultural managers, as well as scientists, agri-
cultural consultants and representatives of public administration.

Keywords:
monitoring, prediction, disease, pests, meteorological extremes, field
crops, climate change, decision making system, economy, ecology
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Metodika je urc¢ena predevsim agronomum, rostlinolékartim a zeme-
délskym managertim, stejné jako védeckym pracovnikiim, zemédeél-
skym poradctim a zastupclim veiejné spravy.
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I. CIL METODIKY

Pocasi 1ze v rostlinné vyrobé oznacit jako synonymum pro klic¢o-
vy a soucasné nejhtie ovlivnitelny produkéni faktor. V poslednich
desetiletich vSak vyrazné méni obvyklé vzorce svého chovani, coz
kromé dlouhodobych trendi piinasi také zvyseny vyskyt meteoro-
logickych extrémt. Jak posuny v teploté, ¢i zmény ve vodni bilanci
maji zasadni dopad na reakci nezZivych, tak i Zivych sloZek agro-
ekosystému, kam kromé péstovanych polnich plodin Fadime napf.
ipatogeny a skiidce. Jednou z moznosti, jak reagovat na dopady ¢as-
to nepriznivého vyvoje pocasi je podstatné intenzivnéjsi vyuzivani
systémi vCasné vystrahy, kombinujicich aktudlni a predpovézena
meteorologickd a fenologicka data pro vyskyt abiotickych stresd,
ale soucasné i na pocasi zavislych patogent a skidct. Pro reSeni
téchto problémi byl vytvoren systém agrorisk.cz, ktery je zaklad-
nim vystupem projektu QK1910338 s ndzvem ,,Agrometeorologicky
systém vcasné vystrahy biotickych a abiotickych rizik“. Jedna se
o prakticky zaméreny portdl, jehoZ cilem je bezplatné nabidnout
zasadni informace, které umozni v¢as reagovat na nepiiznivé pod-
minky pocasi. At jiZ se jedna o primy vliv pocasi (napf. jarni mrazy,
silny vitr, sucho), ¢i povétrnostni podminky vhodné pro vyskyt cho-
rob a $ktidcd. Cilem portalu je informovat nejen o aktudlnim vysky-
tu rizik, ale predevSim o jejich o¢ekdvaném vyvoji zaloZeném na
regiondlni predpovédi pocasi.

Cilem metodiky neni zdtivodnit, analyzovat a piedlozit algoritmy
vymezeni Zivych a neZivych rizik zavislych na pocasi. Cilem metodi-
ky je detailné objasnit principy fungovani portalu a predevsim na-
bidnout jasny postup a metodiku jeho praktického vyuZiti. Cilovou
uZivatelskou skupinou jsou agronomové, rostlinolékari ¢i manazeri
zemédélskych podnikt, stejné jako kazdy se zdjmem o znalost va-
zeb mezi pocasim a polnimi plodinami, resp. ovocnymi dfevinami,
chmelnicemi a vinicemi.
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II. VLASTNI POPIS METODIKY
UvoD

0d roku 1960 se primérna ro¢ni teplota v CR zvysila o 2°C, zatim-
co mnozstvi sraZek se nezménilo. VSechny klimatické scéndafe pro
stifedni Evropu udavaji do roku 2050 pokracovani nardstu prameér-
né teploty (Marek et al, 2022). Takova to zména klimatickych pod-
minek ma a bude mit v zemédélstvi fadu dopadd, které jsou pii-
mo, ¢i nepfimo spojené pravé se zvySujici se teplotou. PfedevSim
je to zména stanoviStnich podminek ve smyslu zmény podminek
pro péstovani plodin. Jednd se napf. o charakter zimy, délku ve-
getaCniho obdobi nebo zménu teplotnich sum ¢i rozloZeni srazZek.
Druha skupina dopadt souvisi se zvySenym vyskytem hydromete-
orologickych extrémd, z nichZ dominuje vy$si intenzita a Castéjsi
frekvence suchych epizod spojend s vinami veder a bezesrazkovy-
mi epizodami. Treti velmi vyznamnou skupinou rizik spojenych se
zménou klimatu je zvySeny tlak infekénich chorob a vyskyt skiidcd,
at jiz domdcich ¢i invazivnich. Jde predevsim o posun téchto biotic-
kych rizik do vySSich nadmoriskych vySek Ci objeveni se ve vice ge-
neracich. VSechny dopady zmény klimatu budou siln€ ovliviiovany
i ménici se délkou vegetacniho obdobi, které primo pasobi na rtst
(tvorbu biomasy) a rychlost vyvoje (fenologii) rostlin (Zalud et al.,
2020). V zimnich mésicich pozorujeme a nadéle 1ze ocekévat, zvlas-
té ve stfednich a nizSich polohach, ubytek trvani snéhové pokryv-
ky. To zasadné ovliviiuje pfedevSim prezimovani polnich plodin,
které jsou v piipadé vyskytu holomraza (pokles teploty vzduchu
pod bod mrazu a soucasnd absence snéhové pokryvky) postiZzeny
vymrzanim, nebot nejsou chranéné izola¢nimi vlastnostmi sného-
vé pokryvky. Kvili vy$$im teplotam pada vice srazek ve formé ka-
palné nez pevné, coz zpisobuje niz$i akumulaci vody ve snéhové
pokryvce a nedostatek vody, kterd se z ni potencidlné muize uvol-
nit na zacatku vegetacniho obdobi. Zima beze snéhu, respektive
s kratSi dobou trvani a nizsi vySkou snéhové pokryvky, se tak stava
prvnim predpokladem jarniho sucha. Vyssi teploty v zimé ovliviiu-
ji negativné prezimovani (diapauzou) $ktadct, kdy nékteré druhy
jsou napadeny patogeny Ci predatory a prakticky se v nasledujicim
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vegetacnim obdobi neobjevi. Existuje pomérné rozsirend predsta-
va, Ze teplé zimy podporuji rozvoj Skiidcd. Ve stiedni Evropé je to
aZ na vyjimecné pripady pravé naopak. Pfevdznd vétSina stredo-
evropskych sktidct preckava zimu ve stavu diapauzy, kterou musi
absolvovat pri dostatecné nizké teploté, ¢asto pod bodem mrazu,
a po dostatecné dlouhou dobu.

V jarnim obdobi pozorujeme zvySovani teploty, coZ ma za na-
je vys$8i nez 5°C) ale i hlavniho (primérnd denni teplota vzduchu
je vys$si nez 10°C) vegetacniho obdobi. Casné se vyvijejici vegeta-
ce, pfedevsim v oblasti vinohradnictvi a ovocnérstvi, je vystavena
vyssimu riziku vpadd studeného vzduchu (advekéni mraziky) nebo
radia¢nimu ochlazeni. Na zakladé ubyvajici vlhkosti ptdy, ktera je
zplisobena jednak mensi zasobou vody ve snéhové pokryvce, ale
transpiraci, dochdzi a bude dochdzet k ¢astéjSimu vyskytu jarniho
sucha. Sucho v obdobi jara bude podporeno i pfimym vzestupem
teploty, kdy dochézi jednak ke zvySeni neproduktivniho vypa-
ru (evaporace), ale i k zesileni vzestupnych konvekénich proudt
a zmeéneé rozloZeni srazek, a to ve smyslu ubyvani jak srazkovych
dnt (srazkovy den = den, kdy napadne jakékoliv mnozZstvi srdzek),
tak i dnd s niz8§imi srdzkovymi uhrny v tomto pro rostliny klicovém
obdobi (Dolak et al., 2017)

V kontextu prezimovani a ndasledné jarni aktivity patogeni
a $ktudcd je nutné zminit jarni kumulaci abiotickych a biotickych
strest. Je ziejmé, Ze suchem ¢i mraziky oslabené a poskozené po-
rosty jsou ndasledné snazsim cilem veskerych patogenti. Zména
(urychleni) fenologie u plodin nékteré $ktidce utlumuje, naopak
jini nabyvaji na vyznamu. Prikladem miiZe byt krytosonec ¢tyfzuby
(Ceutorhynchus pallidactylus (Marsham, 1802)), na kterého je nutné
v souCasné dobé v radé netradi¢nich lokalit u fepky pouZzivat dveé
aplikace na misto jedné, i kdyz je tento Skiidce pomeérné silné redu-
kovan mirnou zimou.

V letnim obdobi jsou dopady spojené piredevsim s nartistem tep-
loty, ubytkem sraZek a zménou jejich rozloZeni a intenzity (obdobné
jako v jarnim obdobi vice prival) a vyskytem hydrometeorologic-
kych extrémi (napi. Dolak et al., 2017; Brazdil et al., 2015). Nastup
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teplejsich, lec¢ povétsinou srazkové chudsich ro¢nikli znamena vyssi
riziko vyskytu sucha béhem letnich mésicti a problémy s obdélava-
nim pidy na konci léta i v oblastech, kde jsme témto problém@m do-
posud nemuseli Celit. ZvySujici se pocet letnich (maximdlni teplota
vyssinez 25 °C) a tropickych dnti (maximalni teplota vys$si nez 30 °C)
a s nimi spojenych horkych vin (nékolik tropickych dnti za sebou)
ohroZuje na konci jara a v 1été veSkeré polni plodiny, a to i v situaci,
kdy je v ptidé relativné dostatek vlahy. Ten se vSak sniZuje a obdob-
né jako v obdobi jarnim pozorujeme nartst zemédélského sucha,
tedy nedostatku vody v ptidé projevujici se nizkou ptidni vlhkos-
tl. Podzimni obdobi je vyznamné z pohledu sklizné plodin s delSi
vegetacni dobou (napf. nékteré ovoce, vinnd réva, cukrova fepa,
kukurice na zrno) a zakladani porost ozimych obilnin. Z pohledu
dopadd zmény klimatu se jedna o ro¢ni obdobi, které bude relativ-
Casti velkého vegetacniho obdobi a prodluZzuje se v jeho ramci pocet
dnti umoznujici rist a vyvoj predevsim ozimi. V souc¢asné dobé se
v pribéhu podzimu zvySuje mnoZzstvi srazek, které vsak na rozdil
od léta nemaji privalovy charakter. ZvySeni teploty sice prinasi vys-
§$i evapotranspiraci, ale dopady uZ nemohou mit vzhledem k vlaho-
vym potrebdm rostlin takovy negativni vliv jako v obdobi jarnim
a Casné letnim. Naopak zvySuje se poCet meteorologicky priznivych
dni k podzimnim agrooperacim.

Z&sadni informaci je, Ze portal Agrorisk nabizi informace o mete-
orologickych podminkdach vyskytu sledovaného rizika, ne o vyskytu
samotného rizika. Napr. pokud pro néktery region ur¢i mimoradné
riziko pro poskozeni ovocnych stromt jarnimi mraziky, nelze védét,
zda a v jaké mife se tam ovocné stromy vyskytuji. Pokud se v da-
ném katastru detekuji mimorddné vhodné podminky pro vyskyt
zavijeCe kukuri¢ného, nelze védeét, Ze se v daném katastru kukufrice
péstuje. Stanoveni meteorologickych podminek je tedy jednim, ne
jedinym, predpokladem pro detekci abiotickych a biotickych rizik.
Informace z portalu Agrorisk jsou pomocnym zdrojem pro rozho-
dovani uzivatele, ktery sdm musi posoudit miru ohroZeni plodin
a rozhodnout o pripadném zdsahu. At se jiz jednd o mechanické,
chemické ¢i organizac¢ni opatreni.
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Graficky abstrakt projektu AGRORISK
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Obr. 1 Grafické schéma systému vfasného varovani www.agrorisk.cz (zpra-
coval: Karel Klem)

Kromé upozornéni na podminky vyskytu negativnich abiotic-
kych a biotickych rizik je cilem omezit neefektivni ¢i dokonce zby-
tecnou aplikaci hnojiv, nebo prostredk® na ochranu rostlin. Portal
Agrorisk byl predstaven jako Zivy portdl, ktery se svymi uZivateli
komunikuje a v souladu s jejich potfebami se dynamicky vylepSuje.
K tomu je zdsadnim prostredkem dotaznik, ve kterém maji uZivate-
1é mozZnost sdilet sva pozorovani a postfehy ohledné sledovanych
rizik v jejich oblasti a na jejich porostech. Hlavni funkci dotazniku,
je vytvorit treti pilit k idajim z vyuzivanych modeld a pozorovani
inspektortt UKZUZ. Pokud se tato pozorovani podafi propojit s do-
stateCnym poctem dotaznikovych Setfeni, budou moci byt i samotné
modely korigovany hldSenimi z terénu a postupné vylepSovany.

Obé skupiny rizik identifikujeme v rdmci dlouhodobych vy-
zkumi (napt. Windels et al., 1998; Rossi et al., 1992; Trnka et al., 2007;
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Zalud et al., 2020) pomoci algoritmil jejich zavislosti na pocasi
a modeld vyskytl chorob a skiidct. I proto byl pro realizaci tohoto
portalu sestaven Siroky tym odbornik®, meteorologt, klimatologd,
agrometeorologtl, fytopatologli a entomologti z Ustavu vyzkumu
globalni zmény AV CR, Mendelovy univerzity v Brng, Ceského hyd-
rometeorologického ustavu, Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni a Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho tustavu ze-
meédeélského. VSechna sledovana rizika maji v ramci portalu agro-
risk.cz vlastni popis, doplnény fotografiemi a odkazy na dalsi in-
formace napf. na strankach Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho
ustavu zemédélského (Rostlinolékaisky portdl). Cilovou skupinu
a uzivatele vysledkd tvori zemédélci, predevsim agronomové, rost-
linolékari a dalSi pracovnici v rostlinné vyrobé. Systém je verejné
pristupny kazdému uzivateli na webovych strankach agrorisk.cz,
kde jsou bezplatné nabizeny denné aktualizované informace o po-
tencidlnim vyskytu sledovanych abiotickych (neZivych) i biotickych
(zivych) $kodlivych ¢i omezujicich faktor® pro rostlinou produkci.
Zatimco vybér abiotickych faktorti vychazel jednoznac¢né z po-
treb zemeédélské praxe, jako je nutnost planovat agrotechnickeé zasa-
hy (napf. dést, teplota, silny vitr), ¢i opatieni smérujicich k ochrané
rostlin (napf. pfed jarnimi mraziky), tak u biotickych faktort byl je-
cyklus patogent a $ktidct a jeho z4vislost na meteorologickém vyvo-
ji. Kromé toho bylo pro kazdou plodinu (hostitele) nutné v zavislosti
na pocasi popsat fenologicky vyvoj. Synchronizace modelu vyskytu
infekéniho tlaku a modelu fenologického je dalsi zpresiiujici sluzbou
a zdrojem informaci pro nasSe uzivatele. Soucasné jde o jednu z ob-
lasti, kde ocekdavame tzkou interakci s uZivateli, ktefi tak umozZni
systém korigovat a zlepSovat jeho spolehlivost. Ta je podporovana
i pfimou vazbou (linkem) na Rostlinolékarsky portdl, kde 1ze najit
aktudlni mapy vyskytu a prahy skodlivosti sledovanych patogenii
a Sktidcti. Kompletni schéma systému projektu Agrorisk je na Obr. 1.
Praktickou hodnotou systému, kromé poskytnuti celkového po-
hledu na celé tizemi CR v daném okamziku a pro dané riziko, je
specifickd predpovéd vyvoje vSech sledovanych rizik pro néasleduji-
cich 9 dni na zakladé souboru 5 piredpovédnich modelt pocasi. Na
spodni listé obrazovky je moZny posun v ¢ase v dennim kroku, kdy
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se podle predpovédi pocasi mlize ménit pro dany katastr i semafor
indikujici dané riziko. KaZzdopddné mad uZivatel moZnost vyhodno-
tit, jak se dané riziko méni napf. z bilé na ,horsi“ barvy a ziskava
tak Cas se na dané riziko pripravit, ¢i minimalné ho zacit vnimat
jako hrozici problém. Obdobné i pracovnici Ministerstva zemédél-
stvi CR, ¢i Ustavu zemédélské ekonomiky a informaci mohou sledo-
vat vyskyt téchto faktorli, mapovat je a v pripadé kalamitnich stavti
je Casoprostorové identifikovat a zodpovédné prijimat prislusna
nezbytnd opatreni.

Vyhodou je i pohled do minulosti (k 1. 1. daného roku), kdy sys-
tém umozni zobrazit historii daného katastru a umozni nahlédnout
napf. na synchronizaci, kumulaci ¢i posloupnost stresti a objasnit
tak stav porostu, ktery mohl byt napf. vyznamné poskozen aktu-
alnim, relativné mirnym stresem, nebot v minulosti se jiZ na jeho
stavu mohl projevit stres jiny.

Pro naSe uzivatele je pripraven i dotaznik, ktery nam dava zpét-
nou vazbu, verifikuje naSe udaje a umoznuje odstrafiovat mozné
nepresnosti systému.

PRAKTICKY NAVOD OVLADANI A ORIENTACE V PORTALU

Cilem portdlu je popsat intenzitu vhodnych podminek pro vyskyt
sledovanych rizik u vybranych polnich plodin.

Ovladani portélu je intuitivni a ndvod shrnuje zdkladni orientaci
v jeho jednotlivych ¢astech.

Kde najdu portal Agrorisk?

V libovolném internetovém prohliZeci na pocitaci, tabletu ¢i mobil-
nim telefonu zaddm www.agrorisk.cz. Poté se na monitoru objevi
mapa Ceské republiky s odstiny modré barvy tzv. souhrnna mapa.
Cim tmavsi modréa tim je na daném uzemi vétsi pocet vyskytujicich
se rizik = barevna Skala vpravo dole (Obr. 2 — Cervena elipsa)

Jak najdu informace pro konkrétni katastr?
Do okna vlevo nahore je nutno napsat ndzev katastru, vybrat na-
zev z rolovaciho seznamu a potvrdit jej (Obr. 3 — Cervena elipsa).
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3l ooraznix sicaute s nami rizikove faktory

17.4.2023

Obr. 3 Zadejte katastr, v bubliné u katastru se objevi pocet rizik, vlevo dole
se zobrazi predpovéd pocasi pro stfed okresu, je mozné rozkliknout infor-
mace o historii vyskytu rizik v katastru
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RovnéZ je mozné kliknout do mapy, ale uspéSnost vybéru konkrétni-
ho katastru je timto zpGisobem obtizZna. Presnéjsi vybér pri kliknuti
do mapy je moZny, pokud uZivatel mapu zvétSi a soucasné zobrazi
mapovy podklad (pripadné nastavi prihlednost pomoci ovlddaciho
panelu v pravé ¢asti obrazovky) a vyhledd si konkrétni katastr.

V mapé se objevi pozice daného katastru spole¢né s poctem jeho
rizik. Kliknutim na jejich pocet se uZivatel dozvi, kterd to jsou.
Soucasné se vlevo dole objevi okno s predpovédi pocasi pro stred
okresu, ve kterém katastr lezi (Obr. 3 — modra elipsa), rozkliknu-
tim se ukaze predpovéd teploty vzduchu (maximadlni a minim4&lni),
uhrnu srazek, relativni vlhkosti vzduchu a rychlost vétru v 10 m.
Priklad predpovédi je na Obr. 4.

Pti kliknuti na (D u zvoleného katastru (Obr. 3 — zelend elipsa)
se otevre historie a aktudlni stav vyskytujicich se rizik v katastru.
Priklad takové historie vSech rizik znazornuje Obr. 4. Pfi najeti na
liStu v historii se objevi datum daného dne.

= BN S| e, e W S R e

Obr. 4 Predpovéd pocasi pro stred okresu — ¢tyii meteorologické prvky —
9denni predpovéd (detailni vysvétleni Obr. 16)
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Obr. 5 Piiklad historie vyskytu a intenzity rizik, v odpolednich hodindch se
objevi zcela vpravo aktudlni den, najetim mysi na jakykoliv den se objevi
jeho datum

Zajimaji mne plodinové specificka rizika?

Jak si miZzu vybrat konkrétni plodinu? V rozbalovacim menu (Obr. 6
— Cervend elipsa) vyberu plodinu a v rolovacim menu v sousednim
okné pro ni vyberu aktudlné sledovana rizika (Obr. 6 — modra elipsa).
Kromé noveé vybarvené mapy se ve spodni ¢asti obrazovky v rad-
cich objevi vyskyt rizik a jejich intenzita (vyjadfena barevnou Ska-
lou od bilé barvy = zanedbatelné riziko, po tmavé Cervenou barvu
= mimoradné riziko) a rovnéz o¢ekavany 9denni vyvoj rizik (Obr. 6
—zelena elipsa).

Zasadni atribut a soucasné benefit systému vcasné vystrahy je
predpovéd daného rizikového faktoru. V dolni listé je aktudlni da-
tum (Obr. 7 — modra elipsa byl zvolen 13. 4.) a 9denni predpovéd.
Vybérem nékterého z deviti dnti (Obr. 7 — vpravo byl zvolen 15. 4.)
se aktualizuje (prebarvi) mapa pro dané riziko a den, vCetné barvy
zvoleného katastru.
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I9] Prodpovedpoca.. B9

Obr. 6 Vybér plodiny a jejtho vyhér plodinové specifického rizika a jeho
predpovéd

Obr. 7 Informace o vybraném riziku (v tomto pripadé hnojeni mocovinou)
a Casova predpoveéd vyskytujicich se rizik v daném katastru

V levém rohu dole (Obr. 8 — ¢ervena elipsa) je vstup do MENU se
souhrnnymi informacemi o poctu a druhu sledovanych rizik, pro-
jektovém tymu, spratelenych webech (intersucho.cz, vynosy-plo-
din.cz, fenofaze.cz, firerisk.cz, klimatickazmena.cz), o publikacich
a aktualitach.
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AGRORISK JIRG] Vyhiedst katast..

Obr. 8 Vstup do menu portalu agrorisk.cz

Men

AKTUALITY

SLEDUJEME BIOTICKA RIZIKA
SLEDUJEME ABIOTICKA RIZIKA
KONTAKT
O PROJEKTU
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PUBLIKACE
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Obr. 9 Menu nabidka portdlu agrorisk.cz
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Obr. 10 Posledni zvefejnénd aktualita s odkazem na dal$i aktuality a vstup
do dotazniku pro poskytnuti zpétné vazby

PoloZky menu jsou na Obr. 9, tvori je aktuality, texty, co Agrorisk
sleduje, kontakt na tym Agrorisku, informace o projektu, publikace
ohledné vystupl a odkazy na dalsi weby vcasné vystrahy.

Upozornéni na nejnovéjsi aktualitu tykajici se nami sledova-
nych rizik, ¢i portdlu Agrorisk je na titulni strdnce vpravo nahore
(Obr. 10 — Cervena elipsa) s pfimym odkazem na dalsi aktuality, pu-
blikace a rozhovory s tviirci portalu.

Zavérecna poznamka k navodu

Sedé plochy na mapé CR = Agrorisk nevyhodnocuje horské katastry,
kde neni zemédélska vyroba, stejné jako u chmele ¢i sad{, pokud se
péstitelské plochy v danych oblastech po celé CR nevyskytuji, pti-
padné predpovéd nékterych prvka by nebyla pro tato uzemi rele-
vantni (napr. varovani pred jarnimi vegetacnimi mrazy by bylo na
hordch pro ovocné dreviny az do Cervna, a pritom zde Zadné ovoc-
né dreviny plodiny nejsou).
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PREDPOVED POCASI

Klicovym predpokladem pro posouzeni podminek pro vyskyt abio-
tickych a biotickych rizik je presna predpovéd pocasi. Kazdému
uZivateli je nabidnut pristup k 9denni predpovédi. Po oznaceni
(kliknutim do mapy, nebo napsanim ndzvu katastru do vyhledéava-
ciho okna) zdjmového katastru se mu v mapé nabidne predpoveéd
pocasi pro stred jeho okresu. Jde o ¢tyfi meteorologické prvky, kdy
tfi dny jsou v hodinovém kroku, dalSich Sest v blocich. Aktualizace
predpovédi pocasi probihd denné. Data jsou soucasné vstupem do
algoritmt a modeld (Obr. 11) a jsou vyuzivana pro vymezeni miry
intenzity sledovanych abiotickych a biotickych rizik. Samotnd in-
tenzita rizika je vZdy vyjadfena barevnym semaforem.

nehodnoceno
zanedbatelné rizika
nizké rizike

stfedni rizike

vysoké rizike

mimofddné riziko

Obr. 11 Semaforové varovani intenzity abiotického a biotického jevu pou-
Zivané v systému agrorisk.cz

Obecné 1ze interpretovat barvy nasledovné:

* Nehodnoceno —napf. mimo hodnocené (zimni, vegetacni)
obdobi, lesy, hory,

o Zanedbatelné riziko — velmi nizka pravdépodobnost vyskytu,

* Nizké riziko — pravdépodobny vyskyt s nizkou tirovni oce-

kavanych ztrat — u biotickych rizik vyskyt
pod prahem Skodlivosti,

o Stredni riziko —za urcitych okolnosti mozné ekonomické
ztraty, u biotickych rizik vyskyt priblizné
na urovni prahu Skodlivosti,

* Vysoké riziko — ekonomické ztraty, u biotickych rizik nad
urovni prahu Skodlivosti,

¢ Mimoradné riziko -zavazné ekonomické ztraty.
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I kdyZ je numericka predpovéd pocasi pro praxi zdsadni infor-
maci, i pres vyznamny pokrok vypocetni techniky panuje v jejich
vysledcich stale znacna nejistota. I proto se v praxi nespoléhdme
pouze na vystupy jednoho numerického predpovédniho modelu.
V soucasné meteorologii existuji dva zdkladni pristupy k pouZiti mo-
delt. Jeden je deterministicky, ktery predpokladd, Ze se pocasi bude
vyvijet pouze jednim smérem. Druhym je predpovéd ensemblova
(skupinova), ktera uvazuje rizné mozné vyvoje pocasi za danych
podminek a nabizi odhad nejistot predpovédi (Obr. 12). Medidn
(tedy stfed) z téchto nékolika vétvi reprezentuje nejpravdépodob-
néjsi predpovéd. Ensemblovad predpovéd se pouziva predevSim
v pfedpovédi pocasi na vice dni dopredu, typicky 10-15 (stfedné-
doba prredpovéd), kdy klesa prostorové rozliseni modelt. Kazdy in-
dividualni numericky predpovédni model (ty se pocitaji v raznych
centrech po celém svété) ma svoje vyhody a nevyhody, které jsou
dané jeho fyzikdlnim nastavenim a naladénim parametrt. To zna-
mena, Ze za urcitych meteorologickych situaci mize predpovidat
1épe neZ jiny model anebo je presnéjsi v urcitém meteorologickém
prvku, ale poskytuje naopak slabsi vysledky za jinych situaci nebo
u jiného prvku. Jako ptriklad miiZzeme uvést americky model GFS,

850 hPa Temp. Prague

GFS Prague (CZ) SON, 14E

18 062

Nejpravdépodobnéjsi vyvoj
2 Nejistota

1981-2010

00— POl P02 P03 Po4 POS P06 — PO7 P08 P09 PlI0. —P1l P2 P13 P14 PIS PI6
—n7 P8 P9 P20 = AVG OP == LT MEAN 1981-2010

Obr. 12 Ensemblova predpoveéd pocasi z numerického predpovédniho modelu
GFS (www.wetterzentrale.de)
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ktery napriklad v 1été nadhodnocuje srazky v bourkovych situacich,
coZ je dano tim, Ze diky svému nastaveni pfredpovidd vice vzdusné
vlhkosti. Proto nad$ koncept je zaloZen na vice modelech a tim se
chyby v kone¢ném vystupu zmensuji. Kromé toho jesté navic kazdy
model statisticky korigujeme (opravujeme jeho chyby typické pouze
pro naSe uzemi) na zdkladé skutecnych (namérenych) dat ze stanic.

Pro predpovéd pocasi pouZivame globalni numerické modely
v jejich deterministickych verzich. Globalni verze modeld upted-
nostiiujeme z divodu, Ze oproti regiondlnim verzim poskytuji pied-
povédi pocasi na delSi dobu dopredu - typicky na vice nez 5 dni, na
druhé strané maji mensi prostorové rozliSeni v porovndni s regio-
nalnimi modely.

Pro potfeby predpovédi pocasi pro algoritmy abiotickych a bio-
tickych rizik bylo zvoleno 5 numerickych predpovédnich modeld,

GFS ARPEGE GEM
NOAA Météo France CcMC
S
fe——
[12km/10dni| | 10km/6dni | [25km/16dni| | 10km/a dni [ 25 km/10 dni |
model 1 ---- model 2
-- model 3 ---- model 4

— predpovéd’

Rychlost vétru (m/s)

T
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+23
hodiny

Obr. 13 Schéma pouzitych modelli, jejich rozliSeni, délka piedpovédi

a princip rozdilnych vystupl a tvorba nejpravdépodobneéjsiho vyvoje pocasi
v dal$ich hodinach
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které z pohledu presnosti patii k tém nejlepSim a zdroven maji do-
statecnou délku predpovédi (Obr. 13). Modely se liSi ve svém pro-
storovém rozliSeni a délce predpovédi. Obecné plati, Ze ¢im delsi
predpovéd, tim ma model horsi prostorovou vazbu.

Numerické predpovédni modely nedokdZou vZdy zcela spravné
popsat lokalni podminky a rtizna geograficka specifika dané oblasti.
Je proto nutné je na zakladé historicky dat, coZ jsou starsi predpo-
védi a méfeni na meteorologickych stanicich, pro dané misto kori-
govat. V prvnim kroku se zjistuje, jaka je systematickd odchylka od
skutec¢nosti. Ta je pak nasledné statistickymi metodami odstranéna.
Teprve takto opravené vystupy predpovédniho modelu pokracuji
do dalSiho zpracovani.

Aby doslo k odstranéni problému s rozdilnym prostorovym roz-
liSenim modelt, tak jsou vystupy jednotlivych modell prostorové
interpolovany do jednotného rozliSeni 500 x 500 m, jak I1ze vidét na-
priklad na Obr. 14. Interpolace je provadénd s ohledem na geogra-
fické parametry, jako je napf. nadmorska vyska €i sklonitost terénu.

Uspésnost predpovédi prediktort pro vypocet abiotickych a bio-
tickych rizik je hodnocena na zédkladé porovnani pfedpovédi téchto

T_GFS_2017_11_12_10-00.tif (values WITH residuals)

T_GFS_COR~alt_+iat_+lon_ (RK. WITH rasiduals)

Obr. 14 Ukézka rozliSeni numerického predpovédniho modelu GFS a inter-
polace do prostoru 500 x 500 m
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prvki se skute¢né namétrenymi udaji ziskanymi ze sité meteorolo-
gickych stanic. S délkou Casového vyhledu predpovédi stoupd jeji
chyba a ta se 1isi i podle pouzitého predpovédniho modelu a me-
teorologického prvku. Obecné k nejlépe predpovéditelnym mete-
orologickym prvkim patii teplota vzduchu. U maximalnich teplot
vzduchu maji vSechny modely tendenci predpovidat niZ8i hodnoty
a to hlavné v jarnich a letnich mésicich, které jsou napt. pro moni-
(bez opravy jejich chyby) tendenci k pomalejSimu vysuSovani.

Problematické jsou naopak srdzky, u kterych nepresnost stoupa
predevsim v letnich mésicich za boutkovych situaci, kdy soucasné
globdlni numerické predpovédni modely nejsou schopny presné
urCit misto a ¢as vyskytu srazek. Celkové modely nadhodnocuji
mnoZstvi srdZzek spadlych na celé tzemi Ceské republiky. Mezi hiiie
predpovéditelné prvky patii také rychlost vétru, kterd je znacné
ovlivnéna specifickymi mistnimi podminkami. Predpovédni mo-
dely maji celkem znac¢nou kladnou odchylku, kdy predikuji o 0,5
az 1m/s vyssi rychlosti, nez jsou ty skutecné zmeérené na stanicich.
To je zplisobeno tim, Ze modely nemaji v sobé zahrnutou takovou
drsnost povrchu (prekazky), jaka se redlné vyskytuje v okoli stanic.
Proto ale nakonec rychlosti vétru podle modelti budou pravdépo-
dobné redlnéjsi pro predikci rizika neZ skute¢nd méreni. U vlhkosti
vzduchu se jiz zacina projevovat znacny rozdil mezi kvalitou jed-
notlivych piredpovédnich modeldi, coz se pak vyznamné projevuje
v predikci sucha. NejbliZe realité je opét jako u ostatnich prvk mo-
del IFS. Naopak velice Spatné predpovida vlhkost vzduchu model
GFS. U ngj je vidét, Ze hodnoty vlhkosti pro tizemi Ceské republiky
se znacné lisi od reality. Kromé modelu IFS maji podobny problém
i ostatni modely, kdy jsou vyrazné vlhci, neZ je skute¢nost. Schéma
jednotlivych problémt piredpovéditelnosti meteorologickych prvkt
je uvedeno na Obr. 15.

Specializované bodové predpovédi (meteogramy)

pro stiedy okresu

V ramci portdlu www.intersucho.cz byla vyvinuta aplikace po-
Citajici predpovédi pocasi z vice predpovédnich modelt (teplota
vzduchu, radiace, srazky, kumulativni uhrn srédZek, rychlost vétru
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Podhodnocovani vysokych
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Minimalni Prostorové stabilni prvek | | o L Podhodnacovani nonich Arpege
teplota Dobfe pfedpovéditelny teplot za horkych vin b
= = Vyssi chyba predpovédina
Srazky Relativné s?o}ehlfve na IFS model ot e ——
prvni dny Lo i o
Lokalizace srazek
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vzduchu " e Modely nadhodnocuji
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fireDaneer rychlosti vétru | V&t3i chyba nes u FFi  GFsmodel |
Nej $i chyba predpovédi
FFi ejme:':li;r:ihzfir:k:ove ! ‘ ‘ GUM model Nepoéita s rychlosti vétru GFS model
FEDi Pfesna predpovéd na prvni ‘W| Podhodnocovani rizika

dny padle IFS |

| GFS model

Vétsi chyba nei u FFi

Obr. 15 Schéma s popisem vyhod a nevyhod piredpovéditelnosti jednotlivych

prvka

a vlhkost vzduchu - Obr. 16) pro vybrané body, které si zada uZiva-
tel vzhledem k jeho potfebam (misto, prvky, kdy odesilat). UZivatelé
musi byt registrovani a vyplriovat pravidelné dotaznik tykajici se
ptdniho sucha. V rdmci tohoto projektu byla tato aplikace uprave-

na a rozSifena. Do meteogramu rychlosti vétru byly pfidany i jeho
nérazy, které byvaji vys$si nez pradmérné hodinové rychlosti vétru

a mohou byt zdsadni pro vznik a Sifeni rychlosti vétru.
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MONITORING A PREDPOVED ABIOTICKYCH RIZIK

Portdl pokryva vSechna vyznamna abiotickd rizika, ktera na naSem
uzemi zplsobuji ztraty (napt. jarni mrazy) nebo komplikaci (napf-.
silny vitr) v zemédélstvi. Jejich intenzita je ddna semaforovym zna-

Cenim od bilé barvy (zanedbatelné riziko) az

po rudou (mimorad-

né riziko) vyskytu. Jsme si védomi, Ze nékterd abioticka rizika maji
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rtzny dopad na konkrétni plodiny, takZe jsou generovana vzdy
pro kazdou plodinu zvlast. Jde o tzv. plodinové specificky pfistup.
Zatimco napf. rychlost vétru je omezujici pro aplikaci pripravki
na ochranu rostlin (POR) pro jakoukoliv plodinu, tak jarni mrazova
teplota -4 °C nemusi pro ozimé obilniny znamenat Zadné nebezpeci,
ale pro ovocné sady miZe byt skutecnou pohromou. Celkové jsou
jarni vegeta¢ni mrazy plodinoveé specificky zobrazovany pro 9 riz-
nych plodin, protoze posSkozeni mrazem vznika v zavislosti nejen
na odolnosti plodiny, ale i jeji skutecné fenofazi. A ty se pochopitel-
né pro rizné plodiny v konkrétnim obdobi li§i. Mezi zdsadni infor-
mace patfi tzv. doporucend opatreni, kterd pro uZivatele pripravili
odbornici na dand rizika. Doporucend opatreni se zobrazi pfi pro-
kliku na tla¢itko VICE, které se objevi p¥i piejeti mysi u kazdého
semaforového policka rizika v dany den. Doporucend opatfeni ob-
sahuji struény popis rizika a stru¢ny navod, jak se p¥i jeho rtizné
intenzité zachovat. Soucasti je i historie vyvoje popisovaného rizika
na daném misté pro posouzeni jeho geneze. Doporucend opatieni
slouZzi uZivateli k usnadnéni rozhodovani a posouzeni vhodnosti
pripadnych zasaht na zdkladé detailnich znalosti svych pozemkl
a stavu svych porostd.
Sledujeme:

Vegetacni mrazy

Mrazové Skody vzniknou, pokud klesne teplota vzduchu pod kri-
tickou hranici, rozdilnou pro rtzné druhy rostlin a jejich vyvojo-
va stadia. Vystraha pred vegetacnimi mrazy se vydava, pokud se
predpoklada pokles teploty vzduchu pod bod mrazu a mraz muze
poskodit plodiny. Jednd se zpravidla o nékolikahodinové sniZeni
teploty vzduchu pfi povrchu vegetace pod 0 °C. Vyskytuje se zvlasté
na pocatku a konci vegetacniho obdobi, a to pfedevSim v rannich
hodinach. Hlavni pfi¢inou byva pokles teploty pri radia¢nim ochla-
zovani nebo vpadem studeného vzduchu. Jejich vyskyt a intenzita
znacné zavisi na charakteru reliéfu. Nejvice se projevuji v mra-
zovych kotlindch, kde se hromadi chladny vzduch z okolnich vys-
Sich svaht. Pfedpovéd umoznuje péstiteldm prijmout preventivni
opatreni k ochrané rostlin a stromd citlivych na mrazové posko-
zeni. Mrazové Skody vzniknou, pokud klesne teplota vzduchu pod
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kritickou hranici, rozdilnou pro rtzné druhy rostlin a jejich vyvo-
jova stadia. Nejcastéji dochazi k poskozeni kvétli ovocnych stromt
a teplomilnéjsich plodin, jako jsou zeleniny a vinna réva. Mira po-
Skozeni zavisi také na dobé vyskytu mrazt, jejich intenzité, denni
amplitudé (rozdilu mezi minimem a maximem teploty) a délce trva-
ni. V pripadé mrazu ve vegetacnim obdobi doporucujeme ochranit
plodiny zakrytim textilii, stromy protimrazovou ochranou primo
zvysujici teplotu vzduchu (hotici svice, pti optimalnim poctu kusi
je cena cca 25000 K¢/ha, zvySuji teplotu az o tfi stupné Celsia), jeho
promichanim nebo zabranujici poklesu teploty na povrchu vegeta-
ce. Nejvice problematickd je ochrana pri vétrném pocasi a dlouhém
trvani mrazd. Vystraha se vydava na nizké, stiedni a vysoké riziko
vegetacnich mrazti s ohledem na meteorologické podminky. Toto
riziko je v Agrorisku plodinové specifické zvlast pro ovocné stromy,
vinnou révu, chmel, pSenici a repku.

Semafor pro vystrahu pfed mrazem

Zlutd barva = ojedinely vyskyt mraziiamiiZe/nemusi byt poskozent.

OranZovd barva = mistni vyskyt mrazit a pravdépodobné poskozent.

Cervend barva = vyskyt mrazii na vétsiné tizemi a velmi pravdépo-
dobné poskozeni.

Rudd barva = témeér jisty vyskyt mrazii a poskozent.

Silny vitr
Rychlost vétru ma zasadni vliv na kvalitu aplikace pesticid.
Zakladni pric¢inou, kterd vyvoldvd pohyb vzduchu a tedy vznik
vétruy, je sila tlakového gradientu, kterd vznikd pfi rozdilech tlaku
vzduchu na riznych mistech. Tato sila se snaZzi tyto rozdily vyrov-
nat. Vitr vane z mist s vy$Sim tlakem vzduchu do mist s nizZ§im tla-
kem vzduchu. Cim vétsi jsou tlakové rozdily, tim silnéjsi je i vitr.
Rychlost vétru md zasadni vliv na kvalitu aplikace pesticid@. Pri
silnéjSim vétru (rychlosti vyssi nez 5 m/s) je velké riziko uletu postri-
kové kapaliny, coZ vede k nerovnomeérnosti aplikace a potencidlnimu
poskozeni necilovych (sousednich) plodin. P¥i silném vétru maze do-
chazet k nerovnomérnosti aplikace mineralnich hnojiv odstredivymi
rozmetadly. Pfi vysoké rychlosti vétru dochdzi k odnosu jemnych ¢ds-
tic pady (vétrna eroze). Tyto castice mohou pri pohybu mechanicky
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poskozovat klicici rostliny nékterych plodin (napf. maku). Pri silném
vétru (predevSim v kombinaci s intenzivnim deStém) dochdzi ¢asto
k poléhani porostl obilnin v obdobi od metdni do sklizné. Vitr o vy-
soké rychlosti zplisobuje lamani vétvi a stromu prip. jejich vyvraceni.

Dopady silného vétru v podobé vétrné eroze Ize eliminovat uplat-
novanim Setrnych zpasobli hospodaieni na ptdeé, které eliminuji
obdobi, kdy ptida zlistdva bez pokryvu (hold ptda). Toho 1ze docilit
vhodnou strukturou plodin, jejich stfidanim a vyuzivdnim meziplo-
din nebo pomocnych plodin u $irsich fadkd. Pidoochranné techno-
logie zpracovani pudy, kdy je ptida dostate¢né pokryta rostlinnymi
zbytky Ci neni celoplosné zpracovdna, také omezuji negativni dopa-
dy silného vétru. Ochranou pred poléhdnim je vyuZiti reguldtoru
rlstu, vyvazené hnojeni (predevsim dusikem) a spravna struktura
porostu (riziko prehusténi). Pri vyssi rychlosti vétru lze sniZit apli-
kacni tlak ¢i vyuZit tzv. nizkouletové vysokorychlostni trysky (i do
9 m/s), které jsou méné citlivé na vitr, maji vSak mirné sniZzenou po-
kryvnost proti standardni trysce.

Semafor vhodnosti aplikace piipravkl na ochranu rostlin

Bila barva = aplikace pripravkil na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv je mozZnd.
Zlutd barva = aplikace pripravkil na ochranu rostlin a kapalnych

hnojiv je mozZnd.

OranZovd barva = aplikace pripravkit na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv je mozZnd s omezenim.

Cervend barva = aplikace pripravkii na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv se nedoporucuje.

Rudd barva = aplikace pripravkil na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv se nedoporucuje.

Nizky pFijem Zivin z ptdy

Nizky prijem Zivin z ptidy souvisi s omezenym réstem rostlin a zvy-
Suje riziko ztrat Zivin z plidy a aplikovanych hnojiv a znecisténi vod.
Riziko omezeni az zastaveni prijmu zivin z pidy nastava pri nizké
teploté pady, ale mlZe nastat i pti vysoké teploté nebo pti nedostatku
vody. V naSich klimatickych podminkach se nejvice projevuje nizka
teplota ptdy na konci zimy a zacatku jarni vegetace, a to zejména
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po promrznuti pidy, kdy mtze byt omezen jak piijem Zivin z pd-
ni z4soby, tak i z aplikovanych hnojiv na nékterych ptadach az do
kvétna. Pri teplotach ptdy nizsich nez 10 °C se u vétsiny péstovanych
plodin nejvice snizZuje prijem fosforu, redukovan mize byt prijem
siry a se sniZujici se teplotou také prijem vapniku, horciku a drasliku.
Pri nizkych teplotach mohou byt Ziviny prijimany koreny rostlin ze-
jména v odpolednich hodinach ve slune¢nych dnech. Pri teploté pod
5°C se vyznamneé sniZuje prijem nitratového dusiku, zatimco prijem
amonného N je i pri nizsich teplotach. Vzhledem k Castym jarnim
prisuskdm jsou zejména dusikatd hnojiva aplikovana k ozimm ve
stale casnéjSich terminech na konci zimy (Unor az zacatek brezna).
Ke kotentim rostlin po aplikaci dusikatych hnojiv se nejcastéji dosta-
va nitratova forma N (po prihnojeni ledky), ktera je dobfe pohybliva
v padé, ale jeji prijem rostlinami je omezovan nizkou teplotou ptdy
(oranzovy, Cerveny a rudy semafor). Po vétSich srazkach pak hrozi
vyplaveni nitrat mimo dosah koiend rostlin.

Uvoliiovani Zivin z organickych latek v ptidé (mineralizace) za-
¢ind pri oranZovém semaforu. Odbéry rostlin na analyzy Zivin se
doporucuje provadét pri bilém semaforu. Ve vlhkych chladnéjsich
oblastech se nedoporucuje prihnojeni ozimych obilnin po zimé pri
Cerveném a rudém semaforu. V susSich a teplejSich oblastech pri
hnojeni obilnin a ve vSech oblastech pri hnojeni repky se doporucuje
pri Cerveném a rudém semaforu snizit ddvku dusiku. Pfi rozhodovani
o hnojeni rostlin pti déletrvajicim minimalnim p¥ijmu zZivin z pidy
je nutné zvazit riziko nadslednych ztrat Zivin a znecisténi vod.

Semafor mozZnosti rostlin pfijimat Ziviny

Bild barva =vsechny Ziviny mohou byt z pudy rostlinami
prijimdny.
Zlutd barva = vétsina Zivin je rostlinami prijimana, riziko nizkého

prijmu je zejménau P a S.

OranZovd barva = prijem Zivin je vyznamné omezen aZ zastaven (P, S,
Ca, Mg, K, nitrdtovd forma N).

Cervend barva = Ziviny nejsou rostlinami prijimdny, malé mnoZstvi
Zivin miiZe byt prijimdno z povrchové vrstvy pudy
po jejim prohridti béhem slunecnich dnii.

Rudd barva = rostliny neprijimaji Ziviny z ptidy.
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Vysoka teplota a sucho

Kombinovany stres vysoké teploty a sucha v dobé kveteni pSeni-
ce. Obdobi od zacatku kveteni do zacatku zrani, které zahrnuje
usek priblizné 14 dni od zacatku kveteni, je nejcitlivéjsi riistovou
fazi z pohledu vlivu vysokych teplot na vynos pSenice. Vysoké tep-
loty v tomto obdobi (nad 32 °C) zptsobuji pylovou sterilitu, posko-
zeni blizen a Spatné opyleni, pripadné aborci vyvijejicich se zrn.
Disledkem je pokles poctu zrn v klasu. Kombinace vysokych tep-
lot a sucha zesiluje efekt vysokych teplot, zejména z toho divodu,
Ze se sniZuje transpirace (vydej vody rostlinou) a tim také schop-
nost ochlazovani. Teplota listu i klasu tak vzrusta pii nedostatku
vody aZz o 3-5°C oproti rostlindm dostatetné zdsobenym vodou.
Kombinovany stres vysokych teplot a sucha dale indukuje predcas-
nou senescenci, kterd vede k urychleni dozravani a poklesu hmot-
nosti zrna. Oba jevy tak vedou ke sniZeni produktivity klasu. Vedle
intenzity stresu vysokych teplot a sucha je ovSem dutlezita také dél-
ka trvani stresu, a proto jsou oba stresové faktory vyjadrovany ku-
mulativnimi indexy. Kumulativni stres vysokych teplot se vyjadiuje
jako HDH (Heat Degree Hours), coZ je suma hodinovych teplot nad
hodnotou 32 °C, a stres sucha se vyjadfuje jako DDI (Drought Days
Index), coZ je suma relativnich hodnot sucha po dnech, v obou pfi-
padech v pribéhu 14 dni od zacatku kveteni. Sucho se vyjadiuje
jako relativni hodnota vlhkosti ptdy za piredpokladu, Ze bod vad-
nuti odpovida hodnoté 0 a polni vodni kapacita odpovida hodno-
té 1. Na zadkladé vypoctu téchto dvou kumulativnich indext je pak
vypocitavan predikovany relativni vynos zrna pSenice (%), jehoZ
hodnota ukazuje miru vlivu kombinovaného stresu vysokych tep-
lot a sucha: 100-99 % - bez rizika, 98,9-95 % - nizké riziko, 94,5-85 %
- stfedni riziko a <85 % - vysoké riziko.

Semafor vysoké teploty a sucha

Bila barva = péstitelské zdsahy po odkvetu lze provddeét bez
omezeni.

Zlutd barva = péstitelské zdsahy po odkvetu lze provddet bez
omezeni.

OranZovd barva = péstitelské zdsahy po odkvétu lze provddet
s prizpiisobenim.
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Cervend barva = péstitelské zdsahy po odkvétu lze provddet s prizpii-
sobenim.

Rudd barva = péstitelské zdsahy po odkveétu lze provddeét s prizpii-
sobenim.

PosSkozeni mrazem v zimé

Vymrznuti ozimu ¢i jejich poSkozeni mrazem v zimnim obdobi je
spojeno s tvorbou ledu v rostlinnych pletivech. Schopnost ozimi
prrekonat plisobeni teplot pod bodem mrazu je déna jejich odolnosti
(mrazuvzdornosti). Ta se v pribéhu zimy méni v zavislosti na vnéj-
Sich (napf. teplota vzduchu i plidy) a vnitinich (napt. vyvoj rostlin)
faktorech a je geneticky zaloZena. Rostliny ozim® museji projit béhem
podzimu postupnym otuzZovanim, kdy dochézi k indukci jejich mra-
zuvzdornosti. Po prekroceni letalni (kritické) urovné mrazu dochdzi
k poSkozeni rostlin. Kritickym orgdnem pro preziti obilnin v zimé je
odnoZovaci uzel, u fepek bazalni hypokotylova ¢ast. S postupnym vy-
vojem rostlin béhem zimy nebo v ptredjari klesd jejich schopnost se
otuZit a u fepek se nejcitlivéjSim orgdnem k mrazu stava diferencujict
ce a nejméneé jeCmeny. PreZiti repek je zavislé vice neZ u obilnin také
na pouzité agrotechnice. Odrtdové rozdily v mrazuvzdornosti jsou
popsany velmi dobfe, je snaha simulovat pribéh mrazuvzdornosti
ozim® béhem zimy. V nasich podminkéch je mraz a vymrznuti plodin
hlavnim faktorem vyzimovani porostli ozimd. Staci i dil¢i poskozeni
rostlin mrazem, aby byly porosty ozimi citlivéjsi k dalsim strestim na
jare. Nejnebezpecnéjsi je nahly pokles teplot hluboko pod bod mrazu
a ptisobeni holomrazl. Ochrana pired vymrznutim spociva ve vybéru
odolnych odrtd a druhi, zabranénim nadmérnému prertstani a po-
krocilému vyvoji rostlin dodrZzovanim agrotechnickych termind seti,
podzimnim nepirehnojenim N ¢i pouZitim reguldtort ristu.

Semafor poskozeni mrazem v zimé

Bild barva = bez rizika poskozeni mrazem.
Zlutd barva =mozZné poskozeni starsich listti a cdsti korenil
mrazem.

OranZovd barva = mozné silnéjsi poskozeni nadzemnich i podzemnich
casti rostlin mrazem.
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Cervend barva =mozné silné aZ letdlni poskozeni rostlin mrazem
v Cdstech porostil.
Rudd barva = mozné vymrznuti vétsiny rostlin v porostech.

VyleZeni

Zpusobuje mezerovité nebo zcela uhynulé plochy porosti. VyleZenim
porostl ozimych obilnin a trav se rozumi odumieni rostlin néasled-
kem jejich vycCerpani pod dlouhodobym ptisobenim silné vrstvy
snéhu v kombinaci s nepfiznivym vlivem fytopatogennich hub, ze-
jména plisné snézné (Monographella nivalis var. nivalis (anamor-
fa Microdochium nivale)). Pfi dlouhodobém ptisobeni snéhu a zejmé-
na pri nedostatecné promrzlé ptidé se teplota pod snéhem pohybuje
kolem bodu mrazu. V takovych podminkéch je limitovdna fotosynté-
za a 1 pres nizkou intenzitu dychani dochdzi k hynuti rostlin vycer-
panim a napadenim jejich pletiv houbovymi patogeny. VySsi vrstva
snéhu a jeji postupné zhutnéni poskozeni rostlin zvétSuje, negativ-
né plsobi i pomalé odtavani snéhu na jare, ktery zlistava delsi dobu
mokry. Bezprostiedné po roztati snéhu se objevuji na porostu bélavé
az ruzové zabarvené skvrny konidii plisni, které se v teplém pocasi
ztraci a jsou pak vidét odumftelé a usychajici listy rostlin. Vysledkem
jsou mezerovité nebo zcela uhynulé plochy porostl. Vice citlivé na
vyleZeni jsou Zita a triticale neZ pSenice a jeCmeny, z trav jilky a psi-
necky, pak i dalsi travy. Byly popsany i odradové rozdily. Poskozeni
porostl obilnin a trav vyleZenim se u nas vyskytuje témér kazdy rok,
nékdy je to jen v prohlubnich nebo v navétrnych ¢i niZe poloZenych
a zastinénych ¢astech pozemki. Casto se jedna o vy33i polohy, kde
snih setrvava delsi dobu. Prevence spociva v odstraniovani poskliz-
novych zbytk®, mofeni osiva, pfiméreném hnojeni a pfi podzimnim
vyskytu aplikace vhodnych fungicida.

Semafor rizika vylezeni

Bila barva = zanedbatelné riziko vyleZeni.

Zlutd barva = nizké riziko vyleZeni.

OranZovd barva = riziko vyleZeni porostil ozimii leZicich delsi dobu pod
snéhem.

Cervend barva = riziko poskozeni ozimii plisni snéZznou.

Rudd barva = mimorddné riziko poskozeni porostii plisni snéZnou.
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NepfFiznivé podminky pro aplikaci POR

Pri nedodrZeni optimdlnich podminek pro aplikaci pfipravk na OR
miZe dojit ke sniZeni biologické ucinnosti ¢i k poskozeni porostd.
Predpokladem pro spravnou aplikaci pripravki na ochranu rostlin
je dodrZeni aplikované davky pripravku na hektar pfi zohledné-
ni rastové faze plodiny a vhodnych povétrnostnich podminek pro
aplikaci. Dillezité je, aby aplikace byla provedena na suché rostliny.
PredevSim rano je zapotiebi zkontrolovat, zda neni rosa. Obdobné
i po desti je tfeba pockat, aZ neni na rostlindch voda. Dést po apli-
kaci (obvykle diive nez 2 hod) zptsobi smyv aplikovaného piiprav-
ku z povrchu listl a vysledkem je nedcinnost provedené aplikace.
Casovy odstup desté od provedené aplikace, kdy jiZ neni negativné
ovlivnéna ucinnost, nelze presné urcit, ponévadz zavisi na druhu
aplikovaného pripravku, ale i povétrnostnich podminkach pred
(teplota) a po aplikaci (intenzita srazek). Dtilezité je, aby pired destém
mohlo dojit k jeho ptijmu do rostliny (u systémovych pripravki).
Destové srazky po aplikaci preemergentnich herbicidt obvykle zvy-
Suji ucinnost, ponévadz dochdazi ke zvyseni vlhkosti ptidy, coz prispi-
va k lepsi distribuci u¢inné latky v povrchové vrstvé ptidy. Pri inten-
zivnich srdZkach, je riziko projevu fytotoxicity u plodiny, ponévadz
dochézi ke kontaktu u¢inné latky herbicidu se vzchazejici rostlinou.

Optimdlni povétrnostni podminky pro profesiondlni zatrizeni pro
aplikaci pfipravkd pfi pouziti standardnich trysek jsou: rychlost
vétru do 3m/s, teplota vzduchu do 25°C a relativni vlhkost vzdu-
chu vétsi nez 60%. Pokud nejsou dodrzeny tyto podminky, mize
dojit ke sniZeni u¢innosti aplikovanych pfipravkd na ochranu rost-
lin na $kodlivy organismus (plevele, patogeny, $kidci) ¢i k projevu
fytotoxicity. Obdobné i u kapalnych hnojiv dochéazi k pomalejSimu
¢i niz§imu prijmu Zivin do rostliny, pfi vysSich teplotach vzduchu
muze dojit k poskozeni rostlinnych pletiv (popaleni list), které zvy-
Suje vzajemny kontakt listl pti vétru nebo nedostatecné oschnuti
listl po desti, rose apod.

S naridstem rychlosti vétru vznikd riziko uletu a tim i poSkoze-
ni necilové plodiny. Pri rychlosti 3-6 m/s 1ze vyuzit nizkouletové
trysky, pricemz mize dojit ke sniZeni u¢innosti (napft. u kontaktné
pusobicich herbicid®).
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Pri teplotach nad 25 °C (Casto je zaroven vysokd intenzita slunec-
niho zareni) dochdzi k rychlému zaschnuti postiikové kapaliny na
povrchu list®, pricemz urcité mnozstvi u¢inné latky se mize odpa-
rit. Vysledkem je sniZend biologicka ucinnost, ale i riziko poSkozeni
plodiny. Proto je vhodné aplikovat ve vecernich hodinach, kdy po
aplikaci dochazi k poklesu teploty vzduchu. Nedoporucuje se mi-
chat pripravky na ochranu rostlin s kapalnymi a listovymi hnojivy,
které zvysSuji pH roztoku (napft. roztoky mocoviny) a mohou zkratit
dobu ucinnosti pouzitych pripravku. Je tfeba respektovat doporu-

formace o spravné a bezpecné aplikaci najdete zde.

Semafor pro nepriznivé podminky pro aplikaci POR

Zlutd barva = aplikace pripravkil na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv je mozZnd.

OranZovd barva = aplikace pripravkil na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv by méla byt omezena

Cervend barva = aplikace pripravkii na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv se nedoporucuje.

Ruda barva = aplikace pripravkil na ochranu rostlin a kapalnych
hnojiv se nedoporucuje.

Hnojeni mo€ovinou

Riziko hnojeni mocovinou souvisi se ztratami dusiku volatilizaci amo-
niaku, popf. se zneciSténim vod. Od 1. 7. 2022 je hnojeni klasickou
mocovinou na povrch pludy bez zapraveni zakdzané. Doporuceni
pro omezeni rizik ztrat dusiku na portalu Agrorisk se proto tyka
smési mocoviny s ostatnimi minerdlnimi hnojivy, mocoviny se si-
rou, mocoviny s inhibitorem nitrifikace, roztoki mocoviny (nad 10
%), kapalného hnojiva DAM, ktery obsahuje 50 % mocoviny a pri
teplotach vzduchu nad 15°C a vétSim odstupu srdZzek od hnojeni
takeé stabilizované mocoviny.

Pri aplikaci téchto hnojiv na konci zimy a na zacatku jara obdob-
né jako u ostatnich hnojiv vznikd riziko znecisténi vod pri jejich
aplikaci na ptidu promrzlou, pokrytou vrstvou snéhu nebo presyce-
nou vodou. Po otepleni a oschnuti ptdy jsou pri aplikaci hnojiv obsa-
hujicich moc¢ovinu na povrch ptidy bez zapraveni nejvétsim rizikem

35



www.agrorisk.cz

ztraty dusiku unikem amoniaku do vzduchu. Bezpecnd aplikace hno-
jiv s obsahem mocoviny pfi minimalizaci zneciSténi ovzdusi a vod
nastava pri bilém a Zlutém semaforu. Pri riziku ztrat dusiku unikem
amoniaku (oranZovy, Cerveny a rudy semafor) po aplikaci mocoviny
na povrch pidy se doporucuje pouzit mocovinu stabilizovanou inhi-
bitorem ureazy (napt. UREAstabil). Pfi hnojeni na leh¢ich promyv-
nych plidach ve vlhéich oblastech se doporucuje pouziti mocoviny
s inhibitorem ureazy a nitrifikace (napt. ALZON neo-N).

Semafor pro hnojeni mocovinou a hnojivy s obsahem mocoviny

Bild barva = pri aplikaci téchto hnojiv na povrch ptidy je zane-
dbatelné riziko ztrdt dusiku unikem amoniaku
a znecisteni vod.

Zlutd barva = riziko ztrdt amoniaku a znecisteni vod po hnojeni je
nizke.

OranZovd barva = pri aplikaci hnojiv s nestabilizovanou mocovinou na
povrch ptidy je riziko ztrdt tinikem amoniaku.

Cervend barva = vysoké riziko ztrdt dusiku tinikem amoniaku, resp.
znecisténi vod po hnojeni na povrch ptidy.

Rudda barva = mimorddné riziko ztrat dusiku tnikem amoniaku
pri aplikaci hnojiv s nestabilizovanou mocovinou bez
zapravent do piidy a mozné riziko ztrdt také po pou-
Ziti stabilizované mocoviny pri teplotdch nad 15 °C.

MONITORING A PREDPOVED BIOTICKYCH RIZIK

Sledovani biotickych rizik, tj. predpokladaného, nebo aktualniho
vyskytu pavodct chorob a $kidct je klicové z hlediska optimaliza-
ce ochranného zdsahu proti nim. Dostupna meteorologicka méreni
z velkého poctu stanic umozZnuji spolu s detailnimi znalostmi bio-
logie a ekologickych narokt $kodlivych organismut prognoézu jejich
vyskytu. Skfidci ve svém vyvoji prochézi riiznymi Zivotnimi stadii,
z nichZ jen nékterad zpisobuji Skody na plodinach a na néz se za-
méfuji ochrannd opatfeni. Pravé na tato stadia, kterd jsou pro uZi-
vatele cilovd z hlediska ochrannych zasaht, se zaméril agrorisk.cz
ve svych zobrazenich a pfedpovédich. Zakladem progndézy vyskytu
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chorob je méreni teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, dél-
ky ovlhcenti listd a mnozstvi srazek, piipadné dalSich charakteristik
pribéhu pocasi. V pripadé sktidcli je nutné znalost teploty vzduchu,
kdy se stanovuje suma efektivnich teplot (SET) pro dany druh sktidce.
Vychozi hodnotou je spodni prah vyvoje (SPV), tedy teplota, pfi kte-
ré zapocinaji Zivotni pochody bezobratlych. S nacitanim teplot pro
vypocet SET se zacind jiZ v prvni den kalendarniho roku. V pripadé
nékterych skddcl je pro prognézu zohlednéna jesté teplota ptdy.

Detailni algoritmy, resp. modely pro jednotlivé choroby a Skiidce
nejsou v metodice popsany. Nedavalo by to smysl z pohledu popisu,
inovace modeld ani, a to predevs$im, samotného metodického uzi-
vatelského vyuZiti.

Na zakladé predikce md pak zemédélec lepSi moZnost odhadnout
miru rizika vyskytu $kodlivého Cinitele a nasledné se mutze kvali-
fikované rozhodnout o provedeni ochrannych opatreni, a to i pre-
ventivnich. LepSim nacasovdnim ochrany se tak zvysi i jeji ekono-
micka efektivita. Dals$im prinosem je sniZeni spotieby piipravki na
ochranu rostlin.

V Agrorisku jsou (k 1. 5. 2023) sledovani nasledujici skidci:

+ ZAVIJEC KUKURICNY (Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796)) — véetné
jeho biologie
Housenky vyziraji dren lodyh, vietena kukuti¢nych palic a zrna
v palicich. Motyl md rozpéti kiidel 25-35 mm, je sldmové Zluty,
na prednich kiidlech s tmavsi vinkovitou kresbou. Samicky jsou
méneé vyrazné. Léta od poloviny Cervna. Vajicka jsou 0,5 mm vel-
k4, bila. Samicky je kladou ve skupinkach, vétsinou na rub listh
nebo na stéblo. Dorostla housenka je dlouha 25-30 mm, Sedo-
rtzova nebo hnédortzova. Prezimuji housenky ve spodni ¢asti
stébla, kukli se v kvétnu aZ ¢ervnu. Housenky vyZiraji nahoru
i dolt dfen stébel, chodby maji pramér 3-4 mm, v okoli je drt,
napadené rostliny se lamou. Napadeni se nejdrive projevuje pod
latou, kterd se lame, pozdéji se lame stéblo. PoSkozeny byvaji
i palice. ZvySuje se intenzita napadeni houbou Fusarium a tim
obsah mykotoxinti. Ro¢né mé jednu, v teplych oblastech mtze
mit dvé generace. Pdfeni a kladeni se déje v noci mezi 23.00-
6.00, T . >15°C, RH>80%. Pri vysoké teploté a nizké relativni
vlhkosti vajika vysychaji. Zivné rostliny: oligofag, kromé stébel
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a palic kukurice poskozuje i stonky slunecnice a chmele (zde se
jedna o biotyp, nicméné se stejnou biologii). Prah skodlivosti: 5 vy-
lihlych snisek na 10 rostlin nebo 7 nevylihlych snisek na 10 rost-
lin; nebo 1-2 housenky na 1 rostlinu, 18 % rostlin se sntiSkami
vajicek.

BAZLIVEC KUKURICNY (Diabrotica virgifera LeConte, 1868) —
vcetné jeho biologie

Dospélci jsou 4-7 mm dlouzi, samicky jsou Zlutozelené azZ okrové
Zluté s uzkymi ¢ernymi podélnymi pruhy na krovkach. Samecci
jsou tmavsi, az témér Cerni. Maji zaobleny zadecek. Samicky
jsou svétlejsi, zadeCek maji vice zaSpicatély. Vajicka jsou bélava,
0,6 mm velka. Samicky je kladou do ptidy asi 5-15 cm, nékdy az
30 cm hluboko, zde prezimuji. Larvy jsou bilé, velké 6,5-13 mm,
krémoveé zbarvené. Dospélci se Zivi pylem, oZiraji blizny, mohou
oZirat i zrna v mlé¢né zralosti a okénkuji listy. Spatné opyleni
miZe zplsobit nepravidelnou hluchost klasu. Larvy oZiraji koie-
ny, rostliny jsou slabsi, vyvraceji se, pokud regeneruji, tvori tzv.
husi krky. PoSkozené kofeny hnédnou, uvnitf mohou byt i vy-
zrané chodby. M4 jednu generaci ro¢né. Zivnymi rostlinami jsou
kukurice a nékteré travy. Dospélci se mohou Zzivit i jinymi druhy
rostlin. Prah $kodlivosti: 35 a vice dospélcti v priméru na 1 fe-
romonovy lapak za 14 dni v predchozim roce v obdobi kveteni
do poloviny srpna pti redukci popula¢ni hustoty z davodu po-
tfeby péstovani kukufice po kukufici v ndsledujicim roce nebo
3-6 dospélct na 1 klas (palici) v obdobi pred kvétem a v pribéhu
kveteni u kukutice na osivo; 9 a vice dospélcti na 1 klas (palici)
v obdobi pied kvétem a v pribéhu kveteni u kukufice na zrno,
pokud chceme zabrdnit ztradtdm na vynosu v daném roce.

Ostatni v Agrorisku sledovani §ktidci jsou z prostorového divodu

pouze vyjmenovani a bez uvedeni biologie. Jejich detail je soucasti
portalu agrorisk.cz. Jedna se o:

kohoutek modry Oulema obscura (Stephens, 1831) a ¢erny O. me-
lanopus (Linnaeus, 1758),

msSice broskvonova Myzus persicae (Sulzer, 1776),

mandelinka bramborova Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824),
diepcici rodu Phyllotreta
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diepcik ¢erny Phyllotreta atra (Fabricius, 1775)
- d. ernonohy P. nigripes (Fabricius, 1775)
d. zelny P. nemorum (Linnaeus, 1758)
- d. polni P. undulata (Kutschera, 1860)
 drepcici rodu Psylliodes:
- drepcik olejkovy P. chrysocephalus (Linnaeus, 1758),
- drepcik chmelovy P. attenuatus (Koch, 1803),
* obale¢ mramorovany Lobesia botrana (Denis & Schiffermiiller, 1775),
* obalec jableCny Cydia pomonella (Linnaeus, 1758),
* Lkvétopas jabloniovy Anthonomus pomorum (Linnaeus, 1758),
* sviluSka ovocnd Panonychus ulmi (C. L. Koch, 1836),
* obalec zimolezovy Adoxophyes orana (Fischer von Roslerstamm,
1834),
* obalec jablonovy Hedya nubiferana (Haworth, 1811),
 obalec rtzovy Archips rosana (Linnaeus, 1758),
* obalec Svestkovy Cydia funebrana (Treitschke, 1835),
* obalec vychodni Cydia molesta (Busck, 1916)

V Agrorisku jsou sledovany nasledujici choroby:

Branicnatka pSenicna (Septoriatritici, sexualni stadium Mycosphaerella
graminicola) zplsobuje skvrny a nekrézy na listech pSenice.
Brani¢natka pSeni¢nd je hlavnim ptvodcem septoriové skvrnitosti
pSenice (vedle brani¢natky plevové — Septoria nodorum). Brani¢natka
pSenicnd vytvari na listech sldmové zbarvené skvrny, obvykle tmavéji
ohranicené, zpocatku ovalné pozdéji nepravidelného tvaru, ktery
vznikd spojovanim skvrn. Pozdé&ji se uvnitf skvrn vytvareji tmavé
(hnédé az cerné) kulovité az elipsovité pyknidy, které jsou usporadany
podél Zilnatiny listu. Silné vyskyty brani¢natky pSenicné jsou u nds
méné Casté neZ napr. v zdpadni Evropé, kde branicnatka pSenicna
priznivych podminek pro rozvoj choroby mize brani¢natka psenicna
zpUsobovat ztraty na vynosu az okolo 40 %.

Primarnim zdrojem infekce jsou posklizriové zbytky pSenice
(stébla, listy) na kterych se za ptiznivych podminek v pribéhu pod-
zimu az jara vytvari sexudlni stadium s pseudothecii, ze kterych
se uvolnuji askospory. Askospory se mohou §irit vétrem i na veétsi
vzdalenosti a zplsobuji primarni infekci rostlin pSenice. Doba do
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vytvoreni pseudothecii na poskliziiovych zbytcich je pomérné dlou-
hé4 a miiZe trvat od 1 do 3 mésicli. Podminky pro rozvoj pseudothe-
cii a askospor na zbytcich nejsou dostateCné popsany, ale je zrej-
mé, Ze jejich vyvoj probihd v nasich podminkach ke konci podzimu
a naslednd primarni infekce pak prevazné Casné na jare pricemz
je podporovana vysokou vzduSnou vlhkosti, sraZkami a spiSe niz-
$imi teplotami, které prodluzuji ovlhceni listd. Pseudothecia ktera
se vytvari na zelenych listech rostlin pSenice, zlistavaji aktivni delsi
dobu nez pseudothecia na posklizovych zbytcich a stavaji se tak
vyznamnym zdrojem primdrni infekce v pribéhu casného jara.
Model predikce infekéniho potencidlu — primdrni infekce - je proto
zaloZen na relativni vzdusné vlhkosti, srazkach a teplotach v obdo-
bi od pocatku bfezna do pocatku kvétna. Primdrni infekce pSeni-
ce v Casném jaru je klicova pro dalsi rozvoj epidemie brani¢natky
pSenicné, protoZe k naslednému Sifeni pyknosporami jiZ dochdazi
pouze na kratké vzddalenosti.

V dalsi fazi pak probiha Sifeni z listu na list a z rostliny na rost-
linu prostrednictvim pyknospor které se vytvari v pykniddch na
listech pSenice. Pyknospory se Sifi predevSim rozstfikem pri des-
tovych srdzkach a k infekci dochézi za déletrvajiciho ovlhceni listd
pri optimalnich teplotach v rozmezi 15-25°C. Vedle dostatku pri-
marni infekce jsou proto destové srazky a ovlhcenti listu (odhadova-
né pomoci vodniho sytostniho doplitku) klicovymi podminkami pro
Sifeni choroby do hornich listovych pater pSenice.

Prah skodlivosti: 12 % listd s pyknidami; pSenice ve fazi 37 BBCH -
listy F-5 a F-4, 43 BBCH - listy F-4 a F-3, 51 BBCH - listy F-3 a F-2.

Ostatni v Agrorisku sledované choroby jsou z prostorového divo-
du pouze vyjmenovany a bez uvedeni biologie. Jejich detail je sou-
Casti portalu agrorisk.cz. Jednd se o:

* pliseni bramboru Phytophthora infestans,

* pliseni chmele Pseudoperonospora humuli,

* pravy stéblolam Oculimacula yallundae (teleom.) — Helgardia
herpotrichoides (anam.), Oculimacula acuformis (teleom.) —
Pseudocercosporella herpotrichoides (anam.),

o skvrnatiCka fepnd - cerkosporova listovd skvrnitost fepy
Cercospora beticola,
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* listové skvrnitosti pSenice (zejména septoria tritici) -
Mycosphaerella graminicola (teleom.) — Septoria tritici (anam.),

* strupovitost jabloni Venturia inaequalis (teleom.) — Spilocaea
pomi (anam.),

* padli révy Erysiphe necator (teleom.) — Oidium tuckeri (anam.)

Propojeni s RLP

Portal Agrorisk si nedéld ambice davat o biotickych rizicich kom-
pletni informace, jeho cilem je ozndmit miru intenzity podminek
infekéniho tlaku. V pfipadé, Ze chce uZivatel zjistit o chorobé (jejim
pvodci) ¢i sktdci dalsi idaje m4 moznost vzdy pfi jejim vybéru
kliknout na logo UKZUZ a dostane se na rostlinolékaisky portal
vénovany tomuto patogenu nebo $ktidci. Dozvi se tak napft. jaké je
portfolio povolenych piipravki, detaily o biologii patogena ¢i sktid-
ce stejné tak mlZe ovérit a porovnat zplsob poskozeni a reakce
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Obr. 17 Mapa rizika pro pocatek lihnuti housenek 1. generace obaleCe
jablecného (agrorisk.cz) a jeji prekryv s hldSenymi vyskyty Sktdce
(UKZUZ)
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rostliny s bohatym obrazovym materidlem. Vyznamnou funkci por-
talu je doplnéni map o informaci o pozorovanych vyskytech pato-
geni, které ziskavaji inspektoii UKZUZ piimo v terénu. UZivatel si
miZe u kazdého $kodlivého ¢initele, pro kterého UKZUZ pozorovéa-
ni provadi, jednim kliknutim zobrazit mapy vyskytu $ktidcd, a do-
konce miZe zvolit pfekryv vrstev mapy vyskytu UKZUZ s odhadem
intenzity rizika udavanym portalem Agrorisk.cz (Obr. 17).

ZAVER

Metodika vychdzi z faktu, Ze pocasi patii k rozhodujicim faktorim
urcCujicim rdz zemédélského rocniku a jeho produkéni i ekonomic-
kou uspéSnost. Nejde jen o jeho pfimy dopad, kdy predevsim extrémy
jsou schopny Casto za par desitek minut znehodnotit mnohamési¢ni
Usili zemédeélského podniku, ale i 0 vhodné meteorologické podmin-
ky pro vyvoj chorob a $kidct. Souhrnné mluvime o zemédélskych
rizicich abiotickych (neZivych) a biotickych (Zivych). Spole¢né s tim,
jak se vyviji digitalni svét spojeny s prakticky okamZitym zpracova-
nim obrovského mnozstvi dat, vznikaji systémy zameérené na mo-
nitoring ¢i kratkodobou predpovéd nejen stavu pocasi, ale pravé
jeho dopadii na krajinu, jejiz zasadni soucasti jsou i agroekosystémy
a polni plodiny. Tyto systémy maji za cil poskytnout zemédélskym
hospodartim informace véasné vystrahy o prichdzejicich rizicich.
Systém agrorisk.cz pokryva celé uzemi naseho statu, prostoroveé roz-
liSeni je na urovni katastru, casovy krok je jeden den a predpovéd je
poskytovana na devét dni dopfedu. Jinymi slovy jsou vyhodnoceny
aktualni podminky pro vyskyt rizika a propojeny s devitidenni pred-
povédi pocasi. Systém je denné aktualizovan, tak aby se v progndze
rizik promitly vZdy Cerstvé predpovédi pocasi.

Velkym informa¢nim bonusem portdlu je propojeni s Rostlino-
lékatskym portdlem ohledné popisu biotickych faktort (Sktidcid)
a jejich skute¢nych vyskytl az na uroven vyskyta skodlivych.

Portdal agrorisk.cz se od roku 2021 zaclenil do skupiny jiz béZicich
webt, které maji informovat nejen odbornou, ale i Sirokou verejnost
a statni spravu o stavu nasi krajiny. Jde o portal zaméreny na progno-
zu vynosu zemeédeélskych plodin www.ynosy-plodin.cz, informace
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o0 dopadech klimatické zmény www.klimatickazmena.cz, o fenologic-
kém monitoringu www.fenofaze.cz, o nebezpeci vyskytu poZart www.
firerisk.cz, ¢i monitoringu a prognoze sucha www.intersucho.cz.

Zavérem je nutno podotknout, Ze i pres snahu o maximalni pres-
nost je ziejmé, Ze informace z portdlu agrorisk.cz nemohou byt je-
dinym zdrojem pro iniciaci reakci a na¢asovani pfipadnych zasahi
na sledovana rizika. Nicméné nabizené informace maji za cil v¢as
a prehledné upozornit na prichéazejici potencidlni potiZe s extrémy
pocasi ¢i jeho prirozenym vyvojem nebo s vyskytem chorob a $ktd-
cl. Rozhodujici slovo pro realizaci opatieni musi mit vZdy agro-
nom C¢i rostlinolékai na zédkladé detailnich znalosti svych pozemki
a stavu svych porosti. Je vSak ziejmé, Ze specifickd, co nejpresnéji
provedend predpovéd pocasi spolu s vyuZzitim zpétné vazby od uzi-
vatelti mtzZe rozhodovani zasadné zrychlit, zefektivnit a tim prispét
k ispésné adaptaci na ménici se klimatické podminky:.

III. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU“ OPROTI
PUVODNI METODICE, PRIPADNE JEJICH
ZDUVODNENIT, POKUD SE BUDE JEDNAT
O NOVOU METODIKU (§ 2, ODST. 1, PISM. B)
A PISM. C) ZAKONA C. 130/2002 SB.).

V CR neexistuje tak komplexni obdobny systém, ktery by monitoro-
val a predpovidal abiotickd a bioticka rizika pro zemédélstvi a sou-
Casné umoznoval zpétnou vazbu formou dynamického dotazniku.
Z tohoto diivodu neni ani mozné srovnavat novost postupt, nebot
se jedna o publikaci originalnich postupt. Existuji varovani na za-
kladé bodovych stanic napf. pres Ovocnarskou unii, rostlinolékar-
sky portal, ¢i predpovédi pocasi v médiich, které vSak nemaji se-
maforovou intenzitu, ani prostorovy rozmeér. Existuji velmi kvalitni
systémy vCasného varovani pro sucho (intersucho.cz), ¢i predpovéd
(pocet rizik), Casoprostorovym rozliSenim a praktickou vyuZzitelnos-
ti vyznamné prevysuje.
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IV. POPIS UPLATNENVI' METODIKY - INFORMACE
PRO KOHO JE URCENA A JAKYM ZPUSOBEM
BUDE UPLATNENA

Metodika je primarné urcena agronomim, rostlinolékaiim a ze-
médélskym manazertim v oblasti polni, ovocnaiské a zelinarské
produkce, stejné jako pro péstitele vinné révy a chmele. Jeji infor-
mace vSak mizZe vyuZzit kazdy se zdjmem o polni ¢i zahradnickou
produkci bez komer¢niho vyuziti napft. se samozasobitelskym za-
métenim. MazZe poslouzit jako vhodny material pro vyuku na stied-
nich Skolach nebo univerzitach se zemédélskym zamérenim nebo
jako podklad pro zemédélské poradce. Jeji ambici je prispét k vySsi
profesionalité pti vyuzivani predikénich systému v zemédélstvi.

V. EKONOMICKE ASPEKTY - ODHAD NAKLADU
(V TIS. K€) NA ZAVEDENI POSTUPU
UVEDENYCH V METODICE A ODHAD
EKONOMICKEHO PRINOSU (V TIS. KC)

PRO UZIVATELE

Néklady na vyuZzivani portdlu jsou nulové. Informace jsou poskyto-
vany uzivatelim zdarma, nebot cely portal byl prevazné vytvoien
s podporou MZe, projektu NAZV. I po ukonceni projektu bude jeho
provoz pokracovat a bude provozovdn a rozvijen (rozsifovan v ob-
lasti biotickych rizik) reSitelskym tymem i naddle.

Ekonomicky prinos zaleZi na vyuzZivani portalu. Vzhledem k fak-
tu, Ze pocet pristupl v roce 2022 presahl deset tisic, 1ze piredpokla-
dat, Ze jeho informace praxe Siroce vyuZziva. Napft. jen v roce 2022
byly hlaSeny vegetacni mrazy v priitbéhu bifezna a dubna 4x, v roce
2023 6x. Agrorisk v detailnim prostorovém rozliSeni tispésné varo-
val pred vSemi témito udalostmi a jejich prichodem i tyden dopre-
du. Jeho informace $ifené nejen pres portdl, ale i pres CT1 a CT24, CR
Radiozurndl, twitter (UCet: agrorisk.cz) atd. poskytly predevSim pés-
titeldm ovoce dostatecnou ¢asovou rezervu pro pripravu protimra-
zovych opatreni, at jiZ rosenim, zadymovanim nebo vyhfrivanim.
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Déle 1ze jen tézko vycislit konkrétni uSetfené prostredky za neefek-
tivni aplikaci POR pri lokdlnim varovéani pred silnym vétrem, pri-
padné za informace vedouci k cilenéjSimu rozhodovani o nezbyt-
nych polnich operacich napr. aplikaci mocoviny a dalSich hnojiv, ¢i
metodach zpracovani plidy. Vyznamny ekonomicky piinos piinasi
informace o terminu ¢i zptsobu fytosanitarnich opatieni nejen pro
uZivatele, ale vzhledem k vySsi efektivité vyuZiti a uSetfeni chemic-
kych latek (hnojiv a POR) je zde sice ekonomicky tézko vycislitelny,
ale velmi vitany benefit také pro krajinu.
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