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Abstrakt

Vystava Hranice poznani shrnuje 3 roky vy-
zkumu mezioborového tymu Mendelovy uni-
verzity v Brné v okoli Hranické propasti, v tzv.
Hranickém krasu a jejich zjiSténi prezentuje
vefejnosti srozumitelnou formou. Vystava
zahrnuje poznatky o geologickém formovani
Hranického krasu, vyzkumu kvality vod ohro-
Zenych polutanty, mapovani pld, sociologic-
kého vyzkumu a analyzy vyuZziti a percepce
krajiny. Informace prezentuje formou kolazi
na panelech, animovanych projekcich na zed,
nebo fyzického modelu krajiny Hranického
krasu a 3D modelu Hranické propasti. Sou-
Casti vystavy jsou artefakty, které si mlze na-
vstévnik prohlédnout nebo zkoumat v bada-
telské casti. Vystava se kona v dobé od 14. 3.
do 11. 8. 2024 ve Velkém sale Staré radnice
v Hranicich.

Klicova slova: Hranicky kras, vazby v krasové
krajiné, udrZitelnost, spolecnost a krajina




Libreto

Co vime o krajiné, ve které Zijeme? Bylo jiz vSe
objeveno? Hranicka propast, Uzemi uprostred
podrobné prozkoumané stfedni Evropy, nam
dokazuje, Ze naSe poznani ma stale hranice.
ZdejSi krehka krasova krajina je i po letech
zkoumani stale opredena tajemstvim. Nezna-
ma hloubka propasti je jen jednou z nezod-
povézenych otazek. Stale hledame odpovédi
na dalSi nezndmé - jaky je puvod a stari vody
v krasovém systému, jak jsou propojeny po-
vrchové a podzemni vody, kde dochazi k vsa-
kovani povrchovych vod potrebnych pro tvor-
bu kyselek, jsou tyto citlivé podzemni vody
na povrchu, jak se krasova krajina vyrovna se
zménou klimatu a zméni se v této souvislosti
kvalita zivota mistnich obyvatel? A kde vlastné
Hranicky kras konci a zacina?

Pro rozlusténi téchto klicovych otazek je nut-
né postupovat krok po kroku. Vyzkum zdejsi
krajiny je jako dobrodruzna hra - rozlusténi
jedné neznamé dava indicie pro objasnéni
dalSich otazek.

Viystava Hranice poznani je pozvankou k objevo-
vani a uceni se z téchto novych souvislosti, za-
roven také vyzdvihuje kfehkou rovnovahu mezi
lidskou cinnosti a prirodnimi systémy, a upo-
zornuje na duleZitost ochrany hodnot krasové
krajiny v kontextu udrzitelného rozvoje uzemi.

Vystava si klade za cil prezentovat vysledky
pUuvodniho vyzkumu, ktery probihal v letech
2021-2024 v okoli Hranické propasti, v tzv.
Hranickém krasu. Hranicky kras je unikatnim
fenoménem, ktery navzdory dlouholetému
védeckému zajmu a vyzkumu stale prekva-
puje svou slozitosti propojeni povrchovych
a podzemnich vod. Nazev vystavy odkazuje na
vyzkum jako nekoncici proces, kdy kazdy novy
objev nebo poznatek nastoluje dalSi otazky.

Cilem vystavy je priblizit vysledky vyzkumu
Siroké verejnosti. Tomu je prizplsoben jazyk
a forma, které kladou dlraz na srozumitel-
nost a ndzornost textl a prezentovanych in-
formaci. Vystava je ¢lenéna do Sesti kapitol:
Geologie, Hydrologie, Pedologie, Speleologie,
Sociologie a Krajina. Usporadani a vybér ka-
pitol zdUrazruje provazanost prirodovédnych
disciplin a spolecenskych véd, stejné tak, jak
jsou uzce propojeny vlivy clovéka na krajinu.

Tézisté obsahu vystavy je prezentovano formou
kolazi na panelech vénovanych jednotlivym ka-
pitoldm. Kromé panell je expozice doplnéna
tfemi animovanymi projekcemi, fyzickym mode-
lem Hranické propasti, Sesti pddnimi monolity
a lepenkovym modelem krajiny Hranického kra-
su. Détsky program zahrnuje badatelsky koutek.
Vystavu doprovazi vytvarna dila zakd zékladnich
a uméleckych kol v Hranicich, Cernotiné a Usti.

Geologie

Hydrologie

Pedologie

Speleologie

Sociologie

Krajina

Popisuje nejstarsi udalosti predchazejici vzniku
soucasné krajiny Hranického krasu a vysvétluji-
ci formovani vapencovych sedimentd, vznik Mo-
ravské brany i kry Maleniku.

Navazuje popisem propojeni mezi povrchovou
a podpovrchovou vodou, ktera je pro vytvoreni
krasového Uzemi zadsadni a objasriuje pavod mi-
neralnich vod, m;j. teplické kyselky.

Zabyva se pudou a jejim vyznamem. Rozdily
v pudach jsou ilustrovany na ukazkach ptd ode-
branych z fi¢ni nivy Becvy nebo z okoli propasti.

Popisuje vyzkum Hranické propasti a prezentu-
je chronologickou sekvenci jejiho objevovani.

Predstavuje vysledky sociologického prizku-
mu, ktery zjisStoval preference obyvatel ohled-
né mist, kterd pusobi negativné ¢i pozitivné,
nebo jak vnimaji projevy klimatické zmény.

Ukazuje, jak se zmény ve spolecnosti (kolekti-
vizace, globalizace) odrazeji v krajiné.
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Architektonickeée

reseni

Expozice je navrzena jako centralné umisténa
svébytna struktura, na kterou lIze rliznymi zpU-
soby instalovat kolaZz védnich obort s vyuzitim
tisk, exponatl, modell a projekce. Tri pilite
tvori zakladni plochu pro oboustranné umisto-
vani tisténych materiall, mezilehly prostor je
urcen pro modely, vétsi exponaty a projekce.
Na zadni strané salu je velkoploSna projekce na
sténu. Po obvodu salu je moznost umisténi se-
zeni, v nikach oken mohou byt mensi stolky pro
hlubsi studium materiald. Je navrzeno zatem-

néni oken a osvétleni led pasky na konstrukci
tak, aby byla zvyraznéna centralni expozice.

Instalace ma& odrédZzet pestrost pohledl na
Uzemi z pozice rdznych védnich disciplin
a soucasné ukazovat vazby mezi nimi. Expo-
zice nabizi mozZnosti od strukturované po vice
kolazovitou formu, ktera vystihuje provaza-
nost oborU. Tisk je na papife s uchycenim po-
moci klipd. Exponaty jsou zavéSeny, prichyce-
ny k siti nebo umistény na stole / podstave.

uvod

geologie

geologie - projekce
hydrologie
pedologie - pidni monolity
pedologie

krajina

krajina - model
sociologie

10 speleologie - model
11 speleologie

12 projekce

13 badatelsky stil
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Geologie

VSe zacina u geologie
Tajemny kras: krajina s vertikalnim odvodnovanim
Zavratna hloubka ¢asu




)4 o ¥ L 4 1 Na severozapadé od Hranic se strmé skla-
Kra Malenlku ni svahy Ceského masivu (Nizky Jesenik), za-
timco od jihozapadu se ty¢i neméné vyrazné

svahy Zapadnich Karpat. Tyto dvé geologické

-

struktury jsou od sebe oddéleny prostornym

u e O o I e udolim, znamym jako Karpatska predhluben,
mistné pak Moravska brana.’

Vychodné od Hranic Ize nalézt vyrazny predél
nazyvany kra Maleniku. Tato oblast je mimo
jiné tvorena vapenci, které maji stejny ptvod
jako ty, jez nachazime v Moravském krasu.
V minulosti kra Maleniku a Cesky masiv, ktery
je zde reprezentovany protéjsimi svahy Nizké-
ho Jeseniku, tvorily jeden celek.

S trochou nadsazky by se dalo fici, Ze mésto Hranice dostalo své jméno
z pohledu geologa. Hranicky kras lezi na hranicich dvou evropsky vy-
znamnych geologickych celkd - Zépadnl’ch Karpat a Ceského masivu.
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Oderskeé vrchy Moravska brana Kra Maleniku
Krystalinikum Kulm Vdpence Sediment Paleozoikum
Hranického krasu
Potstdt Hranice

Prolomeni
Moravske
brany

1.

DesStova voda pronika
skrze trhliny v horniné
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K oddéleni této oblasti doSlo b&éhem nasou-
vani VnéjSich Zapadnich Karpat a nasledné-
ho vytvoreni prikopové propadliny, znamé
jako Moravska brana, ktera vznikla pred
zhruba 17 miliény let.

Na jeji dno splachovaly vodni toky z okoli
spousty jilovitého, piscitého i Stérkovitého
materialu. Jeden milion let morské zaplavy
stacCil k tomu, aby mocnost usazenin na dné
Moravské brany dosdhla mocnosti nékolika
stovek metru.

2.

Voda rozpousti vapenec a vytva-
fi vetSi a vetsi dutiny. Z velkych
dutin se stavaji jeskyné
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Mald Kobylanka

Mogotovy
kras

3.

Propadnutim stropU jeskyni dochazi
k oddéleni casti povrchu a tvorbé sa-
mostatnych vézi mogotl
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Velkd Kobylanka

JeSté predtim, nez byly vapence zaplaveny
morem, v teplém tropickém prostfedi vzni-
kaly tzv. mogoty - vapencové véze. Mogotovy
kras dnes mUzeme vidét v tropickych oblas-
tech, napf. v Thajsku. Podle jedné z teorii se
mogotovy kras nachazi také v okoli Hranic.
Neni ale tolik viditelny, protoze mezery mezi
vézemijsou zasypany jily a pisky. Nejzretelngji
muUZeme tento jev pozorovat na Malé a Velké
Kobylance. (Vidite jej tam také?)?

4,

V pripadé Hranického krasu jsou
mezery vyplnény sedimenty

/\. e A" 'i "

f?\ \v“‘

5
T
i)
0
0
S

19



| y
I a e m n Vite ie’) Vite, Ze kdy? se fekne kras, vé&t3ina lidi si pred-
- stavi vapence. Vite ale, Ze kras neni jen ve va-
pencich a ze mUze vzniknout v jakékoliv roz-
k ras . b
|

slovinsko pustné hornin&? Existuji i krasové oblasti v soli,
sadrovci anebo v ledu. Kras ve vapencich je
krajina s vertikalnim
odvodnovanim

oznacovan jako klasicky a pro nas je i nejzna-
meéjsi. Klasicky kras se nachazi ve Slovinsku,
Chorvatsku a Italii, v tzv. krasovém trojuhelniku

mezi mésty Lublan, Rijeka a Gorica.

Chorvatsko

Hypoge n n i Hranicky kras vSak predstavuje velmi specific-
ky typ krasu, a to hypogenni. Vyviji se odspodu

kras vzhidru pldsobenim podzemni vody nasycené

) o o ) ; oxidem uhli¢itym a dalSimi plyny, které zvySuiji

Krasvje fas’.cmupa krajinou se specnjlckyfn vsysFer,nem pvodzemnlvho od- jeji schopnost rozpougtét horniny. Pojem ,hy-

vodngxam. Voda se que‘pobybUJe prevazné svislym smérem, oz krfsu pogenni kras" vznikl kombinaci slov ,geneze”

propujcuje lcharak'Eerlstlcke rysy vertlkalnllflo odvodnovgm‘l a mensiho ~vznik a ,hypo” - umistén dole.s

poctu vodnich toku na povrchu. V podzemi voda pokracuje v procesu

chemického zvétravani hornin a vytvari tak jeskynni chodby a rozsahlé

prostory. Kdyz se zfiti stropy téchto prostor, vznikaji propasti. Pro vznik Klasicky (epigenni) kras Hypogenni kras

krasové krajiny je klicové chemické zvétravani, kdy dochazi k rozpou- prosakuijici destova voda vzlinajici geotermalni voda

sténi hornin plsobenim vody, kterd je obohacena oxidem uhlicitym.

Ten se do vody dostava hlavné z pidy jako produkt mikrobidlni aktivity . o . o
geotermdlni voda (presnd poloha je nezndmd)

minerdini prameny v laznich
pukliny v horniné

vyvéry minerdlky v Becvé
vo aﬁ)rgstupuje do tektonicky zlom

podzemi a vytvdii jeskyné voda v Hranické
! propasti

a také pri prichodu srazkové vody atmosférou.3#

/| pukliny v horniné
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Zavratna
hloubka
casu

Kde se mUZeme setkat s nejstarSimi horninami v oblasti Hranicka, kte-
ré vznikaly jesté pred obdobim dinosaur(, tj. pred 380 az 300 mil. lety?
Realné se zde mlizeme setkat s prvohornimi vapenci, které patri k ma-
cosskému a lisSenskému souvrstvi. Tato souvrstvi jsou totozna s témi,
ktera najdeme i v odlehlém Moravském krasu. Nejstarsi, prvohorni
horniny vystupuji nade dno Moravské brany a tvori svahy udoli Becvy
v Teplicich nad Becvou.®?

Morske
prostredi -
rozdilneé
podminky

Macosske souvrstvi

Vapence macoSského souvrstvi vznikaly v tep-
lych, mélkych lagunach a koralovych utesech
bohatych na fl6ru a faunu.

MacoSské souvrstvi

Vapence liSeriského a macosského souvrstvi
vznikly v morském prostredi, avSak za zcela
odliSnych podminek.

K formovani vapencl maco$ského souvrstvi
dochazelo v mélkovodnim prostredi na karbo-
natovych ploSinach, v teplych lagunach nebo
na koralovych Utesech.

Karbonatové horniny liSeriského souvrstvi se
zacaly ukladat po vyrazném ochlazeni, které
bylo spojeno s velkym vymiranim druhl (tzv.
Kellwassersky event), kdy koralové utesy vy-
mrely a nova vrstva schranek Zivocichl se
zacCala ukladat ve vétSich hloubkéach, nikoliv
v teplych lagunach.

LiSeniskeé souvrstvi

Vapence liSeriského souvrstvi se ukladaly poz-
déji, v chladnéjSich podminkach a po vymfreni
velké casti morské fauny.

LiSenské souvrstvi
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DOtkni Se Stény suché casti Hranické propasti jsou tvo-
rfeny vapenci liSeriského souvrstvi, ty mizeme

m i nu IOSti spatfit v podobé n&kolika malych skalek jiz na
turistickych stezkach okolo propasti. Vapence
liSeriského souvrstvi jsou v této oblasti vyraz-
né bridlicnaté, a proto byvaji oznacovany jako : i
"pléstevnaté va pence”.®° vdpenec macosského souvrstvi

%
s

vdpenec liSeriského souvrstvi

Hranice

Snadno pristupné vychozy vapenct liserské-

ho souvrstvi mUzeme spatfit také podél chod- /
nikl nad levym brehem Becvy, v jizni ¢asti are-
alu Lazni Teplic nad Becvou, presnéji jizné od
Kropacova pramene nebo v okoli vyhlidky ve
svahu pod lazenskym domem Moravan.'

lom Hranice

H

Velkd Mald
Kobylanka Kobylanka

Teplice nad Becvou
lom Cernotin

©

&
&
A 0 o

I devonské vdpence, liseriského souvrstvi @ vychozy vdpencii na povrchu
B devonskeé vapence, macosského souvrstvi kvartérni sedimenty
prolomeni
Moravské brdny . ()]
milion 1
541 485 443 419 359 298 252 252 201 145 66 2317 25 let pF. n. . '°o~0
3
kambrium ordovik silur devon karbon perm trias jura krida paleogén neogén kvartér 5
prekambrium paleozoikum mezozoikum kenozoikum
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Hydrologie

Kriticka propojeni: povrchova a podzemni voda
Léciva voda Hranického krasu
Skryté, ale klicové: drenaze v krajiné a jejich vliv na zemédeélstvi




- - L4 AN Monitoring jakosti vod odkryl pfitomnost Iéiv,

K r I I k Varovanl pesticidl a jejich metabolitl nejen v povrcho-
Z ro aSti vych, ale i v hlubokych podzemnich vodach.

p p Alarmuijici je, ze i v téchto od zemského povr-

- '. chu vzdalenych lokalitach, Ize najit stopy celé

r n I rfady cizorodych latek s potencialné skodlivym

[ ucinkem pro Zivé organismy. Jako priklad Ize

uvést nalez residua pesticidu atrazin, jehoz

aplikce je v EU zakazana jiz od roku 2005, ¢i léku
Diclofenac v Hranické propasti v hloubce 60 m.

povrChova Stopy nékterych chemickych latek, jako jsou
a podzemni voda pesticidy nebo léciva, byly nalezeny i v teplych

vyvérech Hranické propasti. Opakované zde
byla nalezena napf. antibiotika, u kterych je
zfejmé, Ze nemohou pochazet primo z krajiny
nad propasti. Tyto nalezy signalizuji, Ze urcita
Cast vod se do propasti dostava z clovékem
ovlivnéného prostredi. VSechna mineralni
voda tak nemusi byt tak stara a nedotknu-
telna, jak si ji Casto predstavujeme. Nicméng,
v pripadé nalezenych latek se jedna pouze

o stopové koncentrace, které mohly byt obje-
veny jen diky citlivé moderni technice.”

Hranicky kras je svédkem krehké rovnovahy mezi lidskou cinnosti
a pfirodnimi systémy. Vic nez jiné typy krajin odhaluje klicovy vyznam
propojeni povrchovych a podzemnich vod. Zkoumani jakosti podzem-
nich vod v Hranickém krasu odkrylo pritomnost specifickych latek, jako
jsou pesticidy ze zemédélstvi a |éCiva.
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© propast/ jeskyné Q @ drendze ©vodnitok @ Cdistirna odpadnich vod
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Nalezene latky

misto ndlezu

© vodni tok mnoZstvi ng/l
© cistirna odpadnich vod

@ drendze

@ vt

@ propast/ jeskyné O 698

Znecistujici latky se do podzemnich vod
dostavaji z odpadnich vod a také intenzivni
zemédélskou ¢innosti. Casto se jedna o latky
rezistentni, tj. v pfirodnim prostredi tézko roz-
loZiteIné, které ve vodach a pldach mohou
setrvavat mnoho let. Alarmuijici je, Ze tyto na-
lezy ukazuji, jak mohou lidské aktivity ohrozit
integritu nasich nejcennéjSich vodnich zdrojU.
Znecisténi v Fece BecCvé naznacuje, Ze je zasad-
ni monitorovat a chranit kvalitu obou typ( vod,
aby byla zajiSténa bezpelnost a udrzitelnost
naseho zivotniho prostredi.

Antibiotika - zahrnuji nalezy 4 rtznych dru-
hd antbiotik. Vyskyt antibiotik v Zivotnim pro-
stfedi maze zpUsobit rezistenci patogen(.

©68 © 46359 @115 Q738

Antidepresiva - zahrnuji nalezy Venlafaxinu.
Antidepresiva ve vodach mohou u Zivocicht
ovliviiovat vyvoj, reprodukci nebo chovani.
Napriklad u ryb byl prokazan snizeny pud
sebezachovy.

618 O 1498

Mocovinové pesticidy - zahrnuji nalezy po-
stfikového herbicidu chlorotoluron. Pouziva
se k oSetfeni brambor, obilnin, maku, kukufri-
ce, cukrové fepy, ale i k oSetfeni semen pred
setim. Ve vodé je méné rozpustny, dobre se
absorbuje v pudé. Vykazuje toxické, karcino-
genni a teratogenni ucinky.

64 & 103 @93

Triazinové a diazinové pesticidy - zahrnuiji
nalezy celkem 16 Ucinnych latek a jejich me-
tabolitd pUsobicich predevsim jako herbici-
dy, pfipadné fungicidy. Pouzivani nékterych
z téchto latek je v EU jiZz fadu let zakazano.
V zZivotnim prostfedi jsou malo rozlozitelné
a ve vodé dlouhodobé pretrvavaji. Tato sku-
pina latek patfi mezi mozné karcinogeny,
nékteré zpUsobuji feminizaci savca.

0182 ©1059 @95 @8492 @564

Triazolové pesticidy - jedna se o systémové
fungicidy, které se vyuzivaji ke kontrole a o3et-
reni riznych plisfovych chorob. Tyto latky byly
zafazeny mezi vyznamné endokrinni disrupto-
ry, tj. latky které mohou naruSovat soustavu
714z s vnitrni sekreci.

©162 8151 @174 @142

Chloracetanilidové pesticidy - nalezy zahrnuji
metabolity sedmi rliznych Ucinnych latek, které
se pouZzivaji jako herbicidy predevsim na polich
s Fepkou olejkou, kukufrici a slunecnici nebo na
obilniny, brambory a fepu. Tyto metabolity jsou
v Zivotnim prostFedi velmi stabilni. Casto se jed-
na o latky vysoce toxické, ovlivrujici reprodukci
nebo latky s karcinogennim ucinkem.

O 24264 © 1368 @1774 @ 1606 Q1086

Fenoxyalkanové pesticidy - jedna se o her-
bicidy, které se aplikuji na oSetfeni obilnin,
pastvin, ale také pri oSetfeni okoli silnic. Jsou
malo absorbovany pddou a dobre rozpustné
ve vodeé. Jsou to latky toxické pro ¢lovéka, ryby
a vysoce toxickeé pro vcely.

©7198 3421 @ 41

Pyridazon herbicidy - jedna se o nalezy chlo-
ridazonu a jeho metabolitd. Chloridazon se
pouziva pfi péstovani cukrové a krmné fepy.
Z dlvodu opakujicich se pozitivnich nalez(
metabolitl v podzemnich vodach se za Gcelem
jejich ochrany nesmi v CR aplikovat pFipravky
obsahujici ucinnou latku chloridazon vicekrat
nez jednou za tfi roky na témze pozemku.

© 2869 © 1304 @ 3071 @ 3086 @ 474

Bisfenol A(BPA) - organickasloucenina, kterase
pouZiva privyrobé plastl. BPA je soucasti mnoha
béznych spotrebnich vyrobkd. Je velmi nestabil-
ni a z vyrobky se snadno uvolruje do prostredi
a kontaminuje ho. Znacné mnoZzstvi bylo namé-
reno v ovzdusi, fekach, pitné vodé i potravinach.
Do potravin se BPA uvolriuje z plastovych obald.
V roce 2011 bylo ve vSech zemich EU zakdzano
pouzivani BPA v kojeneckych lahvich.'?3

©541 @655 @ 242
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Leciva voda
Hranického
Krasu

Vite, pro€ se nékterym mineralnim vodam Fika kyselka? Jedna se o vodu
s vysokym prfirozenym obsahem oxidu uhlicitého. V Ceskych zemich
byvaly termaini prameny tradi¢né oznacovany slovem ,teplice”. Cim je
tedy teplicka kyselka vyjimecna? Jak ochranime kvalitu mineralni vody?

Jak vznika
kyselka

. kyselky

Kyselky vznikaji v poruchach v zemské kure,
které dosahuji zemského plasté v hloubkach
kolem 25-30 km. V této hloubce jsou loZiska
oxidu uhli¢itého, ktery pronika puklinami
smérem k povrchu. Pfi styku s podzemni vo-
dou se v ni rozpousti. Pokud voda vystupuje
z velké hloubky, kde se i otepluje, vznika ter-
malni kyselka.

prameny

w e

0 km

25 km
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Jedinecnost
mineralnich
vod

Piperav
diagram

N, -

A

Mineralni voda je Casto povaZzovana za léCivou
kvUli svym prirozenym minerdlnim slozkam
a vlastnostem. Pravé vyskyt a specificka kom-
binace minerall obsazenych v mineralni vodé
ji predurcuje k vyuzivani k 1é¢ebnym Gceltim.
Da se fici, Ze kazda mineralnivoda je specificka
a jedinecna a pozorovani jejich 1écivych ucin-
kd je dano historickou zkusenosti. Odlisnych
vlastnosti vody v oblasti Hranic a Teplic si vSim-
li lidé jiz v 16. stoleti, kdy zde nechal Jan Kropac
z Nevédomi vybudovat nadrz ke koupani.™

Diagram ukazuje vzajemné pomeéry tfech sku-
pin nejvyznamnéjSich iontd zastoupenych ve vo-
dach (vytah z diagramu - zndzornéni kationtu).

lonty horeiku A A "
(Mg2+) S0 .

A
——————————
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Sodno - draselny typ

lonty sodiku
a drasliku
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Korunni
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77
0
g
y——— N
%
-—

—
A
-
~=
.
"
|
P
P N
A
A
6h8
"
e —

A ———
A
e ———.
N
A—
——
e —
\ 4
\ 4
N 4
%

K (draslik)
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Ca (vdpnik)

Vite, Ze Teplicka kyselka se svym sloZzenim
obecné blizi kyselce Hanacké? V SirSim pohle-
du pak Magnesii a Mattoni. Zcela na opacné
strané svym slozenim stoji Vincentka, poté
Saratice a Podébradka.

Zn (zinek) 1 (jod)

<0,01 <0,005 ‘

Na (sodik)

<001 <0,005

<001 <0,005

0,071 <0,005

<001 <0,005

<001 0,047 ‘
0,083 1,24 .
b 7'26.
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Objevovani
kyselky

. Knihy o voddch hojitedinych
neb...”aT.J. zKlauznburku

 oda Hranickd.
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Teplicka kyselka ma své misto v literatufe nej-
meéneé 444 let. Clovék ji ale pro svou potrebu

jisté vyuzival jiZz mnohem drive, nez existenci

l[azni zdokumentoval Tomas Jordan z Klauzn-
burku (1539-1586), doktor a zemsky l|ékar
v moravském markrabstvi.

.Na Pfedmésti krasného Mésta Hranic, u rfeky

Becvy, v misté vesselém, jest lazen, a v ni
hlubina k myti pfistrojena, do kteréz se Velici
Pramenové Vody hojitedIné prejsti, tak Ze se
v ni i plovati m@ze.". Timto dnes jiz klasickym
citatem je doprovazena velka cast publikaci ty-
kajicich se Hranického krasu. Jedna se o citaci
z ,Knihy o vodach hojitedlnych neb teplicech
moravskych” od Tomase Jorfdana z Klauzn-
burku (1580), ktera pokracuje nasleduijici, jiz
méné znamou stati: ,Hojnym pramenem ta
voda se prejsti, Anobrz i u prostied Reky (co?
jsem plavé se pres ni na Clunu, spatfil) téz
okolo obaudvau brfehuov, vidiny byly bublén-
ky vody hojitedIné se vyprystiujici a nad Vodu
vyskakujici.”14

Mineralni vody

citlive na
Zznecisteéni

Ochrannd pdsma prirodnich lécivych zdroju Idzeriského

mista Teplice nad Becvou

Hranice /

Mineralni vody jsou chranény tzv. lazeriskym
zakonem, zakon €. 164/2001 Sb., ve kterém je
mineralni voda definovana jako pfirodni |&ci-
vy zdroj. Navzdory tomu, Ze mineralni vody
vznikaji ve velké hloubce, mohou byt snadno
kontaminovany lidskou cinnosti na zemském
povrchu. Proto se vymezuji ochranna pasma
prirodnich Iécivych zdroju a zdrojl pfirodnich
mineralnich vod. Ta dlrazné limituji nékte-
ré specifické prace, napriklad: vrty, tézbu,
skladovani chemickych latek nebo i zpUsob
hospodareni na zemédeélskych pozemcich.'®
Situace v krasovych Uzemich je o to kompliko-
vangéjsi, ze krasovymi puklinami do podzem-
nich vod mohou zasakovat povrchové vody
z velmi rozsahlého Uzemi, které mnohdy neni
presné znamo.

IVA stupe IBs
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Skryte,
ale klicove:

drenaze v krajine
a jejich vliv na
zemedelstvi

V Ceské republice je odvodnéno asi 25 % zemé&délské pady. A¢koliv jsou
drendzni systémy v krajiné casto skryté, terénni prizkumy v Hranic-
kém krasu odhalily nejen nezmapované drenaze, ale i jejich vyznamné
poSkozeni a nasledny dopad na zemédélskou cinnost.®

Zapomenute
drenaze

DrendZni ryhovac.
Specidini pristroj na
poklddku drendZi.

Propadld kaverna na poli nedaleko Kobylanek. Kaverna je
podzemni dutina, jeZ vznikd odnosem plidy v okoli drendZi.
Zobrazend kaverna je hlubokd aZ 1,5 metru a v prdméru
md témér 2 metry. Do této kaverny spadne i traktor.

Obecné je v dnesSni dobé na odvodnéni, pfi-
spivajici k zrychlenému odtoku vody z padni-
ho profilu, pohlizeno spiSe jako na negativni
prvek v krajing, a to i v lokalitach, kde v minu-
losti v dusledku vihkého klimatu bylo odvod-
néni pozemkUd nutnosti.

Existence drendznich systém( v krajiné je
pro pozorovatele vétSinou skryta, presto neni
mozné je ignorovat. Béhem terénnich pri-
zkum0 v Hranickém krasu byl zjiStén vyskyt
drenazi i na nékolika pozemcich, kde v. ma-
povych podkladech drenaze zaznamenany
nebyly. Na mnoha mistech byly identifikovany
poruchy drendzi zpUsobené starnutim systé-
mu, neprovadénim udrzby, poskozenim nebo
ucpanim drendznich trubek. Tyto poruchy
se pak projevuji vyvérem drenazni vody az
na povrch pozemku, coz vede k zamokreni.
Dochdazi zde i k vodni erozi pudy, pripadné
tvorbé kaveren s naslednym propadanim.'2

Za témér kuridznivzhledem k poloze Ize ozna-
Cit drenazni systémy vybudované na svazitych
polich pobliz Hranické propasti, anebo v okoli
obou Kobylanek.

Na polich v okoli Cernotina se vyskytuji i takovéto proje-
vy poskozenych drendZi. ,Jezirka” vznikaji ucpdnim nebo
prasknutim drendZi a ndslednym hromadénim vody, kterd
nemdZe drendZnim systémem z pozemku odtékat ddl. Na

téchto mistech pak nemohou zemédélci hospodafit.

41
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A co je ucelem
podpovrchove
drenaze?

Struktura drendZi “rybi kost” na polich mezi Hiirkou a vel-
kou Kobylankou. Sbérné drény odvddi vodu do svodnych
drénd, ty pak usti do vodniho toku (tzv. recipientu).

Snizit hladinu podzemni vody z podmacenych
mist. Instalaci trubek do hloubky zhruba
1 metru poklesne hladina podzemni vody do
urovné uloZeni drendaznich trubek. A kam
odvedena voda tece? VyUsténi drenazi je vét-
Sinou do pfirozeného vodniho toku, tzv. reci-
pientu. V pripadé Hranického krasu jsou ale
tyto vody vyustény primo do lesa NPR Hurka,
kde zapfricinily vznik eroznich ryh. Ty mdzete
vidét cestou od Hranické propasti smérem ke
Svrcovu, maji podobu vétSinou suchych koryt
premosténych drevénymi lavkmi. Drenazni
vody jsou také velmi casto vyznamnym zdro-
jem polutantll ze zemédélstvi (vyplavované
ziviny, pesticidy).

Vite, Ze na kazdych 18 m? pripada 1 m drenaz-
ni trubky? Tento pocet byl naméren v lokalité
Kameniska nad Cernotinem. Délka dren&z-
nich trubek na poli velkém 21 ha je az 11710 m.
Primérna délka dréndi na hektar se pohybuje
mezi 500 az 1000 m. Na uzemi Hranického
krasu mame 666 ha odvodnénych zemédél-
skych pozemkd. To predstavuje pfi primérné
hodnoté 500 m/ha az 333 km drenaznich tru-
bek na Gzemi. Délka povrchovych vodnich tokd
ve stejném uzemi je pouze 41km!

Vite ze?

Masarykovo ndmeésti
v Hranicich pro srovndni

Mapa odvodnénych pozemkd v okoli Hranické propasti dle
Informacniho systému melioracnich staveb
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Pedologie

Svét pod tvyma nohama
Vyzkum pUdy: Odkryvani tajemstvi
Vyzkum pady v Hranickém krasu
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Svet pod
tvvyma
nohama

Pda, klicova slozka naseho Zivotniho prostredi, je nejen zdkladem pro
péstovani potravin, CiSténi vody a vystavbu, ale skryva i fadu nezna-
mych. V této dynamické rovnovaze slozek Zivotniho prostfedi ovliviiuje
a je ovlivnéna zménami klimatu, poSkozenim a ztratou ekologické sta-

bility, coz se projevuje v soucasnych ekologickych vyzvach.

Vite ze?

Puda - kifehka
harmonie

zvétravani
hornin

prvka

ﬁsm pce ‘ edafon
prvka

cykly
< . : E, 1 * ) y

Vite, Ze dle padnich vlastnosti Ize odvodit kva-
litu pidy? A Ize také urcit to, jak by se na ni
meélo hospodafit (je lepsi ji vyuzit jako pole,
nebo ji zalesnit?) nebo treba jak bude plda
ovliviiovat vsakovani vody (bude odtékat po
povrchu, nebo se bude vsakovat, pripadné jak
rychle?). Procesy probihajici v pldé ovliviiuje
mnoho proménnych a do hry zde navic vstu-
puje i Ziva slozka pady a mikroorganismy (rika
se jim také edafon).

Plda, klicova slozka zivotniho prostredi, vzni-
ka jedineCnou kombinaci atmosféry, biosféry,
hydrosféry a litosféry. V srdci vSech vzajem-
nych vztahd téchto sfér se odehrava dynamic-
ka vymeéna latek a energie. PrestoZze mUze byt
pUda na prvni pohled nevyrazna, jakékoli zmé-
ny v jednotlivych slozkach Zivotniho prostredi
se v ni nezadrzitelné odrazeji. V dnesni dobé
je plda postizena nerovnovahou klimatu a po-
Skozenim, coz vede ke ztraté ekologické stabili-
ty. Tato nestabilita se projevuje jak vétsi nachyl-
nosti lestl k napadeni kirovcem, tak i zvySenym
odtokem vody a vysuSovanim krajiny."”

emise :
energii
N

vypar

R ——

—
pudni
roztok

Pedologie
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»y o i Komplexni prizkum zemédélskych ptd (KPP),
V k m - Komplexnl byl vyvrcholenim snah o poznani a probihal
Z m prlonkum v letech 1961-1970 na zakladé& usneseni vlady

€. 11 ze 4. ledna 1961 jako celostatni, central-

of -~ -4 )4 d )4 I k o h né koordinovana akce zamérena na systema-
' Va n I Zeme e S yc ticky sbér udajl o padé. Celkové predstavuiji
data Komplexniho prizkumu pdd unikatni

o
DUd dilo jak svym rozsahem, tak detailem zpraco-

| y N
vani. Na celém Uzemi CSSR bylo béhem této
a e m S VI akce vykopano na zemédélskych pldach vice
nez 700 tisic kopanych padnich sond (v CR té-

meér 393 tis.), které byly popsany do tzv. Pol-
nich pdadnich zdznam(. Ze sond bylo navic
Praci v terénu vyzkum oc,iebranvo vice nezg miliony vzorkvtf, které byly
v oblasti pedologie zpra- nasledné analyzovany v laboratofich pro sta-

vidla za¢ind. Historicky noveni pldnich vlastnosti.'®
snimek zachycuje pedo-
loga Ing. Vidclava Zuzku
pri pofizovdni terénnich
zdznamd.

Ucelem Komplexniho priizkumu pid bylo zis-
kat dostatecné mnozstvi podrobnych a kvalit-
nich informaci o ptdnim pokryvu pro potreby
systematického zvySovani padni Urodnosti
(napriklad vyrez mapy ZPM znazorfiuje matec-
né horniny v oblasti Hranické propasti, matec-
ni hornina ovliviiuje vlastnosti pld, které na
ni vznikly). Vysledkem bylo predani zavérec-
nych zprav shrnujici informace pro jednotliva
zemédélska druzstva a zprdvy shrnujici padni
Historicky se védecky zajem o pUdu a jeji fungovani zacal projevovat uz pokryv jednotlivych okresd pro organizace,
v poloviné 19. stoleti. Prvni snahy byly popsat pidni vlastnosti, které T i IR : ‘ které dale pracovaly s pidou (vysoké Skoly,
ovliviuji zemédélstvi a také silidé vSimli, Ze kazda pdda je jind a ma jiny O e S NS katastralni Urady aj.)."®

potencial na vyuZiti, takze se zacaly rozliSovat rGizné pdni typy. ggz(fz,;’;k,gg‘r’g;rg/“d”’ mapy - Hranice 45-45 se znazornenim
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Vlte Ze? Vite, Ze kvili pldni sondé se nemusi kopat

nutné ry¢em? K prlizkumu se pouziva tzv son-

dyrka - duta tycC s vyrezem, ktera se zatluce to

zemé a po vytazenije v prurezu vidét cely pld-

ni profil. Naopak, kopand pldni sonda byva a7

Z’ \ 60-80 cm Siroka, 150-200 cm dlouha a hlubo-
—— ka 120-200 cm. A to uz je poradna fuska!!

Kuncice
36

Polni plidni zéznamnik sondy 24-19, Cernotin

Schematicky nsért prdfezu torény wxden. tkor 5/ Expedifat skuplus pro prizkum podn
T SRR
ETEE e s e
: F G OBYI- L. Cretice =020 Gpmutis >0—"
i J 3 | ¥ Polnf pdnf zéznam
il S
g b vutemn 2110 6L e .
v
. v
Spicky

larace (vpsladek)

Oznatent pidy

HM g

scses

Teplice nad
Becvou
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ValSovice
9

Skalicka
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Pocet plidnich sond KPP dle katastrdinich dzemi
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Pudni profily

— 0Ocm

— 5wm

— 10cm

— 20cm

—— 30cm

— 40cm

—— 50cm

—— 60cm

— 70cm

(1)

(2)

Rendzina

Tato pUda se vyviji na horninach obsahuijicich
velké mnozstvi uhliCitanu vapenatého nebo
horfecnatého (vapence, dolomity, travertin).
Historicky sv(j nazev dostala z polského slo-
va rzendzic, skripat... Zvuku, ktery vydaval
pluh pfi orbé. Asi vam na prvni pohled dojde
proc skiipal. Jde o typickou pladu vznikajici na
vapencich. Najdeme ji ve vSech nasich kra-
sovych oblastech, Hranicky kras nevyjimaje.
Neni vazana na konkrétni nadmorskou vysku,
takze bychom ji nasli jak zde, na jizni Moravé
na Palavé, ale i ve 2 000 m n. m. v italskych
Dolomitech. Na pole se pfilis nehodi, protoze
obsahuje velké mnozstvi kamenu a je mélka,
ale v priznivych polohach muze jit o vyborné
vinohrady. Pod humusovym horizontem (1)
lezi velmi ¢asto primo hrubé rozpadla horni-
na (2), kterou zde tvofi vapenec.
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Fluvizem

Fluvizem svUj ndzev dostala z latinského slova
fluvius, feka. Znaméjsi je ale spiSe pod svym
starSim nazvem ,nivni plGda“. Jde o pUdy,
vzniklé nejnizSich ,patrech” krajiny, kde his-
toricky dochazelo ke kazdoro¢nim rozliviim
a ukladani materialu, ktery byl pfinesen z jiné
casti povodi. Proto, pokud je povodi feky pes-
tré, Ize pozorovat i stfidani vrstev s rliznou zr-
nitosti. Zde mUzeme pod travnim drnem (1)
vidét stridani Stérkovych vrstev (2) s jily (3),
podle toho, z které casti povodi Becvy byl ten
ktery konkrétni material pri povodnich pfine-
sen. Diky regulacim rek, jsou ale v soucasnos-
ti tyto polohy jiz kazdorocné nezaplavované
a jako takové se velmi Casto vyuZzivaji nejen
k lesnictvi, ale i k zemédélstvi, pripadné sta-
vebnim ucellim. To posledni byva zpravidla
problém pfi stoletych povodnich...

Cernotin
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Luvizem lesni puda

Luvizem svij nazev dostala z latinského slova
eluere, vymyvat. Tyto pldy vznikaji procesem
tzv. illimerizace, kdy jsou srazkami nejjemnéj-
Si Castice premistény z hornich ¢asti pldy do
spodnich. K tomu je potfeba sice dostatek
srazek, ale ne zas uz moc (jinak vznikaji jiné
pudy), proto jsou vazany na nadmorské vys-
ky 300-600 m n. m. Ve vysledku vznika pod
humusovym horizontem (7) ochuzeny (svétly
horizont) (2) a obohaceny horizont (3) o tyto
nejjemnéjSi Castice. Typicky se vytvorily ze
sprasi a sprasovych hlin, tj. z jemného mate-
ridlu, ktery byl v dobach ledovych hnan kra-
jinou pfi prachovych boufich a v prihodnych
mistech (napfiklad na zavétrné strané kopcu)
se ukladal i v nékolikametrovych navéjich.
Dokazal tak zcela zménit pavodni krajinu drs-
nych skal a prlrev na krajinu oblych kopeckd,
ze kterych jen tu a tam vystupovala vapenco-
va skalka napr. Velka a Mala Kobylanka.
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Luvizem orna puda
Srovnejte s lesni plidou stejného typu.

PlGvodné mélky horizont A (1) byl opét postup-
nou kultivaci a zejména akumulaci z hornich
¢asti svahu ,rozsifen” na souc¢asnou mocnost
priblizné 55 cm. V horni ¢asti ornice v hloubce
5 c¢m, Ize zachytit namorené osivo. Pfipadné
v hloubce mezi 30-40 cm Ize jeSté zazname-
nat vrstvu (2), ktera je tvorena jakoby malymi
kostickami - prvni projevy tzv. polyedrické
(mnohohranné) struktury v disledku utuZeni.
To vznika jako negativni dlsledek zemédélské
cinnosti (tézké stroje, nevhodna vlhkost pfi
agrotechnice/sklizni, uzivani vétsSiho mnozstvi
mineralnich hnojiv aj.). Vysledkem je Spatné
se vsakujici voda. Od hloubky 55 cm pak uz
muzeme najit eluvidlni horizont (3).

V celém profilu mdzeme navic najit rezavé
zilky, které nam néco prozrazuji o tom, Ze je
puda zamokrena. Jeden z dlvod(, proc se
v minulosti na téchto plochach provadélo od-
vodnéni trubkovou drendzi. Jejich vyusti ma-
Zete mijet i cestou na Svrcov - jsou to zacatky
dvou sezénnich potokd, pres které vedou dva
drevénné mUstky cestou od propasti.
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Regozem lesni pluda

Regozem svUj nazev dostala z rfeckého slova
rhegos, prikryvka. Jde zpravidla o pUdy po-
mérné meélké (mysleno z hlediska mocnosti
A-horizontu) vzniklé z mineralné chudych se-
dimentU (typicky pisky a Stérkopisky). S ohle-
dem na jejich propustnost pro vodu, problémy
s zivinami a Spatnou biologickou aktivitu se
zpravidla nevyuZivaly jako zemédélské pUdy.
V profilu tedy miZeme pozorovat zejména
horizont opadanky (7) typické pro les, nasle-
duje humusovy horizont (2), ktery zde byl,
ale skoro zdvojnasoben akumulaci materia-
lu v podsvahové poloze. Nasledné tento ho-
rizont pfechazi zvinénim do materialu (3), ze
kterého vznikla ptda, zde ji tvofi zvétralina
piskovce s vétsimi valouny. VSimnéte si, Ze va-
louny jsou oblé, tedy opracované vodou...
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Regozem orna plida
Srovnejte s lesni padou stejného typu.

PUvodné mélky horizont A (1) byl postupnou
kultivaci (a v tomto pripadé i ¢astecnou aku-
mulaci materialu z vySSich ¢asti svahu) ,rozsi-
fen” na soucasnou mocnost priblizné 27 cm.
V horni ¢asti ornice v hloubce priblizné 5 cm,
Ize jeSté zachytit namorené osivo.

Tento horizont pak relativné rychle prechazi

do materidlu (2), ze kterého tato puda vznik-
la, zde ji tvofi zvétralina piskovce s vétSimi va-
louny. Opét si vSimnéte, Ze valouny jsou oblé,
tedy opracované vodou...
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Vyzkum pudy
VvV Hranickem
Krasu

Vyzkum pUldy prosel od 50. let minulého stoleti vyraznym vyvojem. Nyni
pomaha objasnit plvod dusiku v propasti a v jeskynich. PFiciny znecisté-
ni dodnes nebyly znamé. Prostfedkem, jak zjistit pficinu mohou byt tzv.
iontomeénice, které jsou umisténé i v samotné propasti.

Vite ze?

N\ &
-

/<

Dusik z poli

Takto vypadd iontoménic
po vytaZeni z propasti

Vite, Ze vody v Hranické propasti i v jeskynich
obsahuiji stopy dusikatych latek a ne vzdy zna-
me presné zdroj tohoto znecisténi?

Z vysledkd vyplynulo, Ze bezprostiedni okoli
propasti je zasobovano zejména amoniakal-
nim dusikem, ktery se do pldy dostava mik-
robialnim rozkladem opadaného listi lesa.

Naopak casti lesa smérem na Svrcov jsou
dotovany zejména dusicnanovym dusikem
(z hnojiv), ktery se sem dostava s drenaznimi

o

vodami po vsaku srazek na zemédélské pudé.

lontoménic je jednoduché zafizeni, které za-
kopané do pldy zachycuje v ¢ase dusik, ktery
pak mUZeme analyzovat. Funguje na podob-
ném principu jako konvice na filtraci vody
v domacnosti - do horni nadoby se nalije voda
z vodovodu s chlérem, ktery je zachycen na
povrchu sorbentu ve filtracni, resp. sorpcni
naplni, jen zde je zachycovan dusik.

V zakopaném iontomeénici, pres ktery se vsa-
kuje voda, dochazi k zachyceni dusiku na sor-
bentu a dal jiz proudi pouze voda bez dusiku.
Zachycené mnozstvi dusiku Ize pak zméfit
v laboratofi. lontoménic slouzi tedy k charak-
teristice mnozstvi a druhu dusiku (dusi¢nano-
vy nebo amoniakalni dusik), ktery se dostal do
pudy ve sledovaném obdobi. Takové iontomé-
nice byly umistény primo do svahu k jezirku
v Hranické propasti a v jejim blizkém okoli.*?
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Potapecsky
pruzkum

Prvni pokusy o prlizkum Hranické propasti popisuije jiZ v roce 1580 To-
mas Jordan z Klauznburku. Mezi roky 1900-51 zde provadéli rlizni bada-
telé méreni, vesmés pomoci sond se zavazim. Pomoci nich se podafilo
nameérit hloubku 36 m pod hladinou vody. V roce 1961 proved| Bohumir
Kopecky na Hranické propasti prvni ponor s potapécskym pristrojem, kte-
ry si sdm vyrobil. V roce 1963 zacina systematicky potapécsky prizkum.

Historie
pruzkumu

Rotunda Nebe |
suchd Jezirko_ om
Monika
Krk
NewYork — __ 100m

Lift |

— 200 m
Mikdado —,

— 300 m
Lift 1 —

— 400 m

Pavel Reznicek, Frario ,Sabbath” Travénec, Lubomir Benysek,
Miroslav Lukds, Tomds JeZek, Zdenek Smid, Viadimir Viyhndlek

I P S R BURE i

Stefan Hany a Vratislav Brenza dos&hli v roce
1968 hloubky 88 m. V roce 1977 objevil Miro-
slav Lukas suché prostory, které pojmenoval
Nebe Il. V roce 1978 vznika Ceska speleologic-
ka spolecnost a pod jeji hlavickou objevuji Mi-
roslav Lukas, Jaromir Andrés a Frano Travénec
dalsi ,,suché” prostory, pojmenované Rotunda
sucha a Nebe I. V Nebi I. byly objeveny raftové
stalagmity, které jsou svétovou raritou. Hloub-
kovy prizkum propasti byl a je pfimo zavisly na
VyVoji potapécské techniky a novych poznatkd
v oblasti hyperbarické mediciny.

V roce 1981 sestoupili Frano Travénec a Lu-
bomir Benysek poprvé s dychaci smési TRIMIX
do hloubky 110 m.

V roce 1989 objevil Milan Slezak doposud po-
sledni ,suchou” prostoru s nazvem Monika.

Miroslav Lukds u raftového stalagmitu v Nebi | v roce 1980
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Vzhuru do
hlubin

Belgic¢an Michel Pauwels

Pavel Novdk a Pavel ,Chaluha” Riha (vpravo)
po ponoru do 170 m dne 25.11. 2005

St i e s

Po ,uvolnéni” hranic v roce 1989 se zacali na
propasti potapét i zahranicni potapéci. V roce
1993 dosahl Belgican Michel Pauwels se smési
TRIMIX hloubky 155 m. ,Posledni” hloubkovy
ponor za pomoci potapécského pfistroje s ote-
vifenym okruhem proved| v roce 2000 Krzysztof
Starnawski, ktery dosahl hloubky 181 m a vidél
,dno" stézejni Casti propasti, tzv. Liftu I.

Po roce 2000 zacinaji provadét ¢lenové Ces-
ké speleologické spolecnosti ZO 7-02 Hra-
nicky kras prlzkum pomoci dychacich po-
tapécskych pfristroji s uzavienym okruhem
- rebreatherd. Tyto pfistroje umoznuji dlou-
hodoby pobyt potdpécd ve velkych hloub-
kach. Vletech 2002-2010 provadél hloubkovy
priizkum Pavel Riha, ktery proved| zmapovani
Liftu I. az do hloubky 170 m.

V roce 2012 objevil Krzysztof Starnawski
ve spodnich partiich Liftu I. restrikci Mikado,
kterou pronikl do navazujici ¢asti nazvané
Lift 1l. Do ni byly v rozmezi let 2012-2015 po-
stupné spoustény sondy, kterymi byla namé-
fena hloubka 384 m. V roce 2015 dosahl Star-
nawski pfi prizkumu Liftu Il. hloubky 265 m
a objevil novy prostup zvany Macejko do dalsi
LStudny”. Po tomto rekordnim ponoru bylo
rozhodnuto, Ze dalSi hloubkova méfeni bu-
dou provadéna pomoci podvodnich robotd.

Vite ze?

Roboticky
pruzkum

ROV HYBALL

ROV COLOMBO

Vite, Ze pri hloubkovém potapéni se musi pota-
péci vyvarovat tzv. nemoci z dekomprese?

K nemoci z dekomprese dochazi pfi rychlém
vystupu nad hladinu. Snizenim okolniho tlaku
se dusik, ktery je pod vySSim tlakem rozpus-
tén v télnich tekutinach proménuje na bubli-
ny. Podobné jako kdyz otevirate napf. kofolu,
otevienim lahve zmensite tlak a tekutina se
zpéni a plyn vySumi. To samé se déje v lid-
ském téle. Tento jev mUzZe zpUsobit zavazné
zdravotni problémy a v extrémnich pripadech
az smrt.

Podvodni robot ROV byl na propasti popr-
vé pouzit v roce 1995. Jednalo se o ROV HY-
BALL, ktery dosahl v Liftu I. maximalni hloub-
ky 203 m. Pfi vystupu se bohuzel ,zamotal”
komunikacnim kabelem do napadanych klad.
Operatorovi se jej sice manévrovanim podari-
lo vyprostit, ale jeho majitel Carl von Basel uz
nechtél v dalSim pridzkumu pokracovat.

V roce 2003 byl k prazkumu Liftu I. a ¢asti New
York pouzit podvodni robot ROV COLOMBO
Hlavni banské zachranné stanice a.s., OKD Ost-
rava. Dosahl hloubky 140 m, nebot byl limitovan
délkou svého komunikacniho kabelu (150 m).

Dne 27.9. 2016 bylo pfi zkuSebnim ponoru robo-
ta ROV GRALmarine dosazeno rekordni hloub-
ky 404 m. Ponor se uskutecnil v ramci projek-
tu National Geographic ,Hranicka Propast Step
Beyond 400 m". ROV sestoupil na dno Liftu I.
k restrikci Mikado a prostoupil ji do Liftu Il. Zde
jim operator Bartlomiej Grynda manévroval po-
dél sndry mérici sondy do hloubky 384 m. Po
dosazeni jejiho konce postupoval dale podél sté-
ny az do hloubky 404 m. Robota opét limitovala
délka komunikacniho kabelu 500 m. PFi vystupu
zpét zlstal robot ,,zamotan” pobliZ restrikce Mi-
kado v Liftu I.

D
‘oD
o
0
9
0
o
7




X<

idici centrum podvodniho robota u propasti s operdtory

it EEL >
AN ‘ 7
\ g o

Zdbéry kamer ROV z hloubky 404 m

rstLook: Go Inside the Workl's Deepest Underwater Cave

Ridici stanovisté ROV

GRALmMarine G22

Priprava ROV pred ponorem do hloubky 404 m

GRALmarine

14:54:38

Vite ze?

Zivot v propasti

David Cani pfi odbéru vzorki vody z teplého vyvéru

Vite, ze existuje 3d sken Hranické propasti
v celé znamé hloubce? Ve dnech 27. 7.-3. 8.
2022 probihala na propasti akce, ktera byla
zameérfena na mapovani zatopenych prostor
propasti za pomoci podvodniho robota UX
NEO 1 fy. UNEXMIN GeoRobotic s naslednym
vytvorenim 3D mapy zatopenych prostor. Pro
toto podvodni 3D mapovani byl podvodni ro-
bot UXNEO 1 osazen tfemi skenovacimi sona-
ry. Dne 1. 8. 2022 dosahl podvodni robot UX
NEO 1 cilové hloubky 450 m (maximalni kon-
struk¢ni hloubka sonaru). Z tohoto mista bylo
vidét, Ze propast pokracuje dale obrovskymi
prostory o priméru cca 20 m.

Od roku 2021 do roku 2023 byly v ramci vy-
zkumné cinnosti cilené odebirany vzorky vod
a guana (nahromadény trus netopyrd) z pre-
dem vytipovanych - ur€enych mist. Tyto vzor-
ky byly nasledné analyzovany tymem praconi-
k& Mendelovy univerzity v Brné (prof. MVDr.
Ivo Pavlik CSc. a doc. Mgr. Milan Gersl Ph.D.).

Suchd Rotunda - pohled na odbérnd mista gudna

Speleologie




Sociologie

Hranicky kras jako domov

Vnimani Hranického krasu a jeho okoli

Hranicky kras jako ucebnice historie

Hranicky kras jako turisticka a lazeriska destinace
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H I a n I C k Vite ie’) Vite, Ze obec Skalitka ma vyrazné nizsi véko-
- vy primér obyvatel oproti ostatnim obcim

v okoli i celostatnimu priiméru (42,6 let)?

-
k ras a ko Priimérny vék obyvatel obce Skalicky je 39,6
80 m‘ let (k roku 2022). Pokud se na vék populace
i[J\kA podivame optikou indexu stari (udava, zda
m v obec starne ¢i nikoliv a vyjadruje, kolik oby-
\kﬁ i 100 E m‘ vatel ze starSich vékovych skupin pfipada na
sto déti) - obec Skalicka dosahuje hodnoty
priblizné 80. Naproti tomu obec Cernotin ma

\kk 160 ’m‘ E pri vékovém prlméru 43,9 let hodnotu inde-

Xu stari 160. Pro dalSi smérfovani obci jsou tyto
ukazatele zasadni, mohou ovlivnit strategii roz-

index stari voje napr. smérem k pecovatelskym sluzbam.®

4 ’ v o ’

V prvé fadé v Hranickém krasu Ziji mistni obyvatelé, ktefi maji zpravidla Obyvatele Za pgslezdmch 100 let se pocet dom,u v okoli

k mistu nejsilngjsi vztah. Okolni krajina se podepisuje na jejich identité . L Hranické propasti zdvojnasobil, zatimco po-
a na podobé jejich kazdodenniho Zivota. Travi zde nejvice ¢asu - dava Hranlckeho Cet obyvatel narostl jen o necelou polovinu.

jim domov, obzivu i odpocinek. Zaroven se nejvice podileji na soucasné

podobé Gzemf a provadénych ¢i planovanych zménach. Nejcastéjsimi ~ Za poslednich 20 let se pocet obyvatel ve vet-
prostredky, které k tomu maji, jsou Uzemni nebo strategicky plan. krasu v CISIeCh

Siné menSich obcich v okoli pozvolna zvysuje.

Nejvice narostl pocet obyvatel Teplic nad
Becvou (prirlstek obyvatelstva o vice neZ po-
lovinu), tento stav je vSak ovlivnén mnoha fak-
tory a nemusi se jednat o dlouhodoby trend.
V poslednich letech dochazi v Uzemi k rozrls-
tani zastavby - zejména praveé v Teplicich nad
Becvou nebo ve Skali¢ce (zde narlst obyvatel-
stva az o &tvrtinu).

V fadé obci ale naopak doslo k poklesu demo-
grafické krivky, nejvyraznéji ve mésté Hranice
(pocCet obyvatel se oproti stavu pred 20 lety
snizil témér o desetinu).

V souhrnu v3ak cela oblast vykazuje jen nepa-
trny pokles poctu obyvatel (cca o0 3 %)."
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1 5 1 1] N5 dotaznik vzbudil u mistnich obyvatel z4-
Vn I m n I CO preferu I jem a do jeho vyplnovani se zapojilo 150 re-
N IiStni') spondentd ze 17ti obci 3irsiho regionu.
- ’ ) 7, Z > s . 7

Vysledky ukazaly, Ze obyvatelé Hranického

I a n I C e O krasu maji hluboky vztah k tomuto Uzemi, at

uz ziji v samotnych Hranicich ¢i v jejich bliz-

= kém okoli. Témér vSichni vnimaji Hranickou

kI asu a Je ho propast jako nedilnou soucast své lokalni
okoli

identity.

Z vysledkl Setfeni vyplynulo, Ze obyvatelé
uprednostnuji ochranu pfirody a udrzitelné
zemédélské hospodareni. Zaroven podporili
rozvoj cestovniho ruchu. Naopak dopravu vel-
ka vétSina dotazanych hodnoti jako vazny pro-
blém a podobné vnimaji i tézbu.

Respondenti identifikovali na uzemi Hranic-
:@W kého krasu radu hodnotnych lokalit, at" uz
- z hlediska vlastni kaZzdodenni rekreace nebo
z hlediska rozvoje cestovniho ruchu. Mnozstvi
a rozmanitost téchto mist potvrzuje vyznam-
ny potencial prirodniho bohatstvi této oblasti.
Nejvice atraktivnich mist je podle prizkumu
koncentrovano kolem reky Becvy."?

Béhem dubna az srpna 2022 se obyvatelé Hranického krasu zapojili do Hodnocenf podiis whra-
online dotaznikového Setfeni zkoumaijiciho jejich vnimani hodnotnych nych akt/vit;:/uzem‘?/na ‘ m
mist a moznych hrozeb v regionu. Vysledky ukazaly hluboky vztah oby- zhorovdni kvality Zivota visny v malgviiv  bezvyznamny viiv
vatel k tomuto Uzemi a jejich zajem o ochranu pfirody a udrzitelny rozvo;. a Zivotniho prostredi v 4
Porrava L EM XM AAAN A A £ 41D
70 % 20 % 10 %
Tézba
nerostnyon | FFM ERMAAAAAAN LA {1 604
surovin 65 % 20% 15 %
Intenzivni Q
zemedeélstvi ‘ooo
45 % 30 % 25 % re)
0
o
ruristickyruch | £HR (YA A1 &
5%  35% 50 %
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Co urcuje Co snizuje
kvalitu kvalitu
Hranickeho Hranickéeho
krasu? krasu?

souhlasim ‘ m ‘ nesouhlasim souhlasim ‘ m' nesouhlasim

UMBMAOMIAIARL] krasna pFiroca VR R BN A Ponicena pfiroda
MM BB RN A v VMR A A1 Hiuk z dopravy
HEML M EAA A M Mnozstvi stezek pro pesi MR Hiuk z lomu

‘“M M “M M“\ﬂ ““\ﬂ Mnozstvi cyklostezek “‘ ““"ﬂ Malo stezek pro pési
“M DDA A Moznost sportovniho vyuziti "“\ haifl Malo cyklostezek

MM NN ng Dobra dopravni dostupnost MU Mala moznost sportovniho vyuziti

Mt Vyhledy N Horsi prostupnost krajiny

|| resené uzemi Turisticky atraktivni mista podle poctu respondentti: 1-5 6-17 W s121 || resené uzemi Problémovd mista podle poctu respondentti: 1-2 36 W 74
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Hranicky

kras jako

ucebnice
historie

Pro kazdou krajinu jsou vyznamni takeé lidé, ktefi zde jiz neziji, ale jsou
s ni neodmyslitelné spojeni dodnes. Jejich otisk najdeme na kazdém
kroku anebo alespon v historickych zaznamech. Pro postupné objevo-
vanou krajinu Hranického krasu to plati dvojnasob.

b ;4_ ] .
i (B, den it S &

s

Osobnostikrasu

Mnich Jurik

rajhradsky benedikt-
sky mnich, ktery je
spojovan s pocatky
mésta Hranice.

Jan Kropaé¢

z Nevédomi
zakladatel lazni Tep-
lice nad Becvou, ne-
chal zde roku 1553
vybudovat prvni ka-
mennou nadrz ke
koupani.

Karel

z Ditrichstejna
nechal postavit kapli
sv. Peregrina na na-
breZi.

Gabriela
Hatzfeldova

(rozend Ditrichstejn)
nechala zbofit staré
|azeniské budovy, ne-
chala postavit novy
lazenisky dim vital-
ském stylu (dnesni
hotel Becva) a v bliz-
kosti nechala postavit
restauraci ve Svycar-
ském stylu, povazuje
se za zakladatelku
modernich lazni.

Jan Amos
Komensky
kartograficky zazna-
menal na Mapé Mora-
vy Hranickou propast
jako prvni krasovy jev
vlbec (plvodni kres-
ba se nedochovala,
zakres je mozné do-
hledat az na tisténé
mapé z roku 1624).

Josef aVincenc
Chromi

objevitelé  ZbraSov-
skych aragonitovych
jeskyni (1913).

%

Z

Josef Hefman
Agapit Gallas
lékar, spisovatel a ma-
li¥, vyznamné se podi-
lel na kulturni a social-
ni osvété Hranicka.

Karel Kotas

architekt, autor dnesni
podoby hotelu Becva
a dalSich staveb v laz-
nich jako jsou indust-
ridlni stavby (poSta,
kotelna, vodojem na
Berance), ale i kabin-
Ky pro Ficni koupaliste
a zabradli na nabrezi.
Jeho ruka tak stvorila
dnesni podobu lazni.
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Vyfez z Komenského Mapy Moravy z roku 1630
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Pozvdnka na schuzi za tcelem zpristupnéeni zbrasovskych
Jeskyni z Fijna 1925

Fotografie objevitelského kominu
(datovand ze 70. let 20. stoleti)
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Zdpis z Kroniky Skolni obce Zbrasova o objeveni krdpniko-
vych jeskyni z roku 1913
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Vite ze?

Zbrasovske
aragonitove
jeskyne

Zdpis Okresni politické sprdvy z kvétna 1923
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Vite, Ze ZbraSovské aragonitové jeskyné ne-
byly dfive vnimany jako bezpecny prostor pro
verejné prohlidky a cesta od objeveni ke zpfi-
stupnéni trvala 13 let?

O dlvodech omezené pristupnosti Zbrasov-
skych aragonitovych jeskyni svédci napf. za-
pis Okresni politické spravy z 8. kvétna 1923
referujici o incidentu otravy oxidem uhlicitym
pfi navstévé konané 5. kvétna téhoz roku.
Skupinu vedl osobné Josef Chromy, vyprava
byla predcasné ukoncena, avSak bez vaznej-
Sich zranéni. Nasledné vSak byly prostory ve-
rejnosti uzavreny - viz. zapis Cetnické stanice
v Hranicich ze srpna 1924. Vefejného zpfistup-
néni se prostory dockaly o dva roky pozdéji.

Zdpis Cetnické stanice v Hranicich ze srpna 1924
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Hranicky
kras jako
turisticka
a lazenska
destinace

|dentitu Hranického krasu dotvari také vyletnici, turisté a lazensti hos-
té. Atraktivni je predevsim Hranicky trojuhelnik: 1dzné - propast - jes-
kyné. Cestovni ruch pfinasi do uzemi zisk, ale i vyzvy, které je tfeba
zvladnout. Jak by méla vypadat udrzitelna budoucnost pro Hranickou
propast a jeji okoli?

Propast nebo
jeskyne?

Srovndni poctu ndvstévnikd
Hranické propasti s ndvstév-
nosti ZbraSovskych aragoni-
tovych jeskyni (tisic osob)
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propast mésic jeskyné

Pohled na ldzné Teplice nad Belvou
vlevo - kolem roku 1925, vpravo - kolem roku 1940

Béhem roku 2022 jsme peclivé sledovali po-
hyb navstévnikd v okoli Hranické propasti po-
moci pokrocilych automatickych s¢itacd, které
byly umisténé na strategickych bodech v bliz-
kosti této fascinujici lokality.

Celkovy pocet navstévnik( Hranické propasti za
rok 2022 prekrocil ictyhodnou hranici 56 000.
Denné se k propasti vydalo v priméru 152 lidi,
zatimco mési¢ni prdmeér cinil 4 635 nadsenych
objevitell. Zaznamenali jsme nicméné zajima-
vy jev - sezénni vliv na pocty navstévnik{. Graf
prinasi zajimavy pohled na minimalni mésicni
navstévnost mista a srovnava ji s navstévnosti
ZbraSovskych aragonitovych jeskyni.?

Obé lokality sdileji podobna ¢isla a trendy na-
vStévnosti. Vrchol navstévnosti byl ocekavatel-
né dosazen v Cervenci a srpnu, pricemz postup-
ny narUst zacal jiz v kvétnu. Hranicka propast
vSak stdle ldkala znacny pocet navstévnikl
i mimo tyto mésice, zatimco navstévnost jes-
kyni klesla v zimnich mésicich kvili omezenym
provoznim hodinam. Nedéle se ukazala v ramci
celého sledovaného obdobi jako nejoblibengjsi
den pro navstévu. To bylo potvrzeno i v nedéli
7. srpna nasledujici po prfekonani rekordu do-
savadni namérené hloubky zatopené ¢asti pro-
pasti (pondéli 1. srpna 2022). Tuto nedéli scita-
Ce zaznamenaly rekordnich 804 turist(."
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Nadrazi Teplice
had Be¢vou
Vypravni budova po-
stavena v roce 1939
podle projektu archi-
tekta Josefa Dandy,
autora fady vyznam-
nych draznich staveb
jako je Nova hala Hlav-
niho nadrazi v Praze
a nadrazi Ostrava-Vit-
kovice.!

/ K7/
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Lazensky diim
Becva

Pdavodni, klasicistni |a-
zenksy dim byl v roce
1931 prestaven podle
navrhu Karla Kotase.
DalSi casti komplexu
vznikaly postupné -
budova restaurace
a kolanada 1936, ho-
tel 1939.21
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Vila Oskara Lea
Sterna

Vila, postavena v le-
tech 1938-1939, je di-
lem prazského archi-
tekta Karla Caivase,
mj. autora funkciona-
listického ~ Zizkovské-
ho nadrazi.?!
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Pavilon Galla-
Sova pramene

Dilo Karla Kotase
z roku 1939 pusobi
nad zemi odlehcenym
dojmem. Stavba ale
pokracuje dvéma pod-
zemnimy patry ukryty-
mi v Zelezobetonovém
tubusu slouzicim ke
kontrole vrtu.

Vite ze?
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Hranicky
funkcionalismus

Vila Ladislava Rihovského, Teplice nad Becvou
Elly a Oskar Oehlerovi 1933-1934

Vite, Ze stavbu pavilonu Kropacova pramene
a stavbu pavilonu GallaSova pramene déli pou-
ze 14 let, ale tézko byste nasli rozdilng€jsi stavby?
Obé ilustruji rozdilné pristupy k architekture.
Prvni je ve neoklasicistnim - historizujicim sty-
lu vychazejicim z historickych zdobnych sloh(,
druha je predstavitelem funkcionalizmu, kte-
ry odmita zdobnost a stavi na obdiv lehkost
a promyslenost konstrukénich reSeni.

Radikalni proménu do architektury lazni pfri-
nesl nastup funkcionalizmu. Tento archi-
tektonicky styl stal v ostrém kontrastu vUci
neoklasicismu nebo art deco, které se vy-
znacovaly zdobnym a historizujicim vyrazem
staveb. Jeho estetika byla zaloZzena na Cistoté
geometrickych tvart a jejich vzajemné kom-
pozici. Dle architekta Le Corbusiera, nejvy-
znamneéjSiho predstavitele funkcionalizmu,
mély byt domy predevsim ,stroji” na bydleni
a kromé absence zdobnych prvkd prinasely
nova konstrukcni feSeni jako pasova okna,
ploché stfechy a streSni zahrady, nebo zved-
nuti domu na sloupy, ¢imZ se uvolni prostor
pod nimi.

Haus 14/15, Kolonie Weissenhof, Stuttgart
Le Corbusier a Pierre Jeanneret 1927
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Hranicky kras jako zdroj obzivy
Kras a vyzvy budoucnosti
Krajina je spolecny zajem
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Hranicky paiimpsest
kras jako
Zdroj obzivy

€€ /ApxNGg €meldn
TOXIOTO APIKOUNV
gl¢ - YTAV- = “TtoAw
TOUTNVE, (OXEOOV TI
TIOVTEG: ETOTOOOE,
Kol 0UBEV del Tepl
TOUTWV. ) | |TOANOUG
AOYOUG.TIolEIoO .

S krajinou v okoli Hranic je nerozlu¢né spojeno jak zemédélské vyuZi-
vani, tak téZba nerostnych surovin. Oboji zde ma velmi dlouhou tradici.
Vyrazné ale narostla jejich intenzita. Soucasné lomy jsou rozsahlejsi,
pole jsou scelena do vétsich celkl a z krajiny zmizela spousta drobnych
prvky, které prispivaji k dlouhodobé stabilité v izemi.

Mapa z roku 1837 (Druhé vojenské mapovdni - Frantiskovo)
Na mapé muZeme videét tvozoveé cesty v okoli Velké Kobylanky.

Krajiné se nékdy fika palimpsest. Timto termi-
nem Rekové oznacovali pergamen nebo latku
se seSkrabanym starSim zapisem pro nové
pouziti. Tato latka v sobé nesla i prfedchozi
CasteCné Ccitelné zapisy. Podobné jako pa-
limpsest, krajina v sobé nese stopy pulsobeni
Clovéka v podobé terénnich zmén, napriklad
vall, lumkd a strzi. Pripominky predchoziho
vyuZziti Uzemi mohou byt také viditelné na ve-
getaci - v obilnych polich je mozné pozorovat
zmeény barvy obili v mistech, kde vedly histo-
rické cesty nebo drenaze.

Podobu krajiny vyznamné ovliviiuje historické
hospodarské vyuzivani, coz v sobé nese hlubo-
ké koreny spojené s charakteristikami krajiny
utvarenymi v davné minulosti. Tyto vazby jsou
vyznamné a zahrnuji Siroké spektrum faktord.
Napfriklad Urodna plda a dostupnost vodniho
zdroje poskytuji predpoklady pro rozvoj ze-
meédélstvi, zatimco pritomnost nerostnych su-
rovin mUze vést k rozvoji téZzebniho prdmyslu
a dostupnost vody je klicovym faktorem pro
osidleni oblasti.

Letecky snimek z roku 2022
Zaniklé tivozové cesty se projevuji terénnimi nerovnostmi a také
zménami na vegetaci - tzv. vegetacnimi pfiznaky. Na ortofotos-
nimku je zanikld cesta vyrazné tmavsi ve srovndni s okolim.
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Dopady Kazda historicka epocha nesla s sebou prome-

- ny ve zpusgbu vyuzivan kraji‘ny.’Dnesnlfn fe- Vite ie? V 16. stoleti se na polnostech v Hranickém kra-
g|0ballzace nomenem Je \fzdalenos'Elmez| mistem vyr(,)by - su hodné péstovalo konopi a chmel. V 19. sto-
a mistem spotreby. Napriklad cement, ktery se

leti se hodné péstovalo zeli. Ve druhé polo-
viné 19. stoleti se ve velkém zoraly pastviny
a prestal se péstovat len, proso a pohanka.'?

zpracovava z vapence vytézeného v Hranicich,
Hirka(h) ¢ je distribuovan do fady sousednich zemi, pre-

Porovndni velikosti lomu .. o
devsSim do Polska, Némecka a na Slovensko.

(s) - soucasny

(h) - historicky Cernotin (h) VétSina plodin péstovanych v okoli Hranic pu-
o tuje do vzdalenych destinaci a neni konzumo-

Masarykovo ndmésti p . -

v Hranicich pro srovndni st ) vana primo na misté produkce.

o o } . R Lo Srovndni rozlohy krajinnych prvk( (ha) v letech 1830-2021
DuleZita je také skutecnost, Ze vétSinu zemédél-

skych pozemkd neobhospodaruiji jejich majite- 1530

lé, ale najemci. To odrazi komplexni dynamiku
vlastnictvi pldy a zemé&délského sektoru, coz 40

ma dopady na ekonomickou a socialni struktu-
ru regionu. Tyto aspekty maji vliv na vyvoj kraji-
ny, a to nejen v Hranicich, ale i v Sirsim regional-
nim kontextu. travni porost

Na kucdch (h)

Cernotin (s)

travni porost

Obhospodarovéni na velkych pldnich blocich
je efektivni pro pohyb velké zemédélské tech-
niky a aplikaci hnojiv. Nec¢lenéné pldni bloky
jsou ale nachylné k vodni a vétrné erozi orné
pudy. PestrejSi pole znamenaji pestrejsi sklad-
bu zemédeélskych kultur, které se osévaji a skli-
zi v jinych terminech. Tim se zvétSuje mnozstvi
prekazek zabranujicich erozi. PestrejSi mozai-
ka spolu s remizky predstavuje pro bezobratlé
ZivoCichy vétsi moznosti zdrojl potravy, Ukrytu
Letegky sn/'nlqekj 9§0 - Pestro? m,ozqika er‘?znycﬁ zenjlédevlskych nebo mist k rozmnoZovani."? Or{ontci(napa 2023 - Velky b/gk Jjedné p/odipy nq p/os“g Maxi-
plodin dand zejména viastnickymi poméry v uzemi. mdini prispustnou hodnotou je dnes 30 ha jedné plodiny.

Hranice (s)

@
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Kras a vyzvy_ [e))c()tegora,ni ho
budouchnosti pocasi

Soucasna krajina Celi bezprecedentnim vyzvam zejména v podobé kli-
matické zmény. Ukolem soucasné generace je mimo jiné pFijmout ta-
kova opatreni v krajing, ktera jeji dtsledky zmirni. V Hranickém krasu
je mozné navazat na jedinecné prirodni a kulturni bohatstvi. To je nut-
né zachovat, ale zaroven potrebujeme vytvorfit nové hodnoty reaguijici
na potreby mistni komunity a vSech zainteresovanych stran. Priznacné
je nalézani rovnovahy mezi globalnimi a lokalnimi opatfenimi a mezi
minulosti a budoucnosti tohoto uzemi.

Mezi zasadni projevy klimatické zmény Ize za-
radit proménu srazkového rezimu a zvySovani
globalni teploty. Lze pfedpokladat vyssi frek-
vence privalovych srazek stfidajici se s obdo-
bimi sucha, vyssi cetnost zaplav, dlouhodobé
viny veder a dalSi extrémni meteorologické
jevy. Kromé Skod na majetku a ohrozeni zdra-
vi musime pocitat i s prohlubujicim se poSko-
zenim Zivotniho prostredi a prirodnich zdrojd,
jejichz odolnost vUci extrémidm se bude ne-
ustale snizovat, a to napf. v souvislosti s na-
rastajici erozi pldy ¢i jejim utuzovanim, eut-
rofizaci vod nebo vysychanim stanovist, nebo
také snizovanim biodiverzity vlivem expanze
invaznich druhl ¢i zmény podminek priroze-
nych stanovist, které soucasnym druhlm ne-
budou vyhovovat.?

y,
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Zmeny ve
srazkovéem

a teplotnim
rezimu

betoat + rramice s ey

1961-1991

1991-2011
01 02 03
mésic

Teplota
povrchu

27-29 °C

zastavéna plocha ornd plda

24-27°C

Projevy klimatické zmény v Hranickém kra-
su lIze ilustrovat také na zménach teploty
vzduchu i mnozstvi srazek. Primérna teplo-
ta vzduchu v Cervnu byla v letech 1991-2011
0 témér 1,5 °C vyssi oproti stejnému obdobi
v letech 1961-1991. Dochazi také k posunu
srazek v letnich mésicich. Dochazi k mirnému
poklesu srazek v kvétnu a ¢ervnu a mirnému
rdstu srazek v Cervenci a srpnu.'

Primérné teploty povrchu v pribéhu letni-
ho dne jsou v pripadé lesnich porostd o 4 °C
mensi nez u zastavénych ploch. Tento rozdil
by byl jesté vétsi, ale primérné hodnoty les(
zohlednuji také mytiny a mladé porosty, kte-
ré oproti vzrostlym lesim ochlazuji méné."?

26-27°C 25-27°C

zahrada travni porost

25-27°C

vodni plocha

Vite, Ze centrum meésta Hranice je v letnich
meésicich o 5 °C teplejSi nez nabrezi u lazen-
ské kolonady a o 8 °C teplejSi nez nabrezi Bec-
vy u byvalych Fi¢nich lazni?

Vite ze?

Meéreni teploty povrchu ze dne 22. 6.2021 (°C)
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Krajina je
spolecny
zajem

Krajina je mistem, kde se prolinaji a vzajemné obohacuji rizné zajmy
a aktivity. Hranicky region je domovem rozmanité komunity zahrnuji-
ci mimo jiné zemédélce, lesni hospodare, téZebni spolecnosti, 1azné,
ochrance pfirody, spravu jeskyni a dalSi organizace. Kazdy z téchto
subjektl ma svou vlastni roli v rozvoji a ochrané této jedinecné krajiny
a spolecné tvori pestrou mozaiku zajma. Klicové je nalézt a udrzovat rov-
novahu mezi ochranou pfirody a ekonomickym vyuzitim tohoto Uzemi,
cozZ je zasadni pro udrzitelny rozvoj a prosperitu regionu.
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Spravci krajiny

N\

AOPK CR

LESYCR

AN

HRANICKO

POVODI
MORAVY

Grafickd Cdst tzemniho pldnu mésta Hranice (2022) - vyfez
Z koordinacniho pldnu - Ize vidét napf. nové rozvojové plo-
chy v misté soucasnych lazni (mfizkova Srafa) nebo ndvrh
nového nadregiondlniho biokoridoru v blizkosti Hranické
propasti (horizontdlIni Srafa)

F N = ’w"a}\\ N
s e

V tomto Uzemi aktivné pusobi rlizné zemé-
délské subjekty, v€etné statniho podniku Lesy
CR, ktery zajituje lesni hospodaFstvi. Dalsimi
vyznamnymi aktéry jsou tézebni spolecnosti
nebo Lazné Teplice nad Becvou. Na komplex-
nim rozvoji uzemi se podili Mistni akéni sku-
pina Hranicko, a vyznamnou ulohu v ochra-
né vzacnych ekosystému zastavaji Agentura
ochrany pfirody a krajiny a Sprava jeskyni.
Dulezitou spravni funkci plni také statni pod-
nik Povodi Moravy.

Spole¢nym planem pro Uzemi nebo nastro-
jem pro navrhovani zmén v zastavéné i volné
krajiné je tzv. zemni plan. Dalo by se fict, Ze
uzemni plan propisuje a koordinuje verejné
zajmy (dopravy, technické infrastruktury, ale
i ochrany prirody a pamatek) do Uzemi. | kdyz
je jeho platnost obvykle kolem deseti let, za-
sadné urcuje podobu Uzemi na dlouha deseti-
leti dopredu. Do pripravy a pfipominek Uzem-
niho planu se muzete zapojit také Vy, i kdyz
zadny pozemek nevlastnite.

Grafickd ¢dst tizemniho pldnu obce Cernotin (2021) - vyrez
z koordinacniho pldnu - Ize vidét zejména ndvrhy opatfeni
na zadrZeni vody v krajiné a protierozni ochranu na polich
pfilehajicich k Hranické propasti (mriZkovd Srafa)
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95



96

Zmeny vyuziti
uzemi

NavrZené nové vyuZiti vybranych ploch trvalych
travnich porosti a orné pudy v izemnich pldnech
obci'v feseném tzemi - Hranickém krasu

vyroba

bydleni

téZba

doprava

smiSené obytné plochy
vefejnd prostranstvi
prirodni plochy

lesni plochy

vodni plochy

10 smiSené nezastavéné tuzemi
11 technickd infrastruktura
12 zeleri

13 obcanské vybaveni

WoNOULANWN=

(navrhovany stav)
3 4 56

4 .:l.‘-.ll

7| 8“970
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Uzemni plén navrhuje zmény vyuzivani tzemi
ve mésté i ve volné krajiné. Trendem je narUst
zastavitelnych ploch na ukor volné krajiny,
misto hledani nevyuZivanych ploch uvnitf sid-
la. Navrhované zmény v krajiné jsou ilustrova-
ny na grafu nize.'?

trvaly travni porost
(soucasny stav)

11 12 13

ornd puda
(soucasny stav)

Vite ze?

Tajné 74 HRANICE 4189

Specidlni mapa oblasti Hranice na Moravé s vy-
znacenim projektované trasy kandlu Odra-Dunaj
(vznik mezi lety 1931-1940).

Zdméry protipovodriovych opatreni

Politika tzemniho rozvoje (1.9.2023)

Suchou nddrZ Skalicka zde miZeme nalézt pod oznacenim
VoD2, ddle je schematicky zobrazen souvisejici soubor pro-
tipovodriovych opatfeni na fece Becve.

VSechny zmény neurcuje jen mistni komuni-
ta, ale jsou planovany také na narodni Ci re-
giondlni Urovni? Napr. na pavodné neverejné
mapé ze 30. let 20. stoleti mZete vidét statni
zamér na vybudovani kanalu Dunaj-Odra-La-
be, ktery byl v Ceské republice Zivym projek-
tem jesté nedavno.

Naopak stale aktualnim zamérem je vodni na-
drz Skalicka s protipovodnovou funkci, o jejiz
realizaci a konecné podobé rozhodla vlada
v Cervenci 2022. Shoda mezi Ministerstvem ze-
meédélstvi a Ministerstvem Zivotniho prostredi
panuje na vystavbé ve formeé suchého bocniho
poldru, ktery je jiz soucasti Politiky Uzemni roz-
voje Ceské republiky (verze z 1.9.2023).




Shrnuti /
Summary

Publikace provazi vystavu prezentujici vysled-
ky plvodniho mezioborového vyzkumu védct
z Mendelovy univerzity v Brné, ktery probihal
v letech 2021-2024 v okoli Hranické propas-
ti, v tzv. Hranickém krasu. Koncepce vystavy
a prezentace vyzkumu vnikla na zakladé meto-
diky interpretace kulturniho dédictvi?® a uplat-
nuje interpretacni postupy. Hranicky kras je
unikatnim fenoménem, ktery navzdory dlou-
holetému védeckému zajmu a vyzkumu stale
prekvapuje svou slozitosti propojeni povrcho-
vych a podzemnich vod. Nazev vystavy a pri-
vodniho katalogu odkazuje na vyzkum jako
nekoncici proces, kdy z kazdého objevu vyvsta-
vaji dalSi nové otazky. Vystava i katalog jsou
strukturovany do Sesti kapitol, které reflektu-
ji rizné aspekty Hranického krasu: geologie,
hydrologie, pedologie, speleologie, sociologie
a krajina. Kapitola geologie popisuje nejstarsi
udalosti predchazejici vzniku krajiny Hranické-
ho krasu a vysvétluje formovani vapencovych
sediment(, vznik Moravské brany i kry Male-
niku. Kapitola hydrologie navazuje popisem
propojeni mezi povrchovou a podpovrchovou
vodou, ktera je pro vytvoreni krasového Uzemi
zadsadni a objasnuje ptlvod minerdlnich vod.
Pldou a jejim vyznamem se zabyva kapitola
pedologie. Rozdily v ptdach jsou ilustrovany
na ukazkach pdd odebranych z Ficni nivy Bec-
vy nebo z okoli propasti. Kapitola speleologie
je zamérena na proces postupného objevova-
ni krasového systému s drazem na soucasny
vyzkum Hranické propasti. Kapitoly sociologie
a krajina se divaji na krajinu optikou mistniho
obyvatelstva, hospodafricich subjektl a turis-
td. Zvlasté jsou reflektovany zmény v krajin-
né strukture a potencial krajiny a spoleCnosti
v kontextu udrziteIného rozvoje.

The publication accompanies an exhibition pre-
senting the results of original interdisciplinary
research conducted by researchers from Men-
del University in Brno between 2021 and 2024
in the vicinity of the Hranice Abyss, in Hranice
Karst. The Hranice Karst is a unique pheno-
menon which, despite many years of scientific
interest and research, still surprises with its
complexity of the connection between surface
water and groundwater. The title of the exhibi-
tion and the accompanying catalogue refer to
research as a never-ending process, with new
questions arising from each discovery. The ex-
hibition and catalogue are structured into six
chapters reflecting different aspects of the Hra-
nice Karst: geology, hydrology, pedology, spe-
leology, sociology and landscape. The geology
chapter describes the earliest events preceding
the formation of the Hranice Karst landscape
and explains the formation of limestone sedi-
ments. The hydrology chapter continues with
a description of the connection between sur-
face and subsurface water, which is essential
for the formation of the karst area and explains
the origin of mineral waters. Soil and its signifi-
cance is dealt with in the chapter on pedology.
Differences in soils are illustrated by examples
of soils taken from the river floodplain of the
Becva river or from the vicinity of the abyss. The
chapter on speleology focuses on the process
of gradual discovery of the karst system with
emphasis on the current research of the Hra-
nice Abyss. The sociology and landscape chap-
ters look at the landscape through the lens of
the local population, farmers and tourists. In
particular, changes in landscape structure and
the potential of landscape and society within
the sustainable development are reflected.
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