Tomas Necas, Ivo Ondrasek, Eliska Zezulov3,
Martina Mrazov4a, Jonas Fiala a Jan Wolf

METODIKA PESTOVANI
ASIJSKYCH HRUSNI
A SLIVONI

CERTIFIKOVANA METODIKA @ univerzita

@ vBrné
o



Mendelova univerzita v Brné

Tomas Necas, Ivo Ondrasek, Eliska Zezulova,
Martina Mrazov4a, Jonas Fiala a Jan Wolf

METODIKA PESTOVANI
ASIJSKYCH HRUSNI
A SLIVONI

CERTIFIKOVANA METODIKA

@® Mendelova

2023 @ univerzita

@® vBrné
o



Kontakty na vedouci autorského kolektivu:
Ing. Tom4&s Necas, Ph.D., tomas.necas@mendelu.cz
Ing. Ivo Ondrasek, Ph.D., ivo.ondrasek@mendelu.cz

Oponenti:

Ing. Roman Chaloupka!

Ing. DuSan Nesrsta?

Bc. Tom4s Jan?

1 Ovocnarska unie CR

2 0ddéleni zkousek odlisnosti, uniformity a stélosti, UKZUZ

Autofi:

Ing. Tomas Necas, Ph.D.!

Ing. Ivo Ondrasek, Ph.D.?

Ing. Eliska Zezulova *

Ing. Martina Mrazova !

Ing. Jonas Fiala?

Ing. Jan Wolf, Ph.D. !

1 Zahradnicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Valticka 337,
691 44 Lednice

Fotografie:
Ing. Tomas Necas, Ph.D., neni-li uvedeno jinak.

Metodika ,Metodika péstovani asijskych hrusni a slivoni“ je vysledkem
reSeni projektu MZe/NAZV QK1910137 ,VyuZiti novych ovocnych
druhd pro dlouhodobé udrzeni produkéniho potencialu ovocnych
vysadeb v podminkach méniciho se klimatu“. O uplatnéni metodiky
byla dne 22.9.2023 uzaviena smlouva ¢. 551/1/2023 podle ustanoveni
§ 1746 odst. 2 zdkona €. 89/2012 Sb., ob¢anského zdkoniku. Publikaci
bylo udéleno osvédcenti ¢islo 213617/2023 dne 19.12.2023 v souladu
s podminkami ,,Metodiky hodnoceni vysledkli vyzkumu a vyvoje*.

© Mendelova univerzita v Brné, Zemeédeélska 1, 613 00 Brno

ISBN 978-80-7509-937-2 (tisk)
ISBN 978-80-7509-936-5 (pdf ; online)
https://doi.org/10.11118/978-80-7509-936-5

Open Access: Publikace Metodika péstovani asijskych hrusni a slivoni
podléhd licenci CC BY 4.0

(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)



METODIKA PESTOVANI ASIJSKYCH HRUSNI A SLIVONI

OBSAH
1 02 T 5
2CHMetodiKy ....oviiii i e e e 6
3 Vlastni popismetodiky ............. ... . i, 7
31 Asijskéslivoné............c. i 7
3.1.1 Historiea popisdruhu............. ... ..ot 7
3.1.2 Ekologické ndroky. ......... ... i 8
3.1.3Doporucené podnoze . .........ovvveennnnnnnnnnn.. 10
3.14Vhodné odrldy .......covvniiniiiiiiiiii e 12
3.1.5 Management vysadeb ................ ... ..ol 22
3.1.6 Nejvyznamnéjsi choroby a skadci. . ................ 24
3.1.7 DoporuCeni Pro praxi...........eeeeeuuunnnnnnn... 28
32Asijskéhrusné ....... .. ... .. i 29
3.2.1 Historie a popisdruhu............ ..., 29
3.2.2 Ekologické ndroky.............cooiiiiiiiiiiin. .. 32
3.2.3 Doporucené podnozZe .. ......ovveeeiiniiinnnnnn.. 33
3.24Vhodné odridy ......ovviiiiiiiie e 37
3.2.5 Managementvysadeb ............ ... . ... 46
3.2.6 Nejvyznamnéjsi choroby a Skadci. . ................ 53
3.2.7 DoporuCeni pro praxi..........c.oeeiiiiiiiiiiiiann 58
4 Srovnani novosti postupl. .. . ... .ottt 59
5 Popis uplatnéni metodiky............. ...t 59
6 Ekonomické aspekty ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiin., 59
7 Seznam pouZité souvisejici literatury .................... 61
8 Seznam publikaci, které predchazely metodice ........... 71



Tomas Necas, Ivo Ondrasek, Eliska Zezulova, Martina Mrazova, Jonas Fiala a Jan Wolf

ABSTRAKT

V obdobi, kdy je péstovani ovoce limitovano klimatickymi zménami,
kdy proto dochazi k poklesu produkcnich ploch a také pro vlastni
nestabilni rentabilitu a ndklady spojené s péstovanim, je diileZité na-
jit nové mozZnosti pro udrZitelné a konkurenceschopné ovocndrstvi.
Tou cestou, jak toho dosdhnout je napriklad vyuzivani novych nept-
vodnich ovocnych druhd, jako jsou odrtdy asijskych slivoni a asij-
skych hrusni a ptipadné mezidruhovych kiriZzencd. Oba tyto druhy
maji mnoho vyhod, které je pro podminky Ceské republiky piedur-
Cuji a také dosahuji odpovidajici kvality plodi ¢i vynost apod. V této
metodice se zabyvdme mozZnostmi péstovani, volbou podnoZi a vy-
bérem vhodnych odrtid pravé pro podminky Ceské republiky.

Klicova slova: Prunus salicina, Pyrus pyrifolia, NASHI, adaptibilita,
technologie péstovani, pomologie

ABSTRACT

In a period when fruit growing is limited by climate changes, when
production areas are therefore decreasing and also because of the
unstable profitability and costs associated with growing, it is im-
portant to find new options for sustainable and competitive fruit
growing. The way to achieve this is, for example, the use of new
non-native fruit species such as varieties of Asian plum trees and
Asian pear trees and possibly interspecific hybrids. Both of these
species have many advantages that predetermine them for the con-
ditions of the Czech Republic and also achieve adequate fruit quali-
ty, yields, etc. In this methodology, we deal with cultivation options,
the choice of rootstocks and the selection of suitable varieties preci-
sely for the conditions of the Czech Republic.

Keywords: Prunus salicina, Pyrus pyrifolia, NASHI, adaptability,
growing technology, pomology
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1 0vOoD

V podminkdch produkéniho - komercniho ovocnarstvi dochdzi
celosvétové a neustale ke zvySovani intenzifikace produkce ovoc-
narsky vyznamnych komodit jako jsou Cerstvé ovoce a produkty
z plodd, podnoZe, rouby a stromky pro vysadbu. Tento stav nastava
zejména diky pokroku ve védeckych poznatcich a jejich zavadéni
do profesni praxe.

Ovocnarsky vyzkum je v poslednich desetiletich orientovan ze-
jména na vyvoj a bezpe¢né pouzivani riznych chemickych substan-
ci jako napf. pesticidnich latek pro ochranu ovocnych kultur, latek
fytohormondlni povahy s uplatnénim jako reguldtory rastu pouzi-
vané jak pro vlastni regulaci ristu vypéstkl ve skolkach nebo sa-
dech, ale také pro regulaci nasady kvétd a plodt a také pro mnozZeni
a odlistovani ve Skolkatskych postupech.

JiZ odvékou cinnosti od dob domestikace rostlin je Slechténi
odrtd vSech zndmych ovocnych druhd ve vSech podnebnych pa-
sech. Dnes jiZ neexistuji ovocnarské plodiny, které by nemély ales-
pon nékolik mélo odriid a nepéstuji se tak jiz v pavodnich planych
forméch. Slechténi odrfid se dnes ubird mnohymi sméry. Kromé
standardnich cild, jako je zlepSovani kvantitativnich znaka odrad
(barva, tvar, velikost apod.), jsou Siroce uplatiiované rtzné slech-
titelské metody pro zlepSovani kvalitativnich znakd jako napf.
odolnosti odrad vici abiotickym i biotickym c¢initelim (choroby
a $ktdci), snizovani narokl na péstitelské prostredi (tzv. low-input
odridy) a zejména adaptabilitu k postupujicim celoplanetarnim
klimatickym zméndam.

Nedilnou soucdsti domestikace a také vyzkumu je introdukce no-
vych druhti a odrad do prostiedi, podminek a oblasti, ve kterych se
ptvodné nepéstuji.
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2 CiL METODIKY

Tato metodika je cilena zejména na profesni skupinu péstitel ovo-
ce, kterym by meéla zprostredkovat informaci o novych druzich
a odradach, které mohou pomoci s FeSenim negativnich dtsledki
globdlnich zmén pocasi dopadajicich na nase ovocnarstvi. Metodika
by tak mohla pomoci zvySit konkurenceschopnost profesnich pro-
ducent?i, ale také obohatit péstitelsky sortiment a zkuSenosti v fa-
dach hobby péstiteld.

Metodika siklade za cil sezndmit péstitele s potencidlem asijskych
odrtd hrusni a slivoni zejména pak s odridami a s pouzitelnymi
podnoZemi pro tyto odriidy odzkousenymi v podminkach Ceské
republiky na pracovisti Zahradnické fakulty v Lednici, MENDELU
v Brné. Dale by méla sezndmit potencidlni péstitele s rtstovymi
vlastnostmi odriid, vhodnosti kombinaci podnoZ/odrtda, morfolo-
gickymi a pomologickymi znaky, jakoZ i s pribéhem fenologickych
fazi téchto zajimavych ovocnych druht. Nedilnou soucasti metodi-
ky je srovnani vybranych kvalitativnich znakt plodt sledovanych
odriid, vysledkdl laboratornich analyz a predstaveni zdkladnich
péstitelskych postuptl, oSetfovani a ochrany vici stéZejnim $kodli-
vym organismim.
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3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 ASIJSKE SLIVONE

3.1.1 Historie a popis druhu

Japonska slivon (Prunus salicina Lindl. var. salicina) pochazi z po-
vodi Feky Jang-c-tiang v Ciné (Carrasco et al., 2018). Podle Carrasco
et al. (2022) neni jasné, kdy doSlo k introdukci P. salicina Lindl.
do Japonska, ale podle historickych zdznam je doloZena produkce
asijskych sliv i §lechténi odrtd ptred 2300 lety. Pozdéji, v 19. stoleti,
Luther Burbank introdukoval 210 semendct asijskych (japonskych)
sliv do Kalifornie a zahdjil Slechtitelsky program. V soucasnosti vét-
$ina odrtd asijskych slivoni péstovanych ve svété pochazi z kiizeni
ptvodnich selekei s dal$imi botanickymi druhy slivoni, ale také s me-
rurikami. USA, Francie a Italie vyslechtily okolo 80 % odrad broskvo-
ni, nektarinek a asijskych slivoni komerc¢né péstovanych ve svété.

Slivoné nalezi do celedi Rosaceae, ktera obsahuje priblizné 3 000
ovocnych druhti a 88 az 100 rodd (Xiang et al., 2016). Topp et al.
(2012) popisuji tfi hlavni pomologické (botanické) skupiny slivoni,
a to evropské, americké a asijské druhy. Odrtady evropskych slivoni
jsou odvozeny predevSim od Svestky domaci (Prunus domestica L.),
kterd pochdazi z oblasti jizniho Kavkazu po Kaspické more. Prunus
domestica L. je hexaploidnim druhem (2n = 6x = 48) a pravdépodobné
je vysledkem prirozeného zkriZeni diploidniho druhu Prunus cera-
sifera Ehrh. (2n = 2x = 16) a tetraploidniho druhu Prunus spinosa L.
(2n = 4x = 32), které oba rovnéZ radime k evropskym slivonim (Faust
a Suranyi, 1999).

Myrobalén (P. cerasifera Ehrh.) je Siroce roz$ifeny druh a znama
podnoz, navic se nachazi v genetickém ptivodu mnoha modernich
asijskych slivoni (Boonprakob et al, 2001). Trnka (P. spinosa L.) je
druhem s malymi a kyselymi plody (Buttner, 2001).

Prunus simonii Carriére je druhem pochazejicim ze severni Ciny
a diky svym vlastnostem jako je vysokd mrazuvzdornost a pevnost
duzniny byla vyuzita ve Slechténi spolu s P. salicina Lindl. (Topp
etal, 2012).
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Americka skupina slivoni piedstavuje 23 druhd, z nichZ mezi
nejvyznamneéjsi patfi Prunus americana Marshall, P. hortulana
L.H.Bailey a P. maritima Marshall (Rehder, 1954). Americké druhy
se vyznacuji Sirokou adaptabilitou k podminkdm péstovani a fadou
vyznamnych vlastnosti jako je napiiklad resistence vici bakterial-
ni skvrnitosti peckovin (Xanthomonas arboricola pv. pruni), sucho-
vzdornost a chladuvzdornost (Topp et al., 2012).

Podle Byrne (2012) mezi riznymi druhy slivoni maji z celosvéto-
vého pohledu hlavni vyznam druhy Prunus domestica L. a Prunus
salicina Lindl. I presto, Ze oba druhy ndaleZi ke stejné taxonomické
sekci, maji rtizné vlastnosti ve vztahu vyuziti plodd, adaptabilité,
ptvodu a rozsifeni. Plody asijskych slivoni (P. salicina Lindl.) jsou
primarné urCeny pro primy konzum jako stolni ovoce, naopak plody
odrtd domaci §vestky (P. domestica L.) jsou vyborné pro vSestranné
zpracovani plodt (Topp et al., 2012).

Vyznamnou skupinou odrid slivoni jsou jejich mezidruhovi
kiiZenci s merunikkami pripadné s myrobaldny. Nejznaméjsi skupi-
nou jsou 'Plumcoty' — oznaceni pro prvni generaci kiiZenc mezi
merunkami a slivonémi, které dal vzniknout Luther Burbank.
Plvodni kombinace byly P. armeniaca x P. salicina (nebo P. simo-
nii). Dale jsou to 'Pluoty’' — oznaceni druhé generace mezidruhovych
kiiZzencd s genetickym podilem cca 25% meruriky a 75 % slivoné,
které dal vzniknout Chris Floyd Zaiger. Skupina hybridd s obrace-
nym podilem druhti je 'Aprium’ - ty jsou zatim posledni skupinou
kiiZenct, a to mezi slivonémi a merunkami s genetickym podilem
25 % slivoné a 75 % merurnky (Necas, 2018).

3.1.2 Ekologické naroky

Péstovani asijskych (P. salicina Lindl.) a evropskych slivoni (P. do-
mestica L.) je Siroce rozsireno v mirnych pasmech svéta (Guerrero
et al., 2021; Okie, Hancock, 2008). Ve srovnani s evropskymi sli-
vonémi jsou odridy asijskych slivoni 1épe adaptovany pro teplejsi
typ klimatu, a to pro odridy s ranou i pozdni dobou zrani (Okie,
Hancock, 2008). V teplejSich oblastech probihd vyvoj fenologickych
fazi obvykle rychleji (Visser, Holleman, 2001). Podle Okie a Hancock
(2008) vétsina evropskych odrad slivoni vyzaduje vy$$i sumu tzv.
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chladovych teplot (nad 1 000 hodin), zatimco vétSina asijskych odrtad
slivoni vyZaduje mnohem nizsi sumu (mezi 500 az 800 hodin).

PoZzadavky druhil a odrtid na chlad vsak nejsou jedinym ze za-
kladnich predpokladi adaptability. Pro raseni pupent je nezbyt-
né i naplnéni sumy tzv. pozadavkl na teplo (heat requirements)
(Richardson et al., 1975). Chladové (chilling requirements) i tepelné
poZadavky (heat requirements) jsou geneticky podloZeny pro jed-
notlivé odridy (Castéde et al., 2014). Za efektivni teplotu pro vyjad-
reni sumy chladovych hodin se povaZzuje rozsah mezi teplotami 0 °C
az 7,2°C (Weinberger, 1950). Naopak pro tzv. tepelné pozadavky je
rlstova teplota definovana jako jedna hodina pii 1 °C nad zékladni
teplotou (4,5°C) a tato linedrné postupuje aZ k horni hranici 25 °C
(Richardson et al., 1975). Vysledkem je suma efektivnich teplot mé-
renych v hodinovych intervalech.

Znalost teplotnich poZzadavki odrad je zasadnim faktorem ovliv-
nujicim zastoupeni odrid ve vysadbé, které by se mély v dobé kveteni
vzajemné opylovat (Guerra et al., 2020). Soucasné se jedna také o kli-
covy faktor ve Slechténi odriid, protoZe je zde tzka vazba k ovliv-
néni adaptability odrtd v rznych typech klimatu, terminu kveteni
a zrani (Guo et al.,, 2014). Jako priklady uspésné adaptace lze uvést
srovnani chladovych i tepelnych naroki u sledované odrtdy asijské
slivoné 'Angeleno’, kterd v naSem poloprovoznim pokusu spolehli-
vé plodi a ve stredoevropskych podminkéach dobfe adaptované bro-
skvonové odridy 'Redhaven' a merurikové odrtdy 'Bergeron'. Tedy
pro odridu 'Angeleno’ byva uvadén chladovy pozadavek v rozmezi
od 434 do 447 hod. (Ruiz et al., 2018) a tepelny poZadavek v rozme-
zi od 7300 do 8180 hod. (Tabuenca, 1967). U odrtidy 'Redhaven' je
chladovy poZadavek stanoven na 870 hodin (Luedeling et al., 2015)
a tepelny pozadavek na 4922 hod. (Weinberger, 1950). Pro odriidu
merunék 'Bergeron' dosahuje chladovy poZadavek urovneé 762 hod.
a tepelny pozadavek urovneé 5150 hod. (Campoy et al, 2012). Z po-
rovnani vysledkd vyplyva vys$si ndrocnost odrid asijskych slivoni
na teplo a soucasné kratsi proces dormance.
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3.1.3 Doporucené podnoze

PodnoZe pro japonské slivoné musi spliiovat podobné poZadavky
jako podnoZe pro evropské druhy. Jedna se pfedevSim o kompati-
bilitu, prizpltsobivost k rtiznym pldnim podminkam, schopnost
rychlého vstupu do plodnosti, stabilni a vysokou plodnost, odolnost
k riznym druh@m patogent a pozitivni vliv na pomologické a orga-
noleptické vlastnosti plodd (Zanzi, 2020).

Podle Zanzi (2020) z nejvice rozSitenych podnozi 1ze uvést my-
robaldnovy semendc¢ (Prunus cerasifera Ehrh.), Myrobalan 29C,
Ishtara® Ferciana (komplexni mezidruhovy kiiZenec), Adesoto®
101 Puebla (selekce z P. insititia L.), GF 677 (P. persica (L.) Batsch x
P. amygdalus Batsch) a Montclar® Chanturgue (P. persica (L.) Batsch).
Myrobaldnova skupina podnozZi patfi mezi standardni a rozsirené
podnoze s vysokou intenzitou ristu, dobrou kompatibilitou, $iro-
kou adaptabilitou k ptidnim podminkam a s urcitou, obecné zna-
mou nevyhodou, za kterou povaZujeme tvorbu kofenovych vy-
mladku. Ishtara a Adesoto jsou modernéj$imi typy podnoZi. Ishtara
je diky mensi intenzité vzrastu péstovanych odrtd vhodna i pro
husté vysadby, podporuje rychly vstup do plodnosti, zrani a vybar-
venost plodd. Adesoto je podnoZi vhodnou pro opétovné vysadby na
stejném stanoviSti a ve srovnani s myrobaldnem dosahuje stfedni
intenzity vzristu. Vyznam broskvo-mandlorniové podnoZe GF 677 by
mél byt obecné zdlGraznén. Je vhodnou podnozi pro Siroké spekt-
rum padnich podminek, podporuje bujny vzrist odrid a plodnost,
je také doporucovana pri opétovnych vysadbach. Podobné broskvo-
nova semennd podnoz Montclare je podnoZi podporujici intenzivni
vzrist i plodnost a ma dobrou afinitu.

Sottile et al. (2012) navic jako vhodné podnoZe pro odridy asij-
skych slivoni doporucuji Julior®-Ferdor, Jaspi®Fereley, Myrocal®
(klonova selekce P. cerasifera Ehrh.) a podnoZe z volného opyleni
P. domestica L. Penta a Tetra. U podnoZe Myrobalan B poukazuji
na nedokonalou afinitu s odrtdou asijské slivoné 'Ozark Premier'.
Ferlito et al. (2015) doporucuji pro semi aridni prostredi jizni Italie
odridy asijskych slivoni 'Obilnaja’ a 'Shiro' v kombinaci s podno-
Zemi Myrobalan 29C a Montclare. Sosna a Kortylewska (2010) pu-
blikovali vysledky hodnoceni ristovych a vynosovych parametra
odrid 'Kometa', 'Najdena', 'Skoroplodnaja’ a 'Shiro' na podnozi

10
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Wangenheimova ve sponu 4 x 2m (1 250 stromi na hektar). Nejvyssi
sklizen byla vyhodnocena u odrtidy 'Shiro' stejné jako nejvétsi ve-
likost plodd, intenzita kveteni a riistu ve srovnani s dal§imi hodno-
cenymi odriidami.

S cilem vylepSeni podnoZi pro slivoné se rovnéz pouziva mezidru-
hova hybridizace, kde nalezneme jak evropské, tak asijské druhy sli-
voni, napfiklad podnoz Jaspi byla ziskdna z kfiZzeni mezi P. salicina
Lindl. a P. spinosa L. nebo podnoZ Marianna byla ziskana z kombi-
nace mezi P. cerasifera Ehrh. a P. munsoniana W. Wight & Hedrick
(MiloSevi¢, MiloSevic, 2018).

Myrobalan

je zdakladni generativné nebo vegetativné mnoZenou podnoZi
pro slivoné. PodnoZovych myrobalant (P. cerasifera) je celd rada:
Myrobalan B z Anglie, Myrobalan 29C z Kalifornie, Myrocar Fercino
a Myrabi Myrest z Francie, MRS 2/5 z Itélie, Adara ze Spanélska,
Hamyra z Némecka a francouzské hybridy GF 31 a Mariana GF 8-1.
Vzrastnost na téchto podnozich je stiedni az bujnd v zavislosti i na
pouzité odradé.

St. Julien A

v soucasnosti je nejrozsirenéjsi stredné vzristnou vegetativni pod-
nozi pro slivoné. Botanicky se radi k druhu Prunus insititia. Na trva-
lém stanovisti tvori jen velmi mélo kofenovych vymladkl (Blazek,
1998). MnoZi se drevitymi i bylinnymi rizky. Mélky kofenovy systém
je vhodny do vlhcejsich ptd. Na suchych padach trpi. V porovnani
s myrobaldnem oslabuje rist asi o 20-30 %. Slivoné na této podnoZi
vstupuji do plodnosti dfive neZ na myrobaldnu a maji velmi dobrou
velikost plodd. Je velmi citliva na Sarku (Vachtin, 1996).

Wavit®

novéjsi licencovand podnoZz pro Svestky i merunky pochazeji-
ci z klonové selekce z 'Wangenheimovy' §vestky. Redukuje vzrist
nastépované odridy o 40 %. Je mnoZend vyhradné pomoci metody
in-vitro, nebot Uspésnost mnozeni z drevitych a bylinnych fizkd
je nizka. Je vhodnd pro hluboké a zZivné ptidy s moznosti zavlahy.
Vzhledem k slabému riistu na ninastépovanych odriid je predurcena

1
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pro intenzivni systémy péstovani s poc¢tem jedinci 1 000 a vice kust
na hektar. Urychluje nastup do plodnosti, kterd byva vysoka, kore-
nové vymladky se netvori. Neni vhodna do piscitych a suchych pad.

Ishtara® Ferciana (syn. Isthara)

vznikla ze dvou mezidruhovych hybridid 'Belsiana' (P. cerasifera x
P. japonica) x hybrid (myrobaldn x broskvon F1 (322x871)). D& se
pouZzivat jako polyvalentni podnoZ pro slivoné (mirabelky a renklo-
dy), broskvoné, meruilkky a mandloné. Dobre se mnozi z dfevitych
a polodfevitych rizkd, netvoii odkopky. Je odolnéjsi k asfyxii nez
my jsou citlivéj$i na zvySeny obsah Ca v pidé. Roste asi o 15-20 %
slabéji neZ myrobaldn. Vynos byva o 25 % vySsi a priznivé ovliviiuje
velikost plodd. Lze ji pouZit i jako kmenotvornou odradu, vytvari
dlouhé prirtstky bez obrostu. Je dost odolna k tfem druh@m ha-
datek (Meloidogyne arenaria, M. incognito a M. javanica) (Vachtn,
1996; Grzyb et al., 2007).

3.1.4 Vhodné odridy
Slechtitelsky program modernich odrtid asijskych slivoni zahajil
v Kalifornii Luther Burbank mezidruhovym kiiZenim P. salicina Lindl.
s P. simonii Carr. a dalSimi americkymi, diploidnimi druhy slivoni s ci-
lem zlepsit adaptabilitu k mistnim podminkdm (Burbank, L., 1914).
Termin japonska slivon (nebo asijska slivori) v souCasnosti ozna-
Cuje heterogenni skupinu mezidruhovych hybridt a nékolika odrad
samostatného druhu P. salicina Lindl. (Topp et al, 2012). Podle
Guerra et al. (2020) stoji vysoka variabilita ziskand mezidruhovym
kiiZenim za rozdilnymi vlastnostmi odrtid v modernich vysadbach.
Osmdesat procent S$lechtitelskych aktivit pfipadd na odrtdy
Prunus domestica L. a dvacet procent na odridy asijskych slivoni
(Butac et al., 2019). Slechtitelskd pozornost je vénovéna i mezidru-
hovému kriZeni, pro priklad lze uvést kombinaci (2. salicina Lindl.
x P armeniaca L.) x P. salicina Lindl., odrtida nese oznaceni Pluot®.
Hybridizace mezi diploidnimi druhy (P. cerasifera Ehrh., P. sali-
cina Lindl., P. simonii Carriére, P. besseyi L.H. Bailey, P. americana
Marshall, P. nigra Aiton, P. munsoniana W. Wight & Hedrick, P. an-
gustifolia Marshall, a P. hortulana L.H.Bailey) probihd pomérné
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snadno a pro piiklad lze uvést americkou odrtidu 'Santa Rosa’, kte-
rd je vysledkem z kriZzeni mezi druhy P. salicina Lindl., P. simonii
Carriere a P. americana Marshall (Weinberger, 1975).

Butac et al. (2019) hodnotili rozdily a podobnosti mezi evropsky-
mi a asijskymi odrtdami slivoni. Obecné lze ze zavért pozorovani
konstatovat, Ze asijské odrtdy kvetou diive nez odridy evropské,
a to az o 10 dnti. Obé skupiny odriid dozravaji v ranych i pozdnich
terminech a pokryvaji pomérné dlouhé obdobi dostupnosti plo-
du prakticky od konce cervence do poloviny zafi. U asijské skupi-
ny odrtd byl zaznamendn niZ$i vynos ve srovnani s evropskymi
odridami, a naopak vyssi pevnost duzniny i vétsi velikost plodd.
Cukernatost dosahovala vys$sich hodnot u odrtd evropskych.

U asijskych odrtd byla prokdzana vyssi citlivost k Monilinia sp.
Glowacka et al. (2021) hodnotila soubor 36 odrtd asijskych slivoni
z pomologického a péstitelského hlediska v klimatickych podmin-
kéch stredniho Polska (Dabrowice pobliZ Skierniewice). Na vétSiné
odrtad nebyly zaznamenany vazné problémy diky mrazovému po-
$kozeni, mimo odriid 'Formosa', 'Gek' a 'Dofi Sandra' diky kratké dor-
manci a ranému terminu kveteni. Z pohledu hodnoceni vzristnosti
byla jako nejvzristnéjsi oznacena odrtida 'Herkules', naopak slabsi
vzrist mély zejména odridy 'Barkhatnaja’, '‘Blue Gigant', 'Shater’
a 'Tatyana'. Nejvétsi plody byly vyhodnoceny u odrtd 'Blue Gigant',
'‘Black Amber' a 'Herkules'. Odridy 'Barkhatnaya', 'Inese’, 'Shater",
'Tatyana' a 'Vanier' autori studie oznacuji jako nejvhodnéjsi pro kli-
matické podminky stfedni Evropy. Naopak u odridy 'Formosa’ byla
Diamond', 'Blue Gigant' a 'Herkules'. Odriidy 'Formosa’, 'Oishi Wase'
a 'Ozark Premier' byly vyhodnoceny jako nejvice chutné z hodno-
ceného souboru. Szabdé a Nyéki (2002) doporucuji pro podminky
Madarska odrtdy 'Angeleno’, 'Black Amber', 'Burbank’, 'Fortune',
'Friar', 'Obilnaja’, 'Shiro’, 'Sorriso di Primavera' a 'T. C. Sun'. Dalsi
studie autorti Carrasco et al. (2022) na zékladé hodnoceni soubo-
ru odrtd poukazuje diky vysledk@im tykajicich se vynosu, velikos-
ti plodd, rozpustné susiny a terminu sklizné na odridy 'Angeleno’,
'Flavor Rich', 'Red Heart' a 'Pink Delight'.

V ramci viceletého sledovani fenologickych a pomologickych
vlastnosti asijskych odrtid slivoni (Grafy 1 aZ 5) v kolekci Ustavu
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ovocnictvi Zahradnické fakulty v Lednici (Obrazky 1 a 2) je vyhod-
noceno nékolik odriid jako vhodnych pro podminky CR a nékteré
z téchto odrid jsou stejné pozitivné hodnoceny i v ramci experi-
mentl vy$e uvedenych autord napfiklad z Rumunska, Madarska
nebo Polska. Lze tedy konstatovat, Ze adaptabilita nékterych odrad
spole¢né s mirou plodnosti a kvalitou plodd odpovida naroktm,
které vyzaduje péstitelska praxe. Zakladni popis vlastnosti odrtad
vychézejici z primérnych viceletych hodnot nasich pozorovani je
nésledujici. Kontrolni odrtidou z pohledu terminu kveteni a zrani
je odrtida 'Stanley'.

0Ozark Premier
Crimson Gla  Vanier Karkulka —
Ange{ena )\[ﬂrudite f ACanska rodna
Black Star | Stanley (5.4)
Turma Y
L Tuma glacchnter |
2019 -h -3 -2 -1
Angeleno “"i::ar
(rimstnEle Aphrodite Karkulka
BlackStar Uzarkl’re‘m\er_ﬂjwﬂmw Stanley (14)
v Y Catanska rodna
2020 -1 -4 -3
Lurna _ Crimson Glo
Black Star  yapjgr Karkulka  Yanier pateslalindn Stanley (23.4.)
Ozark Premier Angeleno Aphradite
L k2
2nn
Black Amber
Black St Aourndie C Gle
AC) ar rimsen blo X ¥
Ozark Premier Tenid “‘\";:“"Lfa g Gatanskarocna  Stanley (10.4)
022
Aphrodite
Black Star s Vanier CKarkulkgm s R
Ozark Premier fimson atanskaradna  Stanley (10.4
Black Amber Aocelenn Libs
PROMER

Obr. 1 Kveteni vybranych odrtd slivoni z experimentalniho hodnoceni
k odradé 'Stanley' ve vybranych letech a pramér za roky 2019-2022



METODIKA PESTOVANI ASIJSKYCH HRUSNI A SLIVONI

Stanley (6.9.)
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Turna

Obr. 2 Primeérné zrani vybranych odrtd slivoni z experimentalniho
hodnoceni k odridé 'Stanley' v letech 2019-2022

Aphrodite

pomeérné bujné rostouci odrtda s rozlozZitou korunou, je sttedné rané
zrajici (30 dnti pied Stanley), s plody dosahujicimi primérné hmotnosti
okolo 75 g. Tvar plodu je zplostély, zakladni barva neni viditelnd a cely
povrch plodu prekryva tmavé modra kryci barva. DuZnina Zluté barvy
je neodlucitelna od pecky. Ma vynikajici chutové vlastnosti, primérna
hodnota refraktometrické susiny je okolo 21 %, obsah titrovatelnych
kyselin 1,68 %. Probirka pfi preplozeni je vhodna, alternaci netrpi.

Angeleno

stredné silné rostouci odrtida, s rozlozitou korunou, je velmi pozdné
zrajici (25 dnt po Stanley), s plody zplostélého tvaru a priimérnou
hmotnosti okolo 60 g. Zdkladni barva plodu je zcela prekryta témér
Cernou kryci barvou, duZnina oranzové barvy a vyborné chuti je
Castecné odlucitelna od pecky i v plné zralosti. Refraktometricka su-
$ina dosahuje v primeéru 18 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,63 %.
Ma sklon preplozovat a vyZaduje probirku, alternaci netrpi.

Black Amber

slabé rostouci odrtida vytvarejici vzpiimené uzké koruny, pozdné
zrajici (12 dnti po Stanley), plody zplostélého tvaru dosahuji v pri-
meéru hmotnosti okolo 60 g, zdkladni barva je zcela prekryta tmavé
modrym lickem. OranZova duznina vyborné chuti, je v plné zralos-
ti snadno odlucitelnd od pecky. Refraktometrickd suSina dosahuje
hodnoty 21 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,35 %. Probirku zpravi-
dla nevyzaduje, alternaci netrpi.
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Black Star

slabé rostouci odrtida vytvarejici vzprimené uzké koruny, ktera
je sttedné pozdné zrajici (asi 12 dnt pired Stanley). Plody dosahu-
ji primérné hmotnosti pies 90g a jsou velmi atraktivni. Tvar je
zplostély, cely povrch plodu je prekryt ¢ernomodrou barvou, duz-
nina je naCervenald a snadno odlucitelna od pecky. Ma velmi dobré
chutové vlastnosti vcéetné prijemného intenzivniho aroma plodd.
Refraktometricka susina dosahuje v prameéru hodnot okolo 18 %,
obsah titrovatelnych kyselin 1,95 %. Probirku zpravidla nevyZaduje,
alternaci netrpi.

Crimson Glo

stredné rostouci odrtida vytvarejici vzptimené koruny, je stiedné
rané zrajici (30 dnt pred Stanley), s primérnou hmotnosti ploda
okolo 75 g. Tvar plodu je zploStély, zakladni barva je zcela prekryta
tmavé modrym lickem. Nacervenald duznina vyborné chuti je ¢as-
tené odlucitelna od pecky, refrakce dosahuje hodnoty 18 %, obsah
titrovatelnych kyselin 1,49 %. Probirku zpravidla nevyZaduje, alter-
naci netrpi.

Karkulka

stredné silné rostouci odrtida s Siroce rozlozitou korunou, je stredné
rané zrajici (30 dni pired Stanley). Plody dosahuji primérné hmot-
nosti 35 g, jsou kulovité zploStélé, vyrovnané. Zakladni barva plodu
je zcela prekryta kryci modrocernou barvou. DuZnina je Cerveného
zbarveni, prijemné sladkokyselé chuti, stfredné pevné konzistence,
Castecné odlucitelna od pecky. Refraktometricka susina v prameéru
dosahuje 15 %, obsah titrovatelnych kyselin 1,79 %. Probirku zpra-
vidla nevyZaduje, alternaci trpi jen vyjimecné.

Ozark Premier

stfedné silné rostouci odrtda, s rozloZitou korunou, je rané zraji-
ci (40 dnt pred Stanley), s plody o primérné hmotnosti okolo 70 g
a velmi vysoké atraktivity. Tvar plodu je elipsovity, zdkladni barva
je Zlutozelend, kryci barva je tvorena purpurové cervenym lickem
po témér celém povrchu plodu. DuZnina je vynikajici chuti, zluté
barvy s refrakci v priiméru okolo 20 %, obsah titrovatelnych kyselin
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1,68 %, castecné oddélitelnd od pecky. Probirku zpravidla nevyza-
duje, alternaci netrpi.

Vanier

stredné silné rostouci odriida, s rozloZitou korunou, je stredné rané
zrajici (30 dni pred Stanley), s primérnou hmotnosti plodd okolo
60 g. Plod je srdcitého tvaru, zakladni barva je Zlutd, a je prekryta
na veétSiné povrchu plodu purpurové cervenym lickem. DuZnina je
Zlutd a velmi chutnd, snadno odlucitelna od pecky, refraktometric-
k4 suSina dosahuje v priméru 18 %, obsah titrovatelnych kyselin
1,75 %. Vyzaduje probirku, pfi preplozeni mtze trpét alternaci.

Zurna

stredné az bujné rostouci odrida, kterd je velmi rané zrajici
(50 dni pred Stanley), pochdazi z kfiZzeni mezi Prunus salicina Lindl.
a Prunus cerasifera Ehrh. Ma atraktivni vzhled plodd eliptického
tvaru a vynikajici chuti. Zdkladni Zlutd barva je témeér u poloviny
povrchu plodu prekryta oranZzovozlutym lickem. Pecka je snadno
odlucitelna od Zluté duzniny, primérna hmotnost plodu je 45-50 g.
Refraktometrickd susina dosahuje v primeéru 17 %, obsah titrova-
telnych kyselin 1,13 %. Odrtda se vyznacuje spolehlivou plodnosti
i v letech, kdy jsou vyznamné ztraty produkce kvtli pozdnim jar-
nim mrazm (napf. v roce 2023 ma odrtida nejvyssi miru plodnos-
ti), probirku nevyzZaduje, alternaci netrpi.
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Graf 2 Primérné hodnoty refraktometrické susiny ploda sli-
voni (cukernatost) za obdobi 2019-2022
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Obr. 3 Odruda 'Angeleno’ Obr. 4 Odrtda 'Karkulka'
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Obr. 5 Odrada 'Black Amber' Obr. 6 Odrtida 'Vanier'
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Obr. 7 Odruda 'Ozark Premier’ Obr. 8 Odrida 'Crimson Glo'
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Obr. 9 Odruda 'Black Star'
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Obr. 10 Odrada 'Aphrodite’

Obr. 11 Odruda 'Zurna'

Obr. 12 Lednické novoSlechténi SL2014/1
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3.1.5 Management vysadeb

Sottile et al. (2010) zdlraznuji kvalitu vysadbového materidlu jako
hlavni predpoklad budouciho uspéchu produkéniho péstovani sli-
voni. Vysadbovy material z profesiondlnich Skolek musi spliiovat
principy certifikovaného mnozitelského materialu, ktery je pri vy-
sadbé bezpecny z pohledu patogent, a to zejména fytoplazem, virt,
viroidd, bakterii apod.

Spon vysadby je odvozen od péstovaného druhu, péstitelského
tvaru, podnoZze a vzristnosti odridy. Organizace vysadby musi také
vychdzet z ndrokd na opyleni. VétSina odrtid asijskych slivoni je ci-
zospras$nd. Péstované odridy by tak mély mit co nejvice shodnou
dobu kveteni a vzajemnou kompatibilitu pti oplozeni. Bloky odrtd
se kombinuji po 15 aZ 20 metrech rovnomérné na celkové ploSe
vysadby. Slivoné se vyznacuji variabilitou terminu kveteni v jed-
notlivych letech a nelze spolehlivé doporucit jednu odriadu jako
spolehlivy opylovac¢ pro ostatni. Z tohoto diivodu se doporucuje ve
vysadbach hlavni (nosnou) odriidu doplnit nékolika dal§imi odrt-
dami, a to jednak pro zajiSténi cizosprasSeni, ale také pro dostatecné
Sirokou variabilitu terminu kveteni v rtznych letech vici hlavni
odradé (Sottile et al., 2010).

Asijské slivoné mohou byt péstovany v béZneé rozsirenych péstitel-
skych tvarech. Nejcastéji se jedna o riizné modifikace volné rostou-
cich palmet a otevienych korun, které odpovidaji pozadavkim tzv.
stfedné hustych typti produkénich vysadeb. Spon vysadeb palmeto-
vych modifikaci se pohybuje v rozmezi 4,0-4,5 x2,5-3,5m a je vyZa-
dovana opora. Spon vysadeb rtiznych modifikaci volné rostoucich
nebo otevirenych korun byva nejcastéji v rozmezi 4,5-5,0 x 3,0-3,5 m,
uvolné rostoucich korun bujnéjsich kombinaci az 5,0-6,0 x 3,5-4,0 m.

Vretenové modifikace patfi mezi moderni péstitelské systémy
a jejich vhodnost je zavisla na rastovém charakteru odrtady. Podle
podminek péstovani, podnoZe a vzrlstnosti odridy byva spon
v rozmezi napriklad 4,5-5,0 x 1,3-1,8 m (Sottile et al., 2010).

Asijské slivoné na rozdil napiiklad od broskvoni a nektarinek,
maji tendenci vytvaret u vétsiny odrtd vzprimenou korunu a vyza-
duji tomu odpovidajici pristup k fezu. Plodny obrost se vytvari pre-
devSim na postrannich vyhonech nebo na kyti¢ckovych plodonoS$ich
na dvouletém (méné Castéji i na starSim) dfevé a nékteré vykonné
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odrtudy nasazuji kvétni pupeny podobné jako broskvoné i na jedno-
letych vyhonech (Sarkhosh, Ferguson, 2018).

Zejména pro plody asijskych slivoni je vyznamna probirka plodd,
diky které je dosaZen idedlni pomér mezi vynosem a kvalitou plodd,
které jsou velikostné vyrovnané. I kdyZ je probirka obvykle pracov-
né i finanéné naro¢nym postupem, vyhodou mize byt naopak rych-
lejsi sklizen a proces tfidéni a baleni plod. U asijskych odrid slivoni
je doporuceno odstranit 25-40 % plodt (Sottile et al., 2010).

Dle Njoroge a Reighard (2008) miiZe byt probirka provadéna
v rlznych stadiich vyvoje kvétt, tj. pred kvetenim, v plném kveteni
1 po odkvétu. Jako jedna ze zdkladnich metod vedoucich ke sniZe-
ni poctu kvétl (plodd) je povazovan i fez. Peckoviny obecné i pres
spravné provedeny rez stale nasazuji velké mnozstvi plodt (DeJong
a Grossman, 1994). Regulace plodnosti musi byt provddéna pravi-
delné, kazdoro¢né, tim je dosazZeno optimalniho ristu a vyvoje, po-
¢tu kveétd, velikosti plodd, rovnovahy mezi ristem a plodnosti a eli-
minace stfidavé plodnosti (Costa et al., 1983). V€asna redukce kvéti
v dané sezoné podporuje mnoZzstvi kvétnich primordii v dalSim roce.
Tato redukce je nezbytna predevsim u velmi produktivnich odrtad
a také v oblastech s nejlepSimi podminkami pro péstovani. Redukce
kvét byva provadéna rucné, mechanicky a s ¢astecné spolehlivymi
vysledky i chemickou cestou (Meland, 1998). V dobé kveteni je moz-
né vyuzit dva principy chemické probirky, a to postriky na bézi
Ziravin, které popdli blizny a tyCinky a zabrdni opyleni. Druhou
moznosti jsou pripravky na ucinné bazi ethylenu, které obvykle vy-
volaji velmi silny stupen opadu kvétt, diky redukci obsahu auxint
v kvétech a pletivech rostliny. Etefon aplikovany do otevienych kvé-
t@ urychluje starnuti kvétd a zvysuje jejich opad (Sanzol a Herrero,
2001). BohuZel, vysledky po aplikaci etefonu béhem kveteni nejsou
vZdy predvidatelné a konzistentni. Jistéjsi efekt probirky miva apli-
kace na mladé plidky, pravdépodobné diky vyssi teploté (oproti ob-
dobi kveteni) a lignifikaci pecky (Webster a Spencer, 2000). Za hlav-
ni problém byvé pri pouZiti etefonu oznacovana variabilni reakce
u raznych druht i odrtd peckovin v rznych stanovistnich pod-
minkach i béhem rdznych vegetacnich sezén a nelze jednoznacné
doporucit konkrétni metodiku pro komercni vysadby.
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Vysledky chemické probirky plodt u odridy asijské slivoné
'Fortune' podle Bennewitz et al. (2018) ukazuji zajimavy ucinek pri
aplikaci pripravku Armothin® v koncentracich 1,0 a 0,5 %, ktery byl
aplikovan ve fazi plného kveteni. V koncentraci 2,0 % jiZ byl vyhod-
nocen velmi silny vliv na propad plodd.

Optimalni termin sklizné pro primou spotfebu byva obvykle
5 dnt pred plnou zralosti plodd. Mezi zdkladni parametry urcujici
optimdlni termin sklizné asijskych slivoni patfi barva slupky plodu,
pevnost duzniny, obsah titrovatelnych kyselin a obsah rozpustné
susiny. Diky znac¢né variabilité vlastnosti odrtid nemusi byt vzdy
optimd&lni termin sklizné podle stanovenych kritérii sprdvné urcen.
Problém nastava nejcastéji u odrtid s tmavou barvou slupky, které
tak byvaji sklizeny prili§ brzy, a tim je sniZena uroven chuti a cel-
kové kvality plodt. Pevnost duzniny v optimalni skliznové zralosti
je stanovena v rozmezi od 2,7 do 5,4 kg/cm? (pfi 8 mm primeéru hro-
tu) a kombinuje se s obsahem rozpustné susiny, ktery ma u ranych
odrtd dosahovat minimalné 12 % a u pozdné zrajicich odrtd mini-
malné 14 % (Sottile et al., 2010).

Z pohledu udrZeni nejlepsi kvality plodu se jako idedlni inter-
val od sklizné do konzumu povazuje 7 az 10 dn@. Plody urcené
pro obchodni prostfedi se udrzuji ve skladovacim rezimu, nejcas-
téji v kontrolované atmosfére (1-2% O, a 3-5% CO,), kde pfi tep-
lotach blizkych 0°C a 90% relativni vlhkosti mohou byt uchovany
az 8 tydnt. Crisosto et al. (2004) poukazuji na evidentni zkraceni
»shelf-life“ a ubytek hmotnosti plodt béhem skladovani pti teploté
5°C. Odrtida 'Angeleno’ byva z pohledu uskladnéni i tzv. ,,shelf-life«
obdobi uvddéna jako nejvhodné;jsi (Sottile et al., 2010).

3.1.6 Nejvyznamnéjsi choroby a skadci

V obecné drovni vyskytu chorob a $ktidci u asijskych slivoni neni
az na vyjimku vyznamného rozdilu oproti evropskym odrtdam sli-
voni. Z vyznamnych skadci tvoii stejné jako u evropskych slivo-
ni problém msice, zejména v jarnim obdobi raseni a rdstu. V dobé
zrani se pak v zavislosti na podminkach vyskytuje hniloba ploda
zptsobend monilii. Nékteré odriidy mohou vyjimecné trpét dirko-
vitosti listd (Stigmina carpophila), naproti tomu rzi (Tranzschelia
pruni) a halcivci (Phytoptus) témér netrpi. Urcitym problémem
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muze byt citlivost nékterych odrtd k fytoplazmeé ESFY ('Candidatus
Phytoplasma prunorum’), stejné tak u evropskych slivoni a jejich
odrtd je znam stejny problém, ale ¢asto oznacovany pod jinymi na-
zvy jako napt. plum leptonecrosis nebo decline of European plum.
Plivodce onemocnéni je ale stejny. Urcitou odolnost k fytoplazmé
ESFY vykazuji myrobaldny a jejich mezidruhovi kiiZenci.

Szab6 a Nyéki (2002) uvadéji dlouhodobé zavéry ze sledovani
vyskytu chorob a sktdci asijskych odrad slivoni. Symptomy PPV
(Plum pox virus; virus Sarky Svestek) byly pozorovany napriklad
na odrtdach 'Burbank’, 'Bella di Barbiano’, 'Duarte’ a 'M.N.Sun'.
Glowacka et al. (2021) uvadi odrtdy 'Barkhatnaya' a 'Tatyana' jako
velmi vnimavé na virus Sarky Svestek.

Szabd a Nyéki (2002) jako dalsi vazny problém uvadéji pred-
Casny uhyn vétvi nebo celych stromil u citlivych odrtd (napf.
Laroda), ktery je nejCastéji houbového pavodu (Cytospora cin-
cta Saccardo). Problematice drevokaznych hub se vénuje i studie
Grinbergs et al. (2021), ktera popisuje u asijskych slivoni stribritost
listli (Chondrostereum purpureum Pers.) jako vyznamnou houbovou
chorobu, a podle fady studii je Prunus salicina Lindl. hostitelskym
druhem i dalSich dfevokaznych hub jako jsou rody Armillaria,
Botryosphaeria, Diplodia, Calosphaeria, Jattaea, Lasiodiplodia,
Neofusicoccum, Phaeoacremonium, Tonignia a Chondrostereum.

Na kvétech byly zridka pozorovany symptomy moniliové spa-
ly, ale mnohem castéji jsou touto chorobou poSkozovany plody.
RovnéZ Butac et al. (2019) porovnavali citlivost asijskych a evrop-
skych odrad slivoni k Monilinia sp. a poukazuji na vyssi citlivost
u asijskych odrad.

Symptomy Cervené skvrnitosti listd (Polystigma rubrum Pers. DC)
byly u odrtd asijskych slivoni pozorovany méné castéji ve srovnani
sodrtidami evropskymi. MSice (Brachycaudus helichrysi Kaltenbach),
pilatky (Haplocampa minuta Christ) a obalec¢ Svestkovy (Grapholita
funebrana Treitschke) ptsobili srovnatelnd poskozeni jak u evrop-
skych, tak u asijskych odrad slivoni (Szabé a Nyéki, 2002).

Zdalsich sktidct byva uvadéna stitenka zhoubnd (Quadraspidiotus
perniciosus Comstock), Stitenka katalpovd ¢i moruSova
(Pseudaulacaspis pentagona Targioni Tozzetti), sviluska chmelo-
va (Tetranychus urticae Koch), sviluS8ka ovocnda (Panonyochus ulmi
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Koch) a trdsnénka zdpadni (Frankliniella occidentalis Pergande)
(Sarkhosh et al., 2016). Vyskyt padli (Sphaerotheca pannosa Wallr.
Lév) na odrtdach asijskych slivoni popisuje Reuveni et al. (2006)
a jako nejvice citlivou odriidu oznacuje ve své studii 'Red Beauty'.

Obr. 14 Vyrazné symptomy zplisobené PPV na
plodech mezidruhovych kfiZzenca slivoni
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Obr. 15 Typické priznaky napadeni obalecem
Svestkovym (Cydia funebrana)

Obr. 16 Citlivost nékterych mezidruhovych hybrida asijskych slivoni k fy-
toplazmé ESFY je extrémni, zde predcasné raseni a kveteni odridy
Flavor Supreme — podnoZ myrobaldn, jeden strom rtzné ¢asti (foto-
grafovano 7. ledna 2020)

Obr. 17 Typické ptiznaky diskolorace listd u nékterych myrobala-
nu a asijskych slivoni v disledku infekce fytoplazmou ESFY
(vlevo zZloutnuti Cervenolistych myrobalant a kiiZencq,
vpravo typické ¢ervendni list asijskych slivoni)
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3.1.7 Doporuceni pro praxi

Péstovani a produkce asijskych odriid slivoni inovuje a rozsifuje
sortiment trzniho ovoce v CR. Jedna se o zcela odli$nou skupinu
odrud slivoni od tzv. evropskych odrid a nelze rovnomeérné srov-
navat pomologické nebo péstitelské vlastnosti téchto dvou skupin
slivoni formou vyhod a nevyhod. Asijskd skupina odrdd slivoni
se vyznacuje predevsim velmi Sirokou diverzitou genotypd, kdy
na vzniku trznich odrtd se casto podilelo i vice botanickych dru-
hi slivoni. Kvtli tomu p¥i hodnoceni sortimentu asijskych odrad
nalezneme velké rozdily mezi odriidami z pohledu fenologickych
udajd, fyziologie, pomologie i morfologie. Plody asijskych odrtd sli-
voni jsou ve srovnani s evropskymi odrtidami obvykle vétsi a duz-
nina dosahuje vys$si pevnosti. Takové odrady (plody) jsou zajima-
vé pro obchodni prostredi i pro dlouhodobé skladovani. Je mozné
konstatovat, Ze asijské odrady jsou prevazné vhodnéjsi pro piimy
konzum ve srovnani s evropskymi odrtidami, kde zndme i potencial
vSestranného primyslového zpracovani.

Urcitou nevyhodou asijskych slivoni mtiZze byt definovani opti-
malniho terminu sklizné, zejména u tmavé zbarvenych odrtd, kdy
je tendence sklizet plody dfive. Naopak mezi vyhody z pohledu pés-
titel® 1ze uvést podobnou technologii péstovani s evropskymi druhy
slivoni, vCetné spole¢nych podnozi, péstitelskych tvart nebo néro-
kl na fez. Vyhodou je i vyssi bohatost kveteni, i kdyz zadroven je
treba zminit, Ze asijské odrtdy zacinaji kvést zpravidla o dva tydny
drive, nez evropské odridy, coZ je rizikem pro pripadné mrazové
poskozeni.

Obecné jsou asijské odrudy slivoni vhodné pro nejteplejsi oblas-
ti CR s vy$§i primeérnou ro¢ni teplotou a deldim vegeta¢nim obdo-
bim (velmi podobnému jako je vhodné pro meruriky). Vzhledem ke
plrikovou zavlahu a pravidelné pfihnojovani.

Nicméné v bohatém sortimentu odrad lze diky viceletym pozoro-
vanim vybrat také odridy vhodné pro stfedo-evropské podminky,
které i v naSich konkrétnich podminkdch prinasi kvalitni plody.
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3.2 ASIJSKE HRUSNE

3.2.1 Historie a popis druhu

Druhy a odrtdy asijskych hrusni pochazeji pievazné z vychodni Asie,
respektive podle N. I. Vavilova (1887-1943) z tzv. I. Cinsko-Japonského
genového centra, které zahrnuje oblasti Ciny, Tibetu, Japonska a Koreje.
Jejich péstovani zde zapocalo jiZz pred 2500-3000 lety. Podle staro-
véké Cinské literatury byly béhem vlady dynastie Tsing a Han (pied
2000 lety) hrusné péstovany na velkém uzemi v povodi Zluté reky
(Chuang-che), feky Chuaj-che, a také na Korejském poloostroveé (Shen,
1980; Lee, Hwang, 2002). Prvni pisemny zdznam o hrusnich zmiriuje
Hhrusné rostou v ptidé s nizkou vlhkosti“ Tento tidaj pochazi ze staro-
vékého cinského sborniku poezie Shi Jing, ktery byl napsan priblizné
kolem roku 1000 pf.n.l. Tato informace ziejmé poukazuje na Pyrus
pyrifolia (Burm.f.) Nakai, kterd roste v udoli Modré reky (Jang-c’-tiang),
a mozna také na Pyrus calleryana Decne. (Shen, 1980). O prvnich
17 odrtdach se zmiruje starovéka zemédélska kniha Qi Min Yao Shu,
jejimZ autorem byl Jia Sixie v letech 533-544 (Pu, Wang, 1963).

Prvotni paleontologické nalezy hrusSnovych semen nalezenych
na uzemi Japonska jsou datovany do obdobilet 200-300 n.1., pficemz
nejstarsi pisemné zaznamy lze nalézt v knize Nihon-shoki (Japonska
kniha rekordi) vydané v roce 720. Zminky o péstovanych odradach
v Japonsku pak pochdzeji z obdobi Edo, nékdy také zndmé jako ob-
dobi Tokugawa (mezi1éty 1603 az 1867), kdy je zdokumentovano az
150 odrad hrusni (Janick, 2002). Hrusky spolu s merurikami a bro-
skvemi byly v asijskych zemich dlouhou dobu povaZovany za deli-
katesu pro bohatou vrchnost.

Prvni zdokumentovany vyskyt asijskych hrudni ve Spojenych sta-
tech byl zaznamendn v roce 1820. V padesatych letech 19. stoleti se
asijské hrusné dostaly na zapadni pobfeZi. V Kalifornii se v tomto
stoleti také objevilo nékolik malych komercnich vysadeb (Grigs,
Iwakiri, 1982). V 19. stoleti se také pravdépodobné zacaly velmi spo-
radicky objevovat odridy asijskych hrusni v Evropé. Od pocatku
20. stoleti byly asijské (¢inské) druhy a odrtdy nazvany obyvateli
zapadni civilizace jako ¢inské hrusky (hruska je v ¢inStiné oznacena
slovem Li), odrtdy pochdzejici z Japonska jsou nazyvany Nashi (ja-
ponské slovo oznacujici hrusku).



Tomas Necas, Ivo Ondrasek, Eliska Zezulova, Martina Mrazova, Jonas Fiala a Jan Wolf

V soucasné dobé se mezi asijské hrusné radi 13 botanickych dru-
hi a velké mnozstvi odrid od nich odvozenych (Yu a Ku, 1974).
Mnohé védecké studie ukazuji, Ze mezi evropskymi a asijskymi
hruSnémi je pomérné vyznamna genetickd variabilita (Teramoto,
1993). Rozdil mezi obéma skupinami je zfejmy na prvni pohled: za-
timco evropské hrusky maji typicky hruskovity tvar, vétSina asij-
skych hruSek mé tvar ovalny nebo kulovity pripominajici spiSe
jablko. Evropské hrusky maji jemnou, maslovou duzninu, kterd je
Stavnatd a aromatickd, naopak asijské hrusky maji duzninu krupla-
vou, silné Stavnatou a jemné nasladlou (Bell et al., 1996). Jednim
z mnoha pozndavacich znakd je také velikost a pocet pestik. Malé
plody a kvéty se dvéma pestiky maji ve vétsiné pripadti pavodni
asijské hrusné. Velké plody a pét pestikii v kvétu maji vétSinou
ptvodni evropské hrusné a kvéty se tremi, piipadné ¢tyrmi pestiky
nalezneme u hybrid mezi témito skupinami (Challice a Westwood,
1972; Zielinski a Thompson, 1967). Hmotnost plodd kulturnich
odrtd se pohybuje od 35 do 2500g (3000g - kiiZenci P. x serotina
a P. x bretschneideri), pramérné pak okolo 100-200 g. VSechny druhy
rodu Pyrus jsou diploidni (2n = 34), existuji vSak i kulturni odrtdy,
které jsou triploidni, nebo tetraploidni. V sortimentu ¢inskych hrus-
ni je publikovano az 20 triploidnich odrd (napi. Anli, Hatangli,
Dashuihezi) a 2 tetraploidni odrtidy 'Jinxiandayali' a 'Sha 01'. VétSina
péstovanych odrad je cizosprasnych, i kdyZ nékteré japonské odra-
dy se popisuji jako ,,Castené“ samosprasné. Samosprasnost je jed-
nim ze S$lechtitelskych cilti celé rady Slechtiteld asijskych hru$ni
(doposud jedina vyznamna ¢inska samosprasna odrtda je Jinzhuili
a japonska Osa Gold). Nékteré odridy mohou byt opyleny pylem
z evropskych odrtad (nap¥. 20™ Century), obecné se obé skupiny na-
vzajem opyluji (to neplati pro evropské odriidy se znamymi opylo-
vacimi problémy, napt. odriida Lucasova). Kvéty jsou bézné opylo-
vany vcelami. Ve vysadbach jak evropskych, tak asijskych odrid je
vzdy vhodné vysazovat kombinaci alespon dvou diploidnich odrad,
kvetoucich ve stejném terminu (Necas, 2010). Obé skupiny hrusni
maji silny sklon k partenokarpii, takZe plody velmi ¢asto nemaji se-
mena nebo jsou nedostatecné vyvinuta.
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Rozdélenti asijskych odriid do pomologickych skupin podle ptivodu:

o Cinské bilé hrusné (Chinese White Pear - tzv. Baili): odvozené
od P. x bretschneideri, péstované odrtdy napf.: 'Yali', 'Shali'.
Odridy cinskych bilych hrusni odolavaji teplotdm kolem
-25°C. Jejich plody dosahuji vynikajicich chutovych vlastnos-
ti, duZnina plodd je kiupavd, stavnatd, sladka a obsahuje jen
malo sklerenchymatickych bunék. Velikost plodt se pohybuje
od stfednich az po velmi velké. Tvar plodu je hruskovity az ob-
vejcity, barva slupky je Zlutd, stopka dlouhd a kalich je opada-
vy. VétSina odrid je vhodnd ke konzumaci i po Sesti mésicich
uskladnéni (Shen, 1980).

o Cinské pisecné hruSné (Chinese Sand Pear - tzv. Shali): odvo-
zené od P. pyrifolia, péstované odriidy napi.: 'Yunnanhuang'.
Cast&js$i neZ pro konzum je vyuZiti P. pyrifolia (Burm.f.) Nakai
jako podnoZe, a to diky vysoké odolnosti vici suchu a vyso-
kym letnim teplotdm a zimnim mraztm. Jedna se také o velmi
bujné rostouci druh dosahujici 10-15 m vysky. Dal$i prednosti
¢inskych pisecnych hrusni je jejich rezistence vici spale rtzo-
vitych (Erwinia amylovora (Burrill) Winslow).

* ussurijské odrtdy hrusni (tzv. Qiuzili): odvozené od P. us-
suriensis, péstované odrtdy napf.. 'Jingbaili’, 'Nanguoli,
'Qingmian'. Pyrus ussuriensis Maxim. ex Rupr. je nejodolnéjsi
druh hrusné, ktery je schopny odoldvat velmi nizkym teplotdm
az -50°C (odrtdy -35 °C) a je rezistentni ke strupovitosti hrus-
né - Venturia pyrina (Cooke) Aderh. Plody méknou a jsou jedlé
aZ po dozrani (dozravaji béhem skladovdani), cozZ je vyrazné
odliSuje od ¢inskych bilych, ¢inskych pisecnych a japonskych
hrusni, které maji kfupavou duZninu a béhem skladovani ne-
dozravaji (Shen, 1980; Wang, 1996).

« xinjiang odridy (tzv. Xinjiangli): kiizenci P. communis, P. ar-
meniacifolia a P. x bretschneideri. Tvar plod hru$ek Xinjiang
je velmi podobny tvaru evropskych hrusek, 1isi se vSak v dél-
ce stopky, kterd je vyznamné del$i. Nékteré odridy hrusni
Xinjiang maji neodlucitelny kalich a silné aroma. Plody musi
dosdhnout tzv. botanické zralosti, aby byly vibec vhodné
ke konzumaci a pripadnému zpracovani, stejné jako nékteré
evropské hrusky (Teng, 2004).
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* japonské odrtdy hrusni (Nashi): odvozené od P. pyrifolia, pés-
tované odrady: 'Chorujo’, 'Hosui', 'Shinko', 'Shinseiki' atd.

V sortimentu hrusSni se béZné vyskytuji kiiZenci mezi asijskymi
a evropskymi hru$némi, respektive mezi P. pyrifolia a P. communis
s nazvy napr. 'Kieffer', 'LeConte’, 'Hood', 'Wujiuxiang' a 'Garber' nebo
mezi P. communis a P. x bretschneideri odrtida 'Xinjiangli'. Nékteré
v zahranici vyznamnéjsi hybridy: 'Ooharabeni' (pGvod: Okusankichi
x Max Red Bartlett — Japonsko), ‘Ayers' (ptivod: Garber x Anjou — USA),
'Thomas' (pvod: P. ussuriensis x Bartlett — Kanada). Mnohé interspeci-
fické hybridy nachdazeji uplatnéni jako okrasné druhy v krajiné a sidel-
ni zeleni zejména v USA (Pittenger, 2010).

3.2.2 Ekologické naroky

V Asii, zejména v regionech, kde se hruSné péstuji po dlouha staleti,
se vyskytuji stromy, které jsou staré vice nez sto let, nékteré se blizi
stari az 300 let. Tyto stromy dosahuji vysky ke 30 m, kosterni vétve
dortstaji délky 20-25m a obvod kmene dosahuje 3-4 m. Navzdory
svému starému véku tyto stromy stale hojné plodi. Z toho vyplyva,
Ze hrus$né jsou dlouhovéké, avsak na dlouhovékost téchto stromi
ma také vliv jejich podnoz, vétSina téchto stromi roste na semenné
podnozi stejného druhu.

V Ciné a na Taiwanu jsou asijské hrusné péstovany ve vyskach
od 800 do 2000m n. m., v oblasti se srdzkami od méné nez 250 po
1000 mm/rok a s oslunénim del$im jak 1870hod/rok. Variabilita naro-
ki jednotlivych asijskych druh@ hrusni na stanovisté je pomérné ve-
lika. Typické ekologické podminky pro P. pyrifolia jsou charakteristic-
ké srazkami 1000-1500 mm/rok, téZkymi kyselymi ptidami, vysokou
vzdus$nou vlhkosti, dobfe vyvaZenymi teplotnimi podminkami, zejmé-
na béhem obdobi kvétu. Odriady odvozené od P. ussuriensis pochdazi
z vysokohorskych oblasti Ciny s priimérnou teplotou v lednu -12,5 aZ
-22,7°C a ro¢nimi srdzkami 500 mm, pricemz bezmrazové obdobi trva
140 dnt. Pyrus x bretschneideri pochdzi z provincii v severni Cing, kde
prevldada pomérné suché pocasi béhem periody vyvoje a zralosti plo-
du. Hru$nim se dobt'e dafi v oblastech s pramérnymi ro¢nimi srazka-
mi od 250 do 800 mm. Vyzaduji mirné kyselé ptdy, nicméné dokazi
dobfe rist i ve slabé alkalickych ptidach (Jun, Hongsheng, 2002).
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PoZadavek na obdobi chladu je min. 900-1 600 hodin pfi 0-7°C
u kulturnich odrtid, u ptivodnich druhti je poZadavek rtzny (P. be-
tulaefolia 55-86 dni, P. pyrifolia 120-170 dni, a P. ussuriensis 100 dni,
evropska P. communis vyzaduje 90 dni). Pupeny v dormantnim sta-
vu snaseji teploty okolo -23 aZ -34°C, kvéty jsou poSkozovany pri
-2,2°C. Druh P. ussuriensis je pokladan za zdroj vysoké mrazuodol-
nosti, nebot dokadZe vegetovat v oblastech s mrazovym obdobim
(-13 az-23°C) az 140 dni (s extrémnimi vykyvy k -52 °C (Shen, 1980).
V podminkach CR (Jihomoravsky kraj — Lednice) dozravaji odridy
asijskych hrusni od poloviny srpna.

Ussurijské hrusné vstupuji do plodnosti v 5.-7. roce po naocko-
vani, Cinské pisecné hrusné ve 3.-5. roce a ¢inské bilé ve 4.-6. roce.
vstup do plodnosti ovliviiuje nékolik faktord, a to podnoz, klimatic-
ké podminky a hlavné odrtida (Shen, 1980). Evropské odridy hrusni
plodi predevSim na brachyblastech stejné jako ¢inské bilé hrusné.
Avsak vétsina ¢inskych pise¢nych, japonskych a ussurijskych odrad
plodi na dvouletém bocnim obrostu. Asijské odrtdy pti standard-
nim 2letém dopéstovani ve Skolce ¢asto druhym rokem plodi.

Velmi Casto se asijské odriidy oznacuji jako rezistentni k bakteri-
alni spdale rtzovitych (Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.).
Tato vyznamnd vlastnost byla pravdépodobné prenesena z rodi-
Covské P. ussuriensis. Zejména v USA jsou uvadény jako rezistentni
odrudy: 'Balihsiang', 'Miensuanli', 'Shinko', 'Tsuli', 'Yali', 'Hsiangsuili'
a dalsi. BohuZel v podminkach sadt Ceské republiky nebyla zatim
tato rezistence prikazné potvrzena ani vyvracena.

3.2.3 Doporucené podnozZe

Na zakladé provedenych experimenti 1ze konstatovat, Ze jako jedi-
né vhodné podnoze pro odridy asijskych hrusni piipadaji v ivahu
pouze hrusnové typy podnozi, se kterymi maji tyto odriady velmi
dobrou aZ vynikajici afinitu. Naopak zcela nevhodné jsou kdou-
loniové podnoZe bez mezikmene, stejné jako pro mnohé evropské
odrtdy hrusni.
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Generativné mnoZené podnoze pro asijské odrady hrusni
Hrusnové semenace odvozené od P. communis L.

jsou obecné vhodné podnoZe pro asijské hruSné. Zpravidla nevy-
tvari tolik trnt jako planata, a proto se 1épe ockuji, nicméné rast je
na nich ze vSech hrusnovych podnoZi nejbujnéjsi. Hodi se proto spi-
Se pro slabéji rostouci odridy asijskych hrusni, jinak vytvari velmi
velké stromy (v kombinaci s bujné rostoucimi odridami), pripadné
vhodné pro alejové vysadby. HruSnové semendce selektované
i neselektované vytvari silné koreny, a tak velmi dobfe kotvi strom
v pudé, jsou odolnéjsi suchu a hor$im pldnim vlastnostem, stejné
jako jsou vhodnéjsi do vyssich poloh. MnoZitelnost je vysokd, pfi-
blizné v 1 kg osiva je 22 tisic semen.

HrusSen brizolista (Pyrus betulaefolia, BET)

druh hrusné, ktery je pro své priznivé vlastnosti Siroce ve svété po-
uZivany jako semennda podnoz. Je vysoce plasticka a vykazuje dob-
rou prizptsobivost riznym podminkam prostiedi, a to diky vysoké
toleranci vic¢i suchu, chladu a zasolenym ptidam. Odolnost k suchu
u ovocnych stromt je zplisobena dvéma hlavnimi faktory. Prvnim
faktorem je hloubka kofenového systému. Druhym faktorem, ktery
ovlivriuje toleranci k suchu, je osmoregulace. U Pyrus betulaefolia
Bunge byl prokdzan jeji nizky osmoticky potencidl (Hayashi, 1955;
Matsumoto et al., 2006). Dalsi vyhodou této hrusné je jeji odolnost
k vy$simu obsahu CaCO, (az 20 %). Ma velmi dobrou afinitu s asij-
skymi i evropskymi odrtidami a pozitivni vliv na velikost ploda
nastépované odrudy (Mitcham a Elkins, 2007; Walsh et al., 2015).
V 1kg osiva je priblizné 90 tisic semen.

Vegetativné mnoZené podnoZe pro asijské odridy hrusni
PodnoZe série OHxF

Série téchto patentovanych podnoZi pochazi z roku 1952 z USA
a Kanady. Slechténi této skupiny podnoZi bylo cileno na ziska-
ni podnoZe odolné vici bakteridlni spdle kiiZenim odrdd 'Old
Home' x 'Farmingdale'. Mezi spolecné vlastnosti téchto podnoZzi
patii zejména slaby az silny rtst, pevné ukotveni v ptidé, obtizna
mnozitelnost v hribkové matecnici, dobrd az vyborna afinita, rezi-
stence k bakterialni spale razovitych (Campbell, 2003; Elkins, 2012).
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OHXxF 40 / Farold 40®

Primeérnd velikost plodd je vSsak mensi na podnoZzi OHxF 40. Autoii
podnoZe uvadeéji také jeji vhodnost do jilovitych ptd, rezistenci ke
spale razovitych a toleranci k fytoplazmovému odumirani hrusni
(Webster, 1997; Wertheim, 1998; Massai et al., 2008).

OHxF 69 / Daynir®

v porovnani s kdouloni BA29 rostou stromy na této podnoZi asi
0 15-20% silnéji. Plodnost i velikost plodG mize byt v mladé vy-
sadbé o néco slabsi nez na kdouloniové podnozi. Pozdéji se vSak
u vétsiny odrid (az na vyjimky) rozdily vyrovnavaji. Pro bujnéjsi
rast ale nastépovand odrida vétSinou nedosahuje stejné specifické
plodnosti jako na kdouloniové podnoZi. Podnoz tvori kofenové vy-
mladky minimdlné. Je rezistentni ke spale rtZovitych a tolerantni
k fytoplazmovému odumirdni hrusni. Naopak je obtiZné mnozitel-
na z drevitych fizk (Webster, 1997; Wertheim, 1998; Kosina, 2003,
2008; Lanar et al., 2015).

OHXxF 87 / Daytor®

podnoze se vyznacuji podobnym nebo bujnéjsim rastem nez kdou-
lon BA29 v z4vislosti na nastépované odriadé. U vétsiny hodnoce-
nych evropskych odrtd dosahuji podobnych nebo mirné lepsich
vynosi v porovnani s kdouloniovou podnozi. Svou specifickou
plodnosti je na urovni BA29. Velikost plodi je opét odradové za-
visla, podnoz tvori korenové vymladky jen minimdalné. V literatu-
fe se uvadi, Ze OHxF 87 patfi mezi rezistentni ke spale rliZzovitych
a tolerantni k fytoplazmovému odumirani hrusni (Webster, 1997;
Wertheim, 1998; Lanar et al., 2015).

OHXxF 230

rist je priblizné o 11% silnéjsi nez u kdouloné BA29. Plodnost
a prumeérnd velikost plodd je v porovnani s kdouloni spiSe o néco
nizsi. Z pohledu specifické plodnosti tak odrady nedosahuji kvalit
kombinace s podnozi BA29. Stromy na této podnoZi nepodrustaji.
Z drevitych fizkl se mnozi obtizné (Webster, 1997; Wertheim, 1998;
Kosina, 2003, 2008; Lanar et al., 2015).
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OHXxF 333 / Brokmal®

celkova intenzita ristu stromi zavisi na kombinaci s odrtdou, né-
slabsi. Vynosy s nékterymi odriidami mohou byt nizs§i v porovnani
s BA29. Z uvedenych OHxF podnoZi dosahuje nejslab$i prameérné
velikosti plodd. Ma dobrou afinitu jak s asijskymi, tak i s evropsky-
mi odrtidami. Tvorba podrostu je nizka. MnoZzitelnost pomoci dievi-
tych fizkl je obtizna. Podnoz je citliva k virovym ndkazam a k hadat-
ktim. Uvadi se, Ze je sttedné rezistentni ke spale rtiZzovitych (Webster,
1997; Wertheim, 1998; Necas a Kosina, 2008; Kosina, 2003; Lanar
et al., 2015).

FOX 11

podnoz je italského ptivodu. Odridy na podnozi FOX 11 rostou po-
dobné nebo jen mirné bujnéji nez na OHxF 87. Plodnost a specific-
k& plodnost je vSak niZsi, porovnatelna s péstovanim na podnoZzich
OHxF 40. Obecné dosahuje dobré velikosti plodli, porovnatelné
s kdouloni MA. FOX 11 se vyznacuje dobrou afinitou, a to i s pro-
blematickymi odrtidami (asijskymi i evropskymi). Ma také dobrou
odolnost viici vyssimu pH. Z pohledu mnoZeni se doporucuje spise
mikro-propagace (Wertheim, 1998; Massai et al., 2008; Necas a Lébl,
2012; Stehr, 2014).

Pyrodwarf®

stromy na této podnozi rostou na urovni kdouloné MA (priblizné
0 30% slabsi rdst v porovndni s hrusniovym semenacem), pevné
kotvi v plidé, je tolerantni ke zvySenému obsahu vapniku v padeé.
PodnoZ ma velmi dobrou afinitu s nastépovanymi odriidami (asijsky-
mi i evropskymi), je mrazuvzdorna a je sttedné odolna vaci spéle. Je
dobfe mnoZitelnd bylinnymi fizky ve skleniku pod mlZenim, kde
dosahuje vytéZnosti 95-100 %, i drevitymi fizky, kdy ale dosahuje
nizsi vytéznosti (50-90 %) (Wertheim, 1998; Necas a Kosina, 2008;
Necas a Lébl, 2012).

Pyriam (OH 11)
podnoz byla vySlechténa ve Francii z kiiZeni (P. nivalis x P. hetero-
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Plodnost stromt na této podnozi dosahuje i prekonava kdoulon BA29
i OHxF 333. Velikost plodd byva vétsi nez pri pouziti podnoze
OHxF 333. Je tolerantni az rezistentni vici spale, ma velmi dob-
rou afinitu s asijskymi i evropskymi odrtidami, ve $kolce nevétvi.
(Simard a Michelesi, 2002; Kosina a Necas, 2007; Necas a Lébl, 2012).

BP1

hrusnova podnoz vyslechténad jiZ vroce 1928 jako ndahodny semenéac
P. comunnis dr. A. F. DeWetem ve mésté Stellenbosch v Jihoafrické
republice. Intenzita rlistu je na této podnoZzi v porovnani se stan-
dardnimi semendci niZsi cca aZ o 50 %, Fadi se mezi slabé rostouci
podnoZe. Plodnost je na urovni standardnich podnoZi a oproti béz-
nym typlm nastupuje velmi brzy. Ma nizky pozadavek na obdobi
chladu. Velmi dobie kofeni z drevitych fizkl, nepodristd, afinita
s asijskymi i evropskymi odriidami je velmi dobra. Je stfedné odol-
na vuci spale rizovitych (DeWet, 1998).

3.2.4 Vhodné odridy

V ramci vice neZ desetiletého pozorovani a hodnoceni jak fenologic-
kych udaji (Obrazky 18 a 19), tak vybranych kvalitativnich znakt
(Grafy 6 az 10) byly pro podminky Ceské republiky vybréany nasle-
dujici odrtdy asijskych hrusni.

Cangxixueli

sttedné rostouci odrtida, s dobou kveteni nastavajici v poloviné
dubna, dozrava v pribéhu zari. Plody jsou velmi velké, obvykle
dosahuji hmotnosti kolem 300-400 g, tvar plodu je hruskovity nebo
vejcCité-hruskovity. Zdkladni barva slupky je zelenohnéda, v plné
zralosti hnédd, s vyraznymi krémovymi lenticelami. DuZnina je
jemnd a mékkd, kiupava a Stavnatd, s malym mnoZstvim skleren-
chymatickych bunék. Tato odrtda je velmi sladkd, s velmi dobrymi
chutovymi vlastnostmi. Je urcend spiSe k pfimému konzumu nebo
k velmi kratkému skladovéni. DalSi pomologické vlastnosti: obsah
cukri 17,8 %, obsah titrovatelnych kyselin 0,144 %, pevnost slupky
1,93 kg/cm?. Poskytuje velmi kvalitni plody, probirka jen kdyzZ pfe-
plodi (neni pravidlem), ale mtizZe alternovat.
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Obr. 18 Kveteni vybranych odrid hrusni z experimentdlniho hodnoce-
ni k odridé 'Konference' v jednotlivych letech a primeér za roky
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Obr. 19 Primeérné zrdni vybranych odrtid hrusni z experimentdlniho
hodnoceni k odridé 'Konference' v letech 2019-2022

Dangshansuli

je nejpéstovanéjsi odriidou v Ciné a nejdiilezitéjsi odriidou hrusni na
svété v sortimentu asijskych hrusni. Rast je stiedné bujny, doba kve-
teni nastava od poloviny dubna. Jednd se o stfedné ranou aZ pozdni
odrtdu. Plody jsou velké, obvykle vazi kolem 250-300 g, vétSinou maji
tvar podlouhle kulovity, ziidka ploSe protahly. Barva slupky je zele-

nozlutd, v plné zralosti svétle Zlutd. DuZnina je bil4, jemné kfupava,
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velmi Stavnatd a sladkd. Duznina miZze obsahovat zbytky skleren-
chymatickych bunék. Plody jsou vhodné ke skladovani, pfi béZnych
skladovacich podminkdach vydrZi do ledna azZ unora. Pri preplozeni
vyZaduje probirku, alternuje jen pfi silném preplozeni bez probirky.

Hosui

odritida zpocatku se silnym ristem, pozdéji stfednim, doba kveteni
nastava v poloviné dubna. Jednd se o stiedné pozdni odridu, ktera
se sklizi od poloviny zari. Plody maji tvar kulovity, mirné zplosté-
ly. Slupka je husté pokryta zvétSenymi lenticelami. Zakladni barva
je Zlutozlatd, pozdéji zlatohnéda, nékdy s cervenohnédym lickem.
DuZnina je témér bila, sladkd, svézi, Stavnatd a ma jemnéjsi texturu
neZ 'Chojuro'. Primérna hmotnost plodd v podminkéch CR dosahu-
je 200-300 g. Dalsi pomologické vlastnosti: obsah cukrt 13,7 %, ob-
sah titrovatelnych kyselin 0,188 %, pevnost slupky 1,97 kg/cm?. Pro
ziskani kvalitnich plodt vyZaduje probirku, alternaci netrpi.

Jin Hua

rust je bujny az velmi bujny, doba kveteni nastava v prvni poloviné
dubna. Dozrava pozdné zacatkem rijna. Je to velmi atraktivni hruska
s elipsovitymi az vietenovitymi plody. Slupka je drsnd bez rzivosti
s menSim mnoZzstvim vyraznych lenticel. Zdkladni barva je zeleng,
v plné zralosti zelenozlutd. Barva duZniny je bild az krémovd, hnédne.
Primérna hmotnost plodd v CR dosahuje 260-300¢g (podle nasady
ivice az 400 g). Dalsi pomologické vlastnosti: obsah cukrt 11,8 %, ob-
sah titrovatelnych kyselin 0,198 %, pevnost slupky 2,38 kg/cm?2. Jedna
se 0 velkoplodou odrtidu vétSinou bez potreby probirky, v nékte-
rych letech md tendenci k alternaci.

Kieffer

slabé az stiedné intenzivné rostouci odriida, kterd je pivodem me-
zidruhovy kfiZenec, pfiCemz pomologicky se jedna o evropsky typ
hrusné. Doba kveteninastava v prvnich dvou tydnech v dubnu. V pod-
minkach CR dozrava pozdné, pramérné v fijnu. Jednd se o atraktivni
hrusku s protdhle obvejcitymi plody. Slupka plodu je mirné drsna,
Casto mirné rzivd, s malymi a vyraznymi lenticelami. Zdkladni barva
je zelend, v pIné zralosti Zlutd, se slabym rozmytym Cervenym lickem.
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Barva duZniny je bild az krémovd, hnédne. Primérna hmotnost plo-
dt dosahuje 180g, v podminkach CR aZ 220g. Dalsi pomologické
vlastnosti: obsah cukrt 11,8 %, obsah titrovatelnych kyselin 0,37 %,
pevnost slupky 3,54 kg/cm?. Pro dosazeni vétsich plod@ vyzaduje pro-
birku, jinak jsou plody stredni aZ mensi, alternaci zpravidla netrpi.

Shinseiki (syn. New Century)

stfedné rostouci odrtida, doba kveteni nastdavd v prvni polovi-
né dubna. Odriida je ¢astecné samospras$nd, pro dobrou nasadu
vyZaduje opylovace (vhodnymi opylovaci jsou Chojuro, Kikusui,
Nijisseiki) (Griggs a Awakiri, 1982). Odrtda patii mezi rané dozra-
vajici, v jihomoravskych podminkach zraje v poloviné srpna. Tvar
plodu je kulovité zploStély. Slupka je mirné rziva se zelenoZzlutou z4-
kladni barvou, pozdéji Zloutne. Duznina je bild, kfupava, Stavnatd
a sladce navinulé chuti. Primérna hmotnost plodd v podminkach
CR je okolo 130 g. Dalsi pomologické vlastnosti: obsah cukrii 15,3 %,
obsah titrovatelnych kyselin 0,176 %, pevnost slupky 2,06 kg/cm?2.
Pro kvalitni vybérové plody vyZaduje probirku, v nékterych letech
miZe alternovat.

Wujiuxiang

sttedné az bujné rostouci odrtda, pivodem mezidruhovy kiiZenec,
pricemZz pomologicky se jednd o asijsky typ hrusSné. Doba kveteni
v CR nastava v prvnich dvou tydnech v dubnu. Jedna se o stfedné
pozdni odrtdu, ktera se sklizi v poloviné zari. Plod je hruskovitého
tvaru o primérné hmotnosti 200 a vice gramt, v podminkach CR
velmi velky dosahujici pramérné az 330 g (Casto i vice). Slupka je ze-
lenoZlutd s nachovym lickem a s nevyraznymi lenticelami. DuZnina
je stfedné jemna, svéZi, Stavnata s vyraznym aroma. Dalsi pomolo-
gické vlastnosti: obsah cukrd 15,1 %, obsah titrovatelnych kyselin
0,325 %, pevnost slupky 2,82 kg/cm? Poskytuje velmi kvalitni velké
plody zpravidla bez nutnosti probirky, v piipadé preplozeni mize
alternovat.

Zaosuli

stfedné rané a sklizi se od poloviny srpna. Plod md obvejcity tvar,

40



METODIKA PESTOVANI ASIJSKYCH HRUSNI A SLIVONI

s vyraznym Zebrovanim. Slupka je Zlutozelend, duznina bila, jem-
nd, kirehkd, sklerenchymatické bunky se vyskytuji vzacné, je velmi
Stavnatd a sladka - osvéZzujici. Primérnd hmotnost plodd v pod-
minkach CR je 255-300 g. Refraktometrickd susina dosahuje 13,6 %,
obsah titrovatelnych kyselin 0,212 %, pevnost slupky 2,03 kg/cm?2.
Jedna se o perspektivni odrtidu vhodnou do nasich péstitelskych
podminek. Pro odriidu byla podana Zadost o registraci k UKZUZ.
Poskytuje velmi kvalitni plody vétSinou bez nutnosti probirky, ale
v pripadé velmi silné ndsady je probirku vhodné provést, alternaci
netrpi.

Evropské odrtidy z hodnoceného experimentu, které jsou atraktivni
a vhodné pro péstovdni v CR

Talgarskaja krasavica

bujné rostouci odrtida se sklonem k zahustovani koruny, doba kve-
teni nastava v prvni poloviné dubna, je cizosprasnd a vhodnym
opylovacem muze byt odrida 'Konference'. Dozrava stiedné po-
zdné (konec zari). Tvar je podlouhly, lahvovitého tvaru, nékdy od
stopky zuzeny. Slupka je hladkd, leskld a mastnd. Barva slupky je
zelend, pozdéji Zlutozelend se zarivé karminové Cervenym lickem,
které prekryva vice nez polovinu plodu. Duznina je krémova, velmi
Stavnata a sladkd. Primérna hmotnost plodti v podminkéch CR do-
sahuje 150 g. Sklizen z jednoho stromu se pohybuje okolo 20-30 kg
(zdkrsek ve stari 15 let). Dalsi pomologické vlastnosti: obsah cuk-
ra 14,2%, obsah titrovatelnych kyselin 0,124 %, pevnost slupky
2,24 kg/cm?. Pri silné ndsadeé je probirka vhodn4, jinak jsou plody
malé, trpiva alternaci.

Kirgizskaja zimnaja

stfedné intenzivné rostouci odrtida, doba kveteni nastava v prvni
poloviné dubna, je cizosprasna (vhodni opylovaci — vétSina odrtd).
Dozrava koncem zari. Atraktivni hruska s protdhle vietenovitymi
plody. Slupka plodu je mirné drsnd, bez rzivosti, s velkymi a vyraz-
nymilenticelami. Zdkladnibarva je zelend, v plné zralosti zelenoZlu-
td s vyraznym Cervenym lickem. Barva duZniny je bild aZ krémova,
hnédne. Priimérna hmotnost plodd v podminkach CR dosahuje
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180 g. Sklizen z jednoho stromu se pohybuje okolo 25kg (zdkrsek
ve stari 15 let). Dalsi pomologické vlastnosti: obsah cukri 12,6 %,
obsah titrovatelnych kyselin 0,255 %, pevnost slupky 2,68 kg/cm?.
Pro vétsi plody je probirka doporucend, alternaci zpravidla netrpi.

Obr. 20 Odrtida 'Cangxixueli’

Obr. 22 Rizné tvary a barva slupky u plodl asijskych hrusni
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Obr. 25 Odrtda 'Zaosuli'

Obr. 27 Odrtda 'Jin Hua' Obr. 28 Odrida 'Kieffer'
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Obr. 29 Odruda 'Shinseiki'

Obr. 31 Projevy fytoplazmy Pear decline (vpravo),
zdravy list vlevo

Obr. 32 Zamotek a Zir ploskohrbetky hrusnové
(Neurotoma flaviventris)
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Graf 6 Pramérna hmotnost plodd hrusni za obdobi 2019-2022

N
=3

18
g 16 I
Z 14 I 1 1 I =
»12 -
g 10
2
§8
£ 6
3
g 4
2
0
& & S g & S S & & NS &
AN A A B AV A S
B A 7 & & 5 & & 5 &
SHE SRS )
N P & N
e ¥
& &
& o

Graf 7 Pramérné hodnoty refraktometrické susiny plod hrusni
(cukernatost) za obdobi 2019-2022
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2019-2022
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Graf 10 Primérna chut plodd hrusni za obdobi 2019-2022

3.2.5 Management vysadeb

Pro péstovani evropskych hrusni se uplatriuji péstitelské systémy,
které mohou vyuzivat bud prostorovych tvarti stromu (vytvarejici
tzv. pasové vysadby) nebo plo$nych tvart (vytvarejici tzv. ovocné
stény) a dale konstrukéné narocné V a Y systémy:

e prostorové tvary: jsou charakteristické prostorovym uspora-
danim koruny. Kosterni vétve se vedou vSemi smeéry, jak ve
sméru rad, tak smérem do meziradi. VétSinou nevyZaduji opér-
nou konstrukci nebo jen velmi jednoduchou. Charakteristicka
pasova vysadba je napf.: péstitelsky systém Stihlého vietene,
volné rostoucich zdkrsku, vietenovitych zakrskd, ¢tvrtkment
s kotlovitou korunou apod.
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* plosné tvary: jsou charakteristické vedenim kosternich vétvi
pouze ve sméru rad. Do mezifadi se zapéstovava pouze plodny
obrost. Obecné vyZaduji opérnou konstrukci, bud jednodussi
v podobé jednoduché draténky, anebo Castéji sloZity systém
nékolika dvojic drat apod. Patii sem napf. zplostéla vietena,
rizné palmety a korddny.

* systémy Trellis: jsou charakteristické velmi vysokou husto-
tou vysadeb, pouzitim slabé rostoucich podnoZzi a pomérné
slozitou konstrukci. Do tohoto systému se radi vysadby typu:
V-trellis a Y-trellis. Systém je v podstaté kombinaci prvkd paso-
vych a sténovych vysadeb. Opérnd konstrukce vychdzi z pro-
storového usporadani pasovych vysadeb, nicméné vlastni stro-
my jsou zapéstovany podobné jako plos$né tvary.

BohuZel management vysadeb evropskych hrusni nelze zcela auto-
maticky uplatriovat u asijskych hrusni. Pro asijské hrusné jsou za
soucasné dostupnych podnozi vhodnéjsi volné kmenné tvary s termi-
ndlem nebo bez termindlu. Prisné a ndrocné palmety, kordony a V/Y
systémy nejsou az na vyjimky prilis vhodné pro zrejmé problémy s re-
gulaci ristu a ndslednou stridavou plodnosti. Vyjimkou jsou vysadby
na kdouloni s nutnym mezikmenem, od kterych se ale ve skolkdch jiZ
témer upustilo. Otdzkou taktéZ ziistavd mozné vyvraceni vzhledem
k bujnému rtistu odriid, a tedy jejich korun.

Volné rostouci zakrsek — vyska kminku u zdkrskid se pohybuje
bézné v rozmezi 0,7-0,9 m. Vhodné podnoze pro asijské odrady jsou
ze skupiny OHxF nebo Pyrodwarf. HruSnového semenace se jako
podnoZe v soucasné dobé pouzivaji predevsim pro vyssi tvary, jako
je ¢tvrtkmen, polokmen a vysokokmen (zejména pro extenzivni
vysadby). Zakladni pouzivané spony podle typu podnoZe a bujnos-
ti odrady 5,0 x 4,0-5,0 m, p¥i pouziti slabé rostoucich odrtd i méné
(napt. odrtdy Kieffer, Hood, Kyklop apod.).

Vlastni zapéstovani je pomérné snadné. Po vysadbé stromku s ob-
rostem nebo korunkou se provede zakraceni vSech postrannich vyho-
nu o 1/2 az 1/3, termindl se ponecha o 0,2-0,3m delsi nez postranni vy-
hony. VSechny postranni vyhony se sefiznou na vnéjsi pupen (smérujici
ven ze zakladané koruny). Pfipadny konkurené¢ni vyhon se odstrani ve
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vétevnim krouzku. Pokud se k vysadbé pouZije Spi¢dk bez obrostu, pro-
vede se po vysadbé tzv. ez na korunku (dalSi postup je stejny). Koruna
se zapéstovava jako patrovitd nebo bezpatrovita. Vzhledem ke svétel-
nym podminkdm a naroktim hrusni je vyhodnéjsi dopéstovat korunu
bezpatrovitou nebo slabé patrovitou. Pfi tomto zptsobu tvarovani ko-
runy se zapéstuje 5-8 kosternich vétvi. Rozmisténi kosternich vétvi by
meélo byt na kmenu odstupriované ve vzdalenostech 0,1-0,3 m. Délka
casti kmene nesouct kosterni vétve by nemeéla byt delsi nez 1,2-1,5m.
Pro zaloZeni kosternich vétvi se vybiraji pouze vyhony s tupym uhlem
odklonu od kmene. Vyhony mezi hlavnimi vétvemi se silné zkracuji
pfi kazdém rezu tak, aby byly podrizeny kosternim vétvim.

Stihlé vreteno — klasické péstitelské systémy $tihlého vretene patri
v soucasné dobé k nejpouZivanéjsim produkcnim systémiim ovoce
viibec nejen u nds, ale i ve sveté. Klasické stihlé vreteno pro odrii-
dy asijskych hrusni v kombinaci s béZnymi hrusniovymi podnoZemi
(typu semendc) neni vhodné. Pri takovémto pouZiti dvou komponent
bujné vzriistného charakteru podnoZ/asijskd odriida pri pokusech
s péstovdanim na vreteno, vznikaji vZdy vypéstky a ndsledné strom-
ky inklinujici k velmi bujnému riistu. Stromy se velmi obtiZné tvaruji
a udrZuji v pravidelné plodnosti (samozrejmé bez pouZiti redukujici-
ho mezikmene nebo v pripadé pouZité kdouloné s mezikmenem,).

Zasady pro tvarovani a fez hrudni

Asijské hrusné jsou druhem vysoce narocnym na obdobi i techniku
udrzovaciho fezu. Jednoznacné vice jako u jinych ovocnych druhi
zde plati pravidlo, Ze se pfi neodborném rezu dosdhne alternujici
plodnosti nebo naopak preplozovani. Hlavnim cilem fezu je odstra-
néni ¢asti vyhont ze stromku tak, aby byl ovlivnén jeho prirodni
vzrlst, a aby pocet a kvalita plodt byla prokazatelné lepsi nez ze
stromku bez fezu. HruSné na slabSi namrznuti ve dfevé, poSkozeni
nebo nevhodny rez reaguji tvorbou ,vlkid“ Tyto vlky je potiebné
zapéstovat do podoby kosternich a polokosternich vétvi s plodonos-
nym obrostem. Velmi silné a nepotiebné ,vlky“ se odstranuji v pra-
béhu 1éta nebo na jare pfi jarnim rezu. Starsi stromy hrusni snaseji
velmi dobfe hluboké zmlazeni do starSiho dreva.
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Rezem stromki by se mélo dosdhnout:

* dle moZnosti velké a dobre stavéné (vzrostlé) koruny jiz v mla-
dém véku, diky které strom rychleji a bohaté plodi;

* rozmért koruny, které by meély odpovidat fyziologickym po-
Zadavklm stromu a mély by usnadiiovat péstovani s pomoci
techniky;

« rovnovahy mezi vzristem a plodnosti, hlavné u starsich strom;

* vysoké kvality ovoce.

Podobné jako u ostatnich ovocnych druhti i v rameci asijskych odrad
hrusni se rozliSuje nékolik rastovych typl. Spravné provedeny rez
musi témto rastovym typtm odpovidat. Beutel (1998) uvadi, Ze plody
jsou neseny na spurtypovych plodonoSich starych az 6 let a nejlepsi
velikost plodd byva dosaZena na jednoletych az triletych plodonosich
nesenych na vyhonech s primeérem od 2,5 do 5,0 cm. Klinac, Geddes
a Wright (1995) oznacuji odridy 'Hosui', 'Kosui' a 'Shinsui' jako late-
ralné plodné na mlads$ich vyhonech, zatimco odrtidu 'Nijisseiki' jako
spurtypoveé plodnou s velmi nizkym vzristem.

Thibault et al. (1989) uvadi zakladni charakteristiku plodné garni-
tury u hodnocenych odrtd asijskych slivoni, kterd ovliviiuje zédklad-
ni principy fezu. Odrtida 'Chojuro’ pozitivné reaguje na zakracovani
vyhoni a vyznacuje se dobrym pomérem mezi ristem a plodnosti.
Na silnych a pevnych jednoletych vyhonech jsou ziidka neseny kveé-
ty. 'Hosui' nese nizsi procento kvétl i na jednoletych vyhonech, pozi-
tivné reaguje na zakracovani, ale ma tendenci ke stfidavé plodnosti.
'Kosui' vytvari dlouhé a kiehké vyhony, a kvete predevSim na jednole-
tém dieveé, spurtypové plodonose nemaji dlouhou Zivotnost. Odrtda
'Nijisseiki' plodi predevsim na jednoletych vyhonech, a spurtypové
plodonoSe se vyznacuji dlouhou Zivotnosti, netvori velké mnoZstvi vy-
hont. 'Shinseiki' se vyznacuje dobrym pomérem mezi ristem a plod-
nosti, plodi pouze laterdlné a velmi dobre reaguje na zakracovani.

Ogawa et al. (2002) poukazuje na dilezitost fezu pri vysoké na-
sadé plodl ve fazi ohybani vyhont jako prevence pred zlomenim.
Elkins et al. (2007) uvadi vysSi naroky na svétlo u hrusni pro dosa-
Zeni vysokych vynost a kvality plodd ve srovnani s jablonémi az
0 20 %. Od téchto narokul se také vyviji trend vyvoje a rozsifeni mo-
dernich péstitelskych tvaru.
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lze precizné ovlivnit nasadu kvétnich pupent pro usnadnéni poz-
déjsi probirky plodd (Costa, Botton, Vizzoto, 2019). Raja et al. (2018)
zkoumal u druhu P. pyrifolia moZnosti oslabeni vzrastu a podporu
iniciace kvétd, jako jedny z hlavnich opatteni doporucuje ez koie-
nd, zarezy do kmene a letni terminy fezu.

Vliv letniho terminu fezu v kombinaci s aplikaci giberelini na
vyskyt sklovitosti duzniny u P. pyrifolia teSil Tamura et al. (2003)
a podle dosazenych vysledkdl vyplyva, Ze letni termin fezu neo-
vlivnil vyvojové faze plodd, termin zralosti, pevnost duzniny a in-
tenzitu zakladni barvy plodd, ale bylo vyhodnoceno jisté zpozdéni
v kumulaci sachardzy ve srovnani s neoSetfenou kontrolou a tim
i sniZeni vyskytu sklovitosti duzniny.

Asijské hru$né maji obecné tendenci preplozovat. Kromé mecha-
nické probirky plodd je také mozné provadét probirku s pomoci rtz-
nych chemickych latek. Obecné se u asijskych hrusni chemické pfi-
pravky na probirku aplikuji, kdyZ jsou nejvétsi pladky ve velikosti 10
az 14 mm. Chemicka probirka se v pokusech dobfe osvédcila u odrad
'Hosui' a 'Kosui', nicméné asijské odrtdy se vyrazné lisi svou citlivos-
ti na tyto pripravky. Aplikace by méla byt provadéna v obdobi, kdy
teplota dosdhne 20 az 25 °C a vydrZi na této hodnoté cca 3 az 4 dny.

Podle experimentu Ward et al. (2013) je pro uspésnou probirku
plidkd mozné pouzit komerc¢ni piipravek MaxCels (6-benzylade-
nin) v koncentracich 200-250 ppm. Aplikace rtstovych regulatora
tak vyrazné sniZi potfebu ru¢ni dopliujici probirky, ktera je u vétsi-
ny asijskych odrtd hrusni po aplikaci pripravkd nutna.

V piipadé potireby podpory rozvétvovani mladych stromkd muze
byt aplikovan pripravek Promalin. Postfik na jednoleté vyhony se
provadi pied rasenim pupenti s koncentraci 5000 ppm a po rasent,
kdyz se objevuje listové pletivo, 500 ppm.

Rozdéleni fezu podle doby provedeni

Rez zimni

zimnim fezem se rozumi fez v obdobi vegeta¢niho klidu, provadény
nejcastéji v predjari (Unor/brezen) a ukoncovany vzdy v dobé pred
raSenim. Mezi hlavni poznatky uplatiiujici se u zimniho rezu pat-
Ii to, Ze vyhon zkraceny o 2/3 své délky vytvari nejdelsi prirastky.
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Delsi prirdstky se vytvareji spiSe na vétvi nezkracené nez na zkra-
cené. Stromy s pravidelnym fezem i pres intenzivnéjsi riist nikdy
nedosahuji takové velikosti jako stromy nerezané.

Rez letni

cilem letniho fezu je zvy$eni irodnosti stromut a podporeni vybarve-
nosti plodd. Letni fez md brzdici u¢inek na celkovy riist stromt a za
urcitych okolnosti pozitivné ovliviiuje diferenciaci kvétnich pupent.
Nevyvolava tak intenzivni rist vyhont jako fez zimni. Nejcastéji se
provadi v obdobi od druhé poloviny ¢ervna do konce srpna.

Pomocné fezy a zasahy pfi péstovani hrusni

Kratky letni fez na patku — tzv. Lorettiv fez

Principem tohoto letniho Fezu uplatiiovaného predevsim u hrusni

je podpora tvorby kratkych plodono$a. Souc¢asné ma rez vliv na lep-

$i vybarveni plodd. U bujné rostoucich odrtid miZe letni fez oslabit
vzrist stromu. Vlastni ez tvori dva dkony:

e pripravny rez: cilem je posileni spodnich o¢ek na paté letorostd,
které dorostly do délky alespon 0,3m. Provadi se
tak, Ze 2-3 tydny pred vlastnim fezem se letorost
v jedné poloviné aZ jedné tretiné zalomi nebo
zakrati.

+ vlastnitez:  dokondi se zakraceni letorostd na tzv. patku (nej-
Castéji od poloviny Cervna az konce Cervence).

Vroubkovani (scoring) a narezavani (notching)

Je velmi stard metoda pouZivand k podpofeni diferenciace kvét-
nich pupent a k redukci termindlniho ristu. V soucasné dobé je
scoring intenzivné uplatniovan ve vysadbach hruSni napt. v USA,
Portugalsku, Italii apod. Vroubkovani na kmenu stromu vyrazné
snizuje apikalni dominanci centrdlniho vyhonu (kmene-termina-
lu). Redukce rustu je tak vyraznd, Ze umoznuje hustsi vysadby az
0 30% nez u vysadeb timto zptisobem neosetrovanych. Technika se
pouziva zejména u mladych intenzivné rostoucich a jeSté neplod-
nych vysadeb. Princip spocivd ve vytvoreni zafezu ve tvaru ptlme-
sice priblizné 5,0-8,0 mm nad pupenem na centrdlnim vyhonu nebo
kmenu (Obrazek 33).
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Obr. 33 Zleva zndzornéni metody
vroubkovani, uprostied
metoda narezdvani, vpravo
krouzkovani kmene

Podobnou metodou je narezdvani (notching). Rozdil spociva
v tom, Ze fez se provadi pilkou, a to pouze v $ifi pupene. Béhem
fezu se odstrani tenky prouzek kiry (po zubech pilky). Po ezu do-
chazi k zastaveni transportu auxinti z terminalu do pupenu pod ie-
zem. Auxiny potlacuji postranni vétveni. Rez se pouZiva pro podpo-
ru rozvétvovani a provadi se u 2-3letych vyhond.

KrouZkovani (girdling)

Efektivni metoda redukce vegetativniho ristu, zvySovani ndsady
a velikosti plodd u stromd v plné plodnosti. Existuji studie, které
také dokazuji pozitivni vliv krouzkovani na barevnost plodd, ob-
sah suSiny a titrovatelnych kyselin. Princip je zaloZen podobné
jako u predchozich metod na preruSeni transportu vody a asimi-
14t smérem ke kofentim. Krouzkovani je vhodné doplnit probir-
kou, kdy dojde k vyraznému zvySeni ucinku obou metod. Provadi
se 2—-4 tydny po plném kveteni, kdy stoupéa spotieba sacharidt. Pii
krouzkovani se na kmenu nebo vétvi vyieze prouzek kiry i s lykem
o Sifce 5 mm. Obvykle se krouzkovani neprovadi v celém obvodu,
ale stfidavé pouze do poloviny obvodu, pripadné se provadi tzv.
premuistkovani (Necas, 2010).

Ohybani vyhoni a letorosti

Dalsim zplsobem regulace ristu a nastupu do plodnosti stromi
pouzivanym pravé pomérné casto u hrusni je ohybani letorostd
a vyhontl. Ohnuti ma za nasledek zpomaleni transportu asimilat
smérem ke korentim, pii kterém dochazi ke zménam v transportu
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fytohormont?. To ma za nésledek zvysSeni nasady kvét. Soucasné
dochazi k oslabeni riistu ohnuté termindlni ¢asti vyhonu nebo leto-
rostu, ale také k vyvolani intenzivniho rstu v misté ohybu.
Nejcastéji se letorosty ohybaji v prabéhu vegetatniho obdobi mezi
obdobim prvni a druhé mizy, kdy dosahly délky 0,4-0,5 m. Vyvazani
a ohnuti se provadi do Sikmé aZ vodorovné polohy s ihlem odklonu
od termindlu 60-90°. Letorosty se vyvazuji k draténce nebo opérné-
mu sloupku, piipadné se pouziva zavazi. Podobnym zptisobem lze
provést ohnuti jednoletych vyhont v predjaii.
3.2.6 Nejvyznamnéjsi choroby a skddci
Vyhodou asijskych hrusni je, Ze ve stfedoevropskych podminkach
prozatim netrpi strupovitosti evropskych odrid hrusni zpasobe-
nou Venturia pyrina Aderh. a velmi madlo jsou napaddny merami.
Oproti evropskym odridam jsou obecné odolnéjsi k bakteridlni
spdle a fytoplazmé chradnuti hrusné, nicméné toto zavisi na pod-
minkach prostiedi a zvolené odriidé. Jako obecné choroby a $kiidce
asijskych hrusni 1ze pak uvést:
* Mezi nejvyznamnéjsi patogeny v zemich odkud tyto hrudné po-
chdzeji patti japonska strupovitost hruSné — Venturia nashicola
S. Tanaka & S. Yamam. Vyskyt V. nashicola v naSich klimatickych
podminkach je velmi sporadicky a doposud nebyl zaznamendan
ani u nas, ani v Evropé (EPPO, 2015). Patogen dokdZe napadat
pouze asijské druhy hrusné. Symptomaticky je onemocnéni po-
dobné onemocnéni zpisobenému evropskym ptivodcem. Na jare
se na napadenych letorostech vytvari cerné 1éze, které se postup-
1985). Takto napadené listy, kvéty a pripadné i plody predcasné
opadavaji. Méné nebo pozdéji napadené plody se Spatné vyvije-
ji, jsou deformované a praskaji. Mezi citlivé odrtdy patii napf.
'Kosui', 'Hosui', 'Chojuro’, 'Shinseiki' (Kanato et al., 1982; Uraki,
1982). Mezi rezistentni patii japonské krajova odrtda 'Kinchaku'
s genem rezistence Vnk (Terakami et al, 2006) a ¢inské odrtdy
'Hongli' a 'Mili' (Ishii et al., 1992). Pfi mezidruhovém kriZeni ev-
ropskych hrusni s asijskymi je F1 potomstvo obvykle rezistentni
k evropské Venturia pyrina Aderh i asijské strupovitosti Venturia
nashicola S. Tanaka & S. Yamam (Villalta et al., 2004).
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Alternariova hniloba - Alternaria alternata (Fr.) Keissler (syn. A.
kukuchiana). Vyznamna choroba druhu Pyrus pyrifolia (Burm.f.)
Nakai v Asii. ZpGsobuje ¢ernou hnilobu plodd. Znamé odrtdy
Pyrus pyrifolia (Burm.f.) Nakai jsou rezistentni (Bell, 1991),
napf. odriida 'Hosui' (Kanato et al., 1982) a rezistentni klon 'Gold
Nijisseiki' ziskany z citlivé odrady 'Nijisseiki' (Sanada et al., 1993).
Predpoklada se, Ze odridy Pyrus communis L. miiZou byt potenci-
alné nachylné (Bell, 1991). Patogen napadd i plody po uskladnéni.
Bakteridlni spala ruazovitych - Erwinia amylovora (Burrill)
Winslow et al. Stejné jako u evropskych odrtid napadené kvéty
a mladé plody tmavnou a vodnati, starSi plody hniji. Letorosty
s listy taktéZ hnédnou a hdkovité se ohybaji, priCemz listy neopa-
davaji. Napadeni letorostl, plodonost a celych vétvi ma za nasle-
dek prosychani stromi a redukci vynost v dalSich letech i thyn
celych stromd (van der Zwet a Keil, 1979). V ramci rodu Pyrus
je nejnachylnéjsi druh Pyrus communis L., pfi¢emz existuji velké
rozdily v mife rezistence mezi jednotlivymi odrtidami. Asijské
odriidy hrusni jsou obecné nachylné, piicemz nejméné nachylné
jsou odrady 'Shinko' (Ohlenorf, 1999), 'Yali', 'Tsuli', 'Seuri' (Bell,
1991) a 'Kieffer' (Bell et al., 1996). PodnoZe odvozené od Pyrus
calleryana Decne. a Pyrus betulaefolia Bunge (Ohlenorf, 1999),
druh Pyrus ussuriensis Maxim. ex Rupr. (Hancock a Lobos, 2008)
a odrudy z kiiZeni Pyrus ussuriensis Maxim. ex Rupr. a Pyrus
communis L. (Bell et al., 1996) jsou rezistentni.

Fytoplazma chfadnuti hrusné - 'Candidatus Phytoplasma pyri'
(pear decline phytoplasma). Symptomaticky projev napadeni fy-
toplazmou je pomérné variabilni a zavisi na intenzité rtstu stro-
mu, jeho momentalni kondici, stafi, citlivosti odridy a podnoze
k této fytoplazmé. Primarni symptomaticky projev spociva ve
svinovani listli (tzv. svinutka), jejich pred¢asném vybarvovani do
Cervena (pfipadné purpurova az bronzova) v mésici srpnu a ddle
kjejich predcasnému opadu. Charakteristické pro toto onemocné-
ni je postupné nartstani symptomatického projevu. Stromy jsou
postupné oslabovany, aZ nakonec odumiraji (EPPO/CABI, 1997).
Fytoplazmu prendsi zejména mera hrusSnova (Cacopsylla pyri-
cola Forster), mera skvrnita (Cacopsylla pyri L.) nebo se prenasi
vegetativnim mnoZenim (roubovanim a oCkovanim). K omezeni
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Sifeni choroby ve vysadbach prispivd dostatecné hnojeni dusi-
kem, zavlazovani a intenzivni rez (Ohlenorf, 1999). Citlivé k PD
jsou podnoZe odvozené od Pyrus pyrifolia (Burm.f.) Nakai, Pyrus
ussuriensis Maxim. ex Rupr., Pyrus calleryana Decne. (Ohlenorf,
1999). Hrudné naroubované na téchto podnoZich jsou citlivé;si
nez ty, které jsou naroubované na Pyrus communis L., a odumira-
ji béhem nékolika tydnt od pocatku infekce (Gubler et al., 2007).
Evropskd rez hrusSnova - Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G.
Winter. Dvoubytna rez napadajici u evropskych i asijskych hrus-
ni zejména listové Cepele u mezihostitele Juniperus sabina L.
a Juniperus chinensis L. jeho vyhony. Vyjimecné dochazi k napa-
deni fapiki, letorostd a plodd hrusni. Na extrémnich stanovis-
tich mize dochéazet vlivem napadeni rzi k celkovému chradnuti
stromu (minimalni prirtstky, redukovana listova plocha, sniZzeny
vynos, nizka kvalita plodt apod.). Rozhodujicim faktorem pro
infekci je kromé povétrnostnich podminek i vzdalenost obou
hostitelskych rostlin. Obecné se uvadi, Ze prenos infekce probiha
na vzdalenost 100-150 m (Hluchy et al., 1997). Pro ochranu nejlé-
pe vyloucit vzadjemnou blizkost obou hostitelti. Minimdalni dosta-
teCnad izolaCni vzdalenost je 200 m (Lansky et al., 2005).

Mera skvrnitd — Cacopsylla pyri (L.). Nymfy produkuji medovici,
ktera postupné pokryva listy a plody, na nichz se dale rozvijeji
saprofytické Cerné. Listy usychaji, predCasné odumiraji na na-
sledky ucpani priducht a postupné opadavaji (Salvianti et al.,
2008). Silné napadeny strom je oslabeny, rtst a plodnost jsou mi-
nimalni. Skidce je druhym vyznamnym prenasecem fytoplazmy
chfadnuti hru$né (EPPO/CABI, 1997). Ochrana se provadi for-
mou vysadby rezistentnich odrtd coz je vétsina asijskych odrtd,
pripadné mezidruhovych kiiZzencti (evropskych x asijskych).
Podnoze odvozené od P. betulaefolia Bunge jsou odolnéjsi viaci
meram neZ podnoZe Pyrus calleryana Decne. (Ohlenorf, 1999).
Rezistentni jsou odridy Pyrus ussuriensis Maxim. ex Rupr. (Bell
a van der Zwett, 1998) i Pyrus x bretschneideri Redher., odrtdy
'Yali', 'Tsuli' (Beutel, 1985). Rezistence vici meram je pravdépo-
dobné podminéna polygenné (Lespinasse et al., 2008).

Mera hrusnova - Cacopsylla pyricola Foerster. (syn. Psylla pyrico-
la Forster). Nymfy i dospélci saji na pupenech, kvétech a mladych
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listech. To zptsobuje schnuti a odumirani listl, kvétd, oslabeni
rastu a deformaci plodt (Kazda et al., 2003). Nymfy vylucuji me-
dovici, kterd znehodnocuje plody a posSkozuje pletiva, nejcastéji
u list@ (Hluchy et al., 1997). Je vyznamnym pienasecem fytoplaz-
my chiadnuti hru$né (EPPO/CABI, 1997).

Ploskohtbetka hrusnova — Neurotoma saltuum L. Dospélci jsou
asi 13 mm velké cernoZluté pilatky. AZ 20 mm dlouhé larvy jsou
Zlutooranzové barvy s Cernou hlavou a pouze se tfemi pary hrud-
nich koncetin. BEhem vyvoje zlstavaji pohromadé, optradaji lis-
ty a vytvareji hnizda, v nichZ oZiraji listy. Hnizda vyplnéna tru-
sem se postupné zvétSuji. Ochrana spociva v niCeni zapredenych
hnizd (Hluchy et al., 1997).

Z dalsich sktdct jsou podobné jako u evropskych hrusni vyznam-
ni: bodruska hrusinova - Janus compressus FABRICIUS; bejlomorka
hrusnova - Dasyneura pyri BOUCHE; vinovnik hru$novy - Eriophyes
pyri (Pagenstecher); obalec jablecny — Cydia pomonella L. a obalec
jablonovy — Hedya dimidioalba (RETZ.) apod.

Obr. 34 Vrchol letorostu napadeny  Obr. 35 Smotek listi zpGsobeny

bodruskou hrusnovou zobonoskou révovou
(Janus compresuss) (Byctiscus betulae)
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Obr. 37 Svrchni strana listu s p¥i- Obr. 38 Poskozeni vrcholu hrusni
znaky rzi hrusnové zpasobené bejlomorkou
hrusniovou (Dasineura pyri)
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3.2.7 Doporuceni pro praxi

Odrtdy asijskych hrusni mohou vyznamné rozsirit péstovany sor-
timent ovocnych druhil v produkénich vysadbach v Ceské repub-
lice. Jejich vyhody spocivaji v obecné nendrocnosti na péstitelské
podminky, plasticité, vysokych vynosech, Sirokém spektru odrad
a rtzném vyuziti. Vzhledem k $iroké variabilité odrad jsou v sorti-
mentu zastoupeny odrady napi. velmi rané 'Juli' (zrajici v ¢erven-
ci), odridy zranim srovnatelné s mnohymi evropskymi odridami,
ale také odridy velmi pozdni jako napf. 'Yali', 'Pingguoli', 'Mutchen'
atd. (dozravajici koncem fijna a v listopadu). Nékteré odridy jsou
vhodnéjsi pro primy konzum, jiné 1ze i dlouhodobé skladovat napft.
'Mutchen’, 'Pingguoli’ apod. Asijské odridy jsou jen vyjimecné kli-
makterického typu a héhem dozravani tedy uvoliiuji jen malo etylé-
nu. Velkou vyhodou pro péstitele mohou byt i primérné vyznamné
vétsi plody nékterych odrid, nez je bézné u odriad evropskych.

Ve Slechtitelskych programech vyznamnych Slechtitelskych sta-
nic v riznych castech svéta, je Casto realizovan Slechtitelsky pro-
gram cileny na vyslechténi ¢ervenych jablkovitych plodd asijskych
odrid, které mohou byt marketingové velmi aspésné.

Urcitou nevyhodou pro péstovani je zejména silna tendence vétsi-
ny odrtd k preplozovani, a tedy pokud maji byt dopéstovany kvalit-
ni vybérové plody je nezbytnd probirka. Druhou limitujici vlastnosti
dtlezitou zejména pro komercni péstovani v sadech je jejich bujny
vzrist a nutnost pouZzit mezikmen pri pouziti kdoulonovych podno-
Zi (pro oslabeni rastu), se kterymi maji velmi $patnou srtstavost.
Tuto situaci lze ale reSit péstovanim na kmennych tvarech a nizsi in-
tenzifikaci (jsou vhodné pro extenzivni sady a krajinotvorné prvky).

Nicméné diékazem o vyhodach asijskych odrid mize byt
i skute¢nost, Ze jejich obliba v CR pro hobby péstovani neusté-
le vzrista. Je to dano zejména tim, Ze v nasich podminkach netr-
pi strupovitosti a nevyzaduji tak pravidelnou pesticidni ochranu.
Mnohé odrtdy jsou také odolné vii¢i merdm a msicemi byvaji napa-
dany vyznamné méné nez hrusSné evropské. Jednoznacne lze uvést,
Ze pesticidni zatiZeni rezidui je u asijskych hrusni vyznamneé nizsi.
Domnivdme se, Ze i toto je cesta jednak pro zdravou vyZivu, ale také
pro udrZitelné ovocndrstvl.
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

PredloZzend metodika popisuje zdkladni aspekty péstovani dvou
na ¢eském uzemi netradi¢nich a ,,novych® druhd, které nejsou pro-
zatim roz$ifeny v produk¢nich sadech. Metodika tak nové seznamuje
zajemce o péstovani asijskych slivoni a jejich kfiZenct a také asijskych
hrusni a piipadné jejich mezidruhovych kiiZzenci s péstitelskymi né-
roky téchto druhfi, vhodnymi odriidami a podnoZemi, péstovanim
a oSetrovanim vysadeb, a nakonec i s potencidlné vyznamnymi pa-
togeny. Pro ovocndrskou praxi nebyl podobny komplexni metodicky
postup pro tyto méné rozsirené ovocné druhy publikovén.

5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Uzivatelem této metodiky mohou byt vSichni zajemci o péstovani
asijskych druhti a mezidruhovych kiizencd z rad profesnich ovoc-
nart, vyzkumnikd, hobby péstitelli, pracovniktt UKZUZ, SZIF, COI
apod. Metodika se bude S$irit prostfednictvim Ovocnafské unie
Ceské republiky, z.s, Holovousy 129, 50801, a také prostiednictvim
webu Mendelovy univerzity v Brné, Zahradnické fakulty v Lednici.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Metodika popisuje doporucené podnozZe, ovéirené odriady a zakladni
management vysadby asijskych slivoni a hrusni. Ekonomické aspek-
ty se odvijeji od plochy a zptisobu péstovani obou ovocnych druhd.
Néklady na zavedeni zdvisi na vysazované ploSe (uvadéno bez
DPH). Pri primérné cené jednoho vypéstku slivoné 150 K¢&/ks, hus-
toty vysadby 700-1 000 ks/ha (spon cca 3 x5m) vyvstavaji ndklady
na rostlinném materidlu od 105 tis. aZ 150tis. K¢/ha. Cena spotfeb-
niho materialu pro vysadbu volné rostoucich zdkrsk@/¢tvrtkment
se pohybuje na urovni 100-150 tis. K¢/ha a plus cena prace (vysad-
ba, uvazky, instalace opor apod.). Celkova zdkladni cena v oblasti
materidlovych ndkladt predstavuje cca ¢astku 200-300 tis. K¢/ha.
V oblasti ndkladti na vysadbu 1 hektaru se jedna o priblizné stejnou
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Castku. Celkové ndklady na vysadbu 1 hektaru sadu asijskych slivo-
ni se tedy pohybuji ve vySi 400-600 tis. K¢. Situace u asijskych hrus-
ni je obdobnd, jen cena vysadbového materidlu je vy$si na urovni
prameérné 180 Kc/ks. Celkové naklady na zaloZeni se tak pohybuji
na urovni zdkladni ceny okolo 450-650tis. K¢/ha v zavislosti na
sponu a dalSich parametrech vysadeb. Pii restrukturalizaci sada
anahradé za néktery rizikovy druh (napft. merunky), by pfi vymeére
523 ha (v roce 2022, v SISPO) dosahly naklady priblizné 419 mil. K¢.

Naproti tomu realiza¢ni (farmaiskd) cena plodl se u asijskych
slivoni pohybuje okolo 25-30K¢/kg, cena v obchodnich retézcich
okolo 55-65 K¢/kg. Pii mozném vynosu plodd 30-50 t/ha jsou reali-
zactni farmarskeé trzby od 750 tis. po 1,5 mil. K¢/ha. Obdobn4 situace
jeihrusek, kde se farmarska cena pohybuje v intervalu 17-25 K¢/kg.

Na celkové ekonomické aspekty ma ale samoziejmé vliv celd
rada obtizné definovatelnych, mistnich a ¢asovych faktord, takze
pomeér nakladd a prinost je zcela individualni pro kazdého zajemce
o0 péstovani téchto zajimavych druhti a odrtd.

DiileZitym predpokladem pro tispésné péstovdni téchto druhit a odriid
je v prvni fadé nutnost vymanit se z uzavrenosti novym vecem...

Obr. 39 Lednické novoslechténi
LEH/2022/X
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